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Estimados/as Docentes:

En este Material del area de Ciencias se enfatizara el analisis de la estructura de la logica
cientifica de las actividades o items de evaluacion que propone el Estudio PISA.

Por tanto, en este Segundo Médulo podra encontrar:
} una sintesis del marco tedrico especifico de Ciencias del Estudio PISA.

un conjunto de actividades o items que permitira profundizar las estrategias para resolver
las dificultades propias del area.

v

} los criterios de correccion que son utilizados.

Confiamos en que este documento pueda resultar de utilidad para el trabajo conjunto
entre docentes y estudiantes y, tanto como sea posible, que se pueda contar con el apoyo y cola-
boracion de las familias.

Auqguramos que esta propuesta de trabajo pueda constituirse en un aporte que enriquezca
sus practicas de ensefianza, al tiempo que posibilite a los estudiantes transitar en mejores condi-

ciones la proxima evaluacion del Estudio PISA.

Finalmenteagradecemosla participacion de todoslosqueestancomprometidosenestatarea.
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CIENCIAS

INTRODUCCION

El Programa para la Evaluacién Internacional de Alumnos de la OCDE (PISA, por sus siglas en inglés), tiene
por objeto indagar hasta donde los alumnos cercanos al final de la educacién obligatoria han adquirido los
conocimientos y las capacidades necesarias para comprender el mundo en el que la ciencia y la tecnologia
influyen en nuestras vidas.

Para PISA, el desarrollo de un conocimiento cientifico implica comprender los elementos caracteristicos del
area (lenguaje cientifico, tablas, graficos, diagramas, etc.) y también aprender a utilizarlos para resolver pro-
blemas en una gran variedad de situaciones sociales. Desafortunadamente a veces se da que un estudiante
conoce bien los elementos del drea o materia y sin embargo no logra entender su estructura ni sabe como
utilizarlos para resolver problemas, es a esto donde apuntan las preguntas del PISA.

El objetivo del presente médulo es analizar la estructura de la légica cientifica que presentan las preguntas
de ciencias, el tipo de estimulo o contexto a que hacen referencias y las capacidades cognitivas en que se
basa la evaluacion. Para ello se presentan 5 ejemplos donde se explicitan las caracteristicas cognitivas que
requiere la resolucion de las preguntas y 15 ejercicios para practicar con los estudiantes
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l. { QUE EVALUA PISA EN CIENCIAS?

Para establecer las bases de una evaluacién internacional de los jovenes de 15 afos, los que trabajan en el
PISA se hacen la siguiente pregunta: «;Qué es importante que sepan, valoren y sean capaces de realizar los
ciudadanos en las situaciones que comportan un contenido cientifico o tecnolégico?».

PISA responde identificando cinco procesos cientificos que contribuyen a la formacion de futuros ciudadanos:

4

1. Reconocer cuestiones cientificamente investigables
Este proceso implica identificar los tipos de preguntas que la ciencia intenta responder, o bien reco-
nocer una cuestion que es o puede ser comprobada en una determinada situacién.

2. Identificar las evidencias necesarias en una investigacion cientifica.

Conlleva la identificacion de las evidencias que son necesarias para contestar a los interrogantes que
pueden plantearse en una investigacion cientifica. Asimismo, implica identificar o definir los procedi-
mientos necesarios para la recogida de datos.

3. Extraer o evaluar conclusiones

Este proceso implica relacionar las conclusiones con la evidencia en la que se basan o deberfan basar-
se. Por ejemplo, presentar a los estudiantes el informe de una investigacién dada para que deduzcan
una o varias conclusiones alternativas.

4. Comunicar conclusiones validas

Este proceso valora si la expresion de las conclusiones que se deducen a partir de una evidencia es
apropiada a una logica. Lo que se valora en este procedimiento es la claridad de la comunicacion
mas que la conclusion.

5. Demostrar la comprension de conceptos cientificos

Se trata de demostrar si existe comprensién necesaria para utilizar los conceptos en situaciones dis-
tintas en las que se aprendieron. Esto supone, no soélo recordar el conocimiento, sino también saber
exponer la importancia del mismo o usarlo para hacer predicciones o dar explicaciones.



PISA

Programa Internacional de
Evaluacion de Estudiantes

Segunda
Parte
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Il. EJEMPLOS DE ITEMS

Las preguntas que propone PISA, en el area de Ciencias, tienen una estructura similar. Esta consiste en pre-
sentar un titulo que orienta el tema o contenido a problematizar, luego un relato de una situacién real que
contiene la informacién y los datos necesarios para resolver las diversas preguntas que se realizan en diferentes
formatos, tales como preguntas de seleccién multiple, preguntas abiertas donde el alumno debe desarrollar la
respuesta, analisis de graficos.

Todas las propuestas requieren que los estudiantes analicen la coherencia de la informacion y la relacion entre
los conceptos y datos. La capacidad de relacionar y deducir es la base cognitiva de las situaciones problemaéticas

que plantea PISA en las preguntas de Ciencias.

A continuacioén se presentan cinco ejemplos donde se explicitan las habilidades cognitivas que evalta PISA en
el area de Ciencias.

Ejemplo 1: LAS CARIES DENTALES

LAS CARIES DENTALES

Las bacterias que viven en nuestra boca provocan caries dental. La caries ha sido un
problema desde el afio 1700, cuando el azucar se hizo accesible, gracias al desarrollo
de la industria de la cafa de azucar.

Hoy en dia sabemos mucho sobre las caries. Por ejemplo:

» Las bacterias que provocan las caries se alimentan de azucar.

» El azlcar se transforma en acido.

El acido dafa la superficie de los dientes.

El cepillado de los dientes ayuda a prevenir la caries.

dientes

1 — Azlcar

2 — Acido

3 — Minerales de la cubierta de
esmalte del diente

bacterias

15



Pregunta 1: LAS CARIES DENTALES

¢, Cual es el papel de las bacterias en la aparicion de las caries dentales?

A- Las bacterias producen esmalte.
B- Las bacterias producen azucar.
C- Las bacterias producen minerales.

D- Las bacterias producen acido.

Pregunta 2: LAS CARIES DENTALES

Los dentistas han observado que se producen mas caries en las superficies de
masticacion que en las caras de adelante o de atras de los dientes.

¢ Por qué las caries se encuentran mas a menudo en las superficies de masticacion
de los dientes?



Pregunta 3: LAS CARIES DENTALES

La grafica siguiente muestra el consumo de azucar y el nimero de caries en
diferentes paises. Cada pais esta representado en la grafica por un punto.

=
1
o

m @ = @ @O
L

Media del nimero de dientes con caries
por persona en diferentes paises
- Pk [
[

%0

1 1 ] ] ] 1

20 40 60 80 100 120 140

Consumo medio de azacar
(gramos/personaldia)

Entre las afirmaciones siguientes, ¢4 cual esta respaldada por los datos de la grafica?

A-

En algunos paises, la gente se cepilla los dientes con mas frecuencia que
en otros.

Comer menos de 20 gramos de azucar al dia garantiza que no tendras
caries.

Mientras mas azucar coma la gente, mas posibilidades tienen de tener
caries.

En los ultimos afios, el indice de caries ha aumentado en muchos paises.

En los ultimos anos, el consumo de aztcar ha aumentado en muchos
paises.
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Pregunta 4: LAS CARIES DENTALES

El conocimiento de las causas de la caries dental ha provocado, en los tiempos

actuales, cambios en el cuidado de los dientes en relacién con lo que se hacia hace
100 afios.

¢ Fueron posibles los cambios siguientes por los avances tecnolégicos?

Marca con un circulo la respuesta, Si o No, en cada caso.

¢Fue posible este cambio por los avances tecnolégicos? ¢SioNo?
La adicion de fluor al agua corriente. Si/ No
Las campafas educativas para tomar conciencia de la importancia de la )
higiene dental. Si/No
La utilizacién de empastes de amalgama para curar los dientes cariados. Si/ No
La existencia de cepillos de dientes y dentifricos. Si/ No

Pregunta 5: LAS CARIES DENTALES

Un pais tiene un numero elevado de caries por persona.

En ese pais, ¢ podrian responderse las preguntas siguientes sobre la caries dental
con ayuda de experimentos cientificos?

Marca con un circulo la respuesta, Si o No, para cada pregunta.

¢Podria responderse esta pregunta sobre la caries dental con ayuda de

. . L ¢Sio No?
experimentos cientificos?

i Deberia existir una ley que obligue a los padres a dar gotas de fltor a sus (N
hijos? SI/No

¢ Cual seria el efecto sobre las caries dentales si se anade fldor al suministro

de agua corriente? Si/No

¢ Cuanto deberia costar una visita al dentista? Si/No




Pregunta 6: LAS CARIES DENTALES

¢ Teinteresa la informacion siguiente?
Marca solo una casilla en cada fila.
Me MMz Me No me
inferesa fnterega a inferesa Interesa
mucho medias DOGO a

a) Observar en el microscopio como son las Ty O Oy 0,
bacterias que producen las caries.

b) Saber del desarmllo de una vacuna para T4 O, O, 0O,
prevenir las caries.

c) Comprender como los alimentos sin 4 0. 0O O,
azucar pueden también provocar caries.

Pregunta 7: LAS CARIES DENTALES
¢En que medida estas de acuerdo con las afirmaciones siguientes?
NMarca solo una casilfa en cada fila.
Td:'mem De Sr irorErTEr Totalmente en
acuerdo acuerdo desacuerdo

a) Me cepillo los dientes al menos Ly LIt LIk L1
dos veces al dia.

b) La gente no deberia dar O, o= Os =8
chucherias a los nifios.

c) Es importante que los nifios O, gk w3 -
dispongan de 1evisiones denlales
gratuitas.

19
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El ejemplo 1

El ejemplo 1 muestra como a partir de la informacién de las caries dentales, se despliega una serie de
formatos de preguntas que evallan diversos conocimientos.

La pregunta 1 evalla la comprension de la informacion explicita del texto y como contenido, el concepto
de bacteria, un organismo que metaboliza, asimila y transforma mediante cambios quimicos su alimento
en otras sustancias. El alumno sélo debe seleccionar la respuesta correcta, que en este caso es la opcién D.

La pregunta 2, requiere que el alumno desarrolle una respuesta donde relacione la ubicacién de las bac-
terias con las zonas de masticacion de los dientes. PISA considera las siguientes alternativas de respuestas:

Maxima puntuacién

e las explicaciones que reconocen el hecho que los alimentos y las bacterias tienen mas
probabilidades de acumularse en las superficies de masticacién; de tal manera que las bacterias
que viven alli, al tener mas alimento, pueden producir mas acido.

Puntuacién parcial

e Las explicaciones que reconocen que alli se acumulan mas bacterias, pero no mencionan el
alimento; o bien

e El alumno reconoce que el alimento se queda en la superficie de masticacion de los dientes,
pero no menciona a las bacterias.

e |a masticacion produce una pérdida del esmalte del diente que es mas rapida que la que se
produce en las zonas laterales de los dientes.

Ninguna puntuacién
e Otras explicaciones.

La pregunta 3, aporta méas informacion en formato de gréfico y se espera que el estudiante interprete los
datos del gréafico. En definitiva se evalla la capacidad de leer e interpretar un grafico de baja complejidad.
La respuesta correcta es la opcion C.

La pregunta 4, se focaliza en el concepto de “avance tecnoldgico” y evalla si el alumno es capaz de
identificar los aspectos tecnoldgicos que se relacionan con las caries dentales. La correccion de PISA es la
siguiente:

Maxima puntuacién

e Las cuatro respuestas correctas: Si, No, Si, Si, en este orden.
Ninguna puntuacién

e Otras respuestas.

La pregunta 5 evalta la comprension del concepto de “experimento cientifico”. Se esperan las siguien-
tes respuestas:

Maxima puntuacién

e | as tres respuestas correctas: No, Si, No, en este orden.

Ninguna puntuacion

e Otras respuestas.

Las preguntas 6 y 7 evallan actitudes de los estudiantes en relacién con la tematica.
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Ejemplo 2: COMPORTAMIENTO DEL ESPINOSO

COMPORTAMIENTO DEL ESPINOSO

El espinoso es un pez que es facil de mantener en un acuario.
* Durante la época de reproduccion el vientre del espinoso macho cambia de color
plateado a rojo.

Hembra — ____— Macho

* El espinoso macho atacara a cualquier macho rival que invada su territorio y lo
intentara ahuyentar.

+ Si se aproxima una hembra de color plateado, intentara guiarla hasta su nido para
que ponga alli sus huevos.

En un experimento, un alumno quiere investigar qué provoca la aparicion de un com-
portamiento agresivo en el espinoso macho.

En el acuario del alumno solo hay un espinoso macho. El alumno ha hecho tres mo-
delos de cera unidos a trozos de alambre. Cuelga los modelos dentro del acuario, por
separado, durante el mismo tiempo. Cuando estan dentro, el alumno cuenta el nu-
mero de veces que el espinoso macho ataca la figura de cera empujandola de forma
agresiva.

El resultado del experimento se presenta a continuacion

A

30
Nimero de veces
que el macho presenta
un comportamiento 15

agresivo

Meodelo 1 Modela 2 Modelo 3
Color - Plateado Color - Rojo Color — Rojo oscuro



Pregunta 1:COMPORTAMIENTO DEL ESPINOSO

¢, Qué pregunta intenta responder este experimento?

Pregunta 2:COMPORTAMIENTO DEL ESPINOSO

Durante el tiempo de reproduccion, si el espinoso macho ve una hembra tratara, de
atraerla con un comportamiento de cortejo parecido a una danza. En un segundo
experimento se investiga este comportamiento de cortejo.

A

30
Nimero de veces
que el macho muestra
un comportamiento de
cortejo

15

0

)1 °)1 @ ]
[ = Color rojo

= Color plateado

De nuevo, se usan tres modelos de cera atados a un alambre. Uno es de color
rojo; los otros dos son de color plateado, pero uno tiene el vientre plano y el otro
tiene el vientre redondeado. Los alumnos cuentan el nUmero de veces (en un
determinado periodo de tiempo) que el macho reacciona ante cada modelo con
un comportamiento de cortejo.

Los resultados de este experimento se presentan a continuacion.

De acuerdo con los resultados de este experimento, cada uno de los cuatro
alumnos propone su propia conclusion.



De acuerdo con la informacion de la grafica, ¢ son correctas las conclusiones de los
alumnos? Marca con un circulo la respuesta, Si o No, para cada conclusion.

¢Es esta conclusidn correcta de acuerdo con la éSio No?
informacion de la grafica?

El color rojo provoca el comportamiento de coriejo
del espinoso macho.

La hembra del espinoso con el vientre plano provoca
la mayor cantidad de reacciones en el espinoso Si/No
macho.

El espinoso macho reacciona con mayor frecuencia
ante una hembra con el vientre redondeado que Si/No
ante una hembra con el vientre plano.

Si/No

Pregunta 3:COMPORTAMIENTO DEL ESPINOSO

Otros experimentos han demostrado que el espinoso macho reacciona con
un comportamiento agresivo ante los modelos con el vientre rojo, y con un
comportamiento de cortejo ante los modelos con el vientre plateado.

En un tercer experimento, se utilizaron los siguientes modelos sucesivamente:

Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4

o

[] = Coler rojo

= Color plateado

Las tres graficas siguientes muestran las posibles reacciones del espinoso macho
ante cada uno de los modelos representados arriba.

Numero de
reacciones del
macho
A B C

[] = ndmerc de comportamientos agresivos
[ = nimerc de comportamientos de cortejo
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¢, Cual de estas reacciones podrias predecir para cada uno de los cuatro modelos?
Rellena con A, B o C la casilla correspondiente a cada modelo.

Reacciéon

Modelo 1

Modelo 2

Modelo 3

Modelo 4

Pregunta 4: COMPORTAMIENTO DEL ESPINOSO

¢ Te interesa la informacion siguiente?
Marca solo una casilla en cada fila.
Me Me Me
interesa  interesaa  interesa ”’:‘; gfa
mucho medias poco
a) Saber si hay otros peces que cambien de 04 Oy Oa Oy
color.
b) Comprender como cambian de color los 04 O, (s Oy
peces.
c¢) Conocer los diferentes comportamientos O, O, O, Oy
de cortejo de otros peces.
Pregunta 5: COMPORTAMIENTO DEL ESPINOSO
¢ En qué medida estas de acuerdo con las afirmaciones siguientes?
Marca sélo una casilla en cada fila.
Totaimente de De En Totalmente en
acuerdo acuerdo desacuerdo desacuerdo
d) Experimentar con modelos nos O, Os O, Oa
ayuda a comprender el
comportamiento real de los
peces.
e) Estudiar los peces en un acuario O, Os O, Og
es interesante, aungue en
libertad los peces puedan
presentar un comportamiento
diferente.
f) Esimportante realizar O, Os O, Os
investigaciones de los factores
que afectan a la reproduccion de
los peces




El ejemplo 2

El ejemplo 2 se enfoca en los diseos experimentales y su analisis de resultados.

La pregunta 1, es abierta y busca que el alumno relacione un disefio experimental y sus resultados con la
pregunta que deberia guiar la investigacién que se expone. Las consideraciones de correccién son:

Maxima puntuacién

e ;Qué color provoca en el espinoso macho un comportamiento mas agresivo?

e ;Reacciona el espinoso macho de forma maés agresiva al modelo rojo que al plateado?
e ;Existe alguna relacion entre el color y el comportamiento agresivo?

e ;Esel color del pez la causa del comportamiento agresivo del macho?

Ninguna puntuacién
e Otras respuestas (incluidas todas las repuestas que no se refieran al color del estimulo/modelo/
pez).

La pregunta 2, requiere que el estudiante analice los resultados expuestos de manera tal que le permitan
validar una conclusién. Busca detectar la coherencia entre los resultados y una afirmacion concluyente. La
correccion propuesta por PISA es:

Maxima puntuacién

e Las tres son correctas: No, No, Si, en este orden.

Ninguna puntuacién

e Otras respuestas.

La pregunta 3, se requiere relacionar los datos para predecir una situacion.:

Maxima puntuacién

e  las cuatro son correctas: C, A, C, B, en este orden.
Puntuacién parcial

e Tres de las cuatro correctas..

Ninguna puntuacién

e  Otras respuestas.

La pregunta 4y 5 evaltan el interés y actitudes en relacion a la curiosidad y obtencion de datos confia-
bles y utiles.
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Ejemplo 3: ULTRASONIDOS

ULTRASONIDOS

En muchos paises se pueden tomar imagenes del feto (bebé en desarrollo en el
vientre de su madre) utilizando imagenes tomadas por ultrasonidos (ecografia). Los
ultrasonidos se consideran seguros tanto para la madre como para el feto.

La médica utiliza una sonda y la desplaza sobre el abdomen de la madre. Las ondas
de ultrasonido penetran en el abdomen de la madre y se reflejan en la superficie de
feto. Estas ondas reflejadas son captadas de nuevo por la sonda y transmitidas a una
maquina que produce la imagen.

Pregunta 1:ULTRASONIDOS

Para formar la imagen, la maquina de ultrasonidos necesita calcular la distancia entre
el feto y la sonda.

Las ondas de ultrasonido se mueven a través del abdomen a una velocidad de
1.540 m/s. ¢ Qué tiene que medir la maquina para poder calcular la distancia?



Pregunta 2:ULTRASONIDOS
También se puede obtener una imagen del feto utilizando rayos X. Sin embargo, a las

mujeres se les aconseja evitar los rayos X en el abdomen durante el embarazo.
¢ Por qué debe una mujer embarazada evitar las exploraciones con rayos X?

Pregunta 3:ULTRASONIDOS

¢, Pueden las exploraciones con ultrasonidos de las madres embarazadas responder a
las siguientes preguntas? Marca con un circulo la respuesta, Si o No, en cada caso.

éPuede una exploracion con éSio No?
ultrasonidos responder a esta

pregunta?

iHay mas de un bebé? Si/ No
s De qué sexo es el bebe? Si/ No

¢ De qué color son los ojos del bebé? Si/ No

¢ Tiene el bebé el tamano adecuado? Si/ No

Pregunta 4:ULTRASONIDOS

¢ Te interesa la informacion siguiente?
Marca sdlo una casilla en cada fila.
Me Me Me
interesa :’ntere_sa a interesa ""::grgrsz
mucho medias poco
a) Comprender como penetran los 0, O, O, Oy
ultrasonidos en el cuerpo sin dafarlo.
b) Aprender las diferencias entre los rayos X 0,4 O, Oa Oy
y los ultrasonidos.
c) Conocer ofras aplicaciones médicas de 0, sy O, Oy
los ultrasonidos.

27
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El ejemplo 3

El ejemplo 3 e orienta en la aplicacién de ondas de sonido en una situacion practica como es la forma-
cion de imagenes.

La pregunta 1,es una tipica pregunta de contenidos especificos de Fisica que tiene que ver con el com-
portamiento de una onda de ultrasonido. La correccion responde al siguiente criterio:

Maxima puntuacion

e Tiene que medir el tiempo que la onda de ultrasonido tarda en ir desde la sonda hasta la
superficie del feto y reflejarse.

e El tiempo que la onda tarda en ir desde la sonda y volver a ella.

e El tiempo que viaja la onda.

e El tiempo.

Ninguna puntuacién

e Otras respuestas La distancia.

La pregunta 2, es de conocimiento especifico. El alumno deberfa saber que los rayos X podrian alteran la
estructura de la cadena de ADN y provocar anomalias en el feto. Se aceptan las siguientes respuestas:

Maxima puntuacién
e Los rayos X son perjudiciales para el feto.
e Los rayos X dafnan al feto.
e Los rayos X pueden producir una mutacion en el feto.
e |os rayos X pueden causar defectos de nacimiento en el feto.
e Los rayos X pueden dafar el sistema reproductivo de la madre
e Pueden hacer que tenga dificultades para tener otro bebé.Ninguna puntuacion
Ninguna puntuacién
e Otras respuestas.
- Los rayos X no producen una foto clara del feto.

La pregunta 3, intenta que los alumnos relacionen las caracteristicas de una onda de ultrasonido con las
imagenes que pueden proporcionar. Las repuestas que se aceptan son:

Maxima puntuacién

o Las cuatro son correctas: Si, Si, No, Si, en este orden.
Ninguna puntuacién

e Otras respuestas.

La pregunta 4 evalua la curiosidad como caracteristica de un pensamiento cientifico.



Ejemplo 4: PROTECTORES SOLARES

PROTECTORES SOLARES

Milagros y Daniel quieren saber qué protector solar les proporciona la mejor protec-
cion para la piel. Los protectores solares llevan un factor de proteccion solar (FPS)
que indica hasta qué punto el producto absorbe las radiaciones ultravioleta de la luz
solar.
Un protector solar con un FPS alto protege la piel durante mas tiempo que un protec-
tor solar con un FPS bajo.
A Milagros se le ocurrié una forma de comparar diferentes protectores solares. Daniel
y ella reunieron los siguientes materiales:

* dos hojas de un plastico transparente que no absorbe la luz solar;

* una hoja de papel sensible a la luz;

* aceite mineral (AM) y una crema con oxido de zinc (ZnO); y

+ cuatro protectores solares diferentes, a los que llamaron PS1, PS2, PS3, y

PS4.

Milagros y Daniel utilizaron aceite mineral porque deja pasar la mayor parte de la luz
solar, y el 6xido de zinc porque bloquea casi completamente la luz del sol.
Daniel puso una gota de cada sustancia dentro de unos circulos marcados en una de
las laminas de plastico y después coloco la otra lamina encima. Colocd luego sobre
las laminas de plastico un libro grande para presionarlas.

AM FfSi FS? »

a— Hojas de
plastico

Znid T

Fapel sensible
alaluz

-

A continuacion, Milagros puso las laminas de plastico encima de la hoja de papel
sensible a la luz. El papel sensible a la luz cambia de gris oscuro a blanco (o gris muy
claro), en funcion del tiempo que esté expuesto a la luz solar. Por ultimo, Daniel puso
las hojas en un lugar soleado.
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Pregunta 1: PROTECTORES SOLARES

De las afirmaciones siguientes, ¢ cual es una descripcion cientifica de la funcion
que cumplen el aceite mineral y el 6xido de zinc al comparar la efectividad de los
protectores solares?

A -

El aceite mineral y el 6xido de zinc son los dos factores que se estan
estudiando.

El aceite mineral es un factor que esta siendo estudiado, y el éxido de zinc
es una sustancia de referencia.

El aceite mineral es una sustancia de referencia y el 6xido de zinc es el
factor que se esta estudiado.

El aceite mineral y el 6xido de zinc son las dos sustancias de referencia.

Pregunta 2: PROTECTORES SOLARES

¢, Cual de las siguientes preguntas trataban de responder Milagros y Daniel?

A -

¢, Qué proteccién proporciona cada protector solar en comparacién con los
otros?

¢, Como protegen la piel de la radiacién ultravioleta los protectores solares?
¢ Hay algun protector solar que proteja menos que el aceite mineral?

¢, Hay algun protector solar que proteja mas que el 6xido de zinc?

Pregunta 3: PROTECTORES SOLARES

¢ Por qué presionaron la segunda hoja de plastico?

A -

Para impedir que las gotas se secaran.
Para extender las gotas lo mas rapidamente posible.
Para mantener las gotas en el interior de los circulos.

Para que las gotas fueran del mismo grosor.



Pregunta 4: PROTECTORES SOLARES

El papel sensible a la luz es gris oscuro y cambia a gris claro cuando se expone a un
poco de luz, y, a blanco cuando se expone a mucha luz.
¢ Cual de estas figuras representa un resultado que podria ocurrir? Explica tu

P51

P53

P52
9]
P54

@
AM
.
Zno

P52

O

PS54

P51

PS3

O

P52

P54

O

AM

O

Zn0O

P52

P54

eleccioén.
A
O
AM
O
Zno
B
o
AM
Zn0
Respuesta:
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El ejemplo 4

El ejemplo 4 muestra la descripcion de un diseio experimental y es necesario que los estudiantes lean, se
representen y analicen cada situacién.

La pregunta 1,detecta la esencia del experimento que es comparar, por lo cual tienen que haber referen-
tes para establecer relaciones. La respuesta correcta es la opcion D

La pregunta 2, apunta a la coherencia de la investigacién, la relacion entre lo que se disefia y la pregunta
a investigar. La repuesta correcta es la opcion A.

La pregunta 3, el estudiante tiene que seleccionar el sentido de una accion en el disefio experimental. La
repuesta correcta es la opcién D.

La pregunta 4, evalla la comprension del texto. El alumno tiene que relacionar las caracteristicas de los
referentes para predecir el resultado. Las respuestas que se consideran, son las siguientes:

Maxima puntuacién

e A - Explica que la mancha de ZnO permanece gris oscura (porque impide que pase la luz) Y
TAMBIEN que la mancha AM cambia a blanco (porque el aceite mineral absorbe muy poca luz).
[NO es necesario incluir las explicaciones que figuran entre paréntesis].

e A-ElZnO bloqued la luz solar como estaba previsto y el AM la dejé pasar. He elegido A porque
el aceite mineral debe ser el méas claro y el oxido de zinc debe ser el mas oscuro.

Maéxima parcial

e A - Da una explicaciéon correcta para la mancha de ZnO O BIEN para la de AM, pero no para
ambas, Y no da una explicacién incorrecta para la otra mancha.

e A - El aceite mineral tiene una resistencia menor a los rayos UV, por eso el papel no se pondria
blanco con las otras sustancias.

e A-E|lo6xido de zinc absorbe casi todos los rayos como muestra la figura.

Ninguna puntuacién
e Otras respuestas.
A - Porque el ZnO bloquea la luz y el AM la absorbe.
B - EI ZnO bloquea la luz solar y el aceite mineral la deja pasar.



Ejemplo 5: EL TRANSITO DE VENUS

EL TRANSITO DE VENUS

El 8 de junio del 2004 fue posible ver, desde numerosos lugares de la Tierra, el paso
del planeta Venus por delante del Sol. A esto se le llama el “transito” de Venus, y su-
cede cuando la 6rbita de Venus situa a este planeta entre el Sol y la Tierra. El transito
anterior de Venus sucedio en 1882, y el proximo esta previsto para 2012.

Aqui vemos una foto del transito de Venus de 2004. Se enfoco el telescopio hacia el
Sol, y se proyecto la imagen en una hoja blanca de papel.

Superficie del Sol

Pregunta 1: EL TRANSITO DE VENUS
¢ Por qué se observo el transito proyectando la imagen en una hoja blanca en lugar
de mirar directamente por el telescopio?

A- Laluz del Sol es tan intensa que no se ve el planeta Venus.

B- El Sol es tan grande que puede verse sin necesidad de aumentos.

C- Observar el Sol a través de un telescopio puede dafar los 0jos.

D- Era necesario reducir la imagen para proyectarla en una hoja.
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Pregunta 2: EL TRANSITO DE VENUS

De los planetas siguientes, ¢ cual puede ser observado algunas veces desde la
Tierra en transito delante del Sol?

A - Mercurio.

B- Marte.
C- Jupiter.
D - Saturno.

Pregunta 3: EL TRANSITO DE VENUS
En la frase siguiente, se han subrayado varias palabras.

Los astronomos predicen que se producira un transito de Saturno delante del
Sol, que se vera desde Neptuno en algun momento de este siglo.

Entre las palabras subrayadas, ¢ cuales serian las tres mas utiles para buscar en
Internet o en una biblioteca el momento en el que se va a producir este transito?

Pregunta 4: EL TRANSITO DE VENUS

¢ En qué medida estas de acuerdo con las afirmaciones siguientes?
Marca sélo una casilla en cada fila.

Totéa!dn;enr De En Tota!emnente
acuerdo i Lol desacuerdo
a) Las teorias sobre la formacion de los 4 O, 0, Cg
planetas deben basarse en hechos
cientificos.
b) Para predecir los transitos de los 4 O, (s Cg
planetas hay que utilizar métodos
cientificos.
c) El movimiento de los planetas se Oy O, (5 Oy

explica mejor apoyandose en datos

cientificos.
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El ejemplo 5

El ejemplo 5 se enfoca en la interpretacion de informacion cientifica.

La pregunta 1, se evalla el conocimiento con respecto a las prevenciones para observar el Sol. La res-
puesta correcta es la opcion C.

La pregunta 2, requiere que el estudiante conozca la ubicaciéon de los planetas en el sistema solar. La
respuesta correcta es la opcion A.

La pregunta 3, el alumno tiene que reconocer las palabras mas especificas o clave para ubicar un deter-
minado fendmeno. La repuesta aceptable por PISA es:

Maxima puntuacién
e Respuestas que hacen referencia Unicamente aTransito/Saturno/Neptuno.

Ninguna puntuacién

e Otras respuestas; como las que incluyen 4 palabras;
- Transito/Saturno/Sol/Neptuno.
- Astrénomos/Transito/Saturno/Neptuno.

La pregunta 4, pretende averiguar lo que opinan los estudiantes en relacién al conocimiento de la astro-
nomia.
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