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EDUCAEION EN RUIMICA

(...} Algurmos guinidos suelen hablar de "l cisncia
éﬁntr&l“ 2zl refarirse a8 1a Quimiga, enfabiranda @l hoeha de
gque aparecs esntremezclade con temas fan diferenbss ¢omn 14
hiotecnnlogia o los vuelns =spacislaes.

La mayoria de Ilos fenlmenos que ocurren en el aundo
que nos rodea  se llevan a cabo mediante canbies gquimicoa:
la madera =m2 guema 2n la  abtmbsferz produciends agua
diGxidn de carbono v otraes susbtanciag; las plantas oresan

a1l sintetizar secstancias camplejis a paprtis Jde oy NEY
sencillius; los meiales que forman  wr sutombyil BB

gloaoms; necss: tanos

oxidantde =i o mubtis adecuadomenbts prob
carbusbibles para qua ese aubtomdvil =2 sweva;  oezcliaos
warios ingredientes ¥ harnpdacs para obbisasre ung Ryt bag
fabricamos wvino poar fermenbacidn oe  Jugoe  de avasg ijam
usinas tarmicas gue nos peavesn de  energis eldcirica
lamenitablementa  liberan ean la  asimbsfsea susliancias que
puedan provocanr la  liuvia fcida; tambidn nuasiros
organismnes, asgl ocomo los de  ftodes los  seEres vivos, Son
usinas quimices en continue  Funcionamiento. Lo coancapios

Cguimicos permiten conprender  la naturalsze de éstos v

muchos obtros  cambios vy ayudian g omanipwlar los materiales
naturalses parda bemeTiclo humano.

Con fouerza cada  ver mavor, la poblacifn hz empazado a
focalizar su atencidn &n el rol gue ha jugsdo vy ogue jusgs
actuz lmente la clessiz v la kecnologfz aulmice 2n el
meycde lado de  la  cultura, al tranzformar amblguos v
sflidamentz 2firmades esquemas de  producoidn y ode Consumo,
influgnciando =2rn 1z salud, los  armamesnbos, £l arba v lam
gEpiracionzs humanasieo. ot

5 La
igla,  wF
noklico

AR AL

faaat Paera  al mismo  Liasno gue 89
Bafmicae, duranse  la, segumda  mitad de este
gpareciendoa wuna  idea  gue  s= difunde  antre @
consumidnr de noticias: los  diarios  ofrecen
Fistorias acerca de efectos rociveos de diferenies
guimicos sintéticos, ls  comtaminzcidn ambiental 3
s2r up problema conocidn por todas, la orescisnbte cndustria
pargcer ser 1z raesponsable de Podox los males gqus sguelan z2
la  hunanidad ¥ o la  dindustria aufimica @y acusada  de
compartir, en gran medida, esas culpas. ¥, sin ssbsErgo,
gracias a 1z gquimica fsnemos antibidticos, somicondus sores,

LU 1

fibras gintieticas, aleacionss  sspecizles @ para naves
espaciales v ftantas obras vantajzs de lz vidszs moderna.
14y un  tipica movimientn pendular de  la  opinidn

pablica, entrames &0 una etapa  en la gquae  la "goimifobia”
ez a ser un gentimisnto comparkido por un aran parcanbajs
de la pobBlacidn (...0.

(...) L preocupacidn de cient{fices y educadorss ha
side, @&n los Olbtiocs tismpos, obmo modificar =2sa imagen
negativa de 1z guimics =n los civdadanos, cdno bacer ver 1a
realidad de esta rama de la ciencia con todas sues mabtlc

Consideramas gque la  dialéctice sabre los  aspechbos
benaflcos y negativos de 1z gquisics debe ser reaconocids v
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comprendida - si Tqueremcs presentar autanticanence  la
disciplina.

En 1oz momentas actusles se vislumbran va  zigqunos
camblos, gue se raflejsn @gn comenbarios como el siguienbe:
“Traz la olesada de ecolegismo gque sIrvid para que Ia gente
tomara concisncsia Jg  Ia gravedad de expoliar al plizneta o
someterlo a tenszipones sin pretornoe, comiepran a levantarse
veses fnvitande a la racionalidad para contfigurars on oundo
de dezarcoile vieble, v sositenible (segdn el anglicisno en
bpgalt. Eldn sugone cambiar  la gquimitobil a aleryiz  a
cualguier producto de laboeratorio, y a la propla Ifnduszipia
qufmica, gque s ha extendido por numereses pafszses, xin
exclulr los centrpx  Jde ensefanza,. Ha  [legado fa hora, 36
dice, Je gue la gente zgpa gue 8l bigrnesztar no tiegnz otro
nombre gue g1 de  transformacion de las materiaz primas?.,
tInvestigacidn v Crencia, IF8, Apuntes. pg Fée Expads., merzo
IFF3Y (Lot :

=]

EYOLUTION BE LOS CRITERIOS SOERE EDUCACION EM GUIMICS
|

{...) To debemos alvidar que la escuela a2 encusntra
inmersa  en la sociedad, y deberfa ser permaable a los
cambios gque @ dstz se  van produgienda, para ad&cuar;& b
iag caractsris preocupaciones de lads generacilones
gue VA recipian Con sutTicisnie Cklé“ cdad.
Lamentablamenta, @sto no siemprs 23 &81 v sl qw%éa?
rezagada non resoscto & los vmr*iginaﬁmﬁ ﬁa@&igﬁ Bocialag vy
adelantoas tecnoldgicos, eEsizblece unzg separacidn entre ls
egcusla ¥ La vida en 81 "atuera. Neﬁmﬁlhamm e amsha
sibtuacidn, que nos afechte actualmente, sez revertids cuanso

(o2 Gaguidendo los avances cient{ficos de oedialdos

dal sigloe ¥, se prodejeron Ctcambips an 1o formae  de
presentar la gufioica & los estudiantes. Esbos casbios
curriculares fusron sreobados vl o f Bl b

ilidad ﬁuﬁm
involucraparn una puesta al dis de contenidog para “ﬁrLu
los nuevos canocimientos en el campo de la gufimica.

Hasmita enlboncss, sSs2 0 presentaban ehbundantaes neochos
gquimicow, conooioos en la vida diariz o no, @2n forme
gsascriptivae. Bl resulitzde era unz pesads cargs infoermativa
sin muchs interds parz los slumnos,

Desde la  década da  los S la  tendenoi 8 1a
gneafisnegs de la guinica en la escuels se focalizd sn el
estudio de la ciencia por la ciencia misms. Desfilaron asi,
frents a  los  asombrades ojos de les alumnos, tporfas oy

madelos  gua dificilmente podian gar  incorporados z la
sgbrpcturs. de conocimiantos  de nifins, |y Jbvenes, Jdada z]

alte nivel da  zhstraccidn exigideo =n su desarrallo. L
SMEEnAnTa vomaba osa cuwsnta la estructurs  légica o la
disciplina, sncasdenande los contanidos conceptuslas  sagln
un esqueng generalmente inobjetable desde ol pumnto dz vista
gquim:ca, pero alejadn de los  intereses y modelos de
pensgamnients de nifons v adolescentes.

geba bendsrcia mundial sa reflzjd en los programas de
nuestras escuelas, gque egn ouchos casps siguen vigantes.

Z


http:i!?scu.el
http:materia::--.01

Entre lowm divarasas metodaloglas ches mnsefansza
wbitizadas, fundasmentalmente gn la  década desl 70, pars a1
logra e los ohjetives planteados, we  destach 2]
aprerdizaje por descubrimiento, ura forma de involucrar al
gctudinnte on ese procesn  siguiende, donbro de 1o posible,
los supusestaos pAasosn del "mébodo cientdfice". Esto produio,
a1 muchos casos, grandes confusionss. Los  alusmnos podian
EtAiptulatz:l Qu&’ pstaban  "haciendo ciencia " vooogue  los
cimnt{ticos, ‘en sy labor diaria, sequian upa "serie  de
preos secusnciadas”. Ambas suposiciones soo ervbnea (... ).

Los  resulisndos obienidos no fueron los  espoerados:
altaw, niveles de Tracasos, poces alumnes  inberosades en
continuar estudins reliclonados rmﬁ lag omiengias, &0
particgla la quimica y  wne idea cada vez sds firme de que
tata, &l contribuir a la fransformacifin de la raburaleza,
provora efectos nofiveos pare  la seociedad.  He  agui ia

ruimifabia"  de  la. sociedad, reflejada en =1 &mbito
ReColar. )

Ditamdo a Chamizo:”E£1 paradigma de la  quimica gue 5@
zpxgfia desdz la  primaria hasta el hachillerato, el qusg
vemos aprendido, nog dir qee esta ciencia transforma la
ﬂéﬁ;"@lﬁza y esta transfoarwacidn, <converiida en saquea, 85
eminentemonte “mala’., Para upa gran cantidad Jde persenas
gducadas  en gste paradigma, artivicial o3 fgual 4
aocive. (... Hemos  de jade  gue la propaganda dominante
relacioneda con nuestra ciencia  la wbigque <omu la cuwlpable
e warhos  de ruestros males. .. Munca aprendimos  que la
pufmioa e e zarrella en  una spciedad, enn  un  moemento
hisktdricn determinado. ﬁprendimmg gquimrca, guimitamente
pura . Exo noe estd mal, simplemente ez insuficiente.(...) Ya
estd supsrade el modelo gducative de las clentias que anles
da dngressr a estudios superiores, buszsca el iunﬁrimiﬂntu Je

i

ia fa por la ciencia wmisma. El mundo g5 eirp Ty S
necssidades tambien 1o zon,.” (bEduw. eimica, = EZH pg 130,
Megion, Julio 19923

En nussis pafs también sa ha producido la situacibn
manciornada por Chamizo. ‘

Jue e guinmdica tenga aala-dama como glencia entre el
conio e la gents, = debe en paditz a la ipercia para
mogdiiaeoar los planes vy programas de gulmica, para hacerlos

sbractivos v camprensiitles al alwnng  y mis gercanos a
2 @nnerisncia de wvida.

BPuncanda revertir esta situscldn, docentes inguistos e
interesados comatzaron a3 introduciy epdificacionss,  tanto
ar ldg contenides como en la metodologia  de Lrabajo. Estas
E““L&dd?“, inicialmente individuales, fueron dande origen a

megificaciones més organizadas, que llevaran., 21 algunos
tesos, a4 cambios curriculares profundos rpue deberfan
exntenderse a2 todos los niveles vy Jurisdicoicnes (L..00.

+
3

(... En =l mcmente aciuai, y tenienda en cuentas la
situacisn presente de  la quimica y  las necosidades de  la

55”1@&&@ Pahsiﬁﬁramus aconsejable cambiarn el enfogue
Lrandd 1mﬁdl de esta disciplina, haciendo prevalecer  las
?ﬂl&timm@ﬁ entre la guimica ¥y los, heshos concrebos de  1a

wida diaria, ol medic ambients," la scciedad, la tecnolagia,

.

3
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eg decir, la guimica pars la vida cotidiana. Creemos gue al
buscar que los alumnos  apligquen sus conocimientos,
estableciendn rvelacionses con la socigdad y  emibiendo
juicios criticos, se los preparari para desenpefarse Ccono
civdadanos . capaces de opinar, de tomar decisionas

responsables vy -fundamentadas, de optar libremente vy con
discerniniento ¥ tambiédn para £ SEIE N usitarinn

inteligentes de los productos que les ofrece la lecnologla
| S I b

LA EDUCACION EN GUIMICA, HOY

f...) Los conocimlentos adguiridos por el alumno en
las distintas disciplinas, deboen hacer posihle que, al
finatizady su escolaridad, posea una cultura cientf{fica
bisica. o

LUuwé  entendemos por esto? La cultura cientfifica
itncluye un conocimiento prictico del vocabulario importante
y de las principales ideas vy vornceptos de la oufmica. Una
persona con cultura gquimica sabri acerca de 1a naturaleza
de la ciencia, e#s decir la importancia de la evidencia, la
funcidn de las hipbtesis, y los tipos de verificaci6n de
procesos en que los quimicos se involucran, asfi como gque
sus respuestas son suscepltibles de modificaciones.

La cultura quimica reconoce gue la ciencis s  un
enprendimiento humano, y por ello su progreso se pustde ver
afectado por todas las fragilidades humanas e influsnciadeo
por el contexto histhrico-social.

LIna parmana‘cientifimémen%a cultae pueds separvar la
ciencia da la tecnologfa en tanto zebas interactan con la
sociedad,. Entieade, o puede deducir, gque la ciencia no es
tecnologfa, qgue édsta no puede existivc mucho tiempo sin
adquella, vy que las cosas genaralmente  “andan mal” * como
resul tado de una aplicacidn aerrbnea de los conocimientos
clienti{ificos y tecnolBgilcos, porque la gente involucrada-
gque  frecuentemente no son clentificos ni ingeoisros- 0o
reconocs sus [ini tes,

Un ciudadano con cultura cientffica puede entender la
hase del procesa de anflisis "riesgos  ve beneficios® vy
puede aplicar los elenentos de dicho anilisis a temas
snciales. Asf{, por ejemplo, en una era prescupada  por un
ambiente no contaminado, fcudles son los bensficies del uso
de los - plésticos? Jecufiles son los riesgos? 4Es posible
gmplear plisticos en forma tal que so reduzcan los riesgos
asociados con  su uso masive? Slos beneficios derivados de
st bajo costo sobrepasan a2 los riesgos generados “por su
alta permanencia como residuos? {Existe la posibilidad de
obtener plisticos mepos contaminaontes? Gi la respuesta @
esta pragunta es  "si" o aun “dudosamente si't,  {Ypodemds
asepnurar une btecnologfa disefada para minimizar los riesgos
asociados con el uso de los plésticos? Los  resultados de
este andlisis pusden cambiap con el tiempo, a medida nue la
ciencia produce nuevas tecnologfas gue modifican el balance
te los abgumentos, vy la persona cientf{fTicamente culta pueds
entender esta situacibn y deberi{z ser capaz de "cambiar de
lado” auando esto suceda (J..). . ' ;

. ! Y
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MUEETRA PROPUESTA

{...) Em pvidenkbe, entonces, gue s aducacidOn guloica
desnuestros alumnoes no puede centrarse tan solo en algunos
conceptos guicdicos considerados importantes.

Debonos tener en cuenta, tanto los coanbtenidos

conceplbuales como los orocedimanptales v los actibudinales.
N ’

Dado gue 1z guimica es una ciencia  factics, resdlta
indispensable para =1 alumno wubilizar la =2xpevimentacidn
cont tna de las vartisntes de so inforoscifn. Dotonces, la
phzervacifn vy actuacidn  =sobre s8]l sabkorne secin usadas,
aodemis de, las Gamtinktas Tusntes de informaci®n  impressa
{libros, 'revistas, periddicps, etc) para gus =1 alusno
raalilcs, ae dmp»vddﬁ Por mu docenke, constresoionss
Nmﬁtnklxm ISTHE- T - gwrmitaﬁ anriquecser s esbrucbura de
conooimnientos oo laos wiceplos gue vaya  incorporango de
minera significativa, a lo largo de su Tormasidn. Por obra
parte, debard utilizar diferentes habilidades intelgciuales
v esbtrateglias para resolver  las situscionss probliendlicas
ous s le prasantsn en grado crecliente de dificulbad. Al
incorparanr gultos contenidas, el a liunng ‘modrd,
svenbus lmente, interoretar v actuar  sobre procesos de 1a
vids cotidiane e ins  gue se pred duzcan  cambios ogulinicos,
depdo 2 conocer mus conclusiones de una forma Q;%?ﬁihﬂﬂ?

jufv

vimxr‘,

K
a
3
A

En cuanto a  low  cootenidos  actitudinales  podemos
mE s i arare
E“i'«mm%%m nor sl medio o ogue vive,
wwidado vy buen wso de 1os reCUrSRS.
Reﬁnwae por la actividad cilentf{fica vy tecnolfgica.
Defensa de la aciuacilén bonesta  de cientificos, teonGlogos
= inﬁuatr alus, . i
Conprensitn de las caracierfsticas dindmicas vy cambianieos
de los conoocimientos ouwlimicos,
Reconncimients de  los berneficios que arrojs 21 uso de los
conoocimientes guinmicos v las  limitaciones y perjuicios que
pusden ocasianar.
Postura ocritica y activa en 1o gue afosobts a su mode de vidsa
womtt omalugd.
ValoraciOn de los conoocimientos quimxuu” obtenidos  en la
ezcuaela cono Gtiles y aplicables en la vida diaria.

) 21 eje der nuasbera propuesia, respeocto gde Llors
contenidos  conceptuales, es la smlaboracién de conceptos
bésicos de la quimica, con vistas a su wbilizacifn para
ancearar problemas oullbidisciplinarios en los gue la aguwimica
Racs un  aporte sspecial vy valiose. Loz nbocleos qgque s
pronaren como inportaniss para desarrollar esaos cuncaptos
corresponden  todos a2 temas oue tienen pran dopacts en lo
cobidisng, predente o a corbo plazo, v por su npobtencial
redavangia para todas  l2 socledad.. Es deciy, - marcando =1
hecho  de gue 1 cilencia  estd firsesmsnie vinculada & la
avolusiln de la sociedad hunana. '

[
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Nucleos btemiticos propuestos

v 1. Materigles metilicos.

2.~ Materiales poliméricvos. )
Z.~ Allmentos vy su tecnologla.

4.~ fufmica ambiontal '

Subtemas pobkibles para coadn bema.  (La ety mo ko
exzhaustiva, 56im va a modo de ejemplo)

i.-Caracteristicas generales de metales y aleaciones.
Rrrlacibn eon uses. Fuentes de los metales, formas de
obhtencidn, Procesos de Oxido-reduccidn. Pilas

electroguinicas. Fenbmenos dnr corrosifdn. Métodos de
protecti6n.

Z2.-Materialeg naturales y sintéticos. Plésticos.
ElastOmeros. Fiomgléculas. ODbtencién. lUsos en relacidn
con sus propirdades. Exuplicacidn o prediccibn de las

*“”mgfgpieéadeﬁnan funeidon de la estructura del material.
T TRiomolécalas y alimentaci6n., Produccién de alimentos.
Papel de log zeroquimicos (feriilizantes, pesticidas).
Diferentes mé¢todos de conservaclibn, Aditivos,
adultersciones., Formas de envasrdo. '

4.~Tipos de contaminaciln quimica. Formaas de evitacla.
Interaceitn de los contaminantes con aire, agua y
suelos. La quimica en el reciclado, reutilizaciOn y
reemplazo de materiales.

Conceptos que seguramente aparecerfén al tratar 1los temas.

tE] grado de profundizacién dependerd del nivel en nue se
estd trabajando)., |

1.~ Mestlas y sustancias, Cambios fisicos y quimicos.
Estructura atémica. Clasificacidn perifidica de los
elementos. Enlaces quimjcos. Composicién, propiedades y
pastructura {nktima de los materialegs. Cambios guimicos:
descomposicibn, Oxido-reduccibn. Ouldes. Formuleb y
nomentlatura. Ecuaciones. Pilas y electr6lisis. Ernergfla
involucrada en los procesos gquimicos. Estegquionstria
(sflp en polimodal}. Faclores que influyen en ia
velocidad de reaccibn,

2.-Esbtructura atimica y molecular. Enlaces intra e
intermolectilares. Hidrocarburos. I(someria (s6lo 2n
polimodal). Petr6les. Estructuras poliméricas.

Rlomoléculas: proteinas, polisacéridos, dcidos "
nicleicos. Cambios quimicos: polimerizacibn, reaceciones :
gquimicas vy procesos vitales. Catalizadores y enzimas.
Compuestos orginicos halogenados, .oxigenados,

nitrogenadosy relaciones entre diferentes grupos

funcionales tedlo en polimodall. Geometria aguimica,

molecular v ibHnica (s6lo en polimodal)d.

- ) G |



Sa-Alimentacidn,. Nutricidn, Reacciones exo—- y endotérmicas.

- Hidratos de carbono, preteinas, grasas y aceiles.
Vitaminas. BSales minerales. Agua. Soluciones acuusas.
JConservaci6bn de alimentos. Aditivos. Adulteracidn.
Envasado. Acides y basicidad. pH. Cambios quimicos:
descomposicidn, fermentacidn, osxidacibn, reacciones
fcido~base. Equilibrio gquimico (s6lo en polimodal).

4.~Lontaminantes. Contaminacidn. Recuwrsos maturales.
Composicifin y propiedades de aire, agie-y suelos . cse -
Soluciones acunsas. Agua potabla. Prwcesms"quimigms:ﬂ-
reacciones &cido-base, combustidn, buido-reducciding,
reacciones fotoguimicas. Radiactividad. Residuos
industriales y hogarefios.
}
ba lectura de lo anteﬁiar habrd puwsto en evidencia
ngue muchos conceptos se repiten en diferentes beoas, 1o
cual es, desde luego, perfectamente lfHgico dadas  las
interrelaciones entre dichos temas.
L.as redes adjuntas muestcan, an distinto grado [w FE
generalidad, algunas de las interconexiones enbre 1los
xanceqtng mancionados (J..).

COFENTARIOS  ACERCA DE  aAlLGUNOS, DE  LOS NUCLEDS TEHMATICOS
FROFUEGTOS (los congaensuados por las provipocias)

(...) Alimentos ]

lLa poblacidn hwesana mundial aumenta constantemente, y
cada vezr son sayores los problemas relacionados con la
alimentacifn de esa creciente poblacifn. Hoy en dia es una
dramdtica realidad gue - gran, parte de los habitantes de
niestro planeta se encuentran en un. grado de malnutricifn
(e amegnaza con llevarlos a la muerte. Esto hace qgue . sean
g crucial importancia, aparte de las medidas tendientes a
remediar los injustous .desequilibrios sociales gue producen
esa realidad, los temas relacionados con el mejoramjento de
la obtencion y distribucion de alimentos. JCOmo avmentar el
rendimiento de laos cultivos? LOué  papel cumplen los
agroguimicos en la solucibn de este problema? 4Cusl es el
balance de riesqous "y beneficios en el uso de pesticidas?
LcCudles son los productos quimicos que ayudan a  mejoray la
calidad de los alimentos? &COHMO sliminar las enfermedadaes
de los animales que afectan a la ¢alidad de sus carnes?
Aue respuestas da la quinlca a asbas preguntan?

Par otra parte, la industrializaci6n y canservacidn de
los diferentes alimentos plantez olros interragantes que,
T3 muchos casos, encuentran respuestas directamente
relacionadas con conceptos quimicos.

o wjempla, la impoctancia de conocer la fecha de
erwaspro  de ciertos alimentos pueds verse: resaltada al
estudiar los produttos nocivos para la salud qgue puedan
aparecer . an los miamos durante =111 pracesc de
eivejecimiento. Es posible llevayr esta problemdtica a las
tvlases taptuo de fiivel elemental caomo superior, y4 gue las
respuestas  pueden ser analizadas con diferente grado-de
profundidad  de acuerdo &l nivel ' de conocimientos gue ae
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gquiera ubilizar, pero ern cualguier caso  apuntan a la
adgulsicidin de  un mnnumbtw impoartante para ol Ffutoro
cindadana.

* pdemds, las difereates regiones del pais, con  sus
particularas  fuentes de abasbtecimlento de alimentos, dan
lugar a ~ una activa regionalizaci6n de los eastudios,
pernitiendo cdeaprender los procesos industriales proplos de
gada zona. '

Ern muchos casos se nos ofrece una alimentacilOn rica,
ahundante, fT4cil de obtener g higiénicas pero  nos
gncontramos ante un problema: Ia eleccidn. En las

sociedades primitivas  {cazadoras~recolectoras) la solucibn

- - twera fRoil: _se_comfa lo que se encontrabas; pero hoy en dia

-

tenemos gran variedad de alimentos a nuestra disposicitim.
Esto plantea un problema .ya gue la habilidad para
arganizar una dieta eguilibrada no es innata, sino que ha
dre  aprenderse para  hacer buen uso de ese potencial
alipenticio gue s¢ nos ofrece. Y al comenzar a hablar de
wna dieta surgen inmedlatamente los hidratos de carbono,
las pratefinas, las grasas y aceltes, las sales sinerales,
etc.... 1y muchos de nuestros adolescentes terminan sus
estudios secundarios sin gue en sus clases de gquimica se
hayan discutido estos cunceptos!
thimick ambiental

Mdemis de plantear problemas relacionados con su
alimentacidn, =1 sumento de la poblacidn determing mavores
probabiilidades de cmntaminégién del wmedio, i no se  la
praviaena adecuadamente.  Para walo o5 necesaria  wana
educacitOn ambiental v la gquimica puéde colaborar mucho en
ests  campo. Se Lrata, por ejespleo, de lograr que los
procesos industriales se realicen de Torma bal que no dejen
reagiducs perjudiciales o, si este no es posible, hallar
m@todos para eliminar la posible acusulacidén de dichos
conbaninantes durante los conple jos procesos que
conatituyen el ciclo natural de los materiales. La
importancia gue s# ha dado en los Gltimos tiespos # la
problemdtica ambiental no es gratuita. “La enorme cantidad
de factorer gque influyen sobre el medicv ambiente indican

gque la discusidén sobre eszte tema, ligada a la del
desarrolle, o5 emingntemente polf{tica. EI ¥Tuturo se sxtd
wonstruyendo hoy, ¥ 51 queremes garticipar en #1, habré gue
reconecer  por nosobtros mismes— en el dmbito ambiental-

ndgstros problemas y buscar muestras rsoluciones en Iugar de
adoptar ciegamente lax Importadasz" (Cologuio de Ecolougfia y
Eduecacidn ambiental, Maxivo,1987).

La responsabillidad del sistems sduocative de w pals es
la de preparar a los  jOvenes pars vivir en o1 mundo en el
ague pasarin el resto de sus  vidas y  esto incluye la
concientizacidn del ciudadano del riesgn que consbtituye la®
contaminacifn, el canccimiento de las respuesstas gue da 1a
cigncia a los problemas ambientales y el convencimiente de
1a importancia de las medidas politicas que exijan el
canplimiento de’ las normas anticontaminantes. Una p@dagaﬁia
actual debe promover la posibilidad de escoger. Escoager el
futurp posible para una comunidad duefa de s{ misma: (...).

?;
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(...} La woscusla debe favorecer, durante el perfodo
inicial, un tipo de actividad sspontinea, mds glubal vy
vivencial. ¥ es desde la cotidianeidad desde donde creemos
que deben partir las situaclones de aprendizale, para que

los problemss planteados btengan referentes en 21 entorno’

el slunno o, avngque alejados de su entorno inoedialo, sean
de gran inkerds pars sllos. e e - o

' W Ay o W v a1 e

For otra parte, aungue la finalidad de la ensefanza de
las ciepcias no sea  la preparacidn de Tfatuiros cientfificos,
sing proporcionar una formacidn cientffice bdsica para
todos los ciudadanos, en el transcurso de la  educaciion
inicial y§la £GER,  los alumnas dehen adguirir una primera
vigifim de 1o gue significg la investigacidn cientifica de
la prealidad, posponiendo la introducceifn de una orvientacidn
cientifica, dirigida a Ia construaccidn de CUETROS
coharentes de conocimiento, a la sducacidn polimodal.

) Proponemps una quimica para la accifin, para la mente y
para el ciuwdadano. l ’

' Es por esto gue pensamos en unpa estructura espiralada,
en a2 que la mayor parte de los temas se retonan
sueasivanents can un grado de profundizacibn progresivo.

Creemos que la Torma nds adecuwada de encarar los temas
guimicos en la EG6R ss Tormando parte de vna ensefapza de
las ciencias naturales de tipo interdisciplinario en las
aspectos didécticos, diferencliando las disciplioas reclén
en 21 Gltimo afioc de este ciclo. Log alunnos gque prosigan
astudios =n 21 CP ftendrién oportunidad de eorviguecer sus
conocimientos quinicos en los afios posteriores (... ).

(...} Por otra parte, 1z introduccibn de ciertos
contenidos minimos  no enfafizadosy en lus programas
actuales, obliga a la eliminacifn de obtros gue actualmeonte
ocupan parte del tienpo escolar (...).

(...) SBugerimes que, al worganizar 1o0s programnas
caorrespondientes a los diferentes ciclos, no se ubilice la
secuencia logica de la disciplina sino que se  bienda a
centrar gl estudio en sl andlisis de casos concretos, que
permitan la relacidn con obras dress del conocimientn vy con
prolemas sociales, disculiendo los conceptos puimicos
involucrados a medids gque surge la npecesidad de congeerlos.

Ef la EGR aconsejamos poner muy poca carga en cdlculos
o ecvaciones y enfatizar la aplicaciédn cuslitativa de las
ideas guinicas gn los casos concrelos snalizados (.00,

(...} Los docentes gue quieran conseguir  aluamnos con
cultura cientifica ciertamente tendrdn que PENEEr &N
métodos de ipstruccidn difergntes de .los aclualmente en uso
en la  educacidtn quimica, vy los métodos de evaluwacida
SLambién secin martadamente difer&ﬂteﬁfu.g
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d@ qanrdaw Ta L@m tima  opaer o) B{tulm indica,
CrEemos impur%an. explivitar cudles sBDOo los rasgos  MAas
caractericticos de la actitud cientiAfica v aus entendemos por
cignecia

Exinten diferentes posturas ﬁplqlwmmiﬁmxaas, ms deoiy

diferentes formas e Luncmbm? 1a produce $an rle T resy
conocimianios cignt{fisns E paetie e v delermioada

cobtructuraciton de la ciencia,

Mosabros {(los integrantes del eduipo del drea de  cizncia
vy teenologia) estameos de souerda con la ddeaz  de ciencia cono
un cuerpo de conotimientos que

e desarroalla =n ol marco de las teorias,
estd en contfnua construccibn y revisidn,

5@ rexlira €N equipo siguiendo  lineas establecidas  (p
matodalng{as da btrabaind y
trata elgs dar  respuestas a problemas, dando  wespecial

importancia a la emisifin de hipdtesis ¥y & su  contrastacidn
exparinegntal

Consideramnos que las estrategias die ensefanza  deben estar
de acuardeo con la forea pn oQue suponemos ous se producen los
conocimniontas cilientificos.

For giompio, parz aue  los alusnos pusdan apreender gque da
ciehmia progreza 2 travées  de las interprebaciones gue s hacen
de  lozm heghos ta conlleva la mliminacidn de otras
posibles sunlicsciones, €3 necesario gque los aluanos pilensen
en mds  dde unz  interpretacidn vy gue busguen  la fTorma de
eliminar algunas. Hs  importanis gue teogan ta posibilicsd " da,
ante un conjunte de dafos, discutir variaz interpretacicnss dJdi

-

Tog mimmesyy

o T -

Yoo rirg f3R

Ywamops obtros sisaplos.

fGad oomn lon clientificos utilizan metodologias diversas vy
PIGUTaSEs {olependen dal  objeto doe estudico v del bino de
probilems gque znvaﬁkigaﬂ, no existe un conjunta doloco de normes
o reglss rigidas 2 seguir para producir oun conocimiento
cient{fica), ez conveniente que el docenbe promueva  caminos
aliornglbivos  para lograr awr@mdizazmq, S Ltrata de nue  los
alummng auplictben sus  saberes respecita del fendmsnoe o objaebo

a estudiav, yva gue eslas ldeds mw@vtam (preconceptos) a vecos
dificultan Wit correcto mprendizaje. El dosente  guia 1z

reszlaboracidn de  estas ideas intuitivas, trabajando a partie
de ellags peara produacir o cambio caoncepbual, pudiendo acudire
al ftrabajo experinental, a 13 resclucidn de problesas, ebc.

Para ous me  dasarralle wna  acktibtuwl eclent{fica @5
convenicnte promover la bds spuedla constante, la curiosidad,  la

capacidad e asombro,  lds ackitudes orfiticaz, la cmwperatiéﬁ
en las Lareas, el inkercambio de informaciones, la =labhoracion
de conclusioms v la conunicacidn de resultados,

42


http:cienc.ia

e ogenbs supone gque la ciencia es owy diflcily, gue es
para  wunns pecos. Bsbas o son ldsas gue oonviens dmﬁte?vdrj ¥
g i Ficulban cunlgoeleser inbento de aprendicaje clencifico.

i s susle branseivif la imagen del cientifico como la
der  una pErsona exbravagante,  alpgo looo, dlsbtraide, solitario,
alejaslyy abe] "mundanal rldo®.s BEsca imagen, por claerbo, noe es
resl. Lin ciencia se desarrolla en wna #poca oy snooun contesio
determingdos:; los  cientificos gue la  producen po Leabajan oo
Torms rnoividual o ming gruapal oy sus invesbhigasiones 5

4t

spriontadas por las necaesidodes de la sociscoad e Iz gue viven,
La producoidn vientilics tiens ocarvacie ig ¥
colectivo., Lz relacidn ciencia-terng 273
bnmvibabie.
o -
e e
S0 Ddmo comcaebimes sa taves, es  Jdeois, Tao harsa ool
cerosarba—Lalop ¥
Freae T avdecuadas

zmanbstmente  como  oreador de
para promover el aprendizaje. fara @ bo GLBTLO LE
Cleibilaice 3 socionar pard  adefuarss a e oo de osus
G Luamnas g Gl e 3iguinns casos Tandrd gue p?awurciaﬂaw
1ufmxman . genmrailmente serd ods valioso su o rol como ouia de
wrn trabajo grupsl, permiliendo gue jos  siunnos acilen, osinen,
i 69 munvuquwmg cotajen sus posiblss regpuestas won las  gus
vwted vy obros aldmnos BroponEn, SacLEn B0 COoNL luD DNeg, 8BS
decic, consbruvan HUS Propios canoGoinisnios, FPanraen L
agrendtasie signidfaicativo valacionadso 1os  MUEEVOL COOCHEP Lo
ooty os eane va possfan,  de omanera de envicuecer =0 ssbtrastura
renibiva.

Femsanos on un acglioanar gue orisnte el aprendizaje de los
alumnns partiendo de sibuscionses concratass vy que  perben@Eicaa,
g2l powsible, al entorno catidiano de ellos. Un arCionar gum
les oyude 3 enriquecer sus modns de indagacidn y bdsgueda de
regspimstas, y facilile el desarrollo del espiribu oribicon v de
labl tidades inbelectusles

A T largo del ourso de Terminalidad prosaris, los
nueyas conoeptos ledn apareciendos i foroa recwucronbe, peera
Fralarios CTalla o vel  oon mayor prefundidad. Esie planteo
@EfrtTaladn facilits BT aprendizaje signiflicative A
pasibilibar quae el alunno relacions  cads concepts con mochos
rhron, Lon Toy gque cada uno de silos  gquedard safs Flememenbe
ratenidn.

Paro geraibizar la pleelividad  en lg encocianzs, o5
Pmprartanle Lenmr 20 tuEn b a al  wmalizar  la  siisma Las
Y 1
posilyi lidades  de aprendizage e Jos  alumnos, consydorandd sos
interesaes, INATET-E- Previas ¥ rapacidades fome L oivas ¥
afeclivasy.
I ST N I 1 8 Arditdw il

panas, ue decidge mwmﬂaml;“ mhoLiclo
priwaric, ingresa en sl siskema d@ eduoacid sLonncia con
wiry amplic bagaje de  muxomTi2ncia, &n : L0 za
tecnnldoion: E: ney probaiile gue  sepa arcegls Ay ennhafe
Actindee o benogs conuclinienins ledricos de ele i

£]

i oadalto de zona aral, por suoparie, stguramsaae Lendrd
a3 BRPpRL iencia dur;vada da mu ZP?NEA?E_QH CUTT BL MBLLD
natural, posihbamzithe sepe cdan brabajar la Uisrca aca lograe


http:i'l.1'r�~�?[::jl'.ll
http:i.l.mpJ.je
http:prilfl~\r'.lr
http:jrJ~::.c1
http:1:~c:.dn
http:tl"itij;3.jo
http:rlr::~;!jbi.l.J.CQ

- e
- . - N Py s t o, . R a1,
LAY O RIZTNR + 3 M [RRUDEEN Sk ]
] A

L

@ i AT

onoda alunng
=
i

cpaer benese
Srupn ey hEoerog
conooimienbo por

personalidad, posibilid 3
s conveniente ofrecer distintass Tormnss de

para  posibilitar recorcidos mitErnesivos
aprondisajes.

woadet

Fara favor oIk b Rt Liientos,  pon
parle de) alwnm, y  denuro de 1o gue seraiuen los linites del
e semipressnsis c i
1H1wa aebividad t&é@ﬁ Coma
Lo, 1a @lEodrs SE
proLoios ¥ Liw
’ itus
Y

mistams de sducacidn a oisbac
Uiz PPORENGA "/ BU grupo
lectura @ interpretacidn 2
crivicos, rego L 10n e
proabliemgtbicns, realizacidn de
interpretacidn de datos sxgerimenial

0 meado de e jemplo conLamos oda O0E LmaylfNamos un

c
gl le armwenl o enire

YoOFLIG AL Lumi

s e e . w S L .
L e e R YR IE N 1 T S B BTl R b PP S thrs flamin BOATUEITNT o« a e
£3% 14 1“ { % S By et oy A S T Sl e v oeties L oeney e lss Tpm s P
cres [ [0 = R 7 A G BTY L8 BRI LS M A L0 S B GOy s,

dnomun Nahoiiras

S ) 2 lme nague G ; %mr?ﬂ“a EEMMA R gl omos el
il#HAH@*?(HA‘ 69§ OO 6 R Uy BUL Lol GRArsCia

’i
Cm&s ey 14 cle i o2l odiario
3

S IS RU IR R w L S

e ke : @
nodias B0 enEros dadioados a
cieoTia v W R idg «
1 articwlo =me redlere & proolamas de cunsaminacidn
stmosféricay asizd 1o levd suvenitamenite, seleccioads las partes
e = parscieron nds  acssuadas para Lnoliiradas,

nrogramd achtividades haclendo usmo de &1, CoEL YL
fatocepias (LI pare cada  alumro o, como eainiss, 1 om0 ocads ;

A4 alranmos) O VArian e j2mpaar gde digho arbioulo.

P63, muchss veces mecelirias pgoo cure cosbo usied we
ser cbpe cunseguirlas; oa g Ay 8l
aiy 3je ceste o grabls, faiics cubden gols

R - e Bt e . T Ay
G Tdfer il BN #] €330 G0 LOXLOT L7 BY Eo.iTu

r
ha

[
L=l e
Pt L

el LU

n
En)
Ead

Gigfls uE GEaN Lifluaaliaving S

f
P ottig N . 1, . P, A L e omIt
L T S P A ) (RS S L POTAS DOS S N £ R C S L1
o r 1
fapbidn Io hagan,
- - - LT ¥ - o
1 artdfealo Lo ) : £ gl

Ri;tzﬂwéw:

(e & e el
oo auments ia oompsarn P omsatWeLuoihal.

HIPR, enyYen@naas 2or mwww”*
tlpihe mnbap TOoLo @n La il siea
2 X,
i

podenoe complebo &0 ouns @

oaor lo owoonos, wada

e el

B


http:I"i;d.du

Limre
Euimb
&
trabaio,

Lifna

Fuimran

SR

s
P

LR

g
clex

O O
LyLI RS
oy

L

Paora refarzar

lees pronone puse lsan
prace i del  artiowlo

sesmbaminact i

ind

e

rdndoae
e

i

alumnos ya abordaron =i
smmliar el
{een forma

mhrientnl}

siatonoia
a Ltrabaia

A, Em ocada encuenbro

5
o bl
anre

{nla
gadn U

anterior

¥ e

& L3 mm..h?Q, =y una wndly
conbtasheon las siguientes preguntas oz
A0 Gl relacidn exisbtes enber el
Troabo s 1o 1hos 7’
Nta: los sabos,

-
i

ra Fleros,

sl gl s
Yoo #
e o e
R o - o~ - ;
Tl ot omag o nal
el H
[ S
- de g v
ercuentra
mEtrdien:
2oR0d wioniTics 1a
I I
Mha

Bara orealizare o
et ue diepnnen, po
b TR W

i

pretpariha

i

fodmpertssle gue vsted denps en cuzpda que un
persoraz, pueds ser interpretade de diferentes
esirutiyras de conocimiento que cade uap tiene,
trabajede con el miser baxto o cuz hayan escuchads ¢
zyan legrzde gl wisme aprendizzle,

rhoamess wsted

26

e

articul
el

"y
t

Mo

M Borragy,

npportante
e

-

Th

o
&ar

2iemhlo,

™

e lembandn
tipmro pidde

las
o ;‘{|\

EEIG LR
HBiih

2o

pespurary natura

itz & oarbie

urai ?

T oznourr oombus !t
s la na

sield GRO 7
: oo MNatural

Larea
15
peorriosndo
la baresa,
ey i

e b

WL

0
1
wlhe
adda

yoIpue

;i;‘“x’

Tueran.

les
prhiooden

o

¥

iiferentes
el art

L o
et 1 w0

B

pilde gue
Bimr,
gque bignen
BRArRICAN:
Vidn, mega
madag,
ALrTe,

preogemet i o
rogrupalmentea,
Gl e

individual

Pranss.,

anot
law palabras
gucas .,

concanbraciding,

L e
atmdsTera,

ehen

i ey b

mviizaje
rmahe

rutier Lhrate
ciemid s

b ho del

que =mitan

sfj {J

turaleza

f e

-

iwmpr?miu

indian ml
200 minwto
035
WEEintel
manifiss

crl herios

Tewla, v oo

sﬂ.teﬁn,m

manerds, ya
El keche de gue
el mizmo discu

oy 1aw

ciudades.

Ly

M0
210

i o

realirado,
o grunal
aumenbo

GAGEOBO,
acomppanando

e

LA

lea

[

o

da

AGresa

alumnos  gide

es habitual gqu=

-
<

haber 4 &

Py 2.
usitad
primera
de 1
rasumirlo,

pide  oue

}a

€L

ol

Lr

arifculo v ia

fundamentas Insanhe

mds 00

anmel

[ lam naftas

£ b REC
Tose ochtien
del petrdlend

h144

al

thvarwt@
dﬁhﬁgt
HUL PEBLMET Y

si tuvieron

N

ugadaos  para
aceroa detl

N
¥

drin

L3I

2 flo por Jiferentes
ae son diferentes las
perzonas hayan fe flo o
urse ne ngs garanfiza que

r
qu

pelabras  del

qua le rezmulian

letal,

FEDLUNEDS ,
R .

AS


http:a.pPE~rviiz:J.j8

Segur&m@nta usted tendtd gue aclarar que CO ez lo que se
deromina la fdrmula del mondsido de carbono, o 2 sga, su
repremahtamiéﬂ guimica, #s decir la representacidn simbdlica y
convencional de msa  sustancia. Puede decirles gque de esta
torma, los quimicbs tiensn un lenguaje universal, en cualgpodies

s=—-paTte-det-mundo, al ver ©0 se entiende gue se hace rveferencia
~-wmet s pustane A mondxicdo  de carboho. De la misma manera, si

vemos . H 0 interpretamos que se hace refesrencla al agus, y esto
es en todo el mundo, aun en Franciaz donde en fraoces  agua se
gscribe "eau”, o en  Inglaterts donde on {nglés agua s2 escribe
fuwater".

Para "discutir" rl significadn de las palabras anotadas,
les puede dar & cada grupo tres o cuatro de ellas y  pedirles
gue den wung posible euplicacidn de cada una o bien que las
usen gn o araciones propusstas por ellos mismos.

Ee conveniente que agrupe las palabras mds  relacionadas
entre =4, para gue la discusidh grupal se concentre y seas
fruct{fera. Por ejemplo, & un grupo les da las palabras: aire,
atmdsfera, cantaminantes, contaminacidng a otro Qrupo:
megaciudades, urbano, rechirsoss un tercer grupo ftrabaja con oz
concentracidin, partes por milldn, monitorego; v el dlitimo con:
contaminacidn, chtaminanke, letal.

Les indica wl tiempo gque tienen para hacerlo, por ejemplo
19 wminutos. Durante este tiempo Usted va  recorriendo  los
distintos grupts, orientands, guiarmdo la discusidn, sin
imponar suw oriterio. 51 un grupy estd trabado trata de darles
ura mana mis Tuerte; i oiro grupo rdpidamente cesuslve lo
pedida, le asigna otras palabras.

Usted podrd evaluar coio utilizan sus alumnos los conceptes invelucrades en esta tarea, lo
gue le permitird decidir cugles son los que requieren ma% atencich.

" tupgn de la actividad grupal se hard una puesta en comdn,
e decir, cada grupo eupondbd el reeuliado de su trabajo y  la
discusidn serd compartida por todos.
Su participacivh es fundamental, usted serd el que organizard y coordinard esz discusich
para que sea realmente il para todos.

Fuede ocurrir, por ejemplo, gue lusge del intercambio de
opiniomzs 2 ideas, v con su aywda, lleguen a la definicidn de
concentracion came la forma de  eupresar la  proporcidn de  un
componente  en dng  mezcla (en este caso parbticular, l1a del
mandxido de carbono en el aire), y nue puede darse de
difarentes maneras, como ser, % en peso (porcentaje en peso),
1.1 . {partes ponr milldn), ptc, Por ejemplo, (REF:1
concentracidn de 3% gn peso indica que en 100 g de mezcla hay
9 g del components en Cuestidng mientras gue una concentracidn
de § p.p.m. indica que por cada | millén de gramos de mezcla
hay % g de dicho componente.

Luegn  de discutir 21 significado de p.p.m., usted les
purde proponer la resolucidén del siguienbte problema, para lo
cual les da 10 minttos:

A&
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L Cudntos mg de CO hay en 1 kg de asire
cuando éste contiene 3 p.p.m. de £Q 7

Hlabrd algunos alumnos que  lo  hardn rdpidemente, oiros
tardardn mfs vy posiblemente algunos no lleguen a resolverlo.
Usted tratard de ayudar a los que estdn mds "perdidos", animar
a los qua estdn bien gncaminados y proponer otros Ydesaftios” a
los que fueron capaces de resolverlo osay rédpidemente. Par
eiemplo, a astos dlvimos les propone gue ayuden a8 2 sus
compafieraos o que resuelvan otro problema gue usted vya trajo
preparado,

Seguramente Aparecerdn muchas Tormas diferentes da
resglver 21 mismo problema.

Es muy importants gue se hags una discusidn general luego
de conclufdo el tiempo acordado y gue quede claro gue un mismp
problema puede ser correctamente resuelto de formag diversas,
sienpre que conduzean (sin errores) al mismo resulbado.

T e % - ity

o - .-

cm— e b —————————
Veamos s0lo algunas

et

2) 1.000. 000, de aire = 1.000 kg de aire

1,000 by de aire ——e—we- 3 g de GO
1 kg de aire ~—e----— u=s O 0035 ¢ CO

i

- g

by} S g LU H

Ve e VW e WS e S G ST W A A S A S B S S St S T

1,000,000 4 1. 000 o

W= 0,003 g CO
ue podemos trans fmrmav en mg, de la siguiente manersd

1.600 mng b
1 g 0,003 g
w= % mg
) 3 g L0 J.000 mg €0
1,000,000 g aire 1.000 kg aire

F.000 mg CO oH

1.000 kg aire 1 kg aire

# = 3 mg CO » )

[EP——



o) 1 kg aire = 1,000 g aire
1.000.000 g aipre ——-—eeseeee Tog Q0 .
1.000 g aire —————meeme——e 3,003 g GO

lg = 1.000 mg

1 g Gl »~=mrmeeet OO0 ag GO
O,003 g CO ~———m——— - 1 = 3 mg O

Las anteriores son algunas de las tantas maneras de poder
resdlver el problems, todas £llas cdrrectas.

Esta actividad {1z resolucioh de un problems mmérico) les permite 3 lor alumnes comprebar
practicamente la raldcion entre Jos contenides de las diferentes dveas, en esie caso con
Matemsica (reglas de tres, propercionalidad directay preporciones, unidades, midtiplos y
submiltiples ), )

fa actividad anterior (sigrificado de palabras y escritura de resuhenrs) evidencia Ja
vinculacidn con Lengua.

Continuemos con nuestro imaginado sncuentre entre usted vy
SUs A1umnNns ...

Con el fin de evaluar 21 progreso en la utilizacidn de
terminologia cienti{fica y tecnoldgica y la comprensidn de los
conceptos  utilizados {en particular concentracidn y ppmd,
ustad les propone gque:s

1} Indiguen,  si cada una de las siquientes afirmaciones
g corrects 0 no y por qué. :

2} La concenbtracidn de un compoansnte g0 .ung mescls nos informa
cudnta hay de dicho compaonente. .
{Rka: incorrgcta, porques lo que nos indica es
en gué proporcidn estd el componente, no cudnto hay)

B) L concentracidn de  los diferentes cosmponentes del alre es
siempre la misma.

{Rta: incorrecta; la concentracidm de algunos
de los  componentes del aire es casi constante, por
ejenplo el caso del owigena, del nitrdgena v del
diduido de carbone. La concentracidn de obros es
netamente variable, por ejemplo la del  vapor de agua
y la del bzong)

c) La concentracidn de un componente de una mezclas sp pusde
indicar en p.p.m.
(Rtar correcta, p.p.m. indica una proporcidn)

d} La concentracidn de un componente en una mezcla se puede
indicar de distintas maneras.
tRta: correcta, por ejemplo % en peso y p.p.m.)

2] 5i en 100 g de aguia salada hay 10O g de sal v %0 g de agua,
podemnas deciv que la concentracidn de la =zl es del 1O % en

B = 3 - 3 R o e
e A R e - correckta, 1% en peso indica la

existencia de 10 g de sal en 100 g de Iz mezcla o
sea de agua salada)

A%


http:i9olflc.do

2 Completen las siguientes oraciones utilizando, de las
palabras propuestas, la gue cansideren correcta.
al 200 g de una mezcla gque conbiens 30¥% de azdcer, posee
(mds/menpnst  azdcar gue 300 g de obtra mezcla gue btiene 40 g
e axicar,

(Rim: en 200 g de 1a primera meszcla
hay 40 g de azdcdr, puesto gue por cada 100 g de
e e—- mezcla hay 30 g de azdear 3 oen los 500 ¢ de la otra
mezcla hay 40 g de azdcary por le tanto, corresponde
Ia palabra mds, ya gque &0 g > 43 g)
by 2% en peso es  uneg concentracidn (nayvor/eenor) qgue 2,000

[ ap1 .01,
{(Hta: 24 en pesn corrgsponde a8 £ g . del
companente en 100 ¢ de amezcla, por  lo gue en
1.000.000 g de mazcla habred{s 20,000 G del

compunentes por lo  tanto, corresponde la palabra
mayar, ya gque 20,000 > 2, 000)

Segdin el tiempo total del aque usted-— dispongaspara.- los
encuentros con sus alumnds, les pide que resuelvarm-le-anrterior
@n el momento o en  sus casas. En 2mbos casos usted debe praver
el tiempo necesario para comentar las respuestas.

Como "broche" les pide a  sus alumnos gue lean la segunda

parte del  articulo {(E1 aire, envenenads par motores
daesafinados) y el reportaje final {iD1fatoy, prestando
principal atencidn al primer pdrrafo  de Reino del mondgido de
carhone, s degcir, a las propiedades del (00, ¥y a las

declaracionss del entrevistado.

Usted pusde complefar la Informacich mencivnande que el mondxide de carbono es mey Lokice
y2 que impide que la hemoglebing, de los globules rojos de la samgre, cusplan con su
funcidn de fransporte de oxlgene desde los pulmones hasta les t(ejidus. Los primeros
s hiomas de intoxicacidn pueden ser dolores de cabeza, irritabilidad, contusich mental y
trasternos yisuales,

Por dltimo les pide a sus  zlusmnos gque contesten el
siguients cuestionarino:

a) & El €0 es visible (Rta': no)
by & El OO tieng oclor (Rta: no)
) Bi oen el airg bay una praoporcidn elevada de CO, { se

v} el

la pueds ver ? {(Rta: no?
d) 81 en el aire hay una proporocidn elevada de C0, 4 se
1 detecka por el olor ? (Rtez nol

wd R Tlueve despuds de haberse producido emisiones de CO
a la abtmdslera,s el dgua gue cae lo disuelve T(Rtaino)
T) 4 Quéd comentarios puede hacer respecto de las
respuestas dadas por el enlrevistado, jefe de la
ntlaya subterrdnea ¢

Las respuestas a la dllima preguhta dardn, sin duda, el
material necesario para  remsarcar 1a importanciz  del uso de
conacimientos cient{ficos y tecnnldgicas para lograr una vida
sanaz; la  relacidn entre la ciencia, la tecnologfa y 1a
sociedad:;  la convernienciz de compremder cudles son las
posibleas CALBAS de contaminacidn ambiental para poder
combatirlas y Iograr un ambiente adecuado para vivir aejor.

s
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