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Lo XVill Asamblea Extraordindria del Consejo Federal de Cultura y
ducacion puso énfasis en generar instrumentos alternativos de accién que

puntaran @ fortalecer los aprendizajes de Matemdtica y Lengua.

En esg linea se inscriben fos materiales que aqui se presentan @ cada
institucién escolor con la intencion de aportar al mejoramiento de ta Calidad
U

de lo Educacién y proporcionar a las docentes elementos innovadores para en-

riquecer lo practica educativa.
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PRESENTACION

swﬁempos de sociedades dinamicas, en rdpida evolucién. Preparar a nuestros
insercién en la sociedad es, entre otras cosas, ayudarlos a formar una actitud in-
les permita, a cada paso, evaluar hechos y elegir caminos. Es decir, desde la escue-
miso de ensefarles a resolver problemas.

atico respecto a la rgafucién de problemas, ayuda a que:

2 entrenen en la lectura e interpretacion de textos,

se familiaricen con el lenguaje matematico,

capaciten para traducir un mensaje coloquial a una expresién matemdtica donde se

de manifiesto las premisas establecidas y los resultados a obtener,

= puedan elaborar sus propias estrategias de resolucion,
» se sientan estimulados para verbalizar los caminos empleados, por ellos o por
otros, para llegar a la meta,
» realicen intercambios de interpretaciones de enunciados y estrategias utilizadas,
» logren una actitud positiva hacia lo novedoso,
« puedan decidir si cuentan con suficientes herramientas como para encarar el problema
y de no ser asi, a qué fuentes de informacion confiables pueden recurrir, y
= se apropien de contenidos matemdticos y logicos.
umen, este tipo de trabajo es valioso porque logra integrar en un todo armonioso los polos
de los que gira la ensefianza: los contenidos y los procesos.

ograma Nacional de Resolucion de Problemas” organizado por el Ministerio de Cultura y Edu-
‘de la Nacién se acerca a los docentes con esta coleccion de problemas, con la intencién de
lar una opcién mds para que la tarea del aula sea agil y productiva.
Los problemas que se presentan podrdn ser utilizados como parte de la ensefianza y el aprendi-
zaje escolar y también en espacios extra-dulicos que no involucren un desarrollo curricular sistemdti-

@ hora de problemas, club de ciencias, olimpiadas, campamentos, etc.). Sin embargo, deben te-

Ing. Agr. Jorge Alberto Rodriguez, Ph. D.
Ministro de Cultura y Educacién de la Nacion




vitaciones” hay una:
cion matematica que pretende ampliar o profundizar los contenidos
an. Esta pensaga para el docente. A él le corresponde, si lo cree con-
hacer las adecuaciones para transferir esto a sus alumnos. En algunos
bién hay orientaciones didacticas que creemos conveniente incluir.

6n de problemas del tema del que se ocupa el Capitulo. Estan cate-
dos en dos grupos sugeridos para 3°, 4° y 5° (Grados Medios) y 6° y
rados Superiores).

a esta dentro de un recuadro. Para identificarlo se han utilizado letras y ndimeros:

umero (romano) corresponde al Capitulo. El segundo nimero (arabigo) al orden

Capitulo.

la letra, indica el nivel de escolaridad en el que se sugiere su uso: M = grados

= grados superiores.

de los problemas que se presentan admiten variantes, a través de los cuales pue-

r utilizados en distintos grados o con grupos heterogéneos. El campo numeérico, el orden

‘estan dados los datos y las preguntas, si se piden respuestas para casos concretos

den generalizaciones, son algunas de las variables didacticas que pueden simplifi-

omplejizar una situacion problematica.

un mejor aprovechamiento, es conveniente que el docente haga una apropiacién pre-

total del material y luego se disponga a trabajarlo con sus alumnos.

onsidérense estas sugerencias tan solo a titulo orientativo, pues la ditima palabra en el au-

a tiene el docente. El es el que conoce al grupo v a los objetivos especificos del trabajo.

Se ha confeccionado un material similar a éste, destinado a profesores del nivel secunda-
Invitamos a los maestros a que le presten atencion. Seria un elemento mas para lograr la

lacion, desde la perspectiva curricular, metodologica y de la formacién docente, entre es-

s dos niveles de escolaridad.

¥
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SUGERENCIAS PARA EL MEJOR APROVECHAMIENTO DEL MATERIAL

W Elegir cuidadosamente el problema teniendo en cuenta el tema, el grado de)
dificultad, la funcién que debe cumplir (generacion o reinversion de conocimientos, con-
“trol de los aprendizajes, diagnostico, etc.).
¥ Hacer que los alumnos lean comprensivamente el problema y propiciar el in
tercambio de interpretaciones, sin senalar estrategias de resolucion. Este trabajo deb;|
estar orientado a establecer qué es lo que se pide y cuales son los datos del problema,

Es frecuente que los alumnos, quieran saber de antemano, como encarar la resolu-
cion; no faltara quien pregunte: “ées de mas o de por?”, “équé férmula uso?”.

Una buena estrategia ante esto es abstenerse. Hay que mantener un delicado equili
brio con respecto a la ayuda. Tener siempre presente que es el alumno el que debe rea
lizar la parte importante del trabajo y que al maestro le compete orientar y coordinar, do-
sificando la informacion en relacién con las caracteristicas del alumno o del grupo.

W] Al plantear problemas, es importante estar dispuestos a escuchar distinta#
alternativas de solucién (muchas veces diferentes de las nuestras), hay que aprovechar-
las, nunca rechazarlas.

W Es valioso dejar que algunos alumnos o grupos (no siempre l0s mismos), ex-
pongan su solucidon (no solo las correctas) al resto de la clase. Esto ayudara a lograr mai
yor claridad expositiva, a valorar distintas estrategias de resolucidn y a utilizar al error en
su rol constructivo.

V1 Es imprescindible que el docente, terminado el trabajo con las situacioneg
problematicas, provoque o haga una sintesis vinculada con los conceptos y los procedi-
mientos que condujeron a la resolucion del problema, a efectos de que queden contex:

tualizados los saberes (matematicos y 16gicos).

-

ORGANIZACION DEL MATERIAL

Consta de las siguientes partes:
* Presentacion
» Sugerencias para el mejor aprovechamiento del material
* Capitulo | - Invitaciéon a la Matematica
e Capitulo Il - Invitacién a la Aritmética

10



Organizacién del material

- Invitacién a la Estadistica
- Invitacién a la Geometria

las “Invitaciones” hay una:

cion matematica que pretende ampliar o profundizar los contenidos
s abordan. Estd pensada para el docente. A él le corresponde, si lo cree con-
hacer las adecuaciones para transferir esto a sus alumnos. En algunos
bién hay orientaciones didacticas que creemos conveniente incluir.

i6n de problemas del tema del que se ocupa el Capitulo. Estan cate-
ados en dos grupos sugeridos para 39, 4° y 5° (Grados Medios) y 6° y
° (Grados Superiores).

a esta dentro de un recuadro. Para identificarlo se han utilizado letras y nimeros:
ero (romano) corresponde al Capitulo. El segundo nimero (ardbigo) al orden
pitulo.

0 la letra, indica el nivel de escolaridad en el que se sugiere su uso: M = grados
S = grados superiores. _

s de los problemas que se presentan admiten variantes, a través de los cuales pue-
izados en distintos grados o con grupos heterogéneos. El campo numérico, el orden
estan dados los datos y las preguntas, si se piden respuestas para casos concretos
enden generalizaciones, son algunas de las variables didacticas que pueden simplifi-
complejizar una situacion problematica.

un mejor aprovechamiento, es conveniente que el docente haga una apropiacion pre-
al del material y luego se disponga a trabajarlo con sus alumnos.

nsidérense estas sugerencias tan sélo a titulo orientativo, pues la Gltima palabra en el au-
iene el docente. Eles el que conoce al grupa y a los objetivos especificos del trabajo.
Se ha confeccionado un material similar a éste, destinado a profesores del nivel secunda-
Invitamos a los maestros a que le presten atencién. Seria un elemento més para lograr la
culacion, desde la perspectiva curricular, metodologica y de la formacion docente, entre es-
dos niveles de escolaridad.
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{QUE ES LA MATEMATICA?

Por qué la Matematica es muy importante en la educacion? &Por qué se destina mu-
cho dinero en algunos paises para formar o contratar matematicos? &Es verdad que las

computadoras pueden resolver los problemas matematicos con mayor rapidez y preci-
sion que las personas y ello elimina la necesidad de matematicos?

Para responder estas preguntas es necesario saber qué es la Matematica y como opera. La
Matematica es mucho mas que la Aritmética, que es la ciencia del numero y del calculo. Es
mas que el Algebra, que es el lenguaje de los simbolos, de las operaciones y de las relaciones.
Es mas que la Geometria que es el estudio de las formas y de las dimensiones. Es mas que la
Estadistica, que es la ciencia de la interpretacion de los datos y de los graficos. La Matemati-
‘ca comprende estas cosas y mucho mas.

La Matematica es un modo de pensar, un estilo de razonar. Sirve para decidir si una idea es
razonable o al menos para establecer si una idea es probablemente adecuada para lo que se
busca. La Matematica es un campo abierto a la exploracién y a la investigacion y todos los dias
se producen ideas nuevas y fecundas. Es un modo de pensar que sirve para resolver los pro-
blemas de la ciencia, de la administracion, del comercio, de la industria, etc.

J s
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Es un lenguaje de simbolos que todo el mundo entiende, y hay muchos que piensan que se-
ria la (nica lengua comun con los seres de ofros mundos.

Es también un arte como la musica, con una simetria, un orden y un ritmo que pue-
den ser muy bellos.

La Matematica esta definida como el estudio de la regularidad, donde por regularidad se en-
tiende cualquier combinacion de formas e ideas que se repiten sistematicamente. Este
estudio de la regularidad tiene mucha importancia, dado que regularidad y simetria se produ-
cen en la naturaleza. La luz, el sonido, el magnetismo, la corriente eléctrica, las mareas, el re-
corrido de los cuerpos celestes, los cristales de la nieve y la mecéanica del atomo, todos pre-
sentan una regularidad que permite sean estudiados por la Matematica

LA MATEMATICA EN NUESTRO MUNDO

Si damos una mirada a la historia de nuestra civilizacion, acordaremos que la Matematica
tuvo siempre mucha importancia pues ha servido para: medir los limites de un terreno, prede-
cir las estaciones, calcular las tasas, conducir los navios, construir casas y puentes, disenar
cartas geogréaficas, proyectar armas y hacer planes de guerra, comprender el movimiento de
los planetas, desarrollar el comercio, descubrir nuevos principios cientificos, inventar nuevas
maquinas, crear cerebros electronicos, desarrollar estrategias en los juegos, regular el trafico y
las comunicaciones, producir aparatos para nuevas mediciones, viajar por el espacio, descu-
brir nuevos minerales, predecir el tiempo, predecir el aumento de la poblacién, etc.

Dia a dia aumentan las aplicaciones de la Matematica y su campo de estudio. Con experi-
mentos, fantasia y razonamientos, los matematicos generan hechos e ideas que los gobiernos,
las empresas y los hombres de accién usan para modificar la civilizacion.

Si pensamos por un momento en los inventos de nuestro mundo, como los satélites, los
submarinos nucleares, las fabricas automat®as y los antibioticos, nos daremos cuenta de co-
mo la ciencia modifica nuestra vida.

Hoy en dia es muy grande el requerimiento de matematicos para la investigacion, la ense-
fianza y las nuevas aplicaciones. No todos seremos matematicos o cientificos, pero todos de-
bemos disponer de ciertos conocimientos matematicos para comprender lo que ocurre en
nuestro mundo. Estos conocimientos proporcionan ventajas en la escuela, la casa y el traba-
jo. Para ser un buen ciudadano en un pais moderno y de grandes ambiciones se requiere una
buena formacién matematica.
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{QUE HACEN LOS MATEMATICOS?

itica sirve a la cartografia, a la arquitectura, a la cosmondutica, al disefio indus-
mia, etc. pero, el contador que resuelve problemas de finanzas o el astronomo
a distancia de la Tierra a cualquier otro punto celeste no es un matematico en el
ricto de la palabra. Ciertamente usan ideas propuestas por matematicos.
de los matematicos es descubrig principios nuevos o aplicar viejos principios
nas nuevos. Ellos se ocupan de problemas interesantes como el célebre teore-
1€ Euler (1707-1783).
Este matematico suizo formulé una interesante relacion que vincula el nimero de vértices
(V), de aristas (A) y de caras (C) de un poliedro.

‘Si completamos el siguiente cuadro que se refiere a los poliedros regulares

observamos que en todos los casos C + V = A + 2 (igualdad de Euler).

Esta igualdad se cumple para todos los poliedros convexos y aln para los no convexos siempre
y cuando no tengan “agujeros” que vayan de un lado al otro (por gjemplo un marco de ventana).

“Realza el mérito de Euler haber advertido la profundidad y trascendencia de una relacion
tan simple como la que lleva hoy su nombre. Se puede demostrar con ella que no hay ningtn
otro poliedro regular aparte de los cinco que ya conocemos” (Trejo, C y Bosch, J - 1972).

Ideas tan interesantes como éstas han generado temas centrales de la investigacion mate-
matica contemporanea.
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REGULARIDADES NUMERICAS

La habilidad del matematico para resolver un problema depende en buena medida de su
sensibilidad para reconocer cierta configuracion regular. Si encuentra una periodicidad in-
'—teresante la estudia y busca descubrir su significado, rastrea una regla o una formula que
la explique o la describa. Es por eso que para ser un buen matematico se necesita estar
fascinado por la regularidad.

Un buen ejemplo de regularidad es el ideado por Blas Pascal (1623-1662). Se trata del si-
guiente esquema triangular de nimeros:

1
il 3.
i 2 &
1 3 3 1
1 4 6 4 < &
1 5 10 10 5 2

Cada fila empieza y termina con 1, mientras que los otros nimeros son la suma de los dos
escritos sobre €l en la fila anterior.

Este esquema se da en muchas situaciones. Algunas se proponen a continuacion:

* Potencias de 11:

110 = %
111= 11
e R s

ST

-

¢En qué paso deja esta ley de reproducir el triangulo de Pascal? {Por qué?

* Laberinto hexagonal:

16 ratas entran en un laberinto hexagonal como el del dibujo, y en cada ramifi-
caciéon la mitad toma un camino y la otra mitad el otro.
¢Cuantas salen del laberinto por p, g, r, s y t?
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16

r S t

' entrando en un laberinto con un paso mas
stancia entre las calles de una ciudad:
de esta ciudad forman una red rectangular como en la figura;

=] 1 1 1
T A

la salida hasta el punto A el camino mas corto es ir derecho en linea rec-
otro camino de la misma longjtud.
bargo, desde la salida hasta B hay seis caminos diferentes, cada uno con



Progroma Nacionol de Resolucidn de Problemas. Nivel Primario

dos unidades horizontales y dos verticales. El nimero de caminos de longitud minima a algunas
de las intersecciones entre dos calles se muestra en el dibujo. Calcllalo para las que faltan.
¢Puedes relacionarlo con el triangulo de Pascal?

* Cuando se desarrollan las expresiones algebraicas siguientes:

(a+b)0 = 1
(a+b)l = 1a+1b
(a+b)2 = 1.a2 + 2.ab + 1.b2

(a+b)3 1.a3 + 3.a2b + 3.ab2 + 1.b3

se observa gue los coeficientes de los resultados de elevar un binomio a una po-

tencia natural siempre se corresponden con los nimeros de una linea del triangulo de Pascal.

El trabajo de los mateméaticos se parece al de los poetas o al de los escritores: gustan

de ocuparse de las ideas. Su tarea tiene mucho de razonamientos y reflexiones y esto se

puede hacer en cualquier parte, mientras se espera el colectivo, durante un viaje, al banar-
se (Arquimedes) o en la mesa de trabajo.

PROBLEMAS

A continuacion se presentan situaciones problematicas. Para resolverlas es conveniente in-
dividualizar un esquema de regularidad.

[ I.1.M g
Diego ideb un juego.

Cuando Lucia dijo 3, Diego re®pondid 6.
Cuando Lucia dijo 8, Diego respondié 11.
Cuando Lucia dijo 5, Diego respondio 8.

Cuando Lucia dijo 2, ¢Qué respondid Diego?
&Cual es la regla del juego?

[ 1.2.5 o

Pucho y su esposa Julia trabajan juntos. Cada nueve dias Pucho tiene un dia de fran-
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€0, Julia tiene un dia libre cada seis. Hoy es el dia libre de Pucho y Julia lo tendréd ma-
nana. {Cuéndo fue la Ultima vez que tuvieron franco el mismo dia?. {Cuél fue el Giti-
‘mo domingo que pasaron juntos en la quinta si hoy es viernes?

1.3.5

éCuantos segmentos pueden formarse con 4, 5, 6..., n puntos
= a) alineados -
» b) coplanares?

1.4.8

¢Cuantas diagonales tienen: un cuadrilatero, un pentadgono, un exagono,...un poligo-
no convexo de n lados?

EL METODO EXPERIMENTAL

Por medio de la fantasia, la intuicion y el razonamiento, los matematicos buscan descubrir
buenas ideas para resolver problemas dificiles. Es muy divertido explorar ideas nuevas, estar a
la caza de una sospecha o encontrar otros caminos para resolver los mismos problemas. O, por
qué no, enunciar nuevos conceptos con palabras claras y concisas.

Uno de los caminos més usados para encontrar buenas ideas consiste en completar expe-
rimentos. Este método es similar al usado por los cientificos en el laboratorio. Se llama méto-
do inductivo. Observemos como funciona este método en la siguiente situacion:

Un experimento simple ilustra una notable propiedad de los triangulos. Dibujamos sobre una
cartulina algunos triangulos de distintas medidas y luego de recortarlos disponemos los angu-
los como indica la figura:
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El primer y el tercer angulo se apoyan sobre una linea recta. Este experimento hace supo-
ner que la suma de los angulos de un triangulo es un angulo llano. Pero por muchos triangu-
los con los gue probemos, jamas tendremos la certeza de que la suma siempre es un angulo
llano. Sblo tenemos una conjetura. Las ideas descubiertas por este método inductivo son fre-
cuentemente verdaderas, pero no siempre.

Examinemos las siguientes operaciones aritméticas:

2x2=4 2+2=4
3/2x3 =972 3/2 +3 =292
4/3 x4 = 16/3 4/3 + 4 = 16/3
5/4 x b = 25/4 5/4 + 5 = 25/4

Si con estos ejemplos concluimos por induccidén que sumando o multiplicando los mismos
nameros se obtienen los mismos resultados, hemos concluido un disparate que puede des-
mentirse con un contragjemplo:

3x2=6 3+2=5

Hemos ilustrado un grave defecto del razonamiento inductivo: considerar como general algo so-
lo a partir de algunos casos particulares. Ello puede conducir a una confusion. Para demostrar
gue una afirmacién es falsa basta encontrar un contragjemplo y la afirmacion queda descartada.

No siempre la observacién de los juicios particulares infiere la causa o la ley, o sea el
juicio universal.

Es cierto que en la escuela primaria debe estar acentuado el caracter concreto y empirico
de la Matematica, pero el docente ha de tener claro que el método y el rigor son objetivos fun-
damentales de la ensenanza y que si bien éstos no pueden ser logrados acabadamente en es-
te nivel, se debe guiar al alumno para que lo alcance en etapas posteriores.

APLICACIONES DEL RAZONAMIENTO INDUCTIVO

[ L5.M o -

Estudia cada conjunto de nimeros y completa los espacios:
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A et ers , 30, 40, ...... pp— v 6y sxxers 5 ke o T
BGONR0, ......, ......, 200, 240, ...... e §f esash , 400
Eheres. 50, ...... §bReEs Dp— g 200y 20D, <unsss , 100, 50

&Por qué pudiste completar los espacios?

[ L6.M o -

Medir la longitud de la circunferencia y del diametro de varios objetos redondos. Divi-

dir la longitud de la circunferencia por la del diametro. Al confrontar los resultados,
¢Se puede sacar una conclusion?

Multiplicamos varios niameros por 9. Sumamos las cifras del producto y si el resul-

tado tiene mas de un digito, sumamos sus cifras y asi sucesivamente hasta llegar
a un numero de una sola cifra.
&Qué resultados se obtienen?

Escribir los cuadrados de los nimeros de 1 a 20 incluidos. éQué regularidad se ob-

serva en los cuadrados de los nimeros impares? ¢y en la de los nimeros pares? &y
en la de los nimeros divisibles por 5?

DEMOSTRACIONES BASADAS EN EL RAZONAMIENTO DEDUCTIVO

Tratemos de hacer un experimento con figuras geométricas planas y convexas, como
las dibujadas.
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Si admitimos la conjetura de un parrafo anterior (que es verdadera) que dice que la suma
de los angulos interiores de un triangulo es el doble de un recto (2R), entonces la suma de los
angulos interiores de un poligono convexo sera igual al nimero de tridngulos que pueden for-
marse a partir de un vertice. Esto es igual al nimero n de lados menos 2. Por lo tanto la su-
ma de los angulos interiores de un poligono convexo de n lados es igual a:

(n-2). 2R

Si analizamos el razonamiento anterior, hemos partido de resultados que consideramos ver-
daderos, como la conjetura de la suma de los angulos de un triangulo y el supuesto (que tam-
hién es verdadero) sobre el nimero de tridngulos que puede formarse, y hemos calculado la
suma de los angulos interiores de cualquier poligono convexo. Este método l6gico se llama de-
ductivo. Naturalmente la verdad de la conclusion depende de la verdad de las ideas de parti-
da y de la correccion de los pasos légicos empleados.

En esta forma de razonamiento una verdad particular se deriva de una verdad universal.

El método deductivo es aquél por el cual se procede logicamente de lo universal a lo parti-
cular. Este método exige generalizaciones que son dificultosas para los nifos. Por esto es con-
veniente que la propuesta anterior se desarrolle experimentalmente con los de grados medios
y asi podran obtener que la suma de los angulos interiores de un poligono convexo de:

*» 4 |ados es igual a 360°
* 5 lados es igual a 540°,
* etc.

En grados superiores se puede intentar la generalizacion utilizando muchos casos particulares.

-

PROBLEMAS
Servirse de experimentos y razonamientos para resoiverlos.

| 1.9.5
Un poligono tiene una cantidad impar de lados. Sabiendo ademas que la suma de sus
angulos esta entre 300° y 800° ¢Cuéntos lados tiene el poligono?

24



Capltule I: Invitacién o la Matemdtica

Si 3 gatos comen 3 ratones en 3 minutos, ¢Cuéanto tiempo emplean 100 gatos
para comer 100 ratones?

ININE—

Un ascensor parte de la planta baja, sube al 2° piso, desde alli baja un piso, luego su-

be 7 pisos y por Gltimo baja dos pisos. (',En_gyé piso se encuentra?

La maestra le pidi6 a los chicos que leyeran desde la pagina 5 hasta la pagina 12 del

libro de lectura, incluyendo la 5 y la 12. {Cuantas paginas deben leer?
Para el fin de semana, les dio como tarea que leyeran desde la 13 hasta la 30.
¢Cuantas son?

En el fondo de un pozo profundo de 30 metros hay un sapo que cada hora sube 3
metros y retrocede 2 metros. Continuando a este ritmo, ¢Cuantas horas demora-
ra en llegar al borde?

¢Como se puede hacer para medir 5 litros de agua si sélo se tienen dos recipientes,

uno de 4 litros y otro de 9 litros? Y para medir un litro?

| 1.15.5 2
Un libro tiene 110 péaginas. ¢Cuantos digitos se necesitaron imprimir para nume-
rarlas? (Por ej: Para numerar la pagina 78 se usan dos digitos, para la pagina 100
se usan 3 digjtos, etc.)

Pedro presume que es joven. Si se divide su edad por 2, 3, 4, 5 6 6, el resto siem-

pre es 1 ¢Cual es la edad de Pedro?
a) 51 anos b) 71 anos c) 41 anos d) 61 anos



|



Capitulo II: Invitacién a lo Aritmética

ALGO SOBRE LA ARITMETICA

a Aritmética nacié como el lenguaje destinado a responder preguntas de la vida coti-
diana. Para contestar a estos requerimientos fue necesario inventar los nimeros y el

modo de combinarlos, de confrontarlos y de operar con ellos. De esta manera se llego
al desarrollo de la ciencia del nimero o Aritmética.

EL SISTEMA DE NUMERACION DECIMAL

El sistema de numeracion que usamos actualmente utiliza diez simbolos o cifras:

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9.

Combinandolos respetando ciertas reglas se pueden representar todos los nimeros naturales.
Una de esas reglas es que las unidades se agrupan de diez en diez. Diez unidades de cada
yden representan una unidad del orden inmediato superior.
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Por estas razones se llama sistema decimal.

Ademéas cada simbolo tiene un valor relativo que depende del lugar que ocupa en el nimert

Asienel 333
I L 3 (tres)
30 (treinta)

300 (trescientos)

Por esto el sistema decimal es posicional.

En los sistemas posicionales se usa el 0, que se escribe en el lugar correspondiente
cuando no figuran unidades.

En el sistema de numeracién romano cada simbolo tiene un valor absoluto que no depende
del lugar que ocupa en el nimero. Ejemplo:

v Vi

I— 1 (uno) L. 1 (uno)

Este sistema no es posicional. No usa el cero. Tiene simbolos y reglas distintas del decimal

La humanidad demord muchos siglos en crear el sistema numérico decimal. No es sorpren:
dente que algunos ninos se muestren muy lentos a la hora de captar todas las implicaciones
de la notacion y de la estructura conceptual subyacente.

PROBLEMAS

a) Con nimeros naturales:

L 11.1.M
Juan escribié un nimero. En la cifra de las decenas escribié un 4 y la cifra de las u-
nidades es el doble del de las decenas. La cifra de las centenas es la mitad de la de
las unidades. ¢Qué numero escribié Juan?

11.2.M

Tacha lo que no corresponde:
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0 326, el 2 representa 2

| nimero 120, el O representa O
‘a) unidades
'b) decenas
¢) centenas

ero de cuatro cifras mas grande que tenga entre sus digitosa 1y 7, y
a dos digitos iguales.

ro de dos cifras: el digito de las decenas es d y el de las unidades
) derecha de este nuimero se coloca el digito 1 formando un nimero de
5, €l nuevo numero es

a d+u+1

a0 d+ u+ 1

c)100d+ 10u+ 1

d) ninguno de los anteriores.

el mayor nimero de cuatro cifras que no tiene digitos repetidos?
s el menor?

diferencia que hay entre el mayor nimero de cuatro cifras distintas entre si
r numero de cuatro cifras distintas entre si?
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b) Con nimeros fraccionarios:

éCual es la mitad de la mitad de 47

L 11.8.M o

Marca los objetos divididos en tercios.

Wee

Observa la figura y escribe: La fraccion que indica qué parte del total de los puntos

son negros Y la fraccion que indica qué parte del total de los puntos son blancos.

O O O e O
@ Tl @
O e e e O

El estudio del nimero resulté siempre un argumento efectivo para sugerir algoritmos, cuestio
nes o conceptos nuevos. Veamos como ejemplo, el siguiente método para calcular una division
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552 I 23

230

= 10 x 23
322
230 = 10 x 23
92
92 — 4 x 23
——

24
552:23 =10+ 10 + 4 = 24

CURIOSIDADES NUMERICAS

ente se encuentran nlmeros que se descomponen y se reagrupan con insdlita
lo gque permite generar nueva luz sobre las relaciones entre ellos.
nplo es el del esquema de los mdltiplos de nueve.

- 1x9=9 0+9=9
2x9 =18 1+8=9
3x9=27 2+7=9
4x9 =36 3+6=9
5x9 =45 4+5=9
6x9 =054 5+4=9
7x9 =63 6+3=9
8x9=72 7+2=9
9x9 =281 8+1=29
10x 9 = 90 9+0=9

e que la cifra de la decena aumenta de 1 a 9 mientras que la cifra de la unidad dis-
2 9 a 0. Después de 45 los productos tienen los mismos nimeros gue los precedentes
al revés.

s otras configuraciones de nimeros, algunas de ellas muy interesantes. Asi



e Los numeros 1, 3, 6 y 10 se pueden representar por un esquema triangular:

-]
@ e o
® ® o ® ¢ 9
3 e o ® & o ® © o o
1 3 6 10

e Los numeros 1, 4, 9y 16 se pueden representar en un esquema cuadrado:

®e ¢ & o

® & o e 6 o o

® o ® 0 o ® ¢ & o

® ® O ® & ¢ ® ® & o
i “ 9 16

e Los cuadrades tienen la-extrana-propiedad de'ser iguales a la suma de numeros impa-
res consecutivos. Asi:

4=1+3
9=1+3+5
1I8=14+3+547

« Algunos numeros como 6, 10 y 15 se pueden representar en un esquema rectangular:
® & o ¢ o

® ¢ ¢ o @ o o o ® © o o o
® ©® o ® © & o ¢ ® ® & o o
2R 8 =8 2%:b =40 3xb=15

e Con otros nimeros como 2, 3, 5, 7, 11 y 13 no se pueden formar ni cuadrados ni
rectangulos. Estos nimeros solo pueden dividirse por si mismos y por la unidad, se
llaman numeros primos. Desde hace siglos los matematicos buscan una relacién en-
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-
0S que permita enunciar una formula que los describa y que per-

‘a todos. Ninguno ha hallado una férmula que individualice a todos

5. Este es un ejemplo para ilustrar que una buena parte de la teo-
es todavia inductiva.

jones muestran como la regularidad gue se encuentra en las relaciones nu-
s matematicos. La teorig,de nimeros, rama de la Matematica que se ocu-
configuraciones numericas, ha conducido a importantes resultados y des-
5 matematicos nuevos. Se ve ahi como la mas simple Aritmética puede con-
idad de ideas sugerentes.

BILIDAD EN EL CONJUNTO DE LOS NUMEROS NATURALES

aF

e multiplo y de divisor

1,2, 3, 4, 6y 12 son divisores de 12.

» puede expresar diciendo que 12 es divisible por 1, por 2, por 3, por 4, por
os 4, 8, 12, 16.....son multiplos de 4.

ner los multiplos de un nimero natural a efectuamos 0 x a; 1 x a;

a es el producto de a por cualguier nimero natural.
lo de a se puede escribir como un producto k x a, siendo k un nlmero natural.
numero natural b es multiplo de a entonces a es divisor de b. Por ejemplo:

8 es multiplo de 2, por lo tanto 2 es divisor de 8.
861 es multiplo de 7, por lo tanto 7 es divisor de 861.

0 este Ultimo ejemplo? Si, es cierto porque 861 dividido 7 es 123 y el resto
ision entera es 0. -

rios de divisibilidad permiten reconocer si un nimero es o no divisible por otro
ad de hacer la cuenta.

0s mas usados en la escuela primaria son los de 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 100.

10$ el criterio de divisibilidad por 11: “Un nimero es divisible por 11 cuando la di-
ntre la suma de los valores absolutos de las cifras de los lugares pares y la suma de
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los valores absolutos de los lugares impares es multiplo de 11".
Ejemplos:

253 —— (2+43)-5 = 0, 0 es muitiplo de 11.
3817 —— (8+7)-(3+1) = 11, 11 es multiplo de 11.

Hay otros criterios pero, en general, son tanto 0 mas complicados que hacer la comprob
cion directa por division. Un ejemplo de esto es el criterio de divisibilidad por 7.

PROBLEMAS

Encuentra el menor de los niumeros de dos cifras que es multiplo de 6 y de 8 a la vez,

Habiamos partido un chocolate en partes iguales cuando llegaron unos amigos. Para

convidarles debimos partir cada trozo en tres partes. Ahora somos 12. éCuantos éra-
mos en el momento de realizar la primera particion?

[11.12.5]
a) <Cual es el mayor nimero, menor de 3035, que es multiplo de 117?
b) éCudl es el menor nimero, mayor que 2201, que es multiplo de 11?

11135,
Claudia hizo una lista con los multiplos de 3, comenzando con 3. Sofia hizo una lista

con los multiplos de 5 coméhzando con 5. Luego marcaron cada uno de los nimeros
que estaban en las dos listas. ¢Cual es el menor?

[11.14.5
Queremos embaidosar un patio de 360 cm. de largo por 324 cm. de ancho, con bal-
dosas cuadradas iguales, sin fraccionar ninguna baldosa. Podemos disponer de bal-
dosas de 10, 11, 12, ..... , hasta 40 cm. de lado. éPodemos resolver el problema?
¢Con qué baldosas?
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Multiplicalo por 9. Borra una cifra cualquiera que no sea un O.
que guedan y dime la suma,.yo te diré la cifra que has borrado.
erlo?

LAS CLAYES SECRETAS

npos inmemoriales, los espias, los amantes y los politicos han usado claves secre-
- sus mensajes para que solo el destinatario pudiera comprenderlos, procurando
n descifrados por el enemigo, el rival o el adversario. Poetas y cientificos han lle-
sobre estos temas que se vinculan con el misterio, el secreto y la seguridad.
lvenimiento de las telecomunicaciones y la informatizacion de la sociedad, la
| ha dejado de ser el curioso divertimento de generales y cientificos excéntricos.
odo el mundo esta pendiente de sus avances, pues sin ellos las comunicacio-
as pueden ser tan inseguras que todas las ventajas de celeridad y comodidad
se tornan irrelevantes.

 de “Juegos de Guerra” estan mas cerca de la vida cotidiana que de la ciencia-fic-
automéaticos de los bancos y todas las transacciones que se realizan simple-
ante ordenes a una computadora deben ser protegidos de la accion de los delin-
maticos, cada vez mas frecuentes.

LOS MENSAJES DEL CESAR

:ﬁuﬁo César, para gobernar su enorme imperio debié utilizar claves secretas muy seguras
la época. El simplemente transmitia su mensaje y un numero entre 0 y 27, llamado
| de César. Sus generales sabfan que cada letra del alfabeto correspondia inicialmen-
n nimero entre 1y 27, a

01 |02 | 03|04 |05 |06 [O7 | 08| 09| 10 | 11| 12

16 |17 (18 | 19|20 | 21 | 22 |23 | 24 | 25 |26 | 27




Recibido el mensaje, sustituian las letras y los espacios por el nimero correspondiente. Lue-
go le sumaban a cada nimero la cifra del César y por Ultimo, sustituian cada uno de los nime-
ros asl obtenidos por sus correspondientes restos en la division por 28. Ahora si, reemplazaban
estos numeros por letras, segln la asignacion original y podian leer las 6rdenes del César.

Si la cifra del César es 12 y el mensaje es GTVGTHTOPOGDAP (el mensaje no tenia ningun
espacio), los pasos que hemos descripto son

0721230721082116171607040117
1933351933203328292819161329
1905071905200500010019161301
REGRESE - A - ROMA

Este codigo aumenta considerablemente su seguridad si en lugar de mandar una cifra del
César para todo el mensaje se manda una cifra del César para cada letra. Lo complicado es
transmitir las cifras del César sin que el enemigo se entere.

11.16.5 2
¢Cuadl es el siguiente mensaje secreto del César si la cifra secreta es 177
DEKDLWMSOXKMBEDZ

¢Como hay que codificar QUIEN GANO para que se pueda descifrar usando la
cifra secreta 187

MAS JUEGOS ARITMETICOS

-
11.18.5 ]
één qué dia de la semana sera (o fue) tu cumpleanos este ano? ¢En qué dia de la
semana caera el afo que viene? éPor que?

11.19.5
En cierto mes, tres domingos son dias pares. ¢Qué dia de la semana sera el
20 de ese mes?
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Un alambre de 524 cm. es cortado desde uno de sus extremos A en trozos de 26
cm. y desde el otro de sus extremos B en trozos de 32 cm. Si los obreros que rea-
lizan estos cortes proceden alternadamente, comenzando el obrero del extremo A
<qué obrero efectuara el Ultimo corte?

11.21.5 e

Un juego conocido tiene las reglas siguientes:
1) Juegan alternadamente 2 jugadores. )

2) Cada jugador en su tumo escribe un nuimero entero entre 1 y 10 inclusive. Ese nu-
mero se adiciona a la suma de los nimeros escritos en las jugadas precedentes, (sal-
vo naturalmente que se trate de la primera jugada).

3) Pierde el jugador cuyo niimero hace que la suma sea 100 o mas.

El jugador que comienza el juego, si su-contrincante juega bien, pierde. Explique
cOmo y por qué.

Jaimito se jacta de ser el que suma mas rapido y para demostrarlo le pide a un com-

panero que escriba un nimero de 7 cifras, que escribe:

6.991.542

A otro companero le pide que escriba debajo otro nimero de 7 cifras, que escribe:
8.201.533

El propone un tercer nimero:
3.008.457

Le pide a un tercer companero que escriba un nimero de 7 cifras, que escribe:

‘ 2.318.776

Por dltimo, él escribe:
1.798.466

Jaimito traza la linea y empezando desde la izquierda escribe la suma:
22.318.774

4Como eligio Jaimito sus nimeros?
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LAS OPERACIONES ARITMETICAS

Este tema ha sido desde siempre abordado por la escuela. En algunos casos se lo ha
jerarquizado a tal punto que se han descuidado otros contenidos tan importantes como
él+y en otros casos sélo se han trabajado algunos de sus aspectos (por ejemplo los al-
goritmos o “cuentas”).

Para lograr el conocimiento que un nino de la escuela primaria debe adquirir respecto de
las operaciones, es imprescindible que se trabajen los siguientes aspectos:

P Resolucion de situaciones probleméticas que impliguen distintas acciones para gue
se comprenda que una misma operacion matematica resuelve una amplia gama de
problemas. Por ejemplo: la sustraccion de quitar o comparar, la division de repartir o
partir, la adicion de juntar o agregar, etc.

P La escritura simbdlica convencional. La construccion significativa de una operacion
no debe comenzar con su simbolizacion. Despues de reflexionar sobre las accio-
nes que se han realizado para resolver experiencias informales el maestro condu-
cira a los ninos hacia la necesidad de comunicar por escrito sus resultados me-
diante una escritura simbolica convencional.

P La definicion y sus propiedades aunque teniendo en cuenta que en este nivel de es-
colaridad importa mas el uso de ellas que su formalizacion.

P La relacion que vincula a las operaciones fundamentales entre si. Esto dard ma-
yores posibilidades operacionales. Por ejemplo la adicion y la sustraccion son
operaciones inversas. La potenciacion es un caso especial de multiplicacion ya
que23= 2%2%2

B Los procedimientos de céf‘nputo. Es necesario que el nifilo aprenda a discernir frente
a una situacion, si es necesario un célculo exacto o aproximado. Si el calculo exacto
es necesario podra ser resuelto mentalmente, con calculadora o con lapiz y papel.
Si una respuesta aproximada es suficiente basta el célculo estimativo. La esti-
macién también deberfa ser utilizada como forma de control de las otras ma-
neras de calcular.

P> Resignificacion de la interpretacion de cada operacion en distintos contextos numeéri-
cos (naturales, decimales, fraccionarios). Por ejemplo no se puede pensar en una
“suma repetida” como con los naturales con otro “tipo” de nimero.
Bx2=24+2+2; 3,1bx 2,8 =28 + ..... ? 1/2x3/4=1/2 + ... ?)
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PROBLEMAS

11.23.M

Juan, Maria y Pedro ayudaron a don Florencio a trabajar en su jardin. Cada chico re-

cogid cuatro holsas de hojas secas. éCuantas bolsas recogieron en total?

[11.24. M ~

Completa los casilleros con los nimeros correspondientes.

1 2 3

4

6
HORIZONTALES VERTICALES
1.-19 + 58 1.- Setenta y tres centenas mas ocho
2.- 84, 87, 90,... unidades.
4.- Numero de dias del mes de Mayo. 2.- El nimero anterior al mayor nume-
B.- Tres veces el doble de tres. ro de tres cifras.
6.- Ochocientos veintinueve. 3-7T+7T+7+7+17.

7.- El mayor de los digitos.

[11.25. M

Pablo tiene 15 figuritas

Lucas tiene 10 figuritas méas que Pablo
éCuantas figuritas tiene Lucas?
{Cuantas figuritas tienen los dos juntos?
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11.26.5

a) Calcula la suma de los ndmeros que estan dentro del triangulo.
b) Calcula la suma de los numeros que estan dentro del circulo pero fuera del triangulo.
¢) Calcula la suma de los nimeros que estan dentro del circulo y del cuadrado a la vez.

11.27.M o

En basquetbol cada doble vale 2 puntos y cada tiro libre vale 1 punto. El equipo “A”
encestd 46 dobles-y 13 tiros libres. éCual fue su puntaje final?

[11.28.M &
Comeo las teclas +, -, X y/ no funcionaban, Ana dibujo un [ cada vez que tenia que
escribir alguno de esos simholos.

¢Qué simbolo corresponde a cada [] ?

8 05=13 16 01 3=5

8 0 65=40 8 0 3=24

805=3 407=11
N

Diego fue al quiosco con 60 centavos. Como es muy chiquito no sabe qué puede com-
prar. Quiere gastar toda la plata.

¢Lo ayudamos a elegir? Cuenta todas las posibilidades:

Esta es la lista de precios

Bocadito 10 centavos
Alfajor 30 centavos
Chupetin 20 centavos



I . s i ——

it

Capitulo 1I: Invitacién a la Aritmético

Me pagaron $ 11.- por dia, durante 20 dias por mes, durante 6 meses.
&Cuanto dinero recibi en total?

Hugo tiene 231 monedas.

Su album numismatico tiene espacio para 9 moffedas en cada pagina.
¢Cuantas paginas puede llenar?
¢Cuantas monedas le quedaran para otra pagina?

Lucas tenia una bolsa con 24 bholitas.

Dio la mitad de ellas a Ignacio y un cuarto a Diego.
¢Cuantas bolitas conservd Lucas?

¢De cuantas maneras se puede cambiar un billete de $ 1.- por monedas, usan-

do al menas una moneda de cada valor?. Recuerda que hay monédas de 5, 10,
25 y 50 centavos.

En una escuela hay 240 chicos.

24 chicos comen en su casa, y los restantes lo hacen en el comedor de la escuela
repartidos en partes iguales, en 9 mesas.

¢Cuantos chicos comen en cada mesa?

[11.35.M 25
Un sobre de azucar contiene 2 g. Estos se envasan en cajas que contienen 150
sobres cada una. Con 30 kg. de azlcar écuantas de esas cajas se obtienen?

11.36.M 3
Una marca de café se vende en paquetes de 1/4 kg., 1/2 kg. y 1 kg.

Con 200 kg. de café se envasaron 150 paquetes de 1/4 kg, y 80 de 1 kg.

El resto se envasara en paquetes de 1/2 kg. {Cuantos paquetes de 1/2 kg. se obtendran?
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[11.37.M ooy
En la libreria del pueblo se puede leer el siguiente cartel:

1 libro de aventuras $ 25.-
3 libros de aventuras $ 60.-

éCuanto rebaja el precio de cada libro si uno adquiere 37

(11.38.5 ¢
Un album de fotos tiene 32 paginas y en cada una se pueden pegar 4 fotos. Si tene-
mos 136 fotos. éCuantas quedan sin pegar?

Un filatelista decide ordenar su coleccién de estampillas pegandolas en un album. Tiene
2137 estampillas. Cada album tiene 30 péaginas y en cada una entran 24 estampillas.
¢Cuantos albumes debera comprar? ¢Cuantos lugares libres le quedan?

11.40.5 o
Pedro compra en un quiosco 3 alfajores que cuestan $ 0,45 cada uno, y un chocola-
te que cuesta $ 0,80. si paga con $ 3.-, {Cuanto vuelto recibio?

[11.41.5 ;
En un supermercado hay una oferta de 8 alfajores por $ 3,60.

En otro, la misma marca se ofrece en paquetes de 12 alfajores por $ 5,20.
¢Cual oferta conviene mas?

S

[11.42.5 o
Para plastificar un piso se cobra $ 12.- el m2.

¢Cuanto costara plastificar el piso de una habitacion rectangular de 8 m por 4,5 m?

Un productor tiene una plantacion de frutales de 18 ha, que rinde anualmente
1500 kg. de fruta por cada ha. Si la ganancia por kg. de fruta es $ 0,20, {Cuan-
to gana anualmente?
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11.44.5

Completa con nimeros los cuadros vacios de manera que en cada uno de ellos que-
de la suma de los nimeros de los dos cuadros que estan debajo de él.

36,78 2

16,36 2/3

11,2 - - 8/15

6,3 2/5

Un taxi cobra 96 centavos la bajada de bandera y 12 centavos por cada 200 metros

recorridos ¢éCual es el costo de un viaje de 5,5 kildmetros?

[11.46.5
Se quiere sembrar con pasto una superficie rectangular de 8,5 m de largo por 5,5
m de ancho. Cada paguete de semillas alcanza para sembrar 12 m2. {Cuantos pa-
guetes hay que comprar?

Si multiplicamos un numero por 15y luego sumamos 18 al resultado obtenemos 393.
éCudl es el nimera de partida?

En una escuela las 5 horas de clase duran 45 minutos cada una y hay recreos de 5

minutos, 10 minutos, 15 minutos y 5 minutos. La primera hora de clases comienza a
las 8 hs. ¢A qué hora termina la Ultima hora de clase?
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EL SENTIDO DE LAS COINCIDENCIAS: LA PROBABILIDAD

a probabilidad entra en nuestras vidas de muchas maneras diferentes. Quizas el primer
encuentro sea a través de los juegos de azar: dados, naipes, ruleta,.... Pronto nos da-
mos cuenta de que los nacimientos, las defunciones, los accidentes, las transacciones
economicas y los vinculos personales admiten un tratamiento estadistico. Mas adelante adver-
timos que muchos fendmenos complejos, algunos sumamente deterministicos, sélo podréan
tratarse mediante el calculo de probabilidades. .
En nuestro mundo complejo, lleno de coincidencias aparentemente sin sentido, lo que ha-
ce falta muchas veces, no es el analisis de mas hechos veridicos, sino un dominio mejor de
los hechos conocidos. Para ello las probabilidades son de un valor incalculable.
La probabilidad, como la légica, ya no es algo exclusivo de los matematicos. Impreg-

na nuestra vida.

El amplio espectro que va desde lo imposible hasta la certeza

Cuando algo no puede suceder, su probabilidad es 0. Si indudablemente ocurrira, su



probahilidad es 1. &Y entre ambos extremos qué pasa? c',Qué significa la probabilidad 1/2?
¢Como se refleja en la realidad?

Al lanzar 200 veces una moneda, es de esperar gue la cantidad de veces que cae cara sea
aproximadamente 100, o sea, en el 50% de los casos. Decimos entonces que la probabilidad
de que al arrojar una moneda caiga cara es una de cada dos, o sea 1/2.

Hay una manera muy simple de calcular la probabilidad de sucesos, que evita hacer tan-
tos experimentos: cuando se realiza una experiencia aleatoria (lanzar una moneda, arrojar
un dado, sacar bolillas de un bolillero, sacar cartas de un mazo,.....) en la que todos los re-
sultados son igualmente probables, la probabilidad de cada uno de ellos es “uno dividido el
nimero de resultados posibles”.

En la ruleta hay 37 nimeros (del O al 36). La probabilidad de que salga el 8 es 1/37. Si un
jugador hizo apuestas en el 8, el 11 y el 15 (en tres numeros), su probabilidad de ganar es:

cantidad de nimeros a los que aposto _ 3
cantidad de resultados de la ruleta 7

En general, la probabilidad de un suceso se calcula como

numero de casos favorables

nimero de casos posibles
Asi, para determinar la probabilidad de un suceso, hay que responder bien a tres preguntas:

¢Cuantos son los resultados posibles?
éSon igualmente probables?
Z<Cuantos son los casos favorables?

Comprenderemos mejor la importangz; de estas preguntas con algunos ejemplos.

Se arrojan dos monedas, una de 5 centavos y una de 10 centavos. ¢Cudl es la probabilidad
de que salga una cara y una ceca?

Uno se ve tentado de decir: hay tres casos, dos caras, dos cecas ¢ una cara y una
ceca, de modo que la probabilidad que quiero calcular es 1/3. Esto es Falso. Los tres
resultados mencionados no son igualmente probables. Al tirar las dos monedas se pre-
sentan cuatro posibilidades:
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Estos cuatro resultados si son equiprobables. Para que salga una cara y una ceca, los ca-
sos favorables son dos:

Su probabilidad es 2/4 = 1/2.

PROBLEMAS

111.1.M
En el periédico del dia 12 de mayo de 1990 decia:
“60 por ciento de probabilidades de lluvia”

¢Qué quiere decir esa expresion?
¢Nos permite asegurar que ese dia llovio?

111.2.5

El Servicio Meteoroldgico publica todos los dias un prondstico para la jornada, con una

estimacion de la temperatura, la nubosidad, los vientos y a veces una probabilidad
de lluvia.

Es muy frecuente escuchar que los pronosticadores se equivocan mucho.
Desarrollamos la siguiente actividad: diariamente registramos en una planilla la fecha,
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la probabilidad de lluvia anunciada (ponemos O si no habla de lluvias el prondstico) y
si llovid o no.

Con esta informacion a lo largo de un ano podremos criticar 0 no a nuestros pronos-
ticadores con mayor fundamento. Podemos hacer el gjercicio, una semana o un mes,
pero entonces nuestro fundamento para la critica serd mucho menor.

Redacta un enunciado para cada caso:

p=4/5
=1
p=20
p=05
p=233

Se lanzan dos monedas simultdneamente y se quiere saber la probabilidad de que por
lo menos una de ellas sea ceca. =

[ 111.5.5 3
Se lanza un dado al azar. {Cudl es la probabilidad de que salga un n° par? Mostrar
los casos posibles y los casos favorables.

[ 111.6.5 o
&Cudl es la probabilidad de sacar un 4 y un 6 con dos dados lanzados al azar?




Copltuto Il Invitacién a la Estadistica

111.7.8
Cuatro urnas contienen, cada una, una bolilla roja (r) y una bolilla blanca (b). Se sa-
ca al azar una bolilla de cada uma.

¢Cual es la probabilidad de haber sacado 3 rojas y una blanca?

Mostrar todos los casos posibles e individualizar los favorables.
=

[ 111.8.5

Se lanzan dos dados al azar. ¢Cual es la probabilidad de que el puntaje obtenido sea

7?; &y 67; &y B7?; éy 47; éy 37; dy 27, 4y 17

| 111.9.5
Se lanzan tres dados al azar. ¢Cual es la probabilidad de que el producto de los pun-
tos obtenidos sea 127 Averiguar la probabilidad para otros valores.

111.10.Sg
De una familia de 3 hijos se quiere saber la probabilidad de que 2 sean varo-
nes y 1 mujer.

Si se lanza un icosaedro regular, con las caras numeradas de 1 a 20, écudl es la
probabilidad de:
a) sacar el n® 3?

b) sacar un n° par?
¢€) sacar un n°® compuesto?
d) sacar el 0?

Responder las mismas preguntas si se lanza:
1) un dodecaedro regular
2) un octaedro regular
3) un tetraedro regular

Dos ejemplos sumamente ilustrativos.

Hay infinidad de problemas cuyo resultado tedrico es exacto pero en la practica es imposi-
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ble de lograr. En muchos de estos casos se puede aplicar el método de las “muestras”. Vere-
mos con cuidado dos situaciones distintas.

LAS ENCUESTAS O SONDEOS DE OPINION

Se puede comprender muy bien cémo funcionan realizando experiencias en el aula. Para ello
hay que disponer de 800 fosforos y una holsa no transparente.

Se separan 200 fosforos y se les hace una marca con marcador rojo. Se separan otros
100 y se les hace una marca azul. Tendremos asi 500 fésforos blancos (los que quedaron
sin marcar), 200 rojos y 100 azules.

El nimero de fosforos de cada clase es desconocido para los alumnos. El docente pone los
800 fosforos en la bolsa, bien mezclados. La clase debe calcular el porcentaje de fosforos ro-
jos, de fosforos azules y de fosforos blancos que hay en la bolsa.

Cada alumno, a su turno, sacara un punado de fosforos de la bolsa y contaran cuantos
son rojos, cuantos son azules y cuantos son blancos, registrando el porcentaje de cada cla-
se que hay en el punado. Por ejemplo, si un alumno saco 56 fésforos, de los cuales 16
son rojos, 6 son azules y 34 son blancos, registrara 28%, 10% y 60%. Luego regresa su
punado a la bolsa y extrae el siguiente alumno. (Los porcentajes no suman 100 pues se
har redondeado a nimeros enteros).

Cuando varios alumnos hayan hecho la experiencia, se procede a contar todos los fosforos
de la bolsa y calcular los porcentajes reales de cada color: 25%, 12,5% y 62,5%. Se observa-
ré luego el grado de aproximacion obtenido en cada caso.

<Qué pasa si se promedian los porcentajes de un color que obtuvieron los alumnos?

Con este procedimiento se hacen las encuestas con las que nos bombardean los medios de
comunicacion. Las mas serias se preocupan de tomar cuidadosamente los “punados” de per-
sonas, asegurandose de que sea realmente al azar. Esto quiere decir variedad de nivel socio-
cultural, nivel econdmico, sexo, edag, etc.

ESTIMACION DEL TAMANO DE UNA POBLACION

Si tenemos la bolsa con 400 fosforos sin marcar, trataremos de averiguar cuantos fosforos
hay en la bolsa.Se toma cierto nimero de ellos, por ejemplo 80, y se les hace una marca que
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permita distinguirlos de los demas, por ejemplo con un marcador azul. Luego se los regresa a
la bolsa y se los mezcla bien. A continuacion, cada alumno, por turno, saca un punado de fos-
foros de la mezcla, cuenta los marcados y los blancos y establece 'a proporcion. Hecho esto,
regresa el punado a la bolsa y hace su extraccion el siguiente alumno.
Si un alumno contd 12 azules y 50 blancos, su plantec es
-
azules sacados (12) total de azules (80)
total sacado (62) total de la bolsa (x)

Este alumno estimara que en la bolsa hay:

80.62

=15 = 413 fosforos

X =

Si se promedian las estimaciones obtenidas por varios alumnos se obtiene una es-
timacion mejor.

Con este procedimiento los bidlogos estiman el nimero de peces que hay en una laguna:
pescan una cantidad determinada, les hacen una marca y luego los regresan a la laguna. De-
jan pasar un tiempo para que los peces marcados se diseminen y mezclen con los peces sin
marcar. Luego pescan algunos peces (éste es el “punado”) y establecen la proporcion entre
marcados y sin marcar, tal como hicimos en el ejemplo de los fésforos.

Los alumnos gue estudian Estadistica al finalizar este nivel deben ser capaces de:

= Recolectar datos de hechos simples sobre una poblacion pequena y bien definida,

» establecer una muestra aleatoria de una poblacion pequefa,

» muestrear a partir de distribuciones (como las logradas por el lanzamiento de un dado),

o efectuar, interpretar y extraer conclusiones de tablas de frecuencia,

» realizar, leer y establecer inferencias de graficos de barras, de pictogramas y circulares,

e hallar la moda, la mediana y la media de un conjunto,

» asignar probabilidades en el caso de equiprobabilidad,

» emplear datos estadisticos para estimar probabilidades futuras o corroborar pro-
nosticos realizados,

* ysar un lenguaje oral y escrito, especializado.

Para iniciarse en este tema recomendamos a los maestros el libro: “De_educacién y
estadistica” , de los autores Santalo, L., Palacios, A. y Giordano, E., Editorial Kapelusz,
Buenos Aires, 1994,






Capitulo IV: Invitacidn a la Geometria

UN POCO DE HISTORIA ANTIGUA

a Geometria surge como una ciencia empirica, en la que los esfuerzos estan al servicio
del hombre para que pueda controlar su espacio circundante.

En el antiguo Egipto, en cada primavera las aguas del Nilo superaban los terraplenes y
los diques. Anegaban las tierras por kilometros y kilometros. Los egipcios acogian con gusto
esta inundacion anual porque sus tierras eran muy aridas y éste era el Unico medio efectivo
para regar los campos. Pero el anegamiento también traia contratiempos pues el agua borra-
ba la divisién de las tierras. Por eso, después de que las aguas se retiraban habia que dividir
nuevamente los campos.

En esos tiempos el sistema de medidas era muy rudimentario. Hubo que desarro-
llar mucha Matemética para que las medidas alcanzaran la extension y la precisién
gue tienen hoy.

La Geometria empirica o fisica, sobre la que estan basadas muchas actividades humanas
necesité el angulo recto y los agrimensores egipcios procedian de la siguiente manera. Sobre
una soga de cierta longitud hacian 13 nudos a intervalos regulares. Fijaban la soga con esta-
cas como indica la figura. -
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Estaca 1

El 4ngulo formado en |a estaca 2 es recto. Los catetos miden 3 y 4 unidades y la hi-
potenusa 5 unidades.

Los egipcios, satisfechos con este sistema, no se cuestionaron por qué. Sdlo les importd que Se construyen dos cuadrados grandes de lado a + b. Tenemos por Otfa | e e N

si los lados de un triangulo son proporcionales a 3, 4 y 5 el triangulo es rectangulo. tridngulos rectangulos de catetos a y b. Las 4raas T GRIPEE parﬂtmm N
En la misma época los hindies necesitaban construir &ngulos rectos y encontraron otras ter- los deben ser iguales O sea que a? + b2 = ¢2 queesoFOREEEIEES
nas pitagoricas que formaban tridngulos rectangulos, como las siguientes: sado en términos algebraicos.
12, 16y 20 15,20 y 20
5 12y13 15, 36y 39
8, 15y 17 12, 35 y 37 PROBLEMAS
' :
EL TEOREMA DE PITAGORAS Ana dibujé 6 circulos, la mitad arriba de la linea y la otra mitad abajo. REpOGHES
el dibujo de Ana 5
La primera respuesta al por qué de esta relacion la dio Pitagoras en el siglo VI antes de g
Cristo ¥y su nombre sera siempre recordado por la importante relacion que demuestra ei [IV.2.M o8 . . ,
teorema de Pitagoras. Matias hizo este dibujo. Trazod solo lineas horizontales, verticales y oblicuas.

2, - . ' con verde las oblicuas
En cualquier tridngulo rectangulo, el lado opuesto al angulo recto se llama hipotenusa y los .~ Marca con rojo las horizontales, con azul las verticaies ¥ €0

otros dos se llaman catetos. La relacion puede enunciarse asi: “El cuadrado de 1z hipotenusa
es igual a la suma de los cuadrados de los catetos”.

El maestro que esta leyendo este material se preguntara si hay que trabajar con el teorema
de Pitdgoras en la ensenanza primaria. !

Es cierto que en la mayoria de los programas y textos vigentes no aparece, perg, considera-
mos oportuno proponerlo para mostrar con un ejemplo, como una compleja relacion matema-
rira nilede trabaiarse experimentalmente con los ninos y asi preparar el transito que va desde

di el milias o g AL =

k&



Dibuja dos verticales y una horizontal que las corte. ¢Cudntos angulos rectos quedan?

LIV.4M g

¢Cuantos cuadrados ves en Ja figura? |

DALY

Dibuja un cuadrilatero que tenga un lado horizontal, otro vertical v dos oblicuos.
¢Cuantos angulos rectos tiene el cuadrilatero que dibujaste?

LIV.6.M S

¢Cudntos rectangulos hay en la figura?

LA GEOMETRIA Y LA MEDIDA

Los objetos tienen atributos como Ia forma, el

| color, el tamano, la textura, etc. Algunas de
€sas cualidades son medibles, por ejermplo

la longitud, la capacidad, la superficie; el volumen
el peso. Estos son ejernplos de magnitudes.

Entre los pasos a seguir para conceptualizar las magnitudes esta el de expresar su medida

es decir el nimero de veces que la unidad estd contenida en Ia cantidad a medir {ya sea par

1

j
|
|
J
f

conteo, ya usando instrumentos de medicién, ya con férmulas).

PROBLEMAS

Un triangulo isésceles tiene un lado de 6 cm. y ofro de 10 em. Su perimetro es ma-
yor gue 1/4 metro. ¢Cudl es la longitud del otro lado?

1V.8.M o

Un cuadrado tiene igual perimetro que un rectangulo en el cual la base mide 7,8y la
altura 6,2 cm. ¢Qué longjtud tiene el lado del cuadrado?

Juguemos a ser agrimensores egipcios: Construir cuerdas divididas por nudos que al
ser dobladas en ellos se formen tridngulos rectangulos.

En el triangulo ABC, el lado AB mide 12 cm.; el lado BC mide 3 cm. menos que AB y
el lado AC mide 2 cm. mas que BC éCual es el perimetro de ABC?

IV 11.5 o L
En un tridngulo is6sceles los dos lados iguales miden 12,7 cm. ¢/u. Si el perimetro
del tridnguio es 36,9 cm. éCuanto mide el otro lado?

En la figura las rectas /; y /> son perpendiculares mientras que las rectas /3y /5 50N

paralelas. Sabiendo que el angulo A vale 40° calcula los demas &ngulos indicados.
I

& =

/5 Bl /A

G




=

Las rectas del dibujo concurren en el punto 0. Sabiendo que /> es bisectriz del an-
gulo que forman las rectas /; y /3y que el angulo B mide 120° calcula todos los
angulos indicados en la figura.

<Cuanto vale la suma de todos los angulos? (A+B+C+D+E+F)

¢Cuéntos cuadrados se pueden dibujar con vértice en los puntos sefalados?
Calcula el area de cada uno de ellos si la distancia entre cada punto y su can-
secutivo fuera de 1 dm

LIV.15.5 S
El perimetro de un cuadrado es de 15,2 cm., ¢Cudl es su superficie?

La figura muestra la superficie del techo de un galpén. Se lo quiere cubrir con una do-
ble capa de membrana impermeable. {Cuantos m2 de material deben colocarse?

[1V.17.5 o
Calcula el rea de la region sombreada dentro del cuadrado,

| 1v.18.5 &5
Con 12 médulos de la forma:

—2cm—

L
) ——A4cm—

|

e puede formar un cuadrado. £Cuél seré el drea del mismo? F
dulos e intenta afr P—




_I_-—Gtm——|

En el rectéangulo ABCD, E es un punto del lado DC y F es un punto interior del trian-
gulo AEB que estd a distancia 1 del lado AB. ¢Cudl es el drea de la regién sombrea-
da? (los numeros se refieren a cm.).

Al 5 | B

T 7|1
< F

4

e

D E ¢

¥.11.8
Se pliega una hoja de papel rectangular cuyos lados miden 96 cm. y 64 cm. respec-
tivamente, por el medio de su lado mas largo. Se repite el procedimiento can el rec-
tangulo resultante. ¢Cudl es la superficie del rectangulo que se obtiene?
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