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Las Comisiones de Trabajo constituidas por Dispo-
sicién N° 917/78 de la Direccifn Nacional de Educacidén Media y
Superior, elaboraron los documentos que se adjuntan. Con este ma-
terial se procura brindar instrumentos que sirvan de referencia

para la aplicacién experimental de los Contenidos Minimos para
Primer afio del Ciclo Bisico de Nivel Medio, sin poner 1lfmites

a la iniciativa personal.
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Se”or Director Nacionzl de
Educacidn Media y Superior
Frof. aIRAIDO A.POGGI
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De conformidad c¢on lo ordenado en las Dis-
posicidnes N° 917 del 18-12-78 y N® 24 del 12=1=79, 1la Comi-
s5idn de Cienciss Pfsica y Qufmica cumple en elevar un proyoc-
to de docum:=nto en respuesta a 1los vuntos enunciadoes en el
primer pdrrafo de las citadas Disposiciones:

1, ORGANIZJACION DE LA ORIENTACION DEL DESARRCLLO CURRICULAR.
l1.1l. Desarrollo temftico de los contenidcs minimos.
1.2, Preparacidn de gufas con sugerencias metcdoldgicas
v orientacidn bibliogrifica,
1o 3. Formulacidn de actividades sugeridas.
1l.4. Propuesta de eriterios y téecnicas de evaluacidn.

Decsignados por sus respectivos Organismos
se integraron las Inspectoras se¥oras Marta MURATORIO de wvan
GELDEREN (SK:P), Albz Rosa GRIFFI de CRESPI (CONNT) y el Dr.
Roberto MARANL (CONZT).

Cabe destacar la voluntaria participacién
de las profesoras sefforas Ernestina GARCIA ARCA de CEFERO,
Adriana Cristina BAUTIS de ILOPEZ, Bdith BUISSAR de SAITPARE-
I1I, ¥atilde MASCIOCCHI de VIEYRA, Marfa Emilia SBARRA de
SILVESTRI y Marfa Delia BOSQ de LUNA, gue intervinieron en
la confeceidn del proyecto y aportaron su calificada exve-
riencia al frente de alumnos.

Se sefiala gue todas las citadas docentes
durante el pasado curso escolar desarrollaron en 3% affo del
Ciclo Bdsico los contenidos de Ciencims Ff:rico=Qufmicas zu=
torizados por Disvosicidn ¥° 418/78,
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Aln cfando en general ecstoy de acuerdo con el actuslizado erfccoue

2erocier experimentel dado 2 la asignature,hago constar que los

o - Q
contenidos minimon edrrespondientes al Ciclo Bdsico,no abarcan la

totalided de los temas necesarios para el ingreso al Ciclo Superior

&

de los esteblecimientos dependientes del Consejo Necinal de Educa-

cidn Tecnica.
3
Ir .Roberto Horzcio Marana

C.OKNELTS
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INTRODUCCION

El propésite de este trabajo es presentar un instru-

mente seneillo que sirva pars orientar la labor del docente,

Coensta de;

l.-Decumento producide por la Cemieiln de Ciencias Ffsico-Qui-

nicas pari,eentenides pfnimes del Cicle Bfeico Comén apro-

bede per el Cemseje Federgl de Eduecacién.

2o~Orientacienes metodol8giocas y bibliogréficas.

Z.-Attividades sugeridas.
4.-Propuestas de criterios y téoniocas de evaluacién.

Se recemiends muy especialumente al docente, realizar

la lectura del comtemnido toetal de emte documento de trabajo,

para sompremder su filoseffa, adquirir una visién penorfmica

deﬁies contenidos, slcances y actividades, y poder asf ajustar

el proceso ensefignza-aprendizaje a las caracterfsticas del gru- .

.

Se consider:z cue para primero y segundo afio, la nsaignge

-
‘ tura debe ser designadea como

"CIENCIAS FISICO-QUILICAS"; ya gue

/// su metodologfa y contenidos estdn, en ese nivel, fntimamenie vin-

Clle Ao,

&)
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Cﬁ:ﬁlz/b la correcta expresién oral y escrita en tedass sus formas
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2.4 ADECUACION DE LAS METODOLOGIAS PROPUESTAS 4 LA ASIGNATURA Y 4 LOS

PROCES0S PSIQUICOS Y ACTIVIDADES FISICAS QUE EACEN POSIBLES 10S
APRENDIZAJES

La fermacién cientf{fica exige una iniciacién continug y
progresiva en les nétodos’experimehtales de descubrimiente y rase-
namiente. Ea esta edad el cenjunte de nociones obtenidas de ls ex-
perieneia, del oentacte comr las cosas, preparan les cenceptos abs-
tractes que cenduocen a la nocién de ley y de modele.

La pregresién evolutiva y psicelégies indispensable para
¢l desarrelle ds la inteligenciaodqmanda centinuidad entre la en-
sefianza clemental y la secundaria.

En la edad de 1z presdelescencia y adolescencia; el pen-
sgmiente del alumno, partiendo de la simple aceptacién de le real,
comienza a adquirir capacidades generslizadoras e inductivas y a
descubrir explicaciones objetivas, es decir, la relacién entre les
fendémenes.

Les trabajes préctices son una ferma pesitive de una pe-
dagagf{a del munde mederne, si tienen per ebjeto desarrollar:

-~ 1la habilidad de observgeidn
- la agudess sensorial y la reflexidn soncreta
= la capacidad de gbstracciém

w las aptitudes cientf{ficas del alémno

Pener sume cuidade en ne falitar & ls riguresidad clien-

t{fica, al sdecuar los cenceptos zl nivel del alumno,

iz (%)
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2.2 ACTUALIZACION DE LAS TECNICAS METODOLOGICAS TENIENDD ¥ CUENTA

LA WECESIDAD DE EJERCITAR AL ALUMNO BN EL USO DE 1L0S INSTRUMENG
708, ELBMENTOS, MATERIALES, LIBROS, DOCUMENTOS, ETC,

ESTRUCTURACION DEI CURSO

El primer curse de Cienciazs PFfsico-Qufmicas se encuentra
centrado &#n el trabasjo experimental realizade por los glumnes, en
tres heras semahgles de clase distribufdas en dos perfodos de 80 y
40 minutos respectiVamente.

Cada tema e subtema del programa se desgrrollard con el
siguiente esguema:

-Discusién pre-laboratorie

-Trabajo prietice realizado poer los alumnes o trabajo magistral

~Discusién post-laboraterie

~-Tareas complementarigs

-Bvalusecidn
' Antes de pasar al andlisis de cada paso, cabe memolenmr

cue el laberateriec y el materigl de trabajo merecen especizl aten-

cién por parte de quienes deben encarar el proceso de ensefianza-

aprendizaje de esta asignatura.

El usc del laborateric es ebligatorio para aquellos es-
tablecimientos que cuenten con esas instalaciones. Surge as{ la im-
periosa necesided de un scondicienamiento racional y efeotivo de
los gabinetles y laboraterios existentes,

Asi mismo los trabajos prepuestos en su mayorfa pueden
ser realizados en el aulas 0 en aulas con mesas, para aquelles es-
tablecini entos que no cusnten com leaboratorio.

¥l materigl recomendasdo es accesible y en muchos casos

féeilmente puede suplirse por material que preparan los propios

elumnes.
¥l prefesor dard las instrucciones que considere adecua-

das sobre erganizacifn, distribucibn, ordenamiento y conservacidn

de dicho materiasl.
/{% M " |
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¥l profesor asf mismo indicard también normas de seguri-
ded e higiene en el laboratorio con sentldo de respomsgbilidad.

Es conveniente confeccionar una lista de material qgue de-
berd aportar el alumno, para ser dictada al comenzar el curso y

permitir la blsgueda del mismo con la debida antelacidn,

Discusiones pre v poet-laboratorie

Antes que el grupc escolar realice un trabajo prdctico el

profesor mediznte nna breve disocusidén procurari que €l alumno com-

prenda su finalided y meneje concseptos bisices necesarios pars una

buens interpretacién de los datos obtenidos y un empleo sdeguado de

‘___e

mgteriales.

3i durgnte el trabajo préctice hubiera gue armar alzdn
dispositivo {(apareto de destilgecibn, cubs hidreneunitica, generadws
de gases, ete.) se recomienda que el profesor muestre uno armedo,
durante lz dikeousidn pre-laboraterie.
La realizscién de un trabajo préctice no significa cue el

alusne haye asprendido el tema. Eg imprescindible retomarlo en la

discusibdn post-laboratorio, parz recopilar dates, sacar conclusi o-
nes por parte de los slumnos, corregir errores de interpretacidn
que nubiesen suvglde.

S¢ aconseja, en casi todes los casos, reazlizar el trabs-
jo prédctice en el perfodo deble y usar el perfode simple de 40 m

nutos para este tipo dez discusidn, procurando la fijacidn y la ni-
velaciba,
i por algin factor imprevisto no puaiers realizarse
trabajo préctice, o no se lograran los resultsdos correctos, el
l grupo en su totelidad, podrd buscar las causzas 0 la Just;fiauc:-=
Vi

[ en este tipo de discusidn.
8

% ¥n ambos tipoes de discusiones es muy importante el empleo
onético, retroproyector, gréficos

tablgs, para filjar conceptos.

e
T
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Trabajos précticos

Los sspecioz & tener en cuenta son;
A.~Tipo de trabajo prdctico; l.-en equipos de doec alumnes
2.-magistral
B.-Gufa de trabsje prictice
C.-Cugderno de laboraterio

Al.-El trabajo préctice en egquipos de des alumnos es idegl, porque
ne obstante la senolillexz de alguno de elles se requeiren dos
personas para garantizar un mejor manejo del materisl, suota-
cifn de datos, bisguedz de material, etc.

Un nfémero mayor de glumnos en cadz grupo generes indisciplins
perque el excedente no tlene oportunidad de estar eocupade.
Todo trabajo préctics, per simple que sea debe ser probado per
el ayundante o por el profesor con anterioridad g la clsse, pa-—
ra evitar inconvenientesa,

42,-E1 trabajo magistral lo sfecturd el profeser SOLU cusnde la téo-
nice empleada entraiie peligro o el manipules del material seas
nor demgs dificulteds para les glumnes,

Los aparatos empleados deberfn ser sencillos, pars no desviar
lm atencidén del educendo;en lo pesible tendrf un temafie adecus-
do para gue seg observadoe por todos,

Es de suma importancia la forma en que se realice la ppresent
oifn del trabajo préctico.Deberd procurarse hacerle no como una
merg demostracidn sino como ung investigecién mfs, que la sfec-
tds el prefesor por las causas gsntes expuestas, paras despertar
y mantener el interés del alumno. J

B .~Se requiere para csda trabajo préctico una gufa con pasos bre-

ves y claros, pars @segurar un avance pesitive y aln inconve-

nientes para el slumno., De ese modo se¢ evitan muchas preguntas
reiteradss al profesor.

Se propene el diagrama de las gufas de trabajo préctico que se

envian de apoyo, teniendo en cuenta que el rubre "material' se

divide en dos columnas; la de la derecha en la gue se consigna
el materigl gque debe apertar el alumnoc, en €l de la izquierds
el erial gue aperta la escuels.

Lol 4
9 VW Galt-
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G o~Cade alumno tendrd un cuaderno para laboratorio exclusivamente,
identificado, forrado, en el gue asentard con anterioridad a la
préotica los cuadros, los esquemas de los aparatos y en el gue
tomar{ todas las notas necesarias tanto en 1os trabajos pricti-
cos come en las taregs complementarias gue requieran experimen-
tacibén.(Cuadernc o carpeta debidamente foliada).

Deben eliminarse las hojss y papeles sueltos, que no contribu-
yen a un orden adecuado.

Tareag complementarias
Fodrdn abarcer entre otros, los siguientes aspectos:

a~-repeticién total o parcial de un trabajo prdctico, con canbio Jde
alguna situacidn.

b-resolucién de problenmss.
¢c-cuestionarios.
d~-bfgqueda de informacién periodistica sobre ciertos tenas.
e-biisqueds de notas bibliogrdficas de hopbres de ciencias.
f-redaccibén de informes.
g-invegtigaciones sencillas.
h~preparacién de paneles informativos sobre algin tema.

Estas y otras tareas similares programadas por el profeuc:
.\iii//podrﬁn ser asignades a los gplumnos gue por sus condicionee intelec-
| tusles estdn avanzados con respeeto al término medic del grupo es-

~7 .~ eolarx.

Evaluscién
Ver propuestas de criterios y téenicas de evaluacifn.

% @4
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m.,.3.. SEI.ECGICH DE BIBLIOGRAFIA FURDAMERTAL ADECUADA A Ll. NECES A=

HIA ACTUALIZACION ESPECLFICA Y METCDOLOGICA DEL FROFES R

GEHEIIS FISICAS ¢

PROYECTO NUFFIELD

o FISICA BASICA
«= Gufla del profesom Vol. L
o~ Gufa de experimentos. Vol. L
o= Libro de cuestiomes. Vol. 1
.e~ Tests ¥ expamenes.

PROYECTC I.P.S. Group 3 Educatiom Developmeng Center, Imm.g

w~ Cursgo de Introduccidn a las Ciencias Ffsicas (2a.edi)
o= Texto
o~ Gufa del profesor.

PROYECTO P.S.G. ( Physical Science Group)s

+~ Curso de Introduccién a las Ciencias Pfgicas II
(nivel intermedio)

o Texto = |

«= Gufa del profesor
~~ Manual de tesis

F. BUBCHE
o Ciencias f{sicms. £d. Reverté
STOLLEERG y HILL '
o~ Fi{sica, fundamentos y fronteras.
Ede FPublicaciones Cultural.S.A.

FESQUET, Alberto J. (traduccién)

e~ Nuevo Manusl de ls Unesco paras la Enseflanza de les
Ciencias Ed. Sudaemericana. 1978

RUIVAL, Heraclio y . TRICARTICO, Hugo

-~ Précticas de Pf{aica Ede. Kapslusz

CAHDAMA, CATALANO y PALERMQ i

«~ Cuaderno de Fisica y Quimica

o Gufa del profescrm © Bd. Estrada
CARDIELLO, Nicolds

o El&mentoa de Pfeice y é¢ Qufmice. Actividedes.

Bd. Kapelusz

MIGUEL, Carlos R.

~ Trabajos précticos de Fisiam y Quimica.
Edi. Librerf{e EL Ateneo.

Ede Revertd |

|

|
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PROYZCTO NURFIELD
o= QUILICA BASICA
o= Introduccidn y guia
«~ lianual para profesores
e~ Curso modelos Fase I y II. Cursc basico.
o~ Colgececibn de experimentos
o~ Investigacibn de laboratorio. Pases IA, IBy II.
ONOGRAFTIASY
«~ Obtencidn de cristales
o~ Productos gufmicos de la naturaleza
«~ Los productos quimicos y su procedencia
o~ El descubrimiento de la corriente eléctrica
o~ Michael Faraday
PROYECTO CHEM s Quimica, una ciencia experimental.

§E££e§golaboratorio
«~ Limnual para profesores..
O'CONNOR,, PoRe; DAVIS, JeEs; HAENISOH, E.L.; MAC NAB, Wede y
e CLELLAN, A.L.
o~ Qufmica, experimentos y principios
«— Texto :
«~ Manual de laboratorio
o~ Gufa de laboratorio para el profesor
Brian CANE y SELLWOOD, James
o~ Quimica Elemental Bisica Is La sustancia y sus cambios

Ede Reverté

BIECKXLER, Sydney S.

o~ ELl comportamiento de la materias: introduccién a la ex~

perimentacién qufmica.
. Ede Publicaciones Cultubal S.A.
~V15, BRANDEVEIN, STOLLBERG, BURNETT
L /4 Quinmica ¢ la MNateria, sus Formas ¥y sus Cambios
Ede Publice Cultural S.d.

i

f

—t
1

,fj __ GaliQNI, Horaecio A.

Ptelier = .~ I medicidn, sus errores y la estadfstica Zd. Troguel
g1 /)
b
o =
/ 3 ¥



http:GAli.o.1U

" P ot @ £ i C-.' 3
eNlinisteric de Cullia z Edlricavion

i
MBTODOLOGIA

VALLS y ANGLES, Vicente:
«~ Metodologfa de las Ciencias Pfsicas.
Ed. Loaadm

CARIN,, Arthur y SUND, Robert S.
«— LB ensefianze de las clencias por el descubrimients:
Ed. UTEHA
SUNDy ReBe y TROWBRIDGE, L. W.
« La ensefianza de las clenclas en.la Escuela Secundaria
Ed. Paidés
RATTO, F ’
«= Ulencla para maestroas Ed. MARYMAR
SHEZCLES,, Mery
o~ C8mo enasefiar las cienias al escolar. Bde Paidfs
FESQUEL, Alberto J.
o~ Ensefianza de la Cienkia ( de la Coleccién Pedagogia Prfc-

tica ) Ed. KapelusZ
ENOLL KARL-
o~ Didfctica de la enseflanza de la Pfsiesm: Ed. Kapelusz
. BACH, Heinz :
Jr o~ C6mo preparar las claszes Ed. Kapelusz
't LAPOULRCADE, Pedro Dionisio
s o~ Evaluscién de los sprendizajes Ede Kapelusz

(\~/_~ RODGERS,, Erik K.
‘I o~ Informe del Seminario,de UNESGO sobreg

. "Engefianza de la Fisicsa, su mejorsmiento a través de la
,gj""'/ construceidn y discusifn de varios tipos de pruebas
e ( evaluacién )" Montevideo, 1972

'f / lj/.{
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LIBROS,, 'MOLLETOS, PUSLICACIONES, Calecciones. sebre diversog

temag, ARTICULOS en gzeneral. s
{ pueden figurar entre los voldmenes ds le biblioteca del

establecimiento )

o~ Coleccién “EL NUNDO FISICO Y LA VIDA" Ed. Kapelusz
F& SEUEQ&mé&b%{xo Jim
o El aire:
e= EL1 agusa
+« Elementos minerales y roocas
o El universo o
A- La atraccién terrestre -fy_ﬁ
Coleecidn ‘* LECTORES" Ed. Eudeba’

33??3” Be
ﬁglggieiﬁa F1o2 W unhmnndo nuevo (Ne 32 )

«~ Conocimiento y asombro (Ne 110 )
Coleccifén " CIENCIA JOVEN" Ed.. Budeba

ROGIER, Alfred
«~ El 4tomo inquieto. (N¢ 11)

BOYS,, Che. W.
«~ Pompas de jabén (N° 6) _
Coleccidn. "NATURA" Ed. JOvea - Barcelona

"El Ztomo Y la materia"®
Coleccifn "CQO Y POR QUE® Ed. El kMolino - Barcelona
“Experimentos cient{fiooas" :
"Energfa atémica"
"Electricidad"
"quimica™
"Rocas y minerales"
. "Aire y agua®
f' Colecci$m"EL JOVEN CILENTIFICO" Ede Plesa., Distr. LUMEN
o~ E1 1libro de la electricidad
Coleccién ENCICLOPEDIA SALVAT
“Atomog" \
Coleceidn "CUADERNOS PEDAGOGICOSW Ede Kapelusz
FESQUET, Alberto Ee. Je. -
«~ Bl laboratorio escolar
Coleccidn "CIUB DE CIEMCIAS® Ed. Kapelusz
BiRR, George |
- "Aplicaciones de la clencia"
.~ Experiencias cient{ficas"
ZARUR, Pedro
.~* iTengo un microscopio! ((ué puedo observar?"

éZZ;E;; ;ﬂ,? v '
By L ggee— o
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ALGUNCS ARTIGUL@S_DE REVISTAS, PUBLICACIONES, de interds
pake el proflesor

de LIMEN de la Ed. Kapelusz 3.
RUIVAL, Heraclio Q..
WE]l sistema métrico legal argentine” ( SIMELA) - 3/74
SANTINI, Alteriw
®Cémo hacer una balanza de brazos igusles® -  3/74
“Obtencidn de implementoe pera los trabajos de laborataorio®
, ’ 10/74
CRAYON ,Carmen
"Los clubes escolmres* - 11/71
FESQUE®R,, Alberto E, Ja
"Los elubes eseolares de ciencias® - T7/69
MORASCHI;, Marte ' :
. . ®G6mo evaluar el aprendizaje de las ciencims en la esous-
ey la primeria® - 5/7L
i de ESTRADA de la Ed.. Estrada
/ BESIO, Alfredo .
&/IZ/ "A propéeito del SIMELA en la escuela primaria® —?4';33
) i

s
.
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fn. el punte 2e3. 5. que antecede, se indica una bi-
bliograffa =zmplia, de varios niveles, gue puede ser utiliza-
da por el profesor de modo que pueda encontrar en. elle, BO
solamente temas que en forma actualizada, didfectica y experi-
mental, puedan ayudarlo en el procesa de ensefianza-aprendiza-
je, sino también sugerirle actividades para el zlumno en sm
tarea escolar y complementaria del hogar.

Se incluyen algunos lébros, folletos, artfculos de
revistas, p publicaciones en general gue pueden tener ya el
prefesor y/ o la escuela y afn los hogares en algunos ¢asos
Y que puedei: ger Utiles para una labor posterior o similténea
a la del aula, que despierte el interés de los alumnos y adn
de los padres en su tarea educadora compartida con la escue~
12, {

. La enumeracibn es amplia, aunque de ningune manera
exahustiva, para feciltar asf{ la tarea de bisqueda y selea-
-~ cibn, contamplando las fosibilidades circunstanciales de ca-
- da caso.
3e ha tenido especialmente en cuenta en la cita e
la bibliograffa que.sea act:alizada, de varios niveles y me-
temente experimental, con experiencias de fécil ejecucibn y
niaterial. accesiblew

Do, [

e . - By
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f |

Ly '/'i é-\ d'z l/
| #



http:ciroWlstancial.as

|
|
|

%’mﬂfm—:}? de Gl % %a@ma 2

3.4 ACTIVIDADES DEL Fi0FESCR

Plgnificar una sspifg real, verdadera v eignificativa para cada
clase v sues tareas cemplementariags.

Hacer tomar conclencias que la gsistencie regular a clase esg uno
de les Tactores primordiales, para el legre de los objetivos
del curso.

Preveer la forms posible de recuperacién, por inssistencias Jjus-
tificadas en los itrabajes pricticos.

Impartlr directives claras y sencillas a cerca de 1o gue han de
ejecuter los alumncs y/o =1 ayudante.

Dar nermas sebre higiene, prevencién de gecldentes, conserva-

cibn y cuidado del materiul en el laboraterio g/o en la clase,

Preparar guiss de trabajos préciicos y actividades complementa-

Asignar tsregs complementarias para realligzar en el hogar,

Agignar tareas de &at1ggb;£n en el nivel que correasponda en

cada case, con elconirel y seguimiento respectivo.

Preparar y utilizer syudese audievisuples e¢xn los casos en gue

neyr fichas de cagda trabzsjo prdctico a desarrollar en
el ©

archivo en el leboratorio, con
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un use continuade ¥

4 N s 3 - I e 4 .
Fular . glumne en las utilizacidn de la bibliografia sdecuwada,
para integrar los conocimientos con la realiidad del mindo ag-
.‘-ni
Gl L @
o oy .7'\.

Interes; al alumno en 18 tmress escolares y exira-escolares
(Ferias y clubes de ci as) acorde con el aspecto orientasdor

Propender a la comunicacidén y cocperacibn enire los alumnos.
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Supervisar todas las tareas de los alumnos ceorvigiendo sus
errores y estimulando sus aclertos.

Corregir en tode momento la expreaidn?oral y escrita.

Coentrolar el aprovechamiento de los alumnos teniendo en cuent
las diferencias individuales determinadas por el desigusl ni-
vel de maduresz,

Tener en cuenta, para lg evelumcidn, el easfuerzo y la sctitud
de responsabilidad de los alumnos, como &s5f mismo la continui.
dad en el cumplimiente de sus tareas.

Registrar cenductas en la ficha de control.

Presentar al Recterado/Direccién, a través del Departamento d
Meterias Afines, las necesidades sobre equipamiento del labory
torio ¥y eu mgntenimiento.

Hentener la conveniente comunicacién con 1los padres de los all

ncs.
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3.9.ACTIVIDADES DE LO8 ALUNNOS

Agistir regularmente g clase con el objeto de Beguir con conti-
nuidad ia secuencia tedrico-experimental de la asignatura.

Realizar los trabajos prdctices, mediciones correspondientes,
registro de datos en el cuaderno de laboratorio, obtencién de
conclusiones, stc.

Cumplir con la presentaciﬁg del me terizl de trabajo necesario
para cada clase.

Iniciarse en la utilizacign ded vocabulario cientftrico~técnico

adecuado 2 su nivel, Y

Cumplir com las taregs complementariass asignadas tanto en 1la

eacuela como en €l hogar.

Preparar para presentar en clase, sencillos trabajos de interés
sobre hechoe estudiados u e¢bservadoes.

Reglstrar tedos sus trabajos en la carpeta y/o cusderno escolar
correspondliente, para sz utilizacidén en clase.

Respetar las normas sobre higiene y prevencidn de aceidentes,
empleo ¥y conservacidén del material.
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ACTIVIDADES PICIULSTAS : g'
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3.4 BJMMPLOS DE GUIAS DE TRABAJOS PRACTICOS

Se acompefia una serie de gufas de travajos préeticoa,
para la unidsd 1, cue podrfan ser utilizedas poi los profeso-
TES, |
zf’ Ha de ten@rse en cuenta, que este materisino debe serxr
"~ utilizado en forme rigids, sino gue todas Ias wetividades de-

- e

1
L /
#wﬁ, ben ajustarse a las condiclones del medio y de cuido CuXsoe

/ﬁ - Uportunsmente se presenterdn lae gufas correspondien-
r// T X

tes & las demfs unidades,
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| TRABAJO PRAGTICO N¢
COMENZAMOS A TRARAJAR COMO 1O HACEN LOS CIENTIFICOS

SUGERENCIAS PARA EL PROFESCR

OBJETIVO:. Esta experiencls, propuesta como inicisl para este cursc,
| tiene por finalided ubicar 8 la OBSERVACICH, en el pleno
de lmportancia gue cerresponde en el método cientifico =
nivel galumno,

Es haoiendo, cue el glumno aprenderd a hacer; es observan-
do, gue el alugno dominaréd esa percepcidn sensorial wetd-

dicag dirigida por la atencién delihberada.

USLION PRE-LABORATORIO

3e recomienda hacer uns introduccidn muy breve de este tra-
bajo préctico, que muestra el espfiritu que anima a esta asignatura.

Recuerde gue este programa tonma como punto de partidg la
reglidad vivencial del efducando,

El profesor canalizard toda este tares, en la que el alum-
no trabajars como 1o hacen los cienti{fices, de manera tal que del a-
gombre ¥y le sdmiracidn ante un precese sobre el cual ha enfocado au
atencifn, surjs un interrogante, como permanente motivacidn,

Fn este curss el alumno,ne escuchard inactivo las explica-
ciones del ppofesor, sino que deberd experimentar para lograr el obe

jetive 5?9A0131 de la ensefanza de las Ciencias Ffeice-Cuimicas, que
es DESARROLLAR APTITUDES Y HABILIPADES MENTALES ¥ KANUALESE

e 3 &

if 51 el profesor degeg mantener un climg smeno, de trabm jo

{ . A

e @gil y lograr plenasmente el objetlvo planteadog ne deberd dar iadica-
B~ "y — - ~5 -
5;§/' soore cémo observar. 381lc deberd asegurarse gue el glumno Come

t [ r blen la. conalgna:

¥/ a- OBSERVAR UNA VELA APAGADA Y ANOTAR 3N SU CUADPANG ORDENADINTE

{ TCL0 LO CBSTRVADO

R UNA VELA FECENDIDA Y ANOTAR EN 30U JUADERNC ORDINADALENTE

TOD0O LO OB3ERVADD,

Por esta Bniga vez nd se entregard gufa de trabajo préetico al alumne,
Jf? L g’
e J/

Z {
e b
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TIBIPO FSTIMADO ; 80 minutes
Los alumnos en equipos de a dos, reglizardn durasnte 15
minutos las observaciones y las correspondientes gnotaciones ineé
dividuales. . ‘
El lugaer de trgbajo puede ser el laboratorio o el sa-
16n de clase, Se recomienda que se realice en el laborastorio, por

considerar que cuanto mds temprano el glumno se familiarice con

el lugar de trabajo, tanto mds breve serd el periode de gdapta-~
cién. .Por perfodo de adaptacién se entiende el tiempo en el gue

el alumno se ambienta y comprende que en el laboraterio se traba- .
Je y mucho, aunque se pueda hadlar y caminar libdbremente,

MATERIAL; (por cada dos alumnos)

1l vela

fésforos
1 candelero (tapa de hojalata, trozo de
sgulejo, eto))
1 regla ; ,
El profesor hard las recomenlaciones gque estime opertu-

nas sobre el uso del material y el peligro gue entrafla trake jar
con fuego.

DISCUSION POST-LABORATORIO

Durante la experiencia proepiamente dicha el profesor
serd simplemente un observader del trabaje de los alumnos. No

3 efectuard correccionés y ante las consultas, se limitar§ a inducir,
mediante preguntas sugerentes, al alumno interesado, para que sea
€1 el que decida. A

j Al dar por eonclufda la obhservacién, el profesor anotg-

‘ré en el pizarrén TODOS los datos aportados por los alumnos, em

vez alta, SIN HACER COMENTARICS, alentando la participacién de

todes.

Entre otros podré anotar:
alcilindro i
b)color blenco emarillento
c)de 12cm de altura

d)2cm de didm

LY ﬁ i ézﬁé/ "
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€)con una mecha blanes que sobresale 1,5cm por la
f)base superior plsna ¢ cbneava(sesdn sea nusva o gsadg}
gleuperficie lateral liss
hijmaterial : cera o estearing
1)pabilo de algoabn, retorcide, de & hilos, etc.
j)sustancia &de gepecto graso, blanda, ge rays con la ufia
kjolor caracterfstico

Con todos. los aportes a la vista, &l profescr comenza-
rd a efectuar los comentarios y recomendaciones, remarecando cuf-

le#s son los datos gue se van complementande como 0hs ervacidn

(a,c, d, f5..) ¥ cudles deben ser descartados porgue correspon-
den a una interpretacién (h,i primera parte).

Pera =llo debe tenerse bien clare gue una observacidn
es simplemente una anoteciln de aguello gue se percibe, mientras
gue una interpretacién’hace referencia a vun significado, &2 uns
relacién indirecta con otras observaciones, de mode tal que se
establezcan relacienes caussles,

Segin asea el interés y el nivel del curseo, comoe asi
tanbién la calidad de los datos aportados, el profe
parar algunas cbservaciones cuslitativas (a,f) de ptras cuantita-
tivae (c,d,e segunda parte,j). Para este aspecto es oportung re-
cordar que toedo lo cue impligue comparacidén ¢ contraste ez una
cbservacidn cuaniitativa.

Llegade a este punto convendra dejar unos peces minu
tos para que los alumnos lean nuevamente sus obaervaciones soire
1s vela encendids. Este provocard la inmediate necesidad de co-
rregir algunss de las observacicnes snotadas Y sin duda alguna
agregayr otras olvidadas.

En esta segundas parte, ademds de muchas de las obaerva-
cienes de lg pfimera, surgirdn ctros aspeciocs como;
a)llana
viforma de hoja, forma cénica, ete.
¢)ilams con distintos colores
d) emite lugm
e)emite calor
f)se mueve por efgeto del aire

4 oy > B 8.5 FL‘" ~ )
e, | i L 4gae o
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I1 profesor sin entrar en detalles de combustibn apro-
vechari el momento para conversar sobre la llama, =1 caler, come
ejemplo de energfa.

uedardn as{ presentadas en forma conjunta los dos com-
ponentes de toda realidad cientf{fica que se estudie:

LA MATERIA Y LA ENERGIA

sue a su vez constituyen los ejes centrales de los programas de
contenidos minimes.

El profesoi podrd explicer que ea el primer cursoc se
poendrd el acento,en el estudio de la materia, mientras gue en el
segundo cursc se. acentuerd el estudio de la energfa.

TAREAS COMPLEMENTARIAS
Observar y describir por escrito: 3

@) Una vela apagada

b) Una vels encendida

c) Un troze de hielo colecado en un vaso \

d) Un insecto durante tres minutos _
e e) La esquing de mi casa durante cinco minutos

\
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TRABAJC PRACTICO N2

MEDICIONES Y GRAFICOS

OBJETIVO ;:a)Efectuar mediciones

b)inieiar en ¢l empleo del SIKELA
c)Inlcier en el trazado de gréficcs.

MATERTAT NECESARIOq

¥rrilla de maders
Deble decimetro
10 menedas de igusl valer (Ej.: §10)
Rele! cen segundere
. Pepel cuadriculade

PROCEDIMIENTO ; Caja de cartdn

a) 1= Healizar les eiguientes medichenes son la verillia de maodem

¥y anotar los wvalores ebtenidong

large del cuaderne
large v anche del pizarrin

elturs del escritorie.
alte, large ¥ sache de la caje

sC8me se han expresade los valeres ebilenidees

Para evitar expresiones indefinidas y unifermarias se _un
eatablecide sistemms de umidades, ~

En el afis 1960 se adeptd un Bistens Imternacional de Medi-
dag ( S1I) en el gue estd bamade el SIMELA (Sistema Métride
Legal Argenting)

Repetir lss mismgs mediciones empleande la reglas milimetrs-
da.

écﬁmm gse han expresado ahora les resultadoé ebtenidoss
Toda medicién se express mediente un nimere y una unidsd.
&

Medir con la Tegla el espescr de uns mensda. Anetar el re-
suldade correspendiente.

Apilar 10 menedas igualies y medir la altara de iz pila.ime-

tar el resalt ﬁo._ )
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Con el dato anterier averiguar el espesor de una memeds.
gcuﬁl de las dos mediciones es mds exactae

Calcular la superficie del pizarrﬁn con los datos obteni-
des en 4,

Calcular Bl velumen de la caja con les detoz obtemides en
4 .

Legrar que un compaiiere gelpée las manos acempssadamente y
con ayuda del relej con segundero, medir el interveie de
tiempe entre dos pailmadas conseoutivas.

éPuede hacerses Justifique la respuesta.

Medir el intervale de tiempo entre 11 pslmadas.
Calcular el intervale emntre des pglmadas sonsecutivas.

- e s W em > =
4

Calculer la altura de las piles fermadas per 5,8,12 y 16
monedgs, cen el dato ebtemlide en la parte a.,

G@naigﬂarles én ung tg@la'sinilar 2 1la siguiente;

ngde monedss § altura ez mR

Trazar dos réetan perpendiculares, en la hejs cuadriculads,
come muestra la figura;

Estas rectas se lleman 8jes carftesianos.
El eje herizental recibe el nembre de absdieas

El eje ver cal cibe el nombre de ORDENADAS
U d4ee-
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4 Narfar con un peguefio trazo la interseccidn de cgaa ele
‘con lz cuadriculs.
5= Asignur el valor O {cero) & la interseccldn de los ejes

cartesignose.

hecnos

6]

B= los valoreés 1,2,%,.... coreesponden a los irazo
sgbre los ejes, desde &1 O hacis lz derecns, desde 1 O
hacia arriba,

T- E1 ndmero de monedas de la pllz se representa scbre el eje
de¢ las abseisas y la sltura corresovoundiente schbre el eje

de las ordensdss.

Be Para repregentar la altura corregpondicnte a la pila de 5

monedas se preocede Ge la siguiente maners:

altura en ?
om 10 #ercam—y

R | :

& o4

7 i

6 4' I

5 o : -

4 % '

3 ¢ :

2 & I

1 L5 g

3 Balpip ?j“t g by .Eb
S S monedas

sepresentar andlogamente los aenis valores,

9- Unir los puntos obtenidos.

10- Pars el gegundo grificc gus se estudia se necesita gque da-

da alumno calcule su edad en meses y ls snobte en un wa-

Gro.

11- Son los dates del cuadro anteridr compietar el siguilere

cupdre de frecuzneias,

edad en] WY de
neses glumnos
B P,
151 -
‘ ek e y
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12- Mibujar ejes cartesianes en ung hejs de papel cusdriculado.
En el eje de las abscisas representar la edad en memes y
en el de las ordenadas el nimero de alumnos o frecumncis
cehh que aparecen, volcande en &1 todos los walores del
cuadre de frecuenciase.

¢ &
! —
{
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13- E1 gréfice ebtenido se denemins HISTOGRAMA.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARTIAS:

&)
b)
o)

~ a)-

- %)

6 fﬁ (‘j“f(

Averiguar el espesor de ung hejs de cuaderno. .
Calcular ls @uperfici@ ¥ el volumen de lg miams.

Dejar gotear una canills. HMedir el int@XVala de tiempo entre la
cegfda de ubs gota y 1z siguiente.

Realizar una taebla de valores con el precic de cince cempras de
digtintas cantidades de pan., Represenisgr en ejes cartesiancs.

Buscar ejemplos gue puedan s2r representados en ejes cartesianos,
Realizar el histograms correspondiente 21 ndmero de alumnosper

diwieidn.

P B T
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TRABAJO ERACTICO N2

_MEDICIONES Y GHARICOS

Sk R

SUGERFNCIAS PARA EL PRCFESOR

DISCUSION PRE=-LABCHATCRIC

Uebe tenerse en cuenta nue la mecicibd

complegenty nng

n
buena cbservacidn y con e€lla se trata de obtener datos cusntiia-

tiveg sobre el oblieto 0 Tendmeno obmervadc.

Lste ztrabajo practico consta de dus partes: la prioers

de mediciones de distindo tipo y de¢ introcuccibn en =] emple.
SIMET.A, 86lc en la mecida aplic:ble a este nivel; la segunds
te iniciard al alumno en la confeccidn e interpretzcidn de cum

tablas, grdficos.

TIIMPC FSTIMADQ;:; para la primera parte ge emuleard =1 periouve 4o
ble, y para la sezund: el perfiodo oimple (De
cuerds a la preparacifn previa Jde los glunios po-
drd insumir més o menos tiemnc).

MANEJU DFL MATERIAL:

Inatrumentos de meaicidn:

Taicigl: varilla c¢ec madera, de gproximazd=mente 20 em, sin gra

atar, pars garantizar ~ue €l zlumno reglice medis

e

nes por comparscidn y no utilizando unidzdes con
das,
Rezla doble decf{metro: se accnseja que seg de acrflicoe tr

parente para ssegurar una mayor precigidn en la
fursa.

Objetcs a meédir: sclecclionar aguellos gue sesn & almensiones
yores gue la varilia emplesds.

Kecignte una breve explic.cidn el profesor inducira

.
&t
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MAGNITUD UNIDAD SIMBOLO

Lengitud me tro n

Superficie netro a2
cugadrado

Yelumen cﬁg;ﬁg 33

Tiempe segundo ®

Se recomienda que este cuadro gque se ird cempletando

Pare cada umidud deberf emplearse el sfmbolo cientfficc
correspondiente, escrito siempre cem correccién.

Desterrar en el alumne vicies comunes a este respeeto.

. Durante esta discueién se procurard imterpretar loe
gréficos realizados. Los cenccimientes adqueirides poedrén trans-
ferirse g @tros ya confeccienades ¢ por cenfeccienar.

Ee gconsejable relizar grdficos eon escalas diversas,
gsf mismo demostrar que no es necesario fae los dos ejes pemgan
la misma escala. - :
®n la bésqueda de datos y de grificos de ejemplo se re-
comienda buscar cerrelacién con etras asignaturgs.

/M

7

é:j/

en el transcurso del afle, a medida qae se necesite emflear otras
unidades, figure en el cuaderno o carpeta de los alumnes,

. a2 En em e s we e
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EEDICION DE UNA LONGITUD ¥

CALCULO DE ERROR

OBJETIVO: a) Medilr 1a longitud de un ebjeto con la mayer preci-
sidén posible,

°

Caleuler errores.

(v
!

tenfeccionar un histogranmsz.

=y
Lt
o

8 MATERIAL EEOESARIO,

Objete & medir
Reglg milimetrada de doble decimetro

PACCEDIMIENTQ ;

8) 1- Medir el objeto con la regla, culdande de gnotar =l resul-
tado, 2in comunicarlo s les demds compafieros.

{pfm il

2= Velcegyr loa resultiasdes obtenidos por todes en un cuesdre gi-

milar al sigulente:

Hedloidn | Lengitud en mm

3= sBen igumles tedos los valores ebtenidoss Si hay diferen~

siee 4 qué se debens
24 q

4= Determinaer el vslor més probable: ﬁ
' (g jglwga ﬁ‘?ﬁ e‘{%ﬁ'é‘a@ss‘é’ e
,glq 7 p B
T " S )
i ‘\/ tos
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5~ Determinar el error aparente de cada medicifn y volcurlo en

un cuadro simil&r al siguiente:

MEDICICH

)

6~ ,lienen el mismo signo todos los e?'£Qué siéniffCa t{sica-

mentes

7~ ,Es importante el error cometido? Pars saberlos se debe cal-
cular el error relativo de cada medicién. Hallarlos y vol-
carlos en un cuadro similar al siguiente:

MFEDICION

)i

- s e® e e . e om s G e

b) 1- Confeccioenar un cusdro de frecuencias con las medicions

efectuadas, como el siguiente:

Y

frecuencia

| 2w Preparar el histograma correspondiente con los valores del

cuadro anterior.

.

- [€-5
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g€ engierre todos los cusdzoa

bt

Y sugc corresponde 3l punto miximo d¢ ls curva  Es muy

L

0
ente al valor mis probables

Con relacidn a'ls ordenada uae pasa por €1 punto mixiso deo lg

curva ,;&stp es aproximadsmenie aimbitrican

Observar ls curva para responder:

;1 hellsr el valor més probable matemfiticamente, se¢ deben
considerar todos 1os deciusles del cociente o s6lo se sieben
dur crédito g a2lgune de ellcse Justificar la respuesta.

3 2

Je 2ousrde g lo centestado &dCPlDir el valor més probable.

‘\

-

3
1

ACTIVIDADES COMELEMENTARIAS::

a)

Pare deterpinay una longitud se ha medido 3 veces, obteniéndo-

ge 108 gigulentes valores:

=
®
=
=
0
B

0 -1 ThAD 4 AN B
(2%
o0
w5
A

Hgllar el valor wds orebable, el error aparente de cada medi-

cidn y el error relative de¢ cady medicién,.

Cenfecceione o1 histograma correspondiente,

Se han medide 0 wveces ung longltuc obteniénnose 1los valor €s
nGe 8e observgn en 1 cuadro de frecueneians:
P BRI A A L T U P S
@ 2m £

e
-
\:
N A

41,8 10
41,9 6
400 2
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Hallar el walor mic prebable, el error aparente, y el error red
imtive de cads medicidn,

Confeecienar el histograma correspendiente,

Un agrimensser nide el frente de ug tegreno de 10 m cen errer

ds 1 cm y un #perader mide lpg longitud de uan 1ldpiz de 100um
con eryor de 1 mm.
(Ludl de los des mide con mayor precisidns

Se determind la longitud de un certén eomo sigue: éw 12,3 mm
A= 0,1 nm ¥ luegd se midié la distancia Tierra-Luna de la si-
guiente manera: f = 150 000 000 km yg= 1 km gkn cudl de ies
dos precesos se midié cen mayor precisibns

W o En am  me om e om

a;,
W e
/-_/ !/ ‘

(
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TRABAJO PBAG@IGO N§

HEDICION DE UNA LONGITUD Y CALCULO DE ERROR

SUGER¥NCIAS PARA FL PRO®ESOR

DISCUSION PRE-LABORATORIO

| Es indispensable para la rezlizacién de eate trabajo,
préctico una buens prepsracidn previa de les slumnos.
Se.le transcriben mocienes fundamentales de la teoria
de errores necesarias para el desarrollo de la experiencia, las
mismas seon parg wso exclusivo del prefesor.

Las ciencias de ls Naturaleza entre ellss la fisima,
establecen leyes cuantitativas, que rigen los fenlmenos. Estas
leyes se expressn medisnte relsciones numérieas, y es para eile
necesarie medir magnitudes.

T El resultade de una mediciénm se expresa per un nimerec
y ung unidad. Su valer n¥merico depende de varios famteres; de le
que ge mide, del proeedimiente usado pera medir, del instrumente
gue uszmos para medir, de factores personales del obamervador.

La medicién de teda magnitud estd afeotade por un errer
gque e3 algo inevitable y prepio de las mediciones (me cenfundir
con equivecacién).
| Lee errores de medicién se clasifican en dos cleses:
stenftices; son debides s fallas del método, del instru-
I ebservader, se caracterizan per ser iguales y del mis-
mo signe, por le gue som constantes ¢ siguen una ley, cue se pue-
de definir, en censecuencia son cerregiblea, EJ.: son loes erreres .
gue se cometerfan con una regla cuyas graduacienes Tueran mac sord
tas de 1o que debieran ser.
erroreés aoccidentalés; sen los debldos a causes fertuitasg es decir .
2l azar, son easuslies.y variables. Su valor y signo son impesibles
de predeeir. Son los que haoen gque de una serie de medidas, en i~
guales condicienes, de unz misma magnitud, no se ebtengan wvalores .
iguaies.

errores sl

A esteps dltimos errores se aplica la teorfia de crrores,
que estudis el desarrelle matemftice =z que deben ssmeterse los die
tintes resultaedos de le2 mediciones de una misma magnitud, para
obtener el valer mis aceptable de 1z misma y los limites enke los
cuales se hallard el error cometido,

Llemamos VALOR EXACTO d4e una magnitud sl valor de la
misma que podemes comnocer cpn mayer precisién -ue las mediciones
gue estames efectuande.

- Por lo ténto cada resultado de una medicién estéd afecte-
ie por un error, nuestro cflculo nos permitird hallar ese valor
més probable o mejor estimacién de la magnitud y ademis estable-
cer 1{mites probsbles del errer, es decir, calcularemos un limite
de error dentro del cual debe éstar comprendide el valor exacia.

; _
%/E/ Y VY 7 1
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Fare coaocer una magaitu la medimos n veces y llamamos

1t . ar s 2 cada uno de los,valorcs obtenidos en las

o E 1l
n mediciones, _
VYALCR LAS FRCBASZLE: es el ;cemediov de esas mediciones y se lo ia-
dica con:

zzgli /22 423 PeR 7'211

n
ZRACH ATARENTE: eg la diferencia entre €l valor de una medicidn y
el valor mé&s probable.

ity

Existe igual probabilidad de cometer errores pOTr eBWCESO
que por defecto, Les errores de igual valor absolute y distinte
sizno son iguslmente probubles. Los errores aparentes son ndmeros
positivos y negmtivos,

EAHCR RELATIVO: de cadz medicidén, es el cocliente entre ¢l error

aparente. de cadn medicidn y el valor mis probzble;

£ = e
{

El error relstivo nos da idea de ls calidad de las meilciones para
poder comrararlias.

Al efectuar n mediciones de uns magnitud comprebamnos gue
alzunos valores se repiten. el némero de veces gue cad: valor se
repite me liama frecucuncia. :

La representacién gréfica de las distribuciones e Te-
cuencia S€ puede realizar en coordeusdsns cartesianas, tomando los
valores medidos sobre las abacisae y las frecuencias sobre las or-
densndos.

{a experiencia demuestra gue para todos 1oz casos deerro
res sccidentales, al unir los puntos, obtenenos uua 1fnea continua
llamaue Curva ce distribucidp, cuye forma de campama es sienpee
semejante. |

Uua forma de represeuntzr los velores obtenidos €s €l
HISTCGRANA, diagramad de frecusmcius, gque se consiruyen tomando
dos ejes cartesianns ortogonales, sobre el eje horizontal se to-
sen sekgmentos cuys longitud es lgual a los intervalos de clace
( valores comprendi.oz cntre 4os mediciones)y cuyo,ceatro colncle
de con las marcas de clase (valor medido); sobre ¢l eje vertical
se toman las corresnondientes frecuenciszs. De €sta manera se ob-

~tienen rectingulos,

51 se tomnan los puntos meailuvs ae cada iptervnlo, la re-
presentacidn gréd ice serd un poligonoc de [recuwncias.

{4
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51 elegimos imtervalos de clase cads vez més pequefios, el némers
de lados del polfgomo sumentarf, aumentando el nfmero de ldob es—
te tenderd a una curwva centinus, en este caso en lugar de un po=
1{gono de freouencias obtendremos ung curva de frecuencias, '

En la ourva de distribueidén el valor mds probable ne
coincide , en general cen el valor gue md se repite,

el e S

mel cumple las siguientes propiedades;

1)Tedas las ourves psesn per um vulor mfximo, que cerresponde al
valor mfs prebable. .

2) La curva deerece continuamente para 1os valores de que se a-
lejan hacia le dereehs y hacia la izquierds del valer medb, es
decir que ls probabilidad de abtener esos valores dismunye con=
t{nuemente,

3)Todas las curvas sen simétricas con relacién a la erdenads que
resa per el valor miw prebable. :

4g Tede® las cuPvas tienen forms de campans.

5) 81 bien la curva de distribueién de errores de Gpues se cum=
ple pars un nimerc muy grande de mediciones, en ls gran mayeria
de 1les casos la diferencia entre la ocurva teérice y la distri-
bucién resl de erreres es desprecilable,

6) El oriterio a empléar pars desechar ebservaciones puede
ger el sigulente; et
a)Cuande el ero de mediciones oscilas entre 10 y 25, se consi-

dera que un valer de les ebtenides es causa de equivocaci éz cus
do difiere del veler més prebsble en mds de 2m .
b)Cuande el nimerc de mediciones es 50 me se considerarn las medf-
cienes hasta gue todos los valores estén ocemprendidos denko de
los 1imites gue hemos adeptade.
Se debe recemendar la prelijided y esmerc en la cendec~
§16n del imforme, con los datos prolijamente escritos y 1s com-

— feccién lo mfs exactamente hecha de cuadres y gréficoes.

120 minutos

MANBJO DEL MATERIAL

El prefesor debe elegir el cbjeto a medir de dimensio-
nea destacables. Puede ser el libre de temas del agla, el lwgo
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¢ ancho cvel cmord torieoy el laras ¢ aincho del pizarrda, etp.

La regla con gue se rida debe ser de acrflico transparen
Le porauwd oVita rroblemad de la visual e&n iz 2a¥en deée las medi-

Cas.

Mente Tl gbjetols Helir come 13 reila gue pe uiiligen
deben ser los mismoz pars todos 1o egulpos, los gue 3¢ digponarén
a4 meair por su respectivo turno y se reservardn el rerultzoo de
1a mecicidn. Tn.biéa si lo consicerr factible puede reslizarse es-
tn experiencia indivuduszlmente,

Las medicion:s deben efectuarse :1 meuio millwetro, que
&5 le mayor precisidn que nuede pedfrseles conm el instruacato Jde

medicidn gue utiliza, recomendsr prewiamente easte covacepto, para

evitar dificultades posteriores,

i DISCUSION POST-LABORATORIC

Fn este trabajo précticc las discusiones ge hardn pau-

latinamenve con el desarrollo de la experiencia, yo gue s medids

!H aqze se obtienen las mediciones se conteccionarén los cuadros y
L célceulos neecesarios ogro llegor a lz confeccidn del histograua.
" ]
R
s ,
] ACTIVIDADES COMPLEWENTARIA & :
1
ot -
¢ 25 . > s -
L Algunos ejemplos do tareas estdn explicitaaos en la

safa de trabajos practicos.
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TRABASC FRACTICO N¢
EEDICION DE VOLUMENES

.~ OBJETIVC: Medir vol¥menes de sflidos, liquidos y gasea.

Gemproba: que el volumen no indica siempre la cantidad
de materia.

MATERTAL NECESARIO:

probeta Prasco cilfndrico

cuerpe s8lido coupactoe jeringa descartable grande
cuerpe $olido granular - cinta adhesiva

sal geua 1fquidos (aguw, alecchol, que«
tepbn de goma perforg- Yobpne

do Balde o0 lata de no menos de 2
uhe A eidcle litros de cgpeciced

o e pobtesns i 42 poiettins Sggente

tapén de gotero.

PROCEDINIENTO :

8) Para reglizar si no se diaspone de probetas en nfmero suficien-
te,

l- Tomar un frasce cilindrico y pegar una cinta adhesiva se-
gin indica el eaguenea.

=

2- Con una probeta, jeringa o recipiente de ca- b
pacidad conocida, verter agua en el recipien- E
te y marcar los distintos niveles, segén 1: -
cantidad de agua empiegds. : &:;‘

5- Eatre dos divisienes dibujar la intermedig
corresponaiente, para mejorar ¢l instrumento de me ¢i dbn
que . 5& Prepara.

b} veaicibn de voldmenes de sélidos y 1fauidos

1= Obgerver la probeta, frasco graduado o Jarrs gradusda y a—~
_ notar la menor divisi®%n gue se puede apréciar en ls escala

dgff,,Q- Colocar arena seca hasta 2/3 de la altura de la probeta,
Leer y anotar el wvalor correspondicnte; '

fﬁ; L M " arena
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Colocar la arene en otro recipiente reservdandola fntegra-
mente para otiro paso posterior.
Colocar un 1lf-uido por vez de los gue dispone y leer dis-
tintes voldmenes. Anotar:

aguaaf-' ooeaceecs valCOhOlg’.'." vquerosere?‘o.o-ao
Colocar agua en 1o probeta hasta una altura menor que la
mitad y anotar;:

v = 9o0ecorevoe
agua
Tomar el sélido compacto suministrado por el profesor y

anotar su némero:. =~ ¢
Salido hg: 00609 o0

Sumergir el sélido en el 1lfouido de la,prebetas, procurando
que no se derrgme o salpigue lfquide y que el sflide ne
caiga directamente sobre el fondo. Leer y anotar el nuevo
volumen:

@ 0086 s 0

A1 =

&IUK 4 cCuerpe
Intregar el cuerpo de inmediato a etro equipo y proceder a
calcular el volumen del sflido por diferencia:

Veuerpe = Vcuerpo 4 agua ~ vagua

Veuerpo™ ** e °"
Anotar el valor obtenide en el pizarrén.
Repetirlos pasos § y 7 con la arena reservadas en 3,

vagua ¥

= o8 0 e s seaweone )

varena ‘
Comparar los dato: ebtenidos en 3 y en 10 A qué sede ve la
diferencia9 :
;C6mo se podrfs calcular el volumen de los espad = de ai-
re ague hgy entre los grznos,de arenas

v

e ¢ 0o @ @ e @
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13- En los pésaﬁvanteriares se comprobd que no siempre es con-
veniente medir el volumen de los cucrpos sbélidoes por desse
plazamiento de 1fguidos, Hemos de comprobar que ecurre cuan-
do un sélido se disuelve en el 1ffuido empleado.

Colocar agua en la probetas leer y anotar.
Colocar en la misma probeta varios granos de sal gruesa,
leer y gnotar el volumen.

14~ Apgitar la probeta cuidande no derraner su contenido y ubi-
carla en un lugar seguro de fictl observacién.

Proceder luego a efectunr lectures del volumen cada 5 minu-
tos naéta los 30 minutos y anotar los datos en cuadro tiém=
po/velumen.,

15- ,Qué se observas

16~ Como se ba comprobado:

EL, VOLUMEN NC RS SIFMPRE UN INDICADOR TPECTIVC DE LA -
CANTIDAD DE MATERIAS
17~ Copiar el cuadro completo de datos obteuwidos cn €l prso 8
y realizar el histograma correspondiente.

Yelicidn ce volumenes de gases

Armado de una cube hidreneumftica

l- Colocar agua‘en el bglde o lata elegids.

2= Completar totalmente con agua la capscidcd de

la botella y taparla.

3. Invertir la botelia denitro del balde y con l: bocu de anue-
1la deizjp del égua quitar el tapén.

ARMADC del dispositive pars recoger gases:

1- Zolocar el extremo sbierto de la bolsa alredecor del tapén

de goma, sl que previamente se gtraves§ eca forma longitudi=
ngl con un tubo de vidrio.

2= Sujetar firmemante por mediode un hilo resistinte, ¢ una
banda eldstica, para evitar fuga de gases lucgo.

3- Fliminar la mayor cantided de aire de la bolsa arrolléndola

sobre sf misma y colocando un tapbn 2zotero e« el exiremo li=
bre del be
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4~ Tara colocar ¢l gns s estudiar deutro dcl dispositivo ge
retire el tapdn goterc, se deja que el gas fluya dentro
de la bolsg y s8¢ permite luego que el exceso de s escaye,
gsostenicn. .o 1a bolsa sin oprimirls, desde €l tapén, par«
osue el gas dentro quede a la presibén atwmostérica,

[=

5- Colocer nuevamente el tapbn gotero y reserver para los pa=
808 siguientes.

Determinccibn de voldmmenes

l-.Retirar el tapdn v unir con.e€l tubo D (esquems 2) que lle-
vard una pinza de Mohr o similar ajustada. ‘

2- Introducir ¢l extremo libre del fubo D en 1la botella, con
le pinza de lLiohr eerrada

B-IAbrir lg pinza de tfohr y oprimir lentamente la belss, has-
ta que todo el gas haya pasado.

4w Cerrar lg llave ¥y retirer el tubo D sin mover la betella.

5= Coloesr el tapén a 1a botella.

b= Sacar lan botella del bulde y colocarls sobre la megam en
pogicién normal.

7= Destapasr la botella y con lg vrobeta més grandie que secongi
ga medir la cuntidad de agua necessgria para Llenzr nue va-
[V mente la probeta.
Tie

- Yolumen de2 ggua para TeECarIfis sseass.ae
i\w\/"l Ese voluuen es eguivalente al volumen del gas contenido en
la bolss.

) /;V ASTIVIDADES COLPLFFNTARIAS:
r Averiguar por alguno de los mftodos aprenaidos el volumen de:
» Ula moneds
« Un corche
» Tu mane
El aire gque puedes conteaer cn lz bocs

: v, o Virutas d¢ hierre. 5
by v ?ﬁ/jLL\ I{'\ﬁ ] ﬂ"'\j 1\‘.)\\)'\ ‘24&/_,@:-—-"‘"“
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TRABAJO PRACTICO N2
MEDICICN DE VOLUMENES

SUGERENCIAS PARA FL PROFESOR

DISCUSIONES PRE-LABORATORIO

Revisidn de las unidades de volumen.

Indicaciones sobre el buen uso de la,proveta.

La confeccién del histograma puede derivarse a lasg
tareas complementarias y debe recomendzarse la conser-
vacibén de esos datos para futuras prdcticas.

TIRMPO ESTIMADO: insuwird 80 minutos de trabajo en laboratorio.

KMANEJO DEL MATERIAL:

El ne contar con la cantidad suficlente de probetas,
implicarfa que deberd fabricar el instrumento de medicién, en
base a materigles de desecho. En el caso de este trabajo opclio-
nal, se debe tener en cuenta, que las pocas probetas exigtentes
gse distribuyan hesta tanto cadg uno haya averigusdo lz capaci-
dad de un recipiente mayer o menor.

| e se pdvierte dificultad especial.

Conviene tener tres o cuatro cuerpos para ir pasdndo=-
los & sus compafieros, IDENTIFICADOS CON UN N2 colocado conve-
nientemente,

DISCUSION POST-LABORATORIO ,
\Inaistir_én las limitaciones que tiene el procedimients

aprendide, segdn el tipo de cuerpo que se use,

Inducir sobre los cuerpos que flotan, los,casos espe-
ciales. .
Trabajar con los histogramas y sus posibles inconve-

- ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAB

A las consignads en la gufa de trabajos prfcticos po-
drfa dg;egarse la cenfeccién del histograma y debe recomendarsee
la conservacién de esos datos para futuras prdcticas.

SR o '
e el 7
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TRABACO FHRACTICC N

Obtener el valor de la constante del resorte que consti-
tuira un auxiliar nuy valioso en.los sigulentes trabajos
prwcticog.

Adquirir habilidad en la determinscidn de pesos.

2T, T

Juego de pesos resorte
cuerros metalicos o soporte adecuado
plascticos nunerados regla milimetrada
platillo
monedas
1lav

recipiente plastico
1{quidos (agua, alcohol, etc)

N T 3

a) 1- Disponer el resorte, el platille y la regla milimetrada en la

forna que indica la figura.

2- Medir 1a 1ongitud del resorte con el platillo E
unicamente, )
Zsa longitud se llamard 4

O= sececncaeelll

3- Solicitar al profesor el juego cde pesas corrrespondientes y
colocar la mas pequefia de ellas en el platillo.

El valor de ese pesa se identificar? con la letra P.

El resorte se habra estiradc hasta

15

1= l.o.co.lnm

L. Preparar un cuadro como el gue se indica a continuacién para
anotar todos los valores obtenidos,
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Copitdiakx 1a pese emplosiiay amstar 12 longitud &dl resoitke
Anotsr los &os welores cofresponiiiaris
8l ocuvadre..

Ios pagos § y § podnén repetirse Yolus Lxs wces que se gul-
re con distintes peses hasta tanto el resorte se estiredentro
de los 1fmites de la eszala elegida,

Confeccionad un gréfico certesiano con los valores ds Py

,2. obtenidos:
WP &p

s 21l ppnto anterior em

oY

e€n mm '
Bostrar al mtuor low mtos graficados y proceder lusge
& unirlos. Qué gr&ﬁ.ea se obtiena?
Qué tipo de proporcienalidad exliste entre Py y de acuer-

do con la gréifica?
Qué ocurre ¢on el coclente P/A,g que se obtuve en las medies(

28 L

clones?

Determinar el velor més probable de kos cocientes
ies el mismo pare todos loa grupos de trabajo?.
YA Depende de cada resorte?

BSE COOIENTE »/3[6E DEWOMINA CONSTANTE DEL RESORTE Y SE SDNBO

LIZA CON . |
\
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2 Qué indica k?

b)*)l =Armar el dispositivo del resorte calibrado y determinar

A

3

amotando el valor del cuadro:

- CUBRPO 1{ {alargamients | PESO
Bl R L 4L4£ en mm. |en gp.
SR A 10 % g i o “

T e e b

* Colocar los cuerpos de a uno ﬁ%f‘%ﬂZIen el platillo. Anotar
en ¢cade caso la longitud del resorte~y ealcular el alarga-
mientoo '

Con el gréfico obtenido en la parte A y el valor del alar-

- "gamiento proceder de 1a siguiente maneras

Buscar en el @je' de las abscisas el valor de' (1), subir
verticalmente hasta encontrar la curva (2) y desplazarse
Hbrizontélmente_hgstg l;egar a la ordenada (3)

leer el valor de P, Eso es lo que pesa el cuerpo que se ha
- estudiado. Anotar ese valor en el cuadro.

Repetir 163 pasos para todos los cuerpos.

Otra-forma de detefminar el peso de los cuerpos que se esté
estudiando es por cédleulo (analfticamente). Conocido el va=-
lor de la constante del resorte k se puede calcular el
-peso partiendo de la férmula con que se calcula K y hacien

un pasaje de términos primero:
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es d@Cir P = seonaee Hh coweess
Reemplazar luego los valores de k y de para cada CUuerpo
y efectuar las cuentas.

P = g
aoneda vesore A seveewn & gn

5 « Ya se tienen los conccimientos para determinar el peso de
cualquier tipo de cuerpo. :

6 ~ ¢Como propondria el equipo determinar el pese de cualguler
tipo de cuero?

7 = ¢Como propondria el equipo determinar el pesc de un liguido? P
Deberan pensar la forma ds hacerlo. Luego de programado lo
conversaran con el profesor y lo pondran en practica.

' 8 - Anotar aqui el método seguido para determinar el pesc de un

liguide y el valor obtenido.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS:

Con el resorte empleado se debera calcular los pesos de los si=-
gulentes cuerposi

‘ a - una cucharada de azicar
b - una rebaneda de pan
¢ - una cucharada de agua
d - un trozo de hielo
e - una lapicera

@ am mE ex o m @e s W
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ToABAJO PRACTICO N@

CALIBRACION

DB UN g oORTE=-DETuiMINACION Dk PESOS Db CULRPOS

SUGKRENCIAS inba hl PROFLSOR
DISCUSLON PHE~LadOaalOnliQ

a) &l profesor guiara a los alumnos para que ejerzan distintas
fuerzas con mat.riales diversos y (ue produzcan efectos dife=-
rentes. knire otras podrian emplearse:

l- Estirar una banda elastica
2- Estirar un resorte
3- Doblar una varilla de metal
k- Oprimir esponjas
5- Dejar caer cuerpos
Bstirar un resorte en cualquier posicion: horizontal,
vertical, oblicuo,
En su explicacion inducira el concepto de fuerza en su aspecto
cualitati¥o y luego en el cuantitativo, por comparacion. '
Posteriormente se recomienda integrar los dos ultimeos ejemplos
para inducir el concepto de calibracion de un resorte, en pro-
cura de un instrumento que permita determinar fuerzas, espe-
cialmence- pesos en nuecstros trabajos experimentales,

b) EL profesor procurara que el alumno comprenda la importancia
de poder determinar pesos de diferentes cuerpos,
Se hara una pequefla revision de representacion graflc@ en
coordenadas cartesianas, ya estudiadas en trubajos practicos
anteriores.

MAToHIAL Y SU MANRJQ

El profesor con la debida antelacion habra procurado la
obtencidén de los sopories, resortes y pesas por intermedio de los
alumnos o de la manera que considere mas apropiada para asegurar
un brabajo de resultados confiables,
cobre el particular se sugieren algunas alternativas probadas
con muy buenos resultados.

Hesorte: ‘
Yariante a: base de apoyo de madera de 15 cm x 20 cm x 1,5 cu.

aproximadamente, con un vastago vertical de lm

dé altura, con seccion preferenteumente cua urudd
de 2 cm de lado. :
El vastago se atornillara a la base de madera y
en su parte superior se ubicara una escuadra de
hierro, no deformable, de unos 7 u 8 cm. de
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longitud, para poder sujetar luege o1 resorte.

Variante b; trabajar séle con el vostago descrirto anterior-
mente, usande como seportes los universales de
laboratorle con plnzas para buretas,

Esto permite una mayor funcienalidad para alma-
cenar el materlal,

Escala: puede recomendarse una regla milimetrada adosada al vas-
tagg o bien una tira de papel milimetrado o Jas cintas
nmetalicas gque suelen estar inclufdad en algun tipe de
llaveros economices.

Pggass el prefesger en ag uellos establecimientes gue no cuenten
con un numere su iciente de Juegos de pesas, debera pro-
curar la confeccién de varies Juezos de pesas. Estas se
realizaran en recipientes plasticos cen arena o material
similar retulades cen el valer correspondiente en grames
Antes de declidir los valeres que se fabricaran, debers
probarse la senaibilidad del reserte con yué se trabajara,

Variante a§ con un alambre liviano de 30 ecm de lengitud se
preceders g dar forma de circunferencia de 5 ®
6 cu de diametro (¢ cuadrado de igual valor de
lade). Se presigue luege en forma perpendiculayx
2l plane de esa circunferencia cemo indica el
esqusna. .
w@bre ez base se coleca un cuadrade de malla
motalica liviana de 6,5 cm de lade.

Variante b: temsr una tapa plastica o metélica liviana chr-
. cular y hacer cuatre perferaclenes en el berds
equ$diatantes entre 8i. Pasar per ellas hiles
gque se uniran en un nude, que determine segmen-
tes iguales.

Se recomienda una revisién previa de cada equipe per
parte del prefesor z fin de ajsutar les detalles sgntes de pre-
ceder & la calibracién y/e peso de cuerpss,

Bn la parte b se tendra la precaucienque cada equips
pase per lo menes des de les cuerpes asiignades per la catedra
con una deble finalidady primere reservar valores para el
trabajo practieco de determinacién de pesos especifices u se-

n
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gundo para poder tener una idea de los valores obtenidos por los
aiumnos, Esos cuerpos han de ser de plastico o de metales con
nimeros o letras identificatorias prefectamente grabados.

DISCUSION POuT~LABORATORIO

Es fundamental en esta parte del trabajo practico qus -
el profesor se asegure que los alumnos manejen las técnicas ops-
racionales y las de obtencion de valores por calculo o por lecty
ra en el grafico.

ACTIVIDADES COMCLEMENTARIAS

No merecen ninguin comentario especial. Sélo podria ine
troducirse aqui a manera de problema la determinacidn de algfin
peso de cuerpos gue debieran hacerse usando un numero de cuere
pos paras pesar y luego calcular para uno solo. Bj.: Cudnto pe-
sa una sem lla, cuanto pesa una cuenta, cuanto pesa una gota
de agua.
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PROPUESTAS I¥ CRITERICS Y TECNICAS T EVALUACION

Iz evaluncién trate de sstablecar en quéd grado se han operade trans-
formaciones en las conductas enunciadas ocomo objetivoa.
Forma parte del procesc de engeranza ~ aprendizaje y ha de servir
fundamentalmente 2 un propéeito educativa.
Permitoy
- Conocer a log alumnos,
- Detectar sus progresos.
= Betimilar ol estudias
= Revisar lo ensefiado paxra corregir errores y suplir ca-
ranciag;
= Buscar el mejoramiento de la metodologla.
= Bfactuar la prcmociﬁn$
La evaluscién ha de ser por lo tanto, continus y acumulativae, ¥y
cuidadosaments preparada. |
Deben evaluarse loe aspectos B los que se prestd la mdxima aten-
0idn en el process de ensefianza - aprendizaje, tales comoi
~ Comprensién de oconcepitos, principies y generalizaciones.
- Habilidades y destrszes en el emplec del méitedo experie
- mental.

= Actitudes,; aprecisciones e intereses cientfficoa.

i -

r _ Se tendr€ en cuenta qus la evaluacifn carece de procedimisntos ine

{

—

#wr’ falitles, lo que impona prudencies en su interpretasidn.
¥ /q/// 8¢ utilizardn al respecto diversos instrumenios y téonicass
fe .
st - Prusbas précticas (Ver Anexo 1).

= Prushas éscrites.
= Prusbhes orales.

= Picha de conirol (Ver Anexo II).

e f
Sl
14 Z 7 gL g -
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Tis oonvenientey a poco de inioiado el ocurso, tomar una prusba es—
erite con la formelidad corriente pero sin valoracién numérica, ocon el fin de
que oonstimya para el profesor un ind.ioe del nivel da oads alumno.

las preguntas y problemaa que ge utilioen en una evaluaoidn debam‘
constituir wna comtinuidad namral de las preguntas y problema.s propusstos pa-
ra la ejercitacidén en la escuela y/o en le oasa. :

:‘;ara tener validez, las pruebas y exfdmenes deben ajustarse a los
cbjstivos del cursn, en oaso comtreric mc se aloansardn lom resuliadoe positi-
vos esgperados de este Wltimo.

91 en una prueba se incluyea slgunas pregunias "abiertas" que pue-
den restar ooni‘mb:.lidad, se les asignarf una ponderaocidn menor que a aquellas

N

que sean mds oonfm“blaa._
la calificacidn bimestral exprewﬁ ol resultado de una valoracidm
global,

Wn Wl


http:aei.gnll.nt

o]

T~
~L

Mf[t‘mﬁi’eu‘a de Colbna Y Cdncacidn

ANEXD T

PRITEBA PRACTICA

Fata prueba es indispensable y la mdes indicada pars evaluar el tra-

bajo experimental;

_Verifica el aprovechamjenic em relscifn con destrezss y habilidades

egpocificas en situaciongs reales.

Evita freudes. P
Requiere tiempo pars su raalizaoiQn;
Dabe ser cuidadosemente praparada;

Puede oarlifiocarse con exactitud sl se fijan de antemano los valores

queé e atribuirdm

trasado o
aplicado,

:"%%/ ’!}: ;

le= A1 demarrcllo de 1la opsracién.

Ze= Al resultado de la misme (si la operacidén es lenta, el
resultado puede ser indicado tedricamente por el alum-
no Ve

El oriterio pars su evaluacifn tendrd en cuentas

a) Procedimiente adoptado. ’ _ .

b) Propiedad y exactitud en la realigacién (actos; gentos,

movimientos,; ceo)s -

e) Ritwo, repides y seguridad de las acciones.

La prueda prdotios se puede combinar con preguntas relativas al
interpretacidn de grdficos, andlisis de resultados; razonamiento
justificaoién del prosedimients, eto.
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ANEXD 1T

ALGUNOS TTEMS PARA LA ETLABORACION IE UNA FICHA IE COWTTOL

El
las conductas
que ge propon

Ej

e

£
bl

aw

profesor confecoionard una ficha de control en la que cons ignard
& observar ds acuerdeo con les objetivom del curso y el aspecto
22 6VALlUST.

emploss

(Realiza el alumno observacliones correctas?

;Descubre diferencias y/o semejanzas significativas?

(86 disirae en class?

(Subsans errores? -

(80 express con clarided y precisién?

{Denusatrs habilidad para organizar y formular ideaa?

¢Demusstre habilidad para desarrdéllar la experimentacién?

iPosee desireze experimental (buen control muscular buena visién)?
(Interprete los datos expsrimentales?

;ﬁgt&ble% relaciones entre los datos?

(Formule hipétesia?

Jhealiza mediolones correctas?

Renliza 1s ézp:@rimentaoié’n oon la gufe de trabajo vy los materiales

necesariocs, sin mds synda que las indioaciones iniciales del profe~

- Box?

(Hecenita informacién suplementaria?
g‘,ﬁecesit& continmua ssistencie de otros?

sTisna capacidad pare resolver situaciones imprevistag¥

C//? [ foa S
CL‘“Z.’//}‘ \:4:;:) ;(M/
/’,,,-' -~
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EJEMILC T HOJA TIE CALIFICACION I UNA PRUEBA PRACTICA

Tema: Calibracién de un resorte.

Asvector & considerars : Correcto Incorrecto Observaciones

lo= Medicidn de la longitud del "

resorte con el platille, 1,

2o~ Qolooacidn en sl platillo
de uns pesa aprepiads, ma-

dieifn de 11 y ofloulo del
slavganiento ocorrespendients.

may -

3s= Confeceidn de un cuadre ds

valores,

4, Regietro de datos en el cua-
dro de valores.

S5¢= Nepresentacidn grdfics.

o Interpretacidn de 1la rela-_

sidn que indice la grdfica.

// 1) 7o Doterminscidn del valor mds !
o) e - probable de los ocoocientes
it Bl
g Z ot

Be— Unidades en que 56 eXpresa

e ¥
/‘/'{W > dicha constantes

e

2 Lk W 1T
//// 9@“ P PP REOP LT EEEIEBOOORESED D
FRERHDDOFENDE OISR OO DRD
y “MM o
j@i ¥ Colifioncidns Cuando algunas caracterfsticas de la ficha de control sean
/ i ; més importantes que ctras deberdn ponderarse, y le simtasis
] Y /7
% li

| - AR final gervlrci de base & la calificacién correspondients,
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