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La Ciencia y el Compromiso Etico

“La cuestién cientifica acerca de los valores se identi-
fica con la cuestion sobre Jo que debemos hacer, lo que
debemos intentar, el ocdmo debemos comportarnos”.

Werner Heisenberg, Didlogos sobre [z fisica atémica.

“Las alternativas que hoy se le abren a la humanidad son
sorprendentes. Por una parte, podemos extraer placer de los frutos
de la cultura moderna ¥ la civitizacién tecnoldgica. Podemos
alcanzar un minucioso conocimiento del yo y del mundo, disfrutar
de la belleza natural y de la creada por nosoiros mismos, y taner
experiencias de significacién religiosa y mistica. Pero por la otra,
podemos cometer suicidio colectivo y amplificarlo hasta cometer
también terricidio(...) Lasfuerzas quela humanidad esté desenca-
denando ahora no dejan intacta regién algurna del planeta; y si esas
fuerzas se nos van delas manos, no quedars adondeir. i no somos
verdaderamente sapientes, sabios, podemos terminar usando
nuestra megatemologia para cavar una megafosa para nosotros y
para casi todas las otras cosas de la tidsfera”.

Ervin Lazala, Lz gran bifurcasién.

La gran diversidad de adelantos cientificos, y en mayor
medida tecnoldgicos, que nos muestran las postrimerias del siglo XX,
parecen haber agotado iestra capacidad de asombro. En efecto, los
avarwes de la Microelectrénica -matriz tecnioldgica que se inserta en
casi todas las ramas del conodmiento: Biologia, Micro y Astrofisica,
Astronaiitica, las diversas Ingenierias, etc-, de la Robdtica, de la
Genética, de la Informética y otras muchas no hacen mis que confir-
mar dicho presupuesto: alas generaciones més jovenes, yano sorpren-
den las maravillas de las comunicaciones satelitales, ni la microcirugia
o fotoduplicacién cromética con LASER, ni los cambios genéticos que
pueden programarse en los seres vivientes de menor complejidad
como plantas, cultivos y animales.
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Sin embargo, todos esos camulos de conocimientos -aparente-
mente dominio exclusivo y excluyente de la Ciencia y la Tecnologia-
debiera inclufrse a nuestro enterwler, dentro de una escala de valores
y deberes més amplia que denominaremos sabiduria. Porque cuando
al conocimiento no se lo encauza dentro de los carriles de la Etica,
puede llevara situaciones taninquietantes como inmanejables. Penisa-
mos solamente enel desempleo queacarreala Robéticaen las naciones
stper-desarrolladas (con ciudades hiperpobladas) y la consecuente
obligacién de sus gobernantes de tener que programar el tiempo libre
de las multitudes crecientes que sin un adecuado aprovechamiento

del ocio, pueden engendrar descontento, resentimi¢nto y violencia,

cuyas consecuencias son muy poco o nada previsibles.

Otro ejemplo lo constituye el manipuleo de los genes, que |

podria producir en manos inexpertas (o irresponsables} no un mejora-
miento -si se aplica al segmento agricolo-ganadero- sino un
empeoramiento de la especie, i se aplicara ~por razones confesables o
no- en escala humana; Ias ronsecuencias fantdsticas no resultarian de
la imaginacion afiebrada de un autor de novelas de ciencia ficcion,
sino de la mas cruda aplicacién del principio de darwinismo social -al
que todavia algunos adhieren- segiin el cual unos pocos “superdota-
dos” -programados como tales- podrian manejar el destino de millo-
nes de “subdotados”, todo por obra y magia de [a Ingenieria Genética.

Es por ello que, desde un punto de vista filosbfico, el mas
amplioal que podemos aspirar, el conocimiento sedesarrolla dentrode
la gnoseoldgico, lo epistemol6gico, en tanto la sabiduria esté compren-
dida dentro del dominio de lo ético. Y ambas ramas -gnoseologia y
Etica- a su vez se indluyen dentro de otra rama filoséfica de mayor
alcance y generalidad: la Metafisica, esto es lareflexién sobre el origen,
permanencia, esencia y destino de nuestro ser individual y del Cos-
mos todo. Porque por encima de fo Moral, de lo establecido por la
tradicidn y la sociedad, esté o no escrito (Jeyes, reglamentos, costum-
bres, usos, rituales, etc.), planea lo Etico, lo esencialmente individual,
lo que debemos decidir desde nuestra finitud ¢ inconclusion {(no
podemos realizar todos nuestros proyectos, ni siquiera tenemos la
certeza de poder acabar los que iniciamos), como dirfa Karl Jaspers,
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desde nuestra contingencia, desde nuestra precariedad en las situacio-
nes limites. Por ejemplo, ante la norma moral de resguardar legitima-
mente mi patrimonio cultural y material, para -cito un caso extremo-
preservar a mis descendientes, estd mi decisidn ética de ensefiar,
proteger, curar, proyectar y construir viviendas dignas, hoy, para la
comunidad en que estoy inserto, sin un afan excluyente de lucro.

El objetivo ético

Digamos que hay un imperative ético, por sobre el moral. Tal
nos parece la responsabilidad del cientifico (o técnico) y del docente.
Entonces, jqué decir dequien ni siquiera se atiene a lo moral, sinoque
simplemente se sumerge enloimmoral?, es decir de aquel que teniendo
la capacidad de discernir lo bueno de lo malo, lo dtil de lo indeseable,
opta por las segunclas alternativas, en beneficio de su conveniencia; o
lo que es peor atin, el amoral, quien con total aleatoriedad y con
comportamientos erriticos desconoce lo que debe hacer, ante una
situacién conflictiva, que puede coadyuvar a un daiio impredecible.

Este sustento ético, nos permite diferenciar las siguientes
cuestiones: ya en el siglo XIII Roger Bacon afirmaba que CONOCER
ES PODER. Nosotros por ¢l contrario propiciamos algo distinto:
SABER ES SER. Y ;cudl es el ser del hombre? (jvaya preguntal). El ser
del hombre es esencialmente -desde el dngulo de la Metafisica- ético, en
sus tres vertientes: 1. el sentido y la fimalidad de su vida (Aristételes);
2. el deber (Kant); y 3. los oalores {Max Schetler).

Apliquemos estas tres lineas éticas a la Ciencia tanto en el
aspecto de investigacién, corno en ¢l docente, es decir en el proceso
enseflanza-aprendizaje. Alguna vez se definié a la Etica como la
“ciencia con con-ciencia”, lo que no configura un fuego de palabras,
sino un necesario ejercicio de la moderacién,

La Etica de los fines, o teleclégica, apunta a qué modelo de
nacion y de sociedad aspiramos, al tiempo que determina el perfil
individual de cada uno de nosotros. A partir de dicha “definicién”,
tanto respecto de la investigacion comodela ensefianza de las ciencias

{sean ideales, ficticas, humanas o culturales, etc.), el objetivo primor-
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- dial debiera satisfacer los aspectos soberanos, respetando nuestra
individualidad como Nacién en relacién con el contexto mundial,
desarrollandg nuestros recursos y atendiendo a nuestras necesidades.

La Etica de los Valores, promueve un uso cientifico-tecnolt-
gico acorde al Bien, a lo Justo y a lo Verdadero. Creemos que si bien es
aplicable a todas las ciencias, es en las ciencias saciales, el Derecho y
Ia Politica -en su acepcién més alta- donde los valores (que nodebieran
soslayar lo Bello, ko Santo, lo Sabio en suma) alcanzan su significacion
mas acendrada.

En tercer lugar, el aspecto mds interesante -desde nuestra
perspectiva de téenicos con formacidn fisicornatemdtica- estd repre-
sentado por la Etica del Deber. Efectivamente, tanto el investigador
como el docente deberfan extremar los cuidados para que los recursos
materiales y humanos con que n, lo lleven a plantearse las
siguientes cuestiones: jqué debo hacer? ;qué finalidad pueden tener
mis descubrimientos cientificos 0 mis invenciones tecnologicas?
imejorarén al préjimo?, ;conquéfines pueden usarse dichos descubri-
mientos o invenciones? jqué elementos -técnicos o legales- limitarian
ese “Poder”?, ; Poder para enmoblecer o para sojuzgar?. Y quizds lo mas
importante: ycémo debo ensedlar 1a manera en que mi alumno advierta
la relevancia de la presunta peligrosidad de las ideas o equipos que
estd manejando, desde modelos econométricos hasta centrales nuclea-
res?. Porgue una cosa parece derta; la cienda, como la técnica, no son
per se “buenas” 0 “malas”. Todo dependera del uso que hagamos de
ellas. Laenergia nuclear puede provocar magnicidios-en loinmediato
¥ través del armamento nuclear o a largo plazo, poer los tenebrosos
“basureros nucleares”-, pero también curar células cancerosas. Y si
bien la manipulacién genética adquiere una tonalidad mas delicada,
cuando se aplica a 1a especie humana -por la supuesta “intervencién
ética” del hombre contra ciertos designios de Dios, incomprensibles
para la humana razén, pero indispensable para el Plan de toda su
Creacién-, ; porqué no pensar que dicha manipulacién podria limitar
anormalidades biologicas como el Sindrome de Down ( 0 mongolis-
mo) u otras alteraciones transmisibles por el cédigo genético?.
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Mecanicismo y organicismo

Cuando el dientifico y el docente se hagan esas preguntas,
entonces, recién entonces, contraeremos un compromiso ético con la
ciencia: es mas, privilegiaremos al hombre (y a la sociedad toda) por
sobre el cientifico y el téenico. Seremos responsables de nuestras
creaciones, y no culpables de descubrir (o inventar) un gélem fran-
kensteiniano que no sélo no podemos manejar, sino que ademds nos
puede Hevar a la destruccion, de no mediar la intervencién de Ia
Divina Providendia, en la que confiamos desde siempre.

Ejemplificaremnos esta disyuntiva o “bifurcacién” a que nos
someten estos cruciales afios noventa, que de algiin modoanundan el
pasaje de las eras industrial a la posindustrial (y en el 4mbito de la
cultura, de la modernidad a la posmodernidad), con el somero andlisis del
concepto de ENTROPIA (del griego: “en” y “tropé” vuelta hacia el
interior; energia no utilizable) pertenediente al campo de la fisicoqui-
mica, pero que cada vez se utiliza mas para el conjunto de ciencias de
gstado de no equilibrio aplicables a la Naturaleza, la Historia y la -
Sociedad.

Nos permitiremos intercalar un paréntesis epistemolégico,
antes de encararla analogia entrépica, La postulacién que sustenta las
ctencias de no equilibrio pertenece a un enfoque vitalista u organicista,

. que se opone al mecanicismo determinista ("a cada causa corresponde

uninico efecto”)quealcanza su climax con la Electro-dindmica clisica
concebida por Maxwell, hacia 1870. La visién organicista sebasa enla
analogia existente entre Naturaleza e Historia, sistermas dindmicos
que no necesariamente especifican un hecho dnico. Generalmente se
expresan -en la faz fisicomaterndtica- mediante leyes probabilisticas
que describen grandes conjuntos de hechos, ninguno de los cuales es
mas cierto que otro (Ejemplos: Teoria de los Errores de Gauss, Princi-
piode Incertidumbre de W. Heisenberg, Principio dedualidad onda-
particula en los fendmenos dpticos, etc.). La concepcidn vitalista se
proponeintegrar el conjunto de todas las ciencias, en forma holfstica en
contraposicién a la reduccionista transitada por fisicos y bidlogos
{(mecanicistas) que pretenden reducir la materia ad infinitum, sin
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advertir un factor inespacial y libre de energia que se desarrollaenla
materia viva y que adquiriria un comportamiento que propende a
mantener la unidad del organismo; de alli el nombre de organicismo.

Los antecedentes de esta corriente, quizds debieran rastrear-
sc en las experiencias de Alexis Carrel, hist6logo francés que descubre
que la muerte de un organismo no implica la muerte simultanea de
todos los 6rganos, realizadas desde 1912 en el Rockefeller Center de
Nueva York, y también en los trabajos del zodlogo alemén Hans
Driesch (1867-1941) quien investig6 la supervivencia de individuos
segmentados, que al contrario de lo que preveia el mecanicismo, le
permitié inducir que la carencia de dertas células regenerarian las
funciones fal tantes (caso delhuevo del erizo demar). Las conclusiones
fueron severamente cuestionadas por eminentes embridlogos (como
Hans Spemann) que le precedieron, pero asiy todo fueron esas lineas
de pensamiento retomadas a partir de los afios treinta, por una
piéyade de brillantes cientificos que se negaban a ¢comparar un
organismo vivo (de categorfa temporal), groseramente con una maqui-
na, esencialmente espacial. (Recordemos a Descartes y a La Metirie,
autor de El hombre mdquina).

Asf los vitalistas, sustituyendo el descubrimiento analitico

por lasintesis integradora y confiriendo mayor jerarquia a lo dindmico
de los procesos antes que a lo estético de las configuraciones, llegan 2
la sintesis apuntada. Sus principales cultores son ¢l canadiense L. von
Bertalanffy (mentor de E. Laszlo en su obra La gran bifurcacion), el
estadounidense A. W. Hill, el italiano Vito Volterra y ¢l belga (de
origen ruso) llya Prigogine, al que luego nos referiremos con mayor
extensién,

Pero noble es reconocer que estas ideas fructificaron en la
fundamentacion de la llamada Inteligencia Artificial, a partir de los
trabajos de Mingky, que tienen como antecedente electromecinico
(antes que el electrdnico) el proceso de feed-back o retroalimentaciénde
los primitivos “servo-mecanismos”. Observemos de paso, como
holisticamente puede considerarse a la Biologia como ndmen o gérmen
de la Cibernética. Descubrimientos e invenciones ante los cuales,
éticamente, no§ permitimos reservar un respetuoso silencio, sobre
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todo respecto de los aspectos conflictivos de la Cibernética y la
Robética, que otros estudiosos han subrayado suficientemente como
Michael Shallis, en EI idolo de Silicio, Barcelona, Salvat, 1985.

Sobrevivir a la entropia

Volviendo al concepto de enfropia, sefialemos que tanto para
Clausius, desdeuna perspectiva macroscdpica, termodindmica, como
para Boltzmann desde el punto de vista microsc6pico y probabilistico
-y a pesar de esta ultima caracteristica- dicha funcidn de estado crece
en todo intercambio energético, al modo mecanicista.

Se desprenden de esta concepeién tres consecuencias: 1) la
Entropia indica la unidereccionalidad del tiempo, delineando una
especie de “evolucidn” bioldgica e histdrica; 2°) se producird una
Entropia méxima, al finde los tiempos (Muerte Térmica del Universo);
Freonsecuentemente debi6 existir una Entropia minima, es decir una
Creacién césmica a partir de la nada, en la hipStesis de un universo
cerrado. A cada instante se pasa de estados mas ordenados a otros de
mayor desorganizacién molecular. En tal sentido los estados “poste-
riores™ se caracterizan por presentar condiciones mas cadticas que los
“anteriores” (de alli nuestra referencia al “sentido” irreversible del
tiempo), con energia que se degrada con utilidad decreciente. Como
puede apreciarse, se trata de una descripein mecanicista.

~ Sin embargo, llya Prigogine (Premio Nobel de Quimica del
afio 1977} se basa en una concepcitn distinta: una visién vitalista,
holistica, organicista por una parte, y por otra concibe un sisterma
abierto, en contra de la hipdtesis mecanicista de Clausius-Boltzmann.
Con esos supuestos, esa Entropia maxima precedié a los instantes
iniciales del "big-bang” (formacién del Cosmos) y por lo tanto la
degradacién energética prevista en la anterior teoria mecanicista de

- Clausius, no estaria pesando sobre el Cosmos como una Condena

Inexorable. Porque Prigogine no parte de un instante inicial, sino de
los conceptos de fluctuacion y bifurcacin. Prigogine -¢ Isabelle Sten-
gers, su colaboradora- consideran que Ia vida en todos los terrenos es
un juego de érden y desdrden, pero sus dinamismos creadores pare-
cerian emerger del desdrden, de la asimetria, de las fluctuaciones, de
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los desequilibrios. Asi, “las investigaciones de Prigogine y Stengers
sobre la “irreversibilidad” no estdn separadas de los avances durante
los iiltimos afos en la comprensién del Segundo Principio de la
Termodindmica. Irreversibilidad de tiempo césmico, por ejemplo, no
implica ya una entropia creciente, desaparicién paulatina de toda
actividad, muerte térmica. Prigogine y Stengers consideran que si se
vincula la entropia de un sistema con el medio exterior, es posible
seftalar que su estado final de equilibrio no es inexorable ni lleva

necesariamente “al desérden, la inercia y la uniformidad”. La condu-

sion es notable: “es preciso liberarnos de la idea de que la actividad
productora de entropia es sinénimo de degradacion, de nivelamiento
de las diferencias”. {(Citado por Victor Massuh en La flecha del tiempo,
pdg. 93. El encomillado del parrafo pertenecen a Prigogine y Stengers,
Entre le temps et I'eternité, pag. 50).

Ese concepto de entropia puede extrapolarse al comporta-
miento tanto de una colonia de abejas o termitas como a la sociedad
humana: aunque se destruyan colonias de seres vivierdes, siempre
parece que hay por lo menos un individuo sobreviviente, entre otros,
que comienza la reconstruccién de la colonia, y mientras lo hace,
emana una hormona que contagia a sus semejantes para recomenzar
el ciclo. En efecto, este afio (1991) nos propone dos ejemplos historicos
de grandes desequilibrios: laguerra del golfo (esencialmente tecnotré-
nica y quimica) y la dispersién de las repiblicas soviéticas con su
consiguiente amenaza nuclear. Un responsable tratamiento de estas
fluctuaciones, puede alejar el peligro de nuestra propia autodestruc-
¢idn, sea nuclear, econométrica, genética, rohética, etc.

Tambien nosotros creemos que la ciencia responde a un todo
organico, a un corpus de drden superior que remite a una Supercon-
ciencia o Dios, que tiende hacia nuestro desarrollo y evolucién como
la sugerida por Teilhard de Chardin. Un concepto sacralizado, que se
opone al de la ciencia profana, el de la autodestruccién. Tal parecen
ser las disyuntivas que nos proponen estos conflictivos afios noventa:
Prigogine-Stengers versus Clausius-Boltzmann. Optimismo que se
opone a Pesimismo. Sabiduria o Conocimiento. Etica o Individualis-
mo. La Ecologia contra la depredacion de bosques, animales, contami-
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. nacién ambiental.

El hombre irresponsable, El Gran Depredador. Un ejemplo,
los planes reguladores de las modernas magaldpolis. Creemos que los
urbanistas debieran evitar el hacinamiento de los habitantes y los
embotellamientos viales, con su consiguiente contaminacion (pot
exceso deruido y por combustién incompleta), favoreciendo la profu-
sion de espacios verdes y las vias rapidas de descongestion (subtes,
trenes aéreos) que desalientan el uso del automévil hacia los lugares
de mayor actividad comerdial o administrativa.

En sintesis, y para concluir, digamos que la ciencia y la
tecnologia constituyen dertamente uno de los logros mas admirables
de la racionalidad humana; pero s6lo si esos adelantos conllevan a un
mejoramiento de la calidad de vida de toda la comunidad, antepo-
niendo solidariamente lo comunitario por sobre lo individual. Tal
nuestro compromiso ético para con la sociedad, cualquiera sea nues-
tro rol como cientificos, técnicos o docentes, aunque en este tltimo
€aso :Thas que en ningiin otro- dicho compromiso consiste en el deber
de walorar los recursos cientificos o tecnolégicos que enaltezcan al
Otro, es decir, una revalorizacién de la alteriklad (“otredad”), un
mejoramiento esencial del préjimo, por encima de los mezquinos
intereses partidistas, de clase, status o élite. .

Tandil, setiembre de 1991.
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