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El objeto de aste infarme es exponer en sintesis
la accidén realizeda por el Instituto Nacional para el Maejora —~
miento de la Ensefienza de las Cienciass (INEC) entre los afios
1969 y 1972, para modernizer la educeclidn cientifica en el ni-
val medio, princlpalmmnte.

Es su proplsito demostrar clmo se contribuy8 a
la difusién del aprendizaje de las clencias b#sices, actuali -~
zando sus contenidos y metodologfe, de acuerde con la relacifn

fgue existe entre los tres niveles de ensefianza.

Deseo hacer presente mi agradecimientc gl perso-
nal técnico del INEC y a lus profesores Beatriz 5. de Palau,
Alberto Trucco e Isabal Mohedeb por su cooperacifn en la redace
cién de este infome y por la Wreduccidn &l inglés reelizade
par Isabel Mohadeb,

Profesor ANGEL HERNAIZ

Director « Asesor
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1= Nombre del Centro

Instituto Nacional para el Mejoramiento de la Ensaianza
las Clenclas [INEC). )

1-1 Comité Directive

Esté intearado por el Director del Instituto, dos representan—
tes del Consejo Nacional de Investigaciones Clentfficas y Técnicas,
un repraesertante del Consejo Naclonal de Educacién Técnics, un re—
presentante del Servicio Necional de Ensefianza Privada y un repre-
aentante de la Adminiatracidn Nacionsl de Educacifin Media y Superior.

Btaff:

Director Crganizador

*

Profesor Angel Hernalz

secretarie Téonico Ingeniero Frencisco H. val

.y

Divisidn Actlividades $ Idem
Extraescolarea
Divisién Biologfia s+ Profescora Alicie C. de Hauscarriague

Divisidn Flsica
Divisibn Quimice
Divigldn Matem&tica
Oivisidn Evaluacidn an

Ll

Profesor Hugo R. Tricérico
Profesora Elea 0. Garcie
: Profesora Marta M. de Mastrogiovanni

-

Clencias : Idem
Divigién Meterlal '
Didéctico 1 Profesor Ricardo Belas

NOmerc totel de Profesionales : 22

Ndmero totel de personal administrativo: 19

—y -
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o Ubicaclén : '

Avenida Cduardo Madero 239 - 792 piso — T.E. 34=3158

Buenos Alres = Capital - Argentine

21 Disponibilidades

£1 INEC cuerta con aproximadamente 800 me de superficie cue-
bierta dentro de la cual se encuentran oficines, taller, labo~

ratorin, imprenta, biblictece y sals de proyecciones y confercre

-
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cias.
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3= Fundacifin e histaria del INEC

EL Instituto Naclonel para el Welioramiente de la Ensefianze
de las Ciencles (INET) fue creado por le necesidad cada vez
mis evidente de impulsar el mejoremiento de la ensefienze de
f‘ las disciplines cientificas bfisicas, especialments sn el niyel
o medio, promoviendo su sctunlizocidn y mayor eficaecia, con el

fin de der & los educadores une 28lide formacifin clent{fice vy

de formar vocaclones para sl estudlo v la investigacidn de los

discinliras cientfficas.

La creacifn ara de indudeble importancia dada la rapidez v
magnitud de log cembios gue se producen en los conecimientos
; clantificos de nuestra &pnca y a que muches tecarfes, nociones
. y conceptos se vuelvan répidamente inadscuados. Los docentes
" nue tenfan a su cargn la enseflanza de les disciplines clenti-
ficas en el fmblto de ln ensefianza media, debfan estar perma-
nentamente asctuallizedos vy en condiciones de impartir ung ence

fenza viva y dinfmica, moderna en su contenido y m&todos,

- -




fdemfs ere necesario proveer al medio escolar de materiel
didéictico y literatura adecueda para cue oroPesores y alumnos
dispusieran de informaciéin moderna y eoulpos idfneos para el

cunplimiento de su contenidn,

lLa expariencia recoglide oor él Nepartamento para le Ersefions
za de las Cienclias qus funclonabe en el Conssjo Nacionel de I
vestigeciones Cientificas v Técnices que presidi» el doctor Ber
nardo Houssey, posibilitd le creacifn del TI8EC, Dicha Pundecisn
oued estotlecide en el convenlo suscripto entre le ex-Secrets
rfa de Culturs y Educacidn y el GConsejo Necionel de Investige-
ciones Cientificas y Técricas el 15 de marzo de 1967 vy se con—
creth 1 27 de diciembre del mismo afic par medio del Dsoreto

NS 9317,

3-1 Vinculecifn con otres organismos
El INER es un orgenismo del Winisterio de Culturs vy Educecién

dependiente de la Subsecretarfa de Educacién,

Ademfs, este Instituto Necional mantiene vinculecisn perma-
nente con organismos internacionales como OEA, UNESCD, Fundecifdn
Ford, Fundecifin Nuffleld, Consejo Britémico, OFI, CIC, FUNREC, etc,

3-2 Recursos Flnencieros

Aportes recibldos por el INEC en los filtimos efos
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Orranizacldn ode Tstados
Americanos 46, 200 20,020 20,360

Furdaclfn Ford 45,400 A8, 100 34,00N

Sonsejo Maciorel de In-
vestigsciones Nientifi-
cas y Téonicas 25,800 25,500 1z,000

Ministeric ¢ Tultura y
“ducacifin 35,000 35,700 24,000

Las cifres indican UAG

J=3 Bastos

Le contribucitn aque ofrece le Oroenizacidn de Estados fmericoe
nos (OEA) est# destinada = los oastos pare asistercis de becerios
no eroentines, enuigamlerto v materielss de ensefinnze de cursos vy
dal INEC, asistencia téonics, apoye » sevimcrios y cursos naciora—

les, sequdmiento de becrriocs, misiones, visles rl exterior, ste.

=

=1 aporte  de la Fundaclfin Ford compronds loe apstos copeon—
nondientes & viajes de consultores v & 1a compra en el exterior
da meteriol bibliogrAfico, eoulpemiento, material didéctico y oo
eulas. Incluye ademfis 1o eloboraci®n, imprecsifn o distribucidn
de gulas didfoticns, menusles de précticas de laboretordo, trab--
jos e zvaluscifin pedogboics v rroduccién de pelfculss v meteri:s 1

didfctico.

El Consejo Naclonel de Investipaciones Cientificas y Técnices,
finnncia el pago de los profesores de los cursos que suapicia 050,

los cursos volantes, material de consume y gostos vordos.

El Ministerio de Cultura y Educacifn subvenciona los gastos
de administracifn y financiemiento de los cursos nacionales, el

paga de susldo, muebles, Gtiles y aportes especisles parse ferias



de clencles, e&cuenfros,!ﬂlimpiadas, ete., incluysndo las Ordenee

nficisles de pesajes.

4w Objetivos del INED

a) Orgenizer cursps, seminarivns, confersrclas y actividades
simllares destinadas a sctuslizer los conccimientos del

pzrsoral docente on activided,

b] Organizar "grupos de trabajo y estudio” nue tendrfn a su
cargo analizar v evelusr los planes y progremas de astudios

de disciplinas clentificas.

c) Apnyar, preparar y editar publicaciones periédicas para pro-

fesores ¥y estudlentes.

d) Disefiar, producir y apoyar la produccifin de material de en-
senznze tipo pars iabmratario destinado s profesores y estu—

diantes y preparar manuales para su mejor uso.

e] Promover la redeccifin de textos experimentales y de quias de

trabajos prédcticos,

f) Divulger normes directivas precises pare la construccién de
material sencillo de laboretorio y pera la realizecifn de

axperienclas con 81,

g) Promover el uso de modernos medios audiovisuales en la ense~ - "7

fienza de lag clenciss bésices.

h)] Difundir entre el profesorado y los medios interesados, ire f;¢(‘

formacifn sobre progremes, materiales y normas usuales en

'
'.

1a ensefianza de las cienclas en otros pafses y sobra log guﬁ_;

sultados obtenidos, Hacer conocer las rscomendaciones f%gﬁwﬁéf

ladas en reunlones lnternacionales sobre la enssfanze. de 1351

clenclas.

LI E
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Nonstituir "grupos de Laboretorde volantes" que visitorén
establecimientos escolsyres con gl fin de hecer demostre-
clones, ssesorar a los profesores de le zone, dictar cur-

sos de nctualizacidn y reelizer tereas conexos.

Gonceder y administrar becas de estudios y perfecclonamiento
parea rdocentes secundarios nue enseflion disciplines cientffi-

Cafse

Zlaborar y mantener actualizedas listas de libros, mublicaw
ciones y otros elementos do intarfs nere 1o ensefianzs da lons

clencins,.

Asunir informaclién sobrs el sstado v organizacifn de 1o one
sefianza de lag clenniles an el pals o de los medios con aue
cugntan con el fin de determinar la adecuscifn y eficacis e
los mElodog v recursos enpleados, y slabor-r los planec o

regconendaciones a que hubiera luoar,

-
Promover 1= constitucifr de clubees de clongis v la orasnize—
rifdn de conoursos clentificos entre ecturientes seounderios y
universitarios y la reaclizecién de exposiclones sobre tomeg

clontificos,

Mantener relaciones con otrns organismes similnres extran jeros
e intermacionales y con las secclones que en otras institucigo
nes ce encerguen del mejoremiento de la ensefianza de las cien
cias y reunir Informaclén sobre le organizacifn de centros =

instituciones similares de otros pafses y los medios y recurs

s08 con que cuanten,

Servir de centreo de astimulo y coordinacién de las activide—
des que se cumplen en o1 pals, relacionades con el mejora—

miante de las clenclas en 8l nlvel medio.

Y



Para poder cumplir con sus objetivos el INEG cuenta con =1
spoyn de lag Domisiones Naclonmlze de Siclogia, Flsica, Motomé-
tica y "ulmica respectivemente nue estén integrodas por especlia
listas =n dichas disclplinas: profesores universitarios, investi
Jadores ¢ inspectores de ensenenza, cuienes nroponen peutas pars

pleanzar los Flnes propurstos.

S Avens egpecifices

Pera atender la ejecucifin de su plenrn d= trabajo el INED ho i
vidido sus actividades cubriendoc las 8reas de TDioloofs, Tfsicr,
Yatemfitica, Muimice, Evaluscifn Pedagégice, Sctividades ClentIfi-
cas Extraescoleres y Meterial Didéctico, cada une de las cunles

tiene objetivos #Dncnrdantas cort los del INEC.

La reforma on la ensefanza de las clenciss en Argentine estu
va inspirada en Congresocs Internacionales en los cusles participd
nuestro pals, en estudios, proyectos e inlciativas de las Comizioe
rags Naclonales, en los cursos de perfeccionariernto Reglonesles, Ha-
clonales y Latinoemerdicants pars profesores reslizedos ocor el INEC
{y anteriormente por el Consejo Nacional de Investigaciones Cien—
tfficas y Técnicas) y en las Recomendsciones del ler. Simposio Na—
clonel sobre la Ensefienze de las Clenclas que orgenizado por e1
INEC se realizé en 1968, y en sl que se Pormularon los objetivos
comunss para la ensefienze de las cienclias y los especificos de caw [i%
da una, ademfs de la correspondiente ordi=ntacifn y contenidos fun— (
damentales en los diferentes riveles,ciclos - orienteclonss de la

snsefiBnNza.,

e g
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51 Proyecto Currdcular de Clencias integredas pare el nivel
alenmtal »

Los grupos de especialistas del INEC, participarmn et 1a redace—
cifn de)l rnuevo currdcula de Clencles Integredss para gl nivel ele~

mental, cuye aplicacifin se inicid en el afio 1970 en S escuelas,
extendliéndose sn 1972 a mayor nimero de establecimientos.

Paralaslamente fue necesarlo capecitar a los maestros de esas
Escuelas, para adecuar su terea al nuevo enfodgue sustentado en di-
cho proyecto, por lo que personal de este Instituto dict# dursnte
todo el ano un curso especial que contemplebe aspectos metodolf-

gicos y clentificos.

Postariormente, en 1971, nusvamente los grupos de trabajo del
INEC se ocuperon de reviser esa curricula, y eveluando sus resul-

tados, conjuntamente con reprasentantes de otros organismos res-

ponsables de le Educacifn Primerdias, redactaron una nueva versifn

para usarsse en la experlencle extendida en 1971 a 50 escuslas.

fgimismo, en 1972 se participé en reuniones con todos los
meestros involucrados en la reforma, para explicar los nuevos 13
neamientos curriculares, y los contenldos incorporadoa al progra

ma a desarrollar,

%2 Proyecto curricular de Biologle para 16, 2F, 3€, 49 y 5% pfigg

del nivel medio.

En marzo de 1968 comenzf a aplicarse en nuestro pafs a pro-

puesta del INEC, un plen experimental de Biologfa, con enfoque
é ecolBoico organizedo en relacifin con los principlos unificadores
de esta clencla aplicedns a los distintos niveles hiolfgicos de

L orgenlzacifn,




E1l plen propuepsto abarce los 5 afing destinados actusimente s
1a snsefionza de nivel medic [*#]. En los dos primeros cursos oe
enfoce o1 pznorams ecolfgics comprendiende 1la inkterrelaclién de
lor seres y 2l amblente; lo diversided vegetel y snimel [homole-
mes y comportomiento}. En los dos cursos sipsientos an e Snfhe
sls o lsos releciones ds estructurs y funcifn y ¢ los mecenismns
de ragulecién y homeostasls y se inteoran lne concephos de contl
rulidad genética de la vida o los de evnlucifin de los serss en el
timmnn. E1 curso de Gto. sfo comprends un orogessn de Soducacidn
pere la Snlud en gl cue se reluciona 1 hontrs y sy embirnte cnp
siderando su salud, enferedad y recuperacifn en un cmbiente
fisicomquirico, biclfgicn y psloo=soclo=culbural promoviends o1

decsarrollo de conductas epnitarias,

Este proyecto introduce un cambio del contenldo clentifico y
fundementelmente un cambio metodoldgico, pues los elumnog tionen

el rol activn; y el profesor es gufa y orientsdor de la octividead.

£n 1872 sste proyecto curriculer de Glolonfa se estf aplicen-
do en 193 eurens e involucre » 70 profestres y alrededor e 7,400
alumnos de 1NS establecimienteos del pals. Cstos cifraz son el ro-
sultado actual del progresivo incremento producideo desde su ind-

ciacidn,

t.es gufas de trabsjos précticos de Biclogis elaboradas y pu-—
blicadas por el INEC son eptas para los profesores de cursos ex-—
perimentales, nqulenes reslizan en furma conjunta v coordinads 1le
planificecién y =laborecidn de las gulss de trebojos de laboreto-

rio v de campo para sus alumnos.

(#) La edad de 1os alumnos sntrs 1% y 5% afic dol nivel medio oscile
de 13 a 17 afios,
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Todavia no se dispone de textos para sl alumne, que respondan
a sstos nuevos curriculs,

El INEC supervisa estos cursoz experimentales y ademéis lea
provee material fptico {microscopios y lupas bincculares), en prés
temo. Los estudiantes construyen y coleboran en la preparacitn

de implamentos de bajo costo,

5-0 Proyecto curricular de Fisica pera 3° vy 4° afio del Nivel Medio

Introduccitin a les Cienciaes Finlces [IPSI.

El curso de Introduccibn a las Clencias Fifsicas {IPS) reemple-

za sl progresa de Fisico—Quimica de Ser. afio del nivel ascunderio

y comenz® & aplicarse en 1968,

Dicho cursoc da a los alumnos la posibllidad de ser los verda=
deres y directos constructores de la clencia, les ensefia & anali-
zar los datos experimenteles con sapfritu critico pera obtener a
partir de su discusién en grupos, conclusiones y genaralizaciones,
hsf, a trevés de la orientacifin del profesar, el sstudiante rele—
cilone sus resultados con los de tode le clese, adqulere responsa—
pilidad en sy teree y elabhora modelos v teoriss que‘tendré fnue ma-—
nejar ligicemerts, en este introduceldn al estudio de la Fisice.

Actualmente se esté exparimentando este Proyecto en 90 cursos
da 90 escuelss con un total de 50 profasores vy 2.255 alumnos ine
volucredos.

Es de hacer notar qus, debldo & la enorme impartancis que se
da en el IPS a 1la reslizecidn de los experimantos por grupoe de
alumncs, (de dos a tres) fue imprescindible squiper a los colegios
afectedos el snsayo plloto con las cajes de materiel compacto des-

tinades a ese fin que el INEC disefi® y construyf. Ademfis cada

—y W
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alumno tiene un texto {IPG) gus lo orients en su labar y el pro-

fesor otro en el cual figuran todas las experiencias extensamer

te discutidas.

Programe sintético: Centidad de mase - Propledades ceracteristices -
Solubilided y disolvantes - Le separacifn de sustancies - Compues
tos y elementos - Aadiocactivided — £1 modelo atémlco de la materis -

Temafio y masa de &tomos y molécules = Vovimlento moleculer - Celor.

Curso experimentel de Fisice pera 49 afio '

Ante la necesidad de seguir con le fllosofia del curso IPS,
el INEC introdujo modificaclones en el progrema de Fisica (Me-
cinice) pare 4to. efic del nivel sscundaric. Para ello fue mece-
sario realizar cursos de perfeccionamiento perae los profesares a

cargn de dichos oursos.

Al mismo tiempo el INEC dise¥d y construy® una ceje compecta
para reslizar trabejos prlcticos por parte de los estudiantes v

redact® la gufa correspordiente pers los alumnos.

Estos cursos se iniclaron en 1969 y hasta =l presente se han
experimentado an un total de 16 cursos, de 15 escuelas, involus

crando & 16 profesorses y 480 alumnos.

Progrema sintético: Estétice -~ Cinemfitica — Dindmice — Enargia -
Hidrostétice = Hidrodinfmice = Ondas.

5-4 Proyecto curriculer deg Matemftica pars 3Jer. afio del Ciclo ledio

Este progrema fue slaborado por un grupo de trabajo integrado
por representantes de INEC y ANEMS {Administracién Necionael de Ene

sefianze Media y Superior), tenlende en cuenta las Racmendécimes

—— W
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del Primer Simposio Nacional sobre Enssfianze de las Clenclas y los
contenidos generales propuestos por la Comisidn Neclonal pera la

tnpefianza de le Matemftica, asf como los ﬁeéultadas de experier—

cios anteriores,

Poses un fusrte acento algebraico. La introduccifn sl estudio
sistemftico de las estructuras blsices, permitiré inicier al slum-
no on la aplicaci®n del método axiomético esf como porer en pyi-
dencie la unidad y riqueza de pasibllidades de la MatemBtica ac—
tual. S5u contenido se ha estructurado en las siguientes unidades
didéctices, cede una de las cusles contiene un‘ obietivo genaral:
Lenguaje conjuntista, Eztructure de grupo, Estructura de Anillo,
Estructura de cuerpo, Himeros reeles, Polinomios, Vectares, Vecﬁm—
res an geonetrisa plana, Homotecdis, Semejanza, Nociones de Trigo-

nometria,

La eplicacifn de este proyecto se inicid en 1971 en 5 escuelas
secundaries del pals, con un totel de 7 cursos gue involucran

a 220 olumnos v 7 profesores.

Los alumnos cuentan con gulss de trabajo redectades por los

profesores e cargo de la experiencia.

5=5 Proyecto curriculer de Quimice a 4° v 57 gfin del Kivel Medlio

j;h'ﬁzectu 30) «

£l "Proyecto 30" de ensefianza de la Quimica se esté aplicando
desds 1970. En la sctuslidad comprende 20 cursce experimentales
en 49 egstablecimientos con un total de 1,850 alumnos y 61 profe—

GOI'es «»

Este proyecto curricular slaboraedo cooperstivemente por IREC
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y ANELES comprende los cursos de Quimice I y I1I correspondientes
al 4to. y 5to, @fio del rivel medio respectivamgnte con elumnos

de 16 vy 17 afios de edad.

Quimica I incluye la quimica flsica elementsl llemade tam—
bién quimica general y les nociones fundamentalas de Gulmica I-
norgénica, En Quimice II, los temas fundementales perten de un
estudio més detallado de las propiededes gue conflere a la sustan—
cla la unidn covalente. Se indicia con las carescterfstices del &~
tome de carbong y luege continfie con funcliones, isomerfss, mece—
nismos de reaccifdn y grandes grupos de sustencias biolégricas v

complejas.

Cade profesar elebara los gufas pere el elumno correspondier
tes & los trabajos précticos, £E1 INEC redacts vy publice guias
que sirven de modelo y pueden ser adeptadas a los cursos experimen
tales y proporciona equipo de laboratorio para estos cursos ardemés

de suparvisar sy conduccidn, juntements con funclonerios de ANEMS,

Existen textos esctuslizedos pera el slumno pero gque o comples

tan el conterddo del curriculum.

En dichos cursos se realirza ejercitaclién mediante cuestione—
rios y problemas vy se contribuye & la motivecién del estudlionte
a través de una ensefianze sctuelizeda, con buen nivel conceptusl

y experimental en contacto con la reslidad clentifice y tecnoléglca.

&= Actividades Clentificas Extresscolares

El INEC coordina y apoya lps sigulentes sctividades cientifie
cas extreescolares que se desarrollan en el marco de las escuslas
de nivel secundaric de nuestro pefs: Clubaes de Ciencia, Circulos
de Matemitica, Ferfes de Cisncia, Olimpifada &atamética,'Congrascs



=1 G

Juveriles ds Clencias vy Curso pare Profesores Lidares en Acii-
videdes Cxtraescolarss. tn los (ltimos afios se ha procurado mo—
tivar a maestros y alunnos del nivel primario para inlcisr ac-

tividades del frea de clenclias en horario extraescolar.

E1l INEC ha publicedo folletos, boletimes y gufas pars pro-
mover estes actividedes y ha designedo coordinedorss en distine
tas zonas del pafis para informer 8 intensificarlas. Tembién he
planificedo las tareas y he plantsado ante los organismos de
conduccidn de la snsefianza, la necesldad de que se la conside—

re e¢n el curriculum.

Cade una de estas actividedes tlenen ceracteristices espew

cifices que se indican a continuacidn:

Olimpiada Mateméitice

Esta actividad es fuertemente competitiva. Se tomd le iden
dg compstencias que en este sentido se reallzen en otrog palises
v se adaptd a las necesidades y clrcunstanciese del nuestro. Le
a#ﬁiﬁn desarrollada por ei gquipo de trabsjo perwitid lleger
con la infarmecifin adecusds & un sector {wportante de la pobla—
clfn escolar, de shf gus participaran més de 31.000 estudiantes
y més de 1.500 profescres.

Mediante esta activided se promovié la competencla entre alumw
nos y entre escuelas y estamos on condiclones de aflrmaer que row

sultf muy positive.

El INEC realiza el seguimiento de le totalidad de los alumnos
gqua participan en las Olimpiedas Matemftices.



Ferips de Clencias

De las Actividades Cientfflcas Extraescolares que se resli-
zan en Argentina, es la més entigua. Se realizan en cuatro inge
tanclias & partir de las Ferias Escolares. En la Ya. Feria Naclg
nal realizada en 1971 se exhibieron sproximedemente 150 trabajos

seleccionados en 24 Ferias Provinciales,

tuchos de estos trabejos evidencien ingenio paraz encarar so-
luciones 8 lag situscionss planteadas y merecieron la atencidn

de institucliones oficlales o entidades privadss.

En Feriass de Clencies los trabejos se clasiflcen por las si-
guientes frees; Antropologls, Astronomia, Diclogi:,
Cienclias Socimles, Ciencies de la Tierra, Figice, Ingenierfia y

Tecnologla, “etemética vy Sulmice,

Clubes de Cianciag

En nuestro pels funcionan mfs de 80 Clubes Cientificos Es-—
colares gue cuentan con el esesoramiento de profesorss. Necien
temente INEC ha construldo une Comisifin con el objeto de coor—

dinar la teres interclubes,

Este Comisifn publice un boletin destinado e informar de los

Clubes existentes y a promover su creacifin en donds afin no exig—

ten.

S5e estima que en les Actividades Cientifices Extraescolares
participan més de 80,000 estudientes y alrededor de 1.800 este

blecimientos de ermefianze media.



t.as tareas cientiflicas extraescolares tienen ya una tradiclén
histérica en nuestres escuelas secundaries. Consciente de la re-
lacifin de estes actividades con el mejorsmiento de le ensefanza
de las cienclas, la Argentina ofreclé sear sede de la IV Asamblea
Beneral del Comltd Internecional de Coordinacifin para la Iniclia~
c¢ifn a la Clencia y 8l Desarrcllo de las Actividedes ClientIfices
Extrapscolares (CIC) realizada en setlembre de 1972, contando con

gl apoyo del INEC y del Ministeric de Culture y Educacifin.

5-7 Material Didictico

El INEC he disefiado y construldo 2.500 equipos IPS, 400 coqui-
pos=-modulares de mecfnica y 400 cubas de ondas, gue se eplican en
loe cursos del Proyecto curricular de Fisica en el mivel medio,
Estos materiales pamiten el trabajo en grupos de 2 6 3 alumnos,
la realizacitn de experiencles vy el esstudio de fenfmenos ondula-

torlos {luz y sonido). Ademfs se han fabricade 900 equipos de

bajo costo gue incluyen varios diferentes kits paras Blologla y

Fileica,
5 Eguiggﬂienta

De mcuerdo con las exigencles de los difsrentes cursos y ta—
reas programadas es muy extenso detallar su implementscifin. Se
cuenta con las disponibilidedes del INEC y les de los estableci-
mlentos educativos, y con la colabaracifn de Institutes de Inves

tigaciftin, de las Universidades Necionasles y de wtros ceniros.

7= Entrenomiento de profssores

El INEC realize cursos de perfecclonamiento paras profescres

—



de ensefianza securderde en actividad, en cada una de las cien-

Qiﬁs béeicas,

En dichos cursos se imparten conocimientos cientificos y me—
todologfa actuslizada que permita no s8lo la trensmlelfn de co—

nocimlentos, S1N0 también la del mé&todo cientifico.

=1 Entrenamiento pera prufesores de Biolngga

Peel=1. Cursos Latinoamericanos

A través de los Cursos Latinoemericancs de Perfecclonamiento
de Profesores de Blologia en activided, el IREC contribuyf .otr
1969 y 1972, a 1la actuslizacifn y mejioramiento de 121 profesoros
de la egspecialldad,

El INEC organiza y conduce estos cursos de seis mases de du=
racién {650 haras de clases tebrico-prfictices en cade uno y ho—
rerio de dedicecisn exclusiva). E1 contenido del curso comprenda:
Fislologia Verjotel ‘latemfitice paras blflogos, Fisico-Quimi - Mo
légicas, €cologia, Oiversidad Vegetel, Oiversidad Animel, Cito.g
gis, Fisiclogfa enimal, Etologla, Evolucién, Hetodologfe, Genéti-
ca y Conferenclas sobre temas de Diologis moderne a cargo de in-

vestigadores especlalizedos,

Durante el curso se reelizen seminerios clentificos de iri-
clacifn -+ la investigacifn y trabajos de laboretoric y de cempo
aplicables a la ensefianza secundaria. Su crientacién se relacip
na con el BSCS -~ Versifn Verde, traducido y adaptado a le regién

templada de América del Sur, por sspeclalistes vinculedos al INEC.



Comprends también la discusién de la metodologifa de la ense~

fionze de la biologfa a nlvel seccunderlo, con observacién y erftl
ca de clases desorrolladas por profassores de reconeclide experien

cla.

Incluye ademfs el anfilisis de los nuevos métodos de ensefian
ra y se consldera la utillizecifin v elaboracifn de técnices. v mew
dlos auxiliares modernocs. Se proporciona e los esistentes bibllo

graffe actualizada promoviendo su difusién,

7-1=-2. Qursos Natlonasles, reglonales v seminorios

Estos tienen igual contenido clentifico y metodolégico que
gl indicado pera los curgos latinvemericanos v tiernen clases

tefirico-pricticas pero son de menor duracifin,

Entre 1989 y 1972 el IMEC cordujo 4 seminarios letincemeri~
canos, 5 nacioneles para profesores de cursos plloto, 3 reglong
les v 1 pora docentes del nivel primerio. Adenfis se realizé 1
curso paclonal; 2 de Educecifn pare la Saelud y 1 curso de fotogre
fic apliceda ¢ las clencles médicas contribuyendo esl en pste pe

rfodo al perfeccionamiento de un totel de 600 profesioneles.
?-1l=3, Asistencies al exterior

En 1970 y 1971 se realizaron dos cursos intensivos cada uno

de un mes de duracifin en Ecuador y Paraguay.

7-2 Entrenamisnto pera profesorss de Fislce

7=2=1, Cursos latincamericencs

El curso de FIsice comprende; !'atemética para Fisicos, Intro=-

duccifn a la Fisica Yoderna, Fisice at@mica y Laboratorio,



 Introduccifn e la Tetrfa Bspecial de le Relatividad, Taller di-

déctico, Electromagnetismo e Introduccién & las Clencles Fisices
(1PS).

Se pone &nfesis e los elementos de Chlculo Diferenciel e
Integral necesarios pars shorder con 8<ito los demfs temas vy

se repasar coceptos de endlisis algebraico.

Una vez cunpllde esta primers perte se snselizaen temes comog
el Atomo nucleer, la radiacifén electromagnética, rayos X, la =g
tructure extranuclear del &tomco, redicectivided natural, fisifin
y Fusibn nucleares, particulas fundementales y aceleradoras,
dentro de Introduccifn e la Fisice Moderna y Fisica Atémice, cu

la cuarrespondiente serlie de trebajos précticos.

Se construyen en teller, une serls de prototipos de simpls
disefio v de bajo costo, que carresponden a diversos temas del

curriculum de sscuslas secundarias, desarrolléindose las gufas res—

pectivas,

Se realiza tembifén el enfilisis y discusifn de temas de nim

vel secundsrio, cobservacidn vy dictado de clases, stc.

Estis ciprsos comenzeron & dictarse en 1968, Tienen una durgw
cifn de seis meses (600 horas tefirico-précticas), sstande los
docentas participaentes becados y con horario de dedicecldn ex-—

clusiva.

Hesta la fecha han realizado estos cursos un total de 120

profasores.
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Fwe22, Gursoa Necionales, Reglonales Seminarios

De 1902 & 1972 se realizaron en distintos lugeres del pefs
S cursos 1PS v 3 cursos de Fisica Moderna involucrando 230
y 45 profesores respectivemente. Temblén se realizeron 4 semim

- narios letinoemericanos pare 120 profesionales [100 horas de

clase en cada uno).

Ademfs en el nivel primsric se condujeron 3 cursos de Fisica

para 100 meestros {de 30 & 120 horas de cleses tefrico-précticas

en cada uno) .

F-p=3, Asistencia a%ngtariar

En 1970 y 1972 el staff del LIEC dictf 3 cursos intensivos de

un mes de duracifn cade uno, en Paraguay, Ecuedor y Bolivia.

7=-3 Entrenamiento pera profasores de Metemftice

73—, Cursos Letinoamericencs

£l Curso de Metemftica comprende: Célculo Algebraico, Estruc
turas Algebreices, Algebra Lineal, Progremaciéin Lineal, Probabi-

lided, Seminario sobre Enssiianze de la WMetemética y Conferencios

Esﬂeciglizaﬁ&s;

La duracién del mismo es de £ meses con un totel de 400 ho-
ras y desde 1969 haste el presente hen asistlido un total de 110

?' profoscres,

{ 7=-3-2, Cursos Regicnales

Desde 1969 & 1972, el INEC he organizado y suspiciedo 20 cur

s0s en gl interior del pals, involucrando a 500 profesores y mow
estros. £1 obietivo de los mismos fue la sctualizacifin de conte-
nidos cientificos y la discusifn del enfogue metodoléglco de los

mizmos,



P=3=3,. Asistencis al sxterlor

En los afios 1970 v 1971 profesores del staff del IMEC han dig-
tadoe Cursos de ectuaslizacidn y perfecclonemiento de un mes de dure-

clén en Paraguay, Bolivia y Ecuador.

7=4 Entrenamisnto para profesores de Guimice

?d~-1: Cursos Latinocemericenos

De 1949 a 1972, 1 INCC organizf y condujo 4 cursos Let.noa—
mericanos de Quimica de sels meses de duracifn (405 hores de cl-

Ses teérisomprécticaa) comprendiende un total de 61 profesores.

8intesis del contenido del curso

Estequiometrie, E€nergle de las Resccleones Quimicas, Estructura
Elactrénica, Estados de Agregacifin, Teoria Cinétice Quimice, E~
quilibrio Quimico, Elementos y sus Compusstos, Reacciones Mucleg
res, Hidrocerburos, Funclones Urgénlcas, Mecanismos de Reeccitr,

Noclones de Quimica Biol8Sgica, Seminarios Metodolégicos.

P42, Cursos Necionales y Semirerics

De 1969 & 1972 el INEC realizé 8 cursos {de 100 a 200 horas
de clases tefirices) esistlendo 1G0 profesores.

Ademfis se efectuaron 6 Cursos tefrico-précticos pare 120 au=
xilieres de cleses préctices vy 4 Seminarios #etodoldgicos con 8]

sslistentes.

En 1970 el INEC reamlizé en colaboracién con la Asoclacifn
Quimica Argentina y le Universided de Cienclas Fisico-Quimice—

Matemftica de San Luils, el Primer Cologule Nacional sotre la




Ensefiarnza de la Quimica en los nivelss elenental, intersmedio y me-

tia, 8l que osistieron 100 profescres.

£n 1971 se realizé un clclo de Conferenclias metodolfgicas en

colaboracifn con le Asociacifin Quimica Argentine.
P=4=3, Aslstencle ol exterlor

£n 197 profssores del INSC reallzaron en Paraguey un Curso
de Didéctice de la Quimice de 00 horas de clases tefrico-pric-

ticas.

7«5 Cursos de Mediclfn, Estedistica v Probabilidades pars Educe—

dores.

Nesde 15659 a 1972 se reallzaron 4 de estos cursos de 56 horos

de clases tefrico-prfctices en cada uno, comprendiendo un total

de 461 grofesores asistentes.

£l contenido del Curso comprande:

tstadistica v Probabllidedes; Parfimetros de posicifin vy dispersién,
Representaciones grAficas. Probabllided simple, compuesta vy total.
Nisiribucifn normael de probabllided. Puntajes normolizedos. Corre-
lacidn Lineal Simple.

Medicién Educativa; Hediclén y Evalueclién., Tests chietivos de ren-
dimiento. Confiabilidad v valldez. Anflisis do items. Colocacifin

de notes.

Trabajos précticos reletivos & los diversos contenidos.



7-6 Guraos de Fundamentacifn Psicosociol8glica del Docente

Desde 1970 a 1972 gl 10 realizf 3 de dichos cursos de 36
horas de clase en cada uno pars un total de 314 profesores par

ticipantes.

Lo sintesis de su contenido incluye temas de Fducacifn y
Curriculum, Farmacifn Intelectual y Niveles de Madurez, Oin#&ni

ca de Grupo a nivel de aule v Teoris del Aprendizaje,

B Evaluacifin del Provecto

La Divisifn Evaluaclén Pedagfgica desde sus comienzos su dew
dicd e la tarea de suminlstrer & los docentes de todo el pals in
formeclién sobre el &rea de la evaluacifin del aprendlzaje. Medios
artitrarios para ello han sido los Cursos sobre Medicién Educati
veé ¥ la edicifn de 10 boletines a lo largo de dos aefios, raesumi~
dos hoy en lo que se tituld "Compaginecitn de la Serie Medicidn
Educativa® {N° O al 9) de reciente aparicién,

Ademfe, desde 1971 se ha realizedo el segulmiento de 45 oro—
Fesores becerios de los cursos letinocamericenos pertenscientes n

9 pefses latinosmericanos,

L.a Divisifn Evaluacitn Pedagfgica ha reaslizado eveluecién su
mative en los proyectes curriculares "Introduccifn & las Clenclas

Fisicas=TPS" v "Prayecto 30 pera le Ensefianza de la Quimica®.

E-1 Eveluacifn sumative del Proyecto IPS

8=1~1. Etapa preliminar

- Aesefin de antecedentes de los factores gue detsrminaron la

introduccién del programe.




- Anflisis de objetivos y contenides de dicho programa y
del tradicionsl.

- Upinicnes de conductores del prureclo.

~ Opirndones de profestres involucrados y no involucredos.

O-1-2+ Etapa sistemftica

-~ Verificacifin del logro de objetivos cognitivos {uso de
prueba objetive de slternatives mltiples especizlmente

consirulda),

~ Yerificacifn del logro de objetivos ofectivos [uso de es

cale de sctitud especialmante construfde).

&2 Evaluscifin sumative dsl Proyecto 30

- Estimucifn del rendimiento (uso de prueba objetiva de al-
ternotivos mltiples construfde especialmente).

-~ Upiniones de profesures involucrodos [uso de una encuesta

especifica) .

£-3 Evaluacidn formativa del Provecto 30

La llevaré a cabo con carfcter experimental 14 profesores y
se efectuard sobre la unidad didéctica "Soluciones®
- Test disgrfstico
.~ Trabajo cempensatorio.

- Test formativo,

=4 "Piloteo” de un tast de rezonamlento verbsl y numérico

Eed1l, Construccibn del instrumento

Bmdmz, Aplicacifin de la versién "plloto” en 47 escuelas y 52 di=-
visiones de 4° afio (14 a 16 afios de eded) de las modali-

dades Bachlllerato, Normal y Comercial distribuldes por
todo =1 pels,




Ario prdximo; Eleboracidn versifn finel

85 Evaluacldn de otros proyectos llevados a cabo por los grupos

conductores de los mismos.

8=5=1. Ensayo de los nuevos programas de Metemétice para 3%, 4°

5% giic de la ensefianze media,

§-5-2s E1l grupo conductor, integrade por dos Inspectores de ANEMS

y dos representantes del INEC, esvalud la experiencia.
=53, Elaboracifin de encuestas a profesorss y alumnos.
B.5-4, Elabarscién de la pruebs final de rendimiento,

BB s La supervisidn de ls experiencia de Biologia pstéd a cargo
de profescres ssesores del INEC y de los inspectorss de la
Administrecidn Nacional de Ensefianza Medie y Superior
(aNEMS), especializados en Biologfa, que fueron los que co-
laboraron con los profssores a cargo de' la experiencia, en

la redaccidn de los programes.

L& evaluacifn se lleva a cabo medlante visites peribdicas s
los sstablecimientos, reunionss con los profesores y el estudio

de las planificeaciones reslizadas por é&stos.

Durante los Seminerics Metodoldglcos, los assistentes exponen
las conclusiones obtenides sobre la expariencis y las modifice—

ciones o introducir en los progremwes respectivos.

La eveluacifin de la tarsa cumplida por ese squipoc arroje re-
sultedos positivos, porque se ha encarado el aprendizeje de la Biolo
gie en una forme dinfmica y moderna, donde los alumnos ss consti-
tuyeron en los actores del eprendizaje, a trevés de une ensefianze

ya eminentemente préactice, lo que no quiere decir pue los cursos




fueron una sucesifn de experiencias, sino gue 8stas fueron el mo-

tivo pare el sprendizaje del método clentifico v la integracién

conceptual,

9= Infarmes disponibles sobre el INEC

£1 IMNEC publicae y distribuye sin cargo e quienes lo soliciten
un informe snuel que contiene sus antecedentes, objetivos y actie

vidades reellzadas, y otro gue sefiala las sctividades que prevé

dasarrollar,

Ern la Divisién Publicaciones del INEC, se pueden adguirir a

precios reducidos rumerosas publiceciones especializedos que ine

forman sobre los aspectos curriculares desarrollados,

Adem8s, en 1969 la UNESGO public6 un informe presentado por
el INEC a la Reunidn para el Mejoramiento de la Enéeﬁanza de las

Ciencias (Setiembre, 1965).

10= Resumen

La refurma de la enseflanza de les ciencles en la Argentina es-
tuvo inspirede en Congresos Internascionslss en los cuales partiel-
pé rnuestro pais, en astﬁdiaa. proyectos e inlclativas de las Comi-
siones Naclonales, =n los cursos de perfeccionamients para profe—
sores realizados por el Instituto Necionel para el Meloramisnto
de lo Ensefianza de les Clencies (IMNEG), y en las recomendaciones
del Primer Simposio Naclonel para ls Ensefianze de las Clencias ree~
lizado en 1968, en el cual se formulsron los objetivos comunes

pera la ensefianza de les clenciss y los especificos de cada una,
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adenfs de la carrespondiente orientacién y contenidos funda~ -
mentales en log diferentes niveles, ciclos y orlenteclones de

la ensefianza,

£1 INEC participd, en colabmracifn con otrps orgardsmos Cone
ductores de la Educacifin, en la preperacifn y redeccifn de Pro-
yactos curriculeres en los cueles se introduce un cambio en al
contenido clentifico y, sspecialmente en su metodologfa arler
tade a adjudicar el rol activo al alumno y el de gula y arienta~

dor al profesor. %

10-1, El Proyecto curricular de Clencias Integrades para Bl MiveT

tlemental comenz a aplicarse en 1970 en 5 escuelas. Este
ha sido renovedo en 1971 extendifndose a 60 sstableclmientos en
dicho efio. EI1 IQEC condujo un curso de un efio de duracién para
capecitar en sl contenido cientifico y metodolégico & los maese-

tros involucrados,.

10-2. El Proyecto curricular de Biologfa peram 1°, 20, 3%, 40 . 50 {#)

wios del Nivel Medio comenzé e aplicarse on 1503, y en 1070

involucra 193 cursos con un totel de 7.800 alumnos y 70 profesores

perteneclentes a 105 establecimientos. Su contenido tiene enfoque

ecolégice organizado en relaclén con los principlos urdflceadores
de esta clencie aplicados & los distintos niveles de orgenizecién,
integrando en el 5¢ éﬁa un programa de £ducsclén para la Salud.

En sste Gltimo se relacicns el hombre y su embiente fisicogquimicoe
biolbgico vy psico-socio-culturel, promoviendo el dessrrollo de
conductas sanitarlas,

(*)Entre 1¢ y 5° afio de estudios secunderios los alumnos tienen de
13 a 17 afios de eded aproximademcente,
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10=3.En 1968 ase indcid la aplicacién del Proyecto curricular ds

Fislcae para 3° v 4% ano de estudlos secundarions — YIPse, En

1969, se contird con la Filosofin del IPS introduciendo modifi-
caclones en el programe de Flslca (mecénica) para sl 49 afin del
nivel medlio. En 1972 estén involucrades en este proyecto 106 cur

s0s, 2.735 alumnos, 90 sscuelas y 96 profesorss,

10~4, La eplicacién del Proyecto curricular de Matemgtica para

gl Jer, afio del Nivel Medio comenzd en 1971 en 5 secuclas

con un total de 7 curgos que involucren a 220 alumnos y B profe-

alras .

10~5. El Proyecto de Quimice para 4% v 5° afio dal Nivel Medig -

"Orovecto 30" se esth aplicando deasde 1970 y en sl presente

involucrs 90 cursos en 49 establecimientos con un totel de 1.850

alumnos y Ol profesores.

£1 INEC conbritmiye con estos proyectos supervisendo los cupe
s0s, perfeccionando = los profesores, proporcionsndo material di-
sactico en prastomo (instrumentos épticos pars los cursos de blo-
logia, equipo de laboratorio pera Quimica). Para aplicar en los
cursos de Fisicae, el IKEC diseiid y construyb 2.500 equipos IPS,
400 cubas de ondas y 400 eguipos-modular de mecénica, Ademfs se
preparafon 800 equlpos de bajo costo *kits" para Biologfia y Fi=

sica.

10-6, £1 INED ha planteado la necesidad de que sean considerndes

en el curriculum las Agtividedes ClentIficaes bxtrasscolares. En

este sentido el TNEC coordinae principalmente las que corresponden
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al nivel secundarlc incluyendo Clubes ClentIficos, Ferlas de Clen—
?, cias, Olimpfada Matem&tica, Circulos ds Matamétima, Congresos Ju«w
vaniles de Clencies y Cursos para Profesores Lideres en Actividea-
: des Clentifices Extreescoleres. Ds la poblacién escoler, 51,000
estudiantes v mls de 1,500 profesorss perticipsron en Olimpiedas
y en la V Ferle Naclonel de 1971 se exhiblieron 150 trebejos selec—

clonados en 24 Ferlas Provinciales.

fe pstima gue en las Actlvidades Clentifices Extraescolares
participan mis de 80.000 estudiantss y elrededor de 1,800 estoble-

cimientos de ensefianze media.

107, E1 gntrenamiento de profesorss al que se reflere este infor—

me correspende al de los cursos organizedos y conducidos por el

INEC entre los afios 1960 y 1972, En este perfodo se destacan 23
cursos Latinoemericénos {estudgio intensivo durante 5 meses), con
un total de 121 particlpantes en Biclogfa; 120 en Figica; 110 en
Quimicay 110 Matemfticea; 461 en Nedicién Educativa, estadistica v
probebilidades para educadores; vy 314 en Fundamentecién psicoso~

cioldglce del docente.

A estos cursos asisten becerios de palses latinoemericenos
veclnos. Ademfe se reallzeron cursos naclonsles, regioneles, so=
minarios metodolégicos, cursos para profestres de cursos experi-
mentales, cursos para auxiliares de cleses préctlices, cursos pa-
ra maestros, y se asistid en el exterior a palses de Amfrice Law

tina,.

108, £E1 INEC ha realizedo eveluacidn sumetive en los proyectos




curriculares "Introtuccifn & las Ciencias Fisicas ~ IPS" y "Prow

yecto 30 para la ensefianza de la Quimica™.

{.e eveluaclifén carrespondiente a los provectos de Metem8tica
y Biologila es reallizeda por los grupos comductores de los mismos.
Nesde 1971 se he reslizedo el seguimiento de 49 profesores bece—
rios de los Cursos Latincasericanos, pertenecientes a 9 pafses vew

cinos.

102, £1 INEC organize reuniones internacicnales como la TV Asem—
blea General del Comits Internecional de Coordinecitn pare la I~
niciscifs a 1la Clencis v sl Desarrollo de las Actlividades Clentie
ficas Extrasscoleres (CIC) realizade en Cuenos Adres, en setiome
bre de 1972 v la II1 Conferencia Interemericona sobre Cducecién
HatemfAtice que se reallzaré en noviembre sn Bahfa Blaenca, Provinw

cia de Busnos Alres,

10-10. E1 INEC redacta y edita variss publicaciones, entre otres
- Lomos mencionor: gulss de trabajo, folletos sobre ectlvidades
clentificas extraescolares, listes bibliogrédficas, temas de ac~
tualizacidn, recomendaciones para la ensefienza de las clencies y
Boletines de Medicifin Educative. Adsmés promueve: la distribucién
de monografias de OEA, de la ediclifn de Biologfia BSCS versifn vers-
de, y de otros tsxtos modernos, vy les suscripclones a la revista
RIDEQ para le ensefianze de la quimica, la de Conceptos de Mate-
mética y la del CIC de actividedes extreescolares. También faci-
lita en préstamo peliculas y proyectares a establecimientos de
nivel medic v superdior, Este apoyo permite a los profesores pre—
perar y completar mejor sus clases y las gufss y spuntes para

sus alumnos, contribuyendo a la motivacifn del estudiante por el

aprendizeje de las diaciplinas cientificas.
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