
I 

1. V t:I-/'1-5fp 

~ r:(yte. 

-3;3. 54'2_.1~ I 
MI NIS TERI O DE CULTURA Y EDUCACION 5 
SECRETAI<I A 0 E ESTADO DE E.)UCAC I ON ._---­

DII<ECCION NACIONAL DE IN VESTIGACION, 
EXPEI< I HENTACION 'f PERF ECCIQNAl'11ENTO 

ED UCATI VO 

Comi sión Hábi tos de Estud i o 

y Evaluación 


• 

15 . 	 DOCUME NTO DE APOYO PARA 

EL DOCENTE 

, Ni vel ac ión (1) 

Matemát i c a 

• 
Buenos Ai res 

Re pública Argen tina 

1 97 9 

·I-r··n ~I, ~If," 	 ~ 

:1 ",11-(.. 1 ~~y "J \ t'i,....~.. { ~: .. ~ ~tf(; 
fto" , . ~~H'I' l .. otII. 



- 2 ­

NIVELACION 

En la primera etapa de nuestra tarea nos hemos propuesto dar 

a los a lumnos variadas oportunidades para pensar, conscientes de 

que la experiencia e~ lo que contribuye de manera más significa­

tiva al proceso de maduraci6n del individuo. 

Los docentes no podemos g",r antlzar que determinada actividad 

se ha de convertir en una experiencia para nuestros alumnos, pero 

sí podernos proporcionarles una a~plísima gama de oportunidades 

valiosas para desarrollar el pellsasniento. 

Oportunidades para pensar y para compartir sus pensamientos 

son metas en nuestra actlvldad con los alumnos. 

El r~ndimiento no es el mismo en todos los j6venes. Por ello 

nos pr oponemos r econsiderar nues tros puntos de partida y ubicar­

nos en las circunstancias actuales. 

Se trata de analizar los resultados de nuestra tarea. 

Dirigimos nuestra atenci6n al proceso, de pensar y a que nues­

tros alumnos detallen los pasos de su propio camino. 

La evaluaci6n nos da una pauta de lo conseguido, sobre esta 

base trataremos de que los a l Uimos que han tenido dificultades 

serias alcancen el mínimo razonable. 

Nue stra sugerencia al respecto es: detenerse. realizar una re­

visi6n en una quincena y, en esta suerte de repaso, solicitar la 

ayuda de l os alumnos aventajados. 
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En l a ej erci tac.lón que adj u.n i:aniOS con carác ter de s ugerencl a, 

y que ser á adecuada s eg(m e l grupo y la mod a li dad de la escuel a, 

cada enunc iado es tá acompañado J e un pequeño " ues t i onario o lista 

de t ar e as a r e a li z ar . Se t raa de pasos qu e e s , gr aduados en 

cuan to a sus d :ificul t ade s, d e manera que pued a proponerse el mi s ­

mo tra ba jo a todos. 

LoS más capac itados podrán contes t ar a la list a c ompleta. Con 

un p lazo sufici ente y después de un control de las pr lmeras res­

pues t as a 1as que , lodos (o casi todo s ) habrán llegado , puede pro­

ponerse e l tr abajo en gr upos , para que l o s que ya completaron su 

tarea ayuden, e x pl i quen u or lenten a l os d emás 

Ot ra pro puesta e s que, l o s que al ca~zaron s atisfactoriamen t e 

los obj e tivo s de apr end izaje , prepar en ej e rci taci 6n (con su r eso­

luc i ón ) y la pla'1 t e en a su gr u po. Su e s tilo, qu e es más sencillo 

que el eJ e l profesor en sus j ust if i c ac iones, puede faci l ita r la 

comprensión i.l l o s que t i enen mayor es d ifl.cul t:ades. 

Como reflexión fi na l deci mos: es f áci l ahogar e l pensamient o , 

es mucho más d ifici l e s t i mular l o . Si l o logramos. estaremos pre­

senciando s u t ráns i to hacia l a madur e z. 
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Ejercicio N° 1 


Dados: se pide: 


a) Responder si es verqadero (V), o falso (F), o incorrecto (1) 


2 E A ; 2 E B ; A E B 

b) Lo mismo para: 

2 e A , A e B 

el ¿Qué elementos hay que agregar al B para que B JA? 

d) Indicar la diferencia entre el significado de A y { A} • 

e) ¿Cuál es la expresi6n correcta? 


o 


JUSTIFICAR LAS RESPUESTAS. 

, 
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EJerc~c.l. o N° 2 

Dadas: 

1 ) 	 A ::) ~ 2) ?5 e A 3) A V )6 = A 

4 ) 	 B (\ ~=~ 5) ~ e (A u Bl 6) ~ e (A f"\ Bl 

7) 	 ~ e (~ u Al 

a) 	 Las expresiones anteriores son verdaderas cualesquiera sean 

los conjuntos A y B : Pensar acerca de esas aseveraciones 

anali zando el propio proceso. 

b) 	 Dar 'un ejemplo para dos de esas expresiones. 

el 	 Con los conjuntos elegidos en b) escribir una proposici6n V 

y o t ra P. 

d) 	 Enunci ar en palabras dos propiedades del conjunto vacío que 

se deducen de las expresiones dadas. 
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Ejercicio N° 3 


a) El egi r un con j unto L tal que A " L = ¡lj siend o A = {5}. 


b) Elegir un conjunto X tal que X () A = ~ cua~quiera sea A. 


e) ¿Puede ser A U ¡lj = ¡lj , V A? 


d) Deci r por qué A e (A u B) V A /\ V- B. 


e) Decir por qué (A U B) C. {(A U B) U c} V- A, 'V B. V- C. 


f ) Decir por qué (A n B) e A. 


g) Deci r por qué (A - B) e A. 


JUSTI FICAR LAS RESPUESTAS. 
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Clasificar el conJunto de ndmeros: 

A = t x/x E N A 15 < x < 30J 
en subconJuntos cuyos elementos sean : 

Al = { números pares} 

= { números enteros}A2 

= {números prlmoslA3 

A4 = {mÚltiPlOS de s} 

{números mayores que lO}AS = 


A6 = tnúmeros menores que 23\ 


• 
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a ) Comparar el número dos con el número tres. 

b) Comparar el conjunto de múltiplos de dos 

múltiplos de tres. 

con el conjunto de 

c l Comparar el conjunto de múltiplos de dos 

múltiplos de seis. 

con el conjunto de 

dl Comparar el conjunto de 

múltiplos de seis. 

múltiplos de tres con el conjunto de 

el De las comparaciones 

conjuntos • 

anteriores deduci r una propiedad para 

• 
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E:jerci c i Cl N° 6 

a) 	 En las s igui en tes expresiones indicar si x es variable o in­

cógni. t a: 

l) x + 5 2) x - 6 3) x-lO = 14 4) 2x = 10 

b) Dar el conjunto Soluc1ón (en N): 

1) x + 5 = 8 2) x - 6 = 9 3) x > 5 4) x ~ 9 

5) 6;; x 6) 12 < x j 7) 60 + x < 65 8) 3x + 2 ~ 50 

c l 	 Escri bt r 1a lectura de las siguientes igualdades refiriéndose a 

x como a un cierto número, y luego enunciar un problema en el qUI 

la reso luci6n se efectúe mediante l a igualdad respectiva en cada 

caso : 
1) x + 12 = 27 2) 3x - 60 = x 

d) 	Escri bir un enunciado y la expresión correspondiente y resolver ­

la ref i r iéndose a IDl ángulo o a un par de ángulos. 

e) Decir si es correcto o no , escribir : 

1) 6 ~ 8 5x ~ 3x 

Jus t if i car las respuestas y dar el valor de x en la 2) para 

que se cumpla la igualdad. 

f) 	Deci r qué conjunto representa la expres i 6n a ~ O. 

g) 	 Decir para que número s e veri fica que a = -a. 
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Ejerci c io N° 7 

a) 	 Expresar simbólicamente el conjunto de números mayores que 

C1. nco. 

b) 	 Expresar simb61icamente el conjunto de números menores que o 

igual es a veinte. 

c) 	 Expresar simb61icamente que el duplo de un número disminuído 

en seis es mayor que diez. 

d ) 	 Expresar simb61icamente que el número quince es mayor que el 

tripJ.o de cierto número. 

e) 	 Enunciar un problema en cuya resolución figure una inecuaci6n 

del tipo de las anteriores y dar el conjunto soluci6n. 

f) 	 Expresar mediante una relación de mayor o de menor el siguien­

te conjunto: 

lO. l. 2. J. 4. 5. 6. 7} 

g) 	 Expre sar con doble relación de mayor y menor el conjunto: 
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B~ 

~ 


Ejerc i cio N° 8 


Tra zar una recta r, en ella determinilr dos puntos arbi t rarios 


A y R, luego otros puntos e y D tales que e esté compr end ido en­


tr e A y B, Y D e..>'Itre e y B. 


a) Nombrar l a recta de ocho maneras d i ferente s . 


b) Nombrar dos segmen tos t a les que su intersecci6n sea 0. 


c) Nombrar un segmento y una semirr ect a tales que su intersección 


s ea 0 . 

d) Nombrar dos semirrectas tales que su inter sección sea ::6, 

e ) lndi car una operación tal que su r esul tado sea r 
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Ejercicio N° 	 9 

Dados los puntos A, B, C, D y E que pertenecen a r y en ese or­

den, 

r 

A B C D E 

intercalar el símbolo conveniente para que el resultado sea el 

que se indica: 

1) AB 	 BC = AC 


-+

2) BD ---	DE BC= 

-+ -+3) CA --- BD = BC 


-+
4) DE ----	 CB = ~ 

-+5) AC 	 AC = r -



- 13 --


Ejerclcio N° 10 

a) 	 ¿Cuál de las siguientes respuestas es la correcta? 

Una rec t a puede determinarse por un punto. 


Una recta puede de terminarse por dos puntos. 


Un a r ecta puede det erminarse por tres puntos cualesquiera. 


b ) 	 ¿Cómo puede determinarse un plano? 

1) Dar dos respuestas correctas. 

2) Dar tres respuestas correctas. 

e) 	 ¿Cuántas semirrectas determinan dos rectas que se cortan? 

Dibujar las y nombrarlas. 

d ) 	 Dos semirrectas con orlgen común ¿pueden determinar un 

s egmento? Jus t ificar la respuesta. 
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Ejercicio N° 11 

a) Dados los puntos p. Q. j( y S trazar las seis rectas que 

ellos deter;r.inan. 

X 
R 

p 

b) 	 ¿cuántas rectas determi nan cinco puntos tales que cada tres 

no pertenecen a la misma recta? 

c) 	 Expresar el número de rectas que determinan n puntos en las 

mismas condiciones. Justificar . 

d) 	 Dados cuatro puntos c omo en la parte a) dibujar dos figuras 

que pasen por ellos: una convexa y otra c6ncava. 

e) 	 Ubicar cuatro puntos en un plano de manera que no sea pos~­

ble dibujar una figura convexa que pase por ellos. 
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a) 	 Trazar una recta y en ella ubicar los puntos L, M, N, O de 

manera que las siguientes propOS1Clones sean ciertas. 

1) L está entre O y H. 


2) N está en t re O y M. 


3 ) N está entre L y M. 


b) 	 En el caso anterior, ¿bastarían las proposlclones 1) y 2) 

para pod.er ubicar sin variantes los puntos? ¿Y la 1) y 3 )? 

~ 
c) 	 ¿LN contiene a M7 

d) 	 ¿LN contiene a 07 -
~	 . ~ 

e) 	 Ubicar un punto P tal que no pertenezca a OL nl a LI1 • 

~Ubicar un punto Q tal que pertenezca a OM y NO, pero no 

al Ow . 
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Ejercicio N° 13 

al 	 Dar' los nombres de los siguientes pares de ángulos según 

su posici6n. 

y 


y 


y 


y 


bl 	 Si O' = 55°, calcular los restantes ángulos. 

e l 	 Trazar las bisectrices de un par de ángulos opuestos por 

el vértice. 

d) 	 Trazar las bisectrices de un par de ángulos adyacentes. 

el 	 Enunciar y justificar la propiedad de las bisectrices en 

l os casos c ) y d ) . 
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Ej er cicio N ~ 1'~ 

a) Decir cuándo dos ángulos son complementarios. 

b) Dec ú· cuándo dos ángulos son s uplementarios. 

e) 	 Ca l cul ar el complemento y e l. suplemento de los siguientes 

ángulos: 

p = 68° 

d ) Calcul ar l a di f erencia entre el suplemento y el complemen to 

de cada uno . de esos ángulos. 

e) Enunciar l a propiedad que se observa en la parte d) • 

Dibu j ar un ángu lo d = 30°, su complemento. su suplemento y 

ver i.f icar' geomé tricamente la propiedad enunciada en e) • 

g) 	 Justifi car esa propiedad. 
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Ej e r cioo N° 15 

a) 	 Si cf-. + () '" 80° ¿ cómo puede ser cÁ con respecto a P 7 

¿La respuesta cambia si cf-. + r '" 250°7 

b) 	 Si J. - P '" 100 0 ¿cómo puede serJ... con respecto a p ? 

c) 	 Si íÍ + lf '" 120 0 Y Tí ::;; 40 0 
• ¿entre qué valores puede 

variar ~? Expresar simbólicamente la relación que indica 

esa posi bi lidad. 

d) 	 si E~ 20°, ¿entre qué valores puede variar su complemento? 

Expresar simb61ic~~ente. 

e) 	 2 i <0 . > cJ.. < 0 ¿v o F7 Justificar la respuesta. 

f) 	 d... + 0 < 1500 y ¿Qué valores puede tomar ~ ? 

Expresarlo simb61ic~~ente. 
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Ejercici o N° 1 6 

ROT1\ y TOS" adyacentes. 

\ OA· es bisectriz de R~r. 
\ 

Siendo ~ = 62°, calcul ar la 

mi tad del (3 • e indicar 

cómo se calculó.
R sO 

b) cJ.. Y ~ s on ángulos consecutivos. su. suma v a le 127 ° yo(", 41 0 
• 

Calcular e l. valor del ángulo mitad de ~ y el que forman las 

bi s e c tr i ces d e cA y ~ • 

(Hacer gráfico) 

A 
e) AoB es adyacente al BOC.

B " 
1'\ 

DR· es bisectriz del BOC.R.-j/ 
/" OR ...L OS/' 

J. = 55° 


A C 

Calcular ~ e indicar cómo• 
se calculó.

\ 
\ S 

d) B· -\ AA' ...L BO 

X C 
CO -L OD/ 

/ ---+ b · .OC es lsectrlz del BOA./ " 
/ Ca lcular cÁ y justificar la 

, 
respuesta.

A 

Ú" 
A' 

" "DX 
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Ejercicio N° 16 

el a ..L b 
a 

c ..L d 

b 
Calcular (3 . 

Justificar la respuesta. 
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RESPUESTAS DE LOS EJERCICIOS 

Ejercicio N° 1 

a ) 2 E A e s V pues 2 es un elemento del conjunto A. 

2 E B e s F pues 2 no es un elemento del conjunto B. 

A E B es V pues A es elemento del conjunto B. 

b ) 	 2 e A es I, un elemento E. o ~ a un con j un t o . 

A e B e s F, los elementos de A ~ B. 

e ) 	 B '" {S . A, 10, 1, 2, 3$' 

d) 	 A es un conjunto. es un conjunto cuyo elemento es A.{A} 
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Res puestas del 

Ejercicio N° 2 

b) 	 A - iS. m1 3) ts.m)u~ = lS. m1 
B = {l. 3. 51 5) ~ e [{S. m} Utl • 3. 51J 

en efecto: ~Ct8.m.l. 3. 5} 

e) 	 A - B = A es V es F. 

d) 	 El conjunto vacío está incluído en todo conjunto. 

El'conjunto vacío está incluido en el resultado de opera­

ción entre conjuntos. 
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Respuestas del 

Ej erci cio N° 3 

a) 	 L: {al pues (sl n fal = ~ 

b) 	 x = ~ o X = A' pues ~ nA: ~ y A' (\ A = ~ o A e A'
1 

el 	 No , salvo para A = ~ • 

d) 	 Porque a (A U Bl pertenecen todos los elementos de A y 

todos los de B. 

e) 	 Porque a [ (A U Bl U c] pertenecen todos los de A, B Y C. 

f ) 	 Porque todos los elementos que pertenecen a (A n Bl son 

elementos de A. 

g) 	 Idem. 
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2espuestas del 


Ejercicio N° 4 


A = ¡16. 17. 18. 19. 20, 21, 22, 23. 24, 25, 26. 27. 28. 29} 


Al = t16. 18, 20 . 22. 24. 26. 28} ­

A = A 
2 


A = A
5 


1
A6 = 16 , 17. 18, 19. 20. 21, 22}_ 


• 
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Respuestas del 

EJ ercici o N° 5 

Las respuestas son probables. 

Semejanzas 

a) 	 son naturales 

son prlmos 

son < 5 

son ) 1 

no son divisores de 7. 

son divisores de 30. 

b ) 	 tienen infinitos ele­

mentos. 

ordenados de ( a > 
su ler. elemento es O. 

no tienen último elemento. 

~ tienen elementos comunes 
•

(los 6 ) 

son subconjuntos de N. 

Diferencias 

son desiguales 2 < 3 


2 tiene por mÚltiplo a 4, 


3 no. 


3 tiene por múltipla a 9, 


2 no. 


sus mitades no son iguales. 


sus dobles no son iguales. 


tienen elementos no comunes. 


a 2 pertenecen todos los nú­


meros pares, a 3 algunos • 

• 

a 3 pertenecen algunos núme­
• 

ros lmpares, a 2 ninguno. 

la diferencia entre {2} y 

[3} es un subconju.n to del 

conjunto de los n~~eros pa­

res, y la diferencia entre 

{5J y t2j es un subcon­

junto del conjunto de los 
, 	 . 

numeros lmpares. 
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l~espuestas del 

Ejerocio N° 6 

a l 	 En 1) y 2 ) es variable, en 3) y 4 ) es inc6gnita. 

b) 	 1) x=3 o bien tx/ x E N 1\ x = 3 J 

e ) 	 1) La suma de cierto número y doce e s igual a veintisiete. 

e) 	 1) 6 ~ 8 es correcto porque se cumple la relaci6n 6 <8. 

2) 	 5x ~ 3:x es correcto en N porque se cumple: 

5x > 3x V- x >o 1\ 5x = 3x para x = O. 

f) 	 conjunto N 

g ) 	 Pa~a a = O • 

" 
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Respuestas del 

Ej ercicio N° 7 

a) x .> 5 o 1x/x E: N Á x > 5} o x ~ 

x < 8 o x ~ 7 o 

g) 5 < x < la 

6 
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Respue stas del 

Ej ercicio N° 8 

r 

a l 

b) 

e) 

d) 

el 

A C D B 

AC, AD, ---- BA. 

-AD n-BA 

CA tI D B -­
-­V DAAC 
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Re spuest as del 

Ejercicio N° 9 

r 

A B C D E 

1 ) AB U BC = AC 

2) En U DE = 

-+ B3) -CA n BD = e 

DE fl CB- = 

5) r 
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"espuestas del 

Ejercicio N° 10 

a) Una recta puede determinarse por dos puntos. 

b) 2) 	 Por tres puntos que no pertenecen a una recta. 


Por dos rectas que se cortan. 


Por una recta y un punto que no pertenece a ella. 


c) cuatro 

d) No. Porque, o sólo tienen el origen común (segmento nulo) 

o son coincidentes. 
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\ 
• 

Respuesta" del 

Ej e rci c i o N° II 

b; 	 diez 

c) 	 (n-l ) + (n-2) + -- + 1. Con el primer punto se deter­

minan (n-l) rectas y con cada uno de los siguientes una 

menos que en el anterior . (Hay otra espresi6n válida ) . 

d) 

e) 	 A x x D 

x C 

B x 
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Respuestas del 

Ejerc icio N° 13 

a ) ~ 'i () son adyacentes . 

eS y son ad yacentes . 

¡3 y ~ son opuestos por e l vértice. 

Oy cJ... son opuestos por e l vértice. 

b) ~ = 13 50 por adyacentes . 

J - 1 35 0 por adyacentes. 

do. = 55° por opuestos por' e l vértice. 

e) Las bi s ectrices de los ángulos opuestos s on semirrectas 

opue stas. 

Las bisectrices de los ángulos adyacent es son perpendi­

cu.lares p 
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:<espue s t as del 

e jer c i cio N° 1 4 

e) 	 La diferenci a e ntre el supl eme~to y e l c ompl eme n t o de 

un ángu l o es 90°. 

g) 	 si 0<:.1 e s e l comple me n to d e J.. =,} d. + cJ.. = 90° 
1 

y cJ.. 2 es e l s uplemen to d e vi. ~ cJ., + J.. 2 = 180° ( 2 ) 

restando miembro a r.üe:nb.!'o ( 2 ) - ( 1 ) : 


r:J... + d. d... +d.. 18co - 90°
. -, 

2 	 1 ' 
Ji, 

el.. + 	el-. 2 - cJ.. - d.. 
1 = 90° 

~ 

d.. 

2 	 - cA l = 90° 



3 '/ 


~ 	 "f',
Por s e r OC b1sectrlz de BOA. y BOA = 90° 

po r rectas pE rpend i c ulares 

1\ 	 1\ 
E S COA'= 4 5° AO ) = 135 0 

NOTA: 	 Se re c omienda pedir en t odos los casos posibles el aná­

lisi s del proceso del pensar. 

No se adjun tan ejercIcios de cálculo o peratorio. 


