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DOCUMENTO DE APOYQO PARA EL DQCENT

. Al comenzar esta tarea recordamos que la misién del
1ocente -su responsabilidal profesional- consiste en proveer a
los alumnos mGltiples y ricas experiencias para malurar, esto

es, para que modifiquen su conducta, si tal es su deseo.

El educador que asi lo reconcce trata de crear situa-

ciones para que el alumno realice experiencias que faciliten

tales cambios. En particular el profesor de matemltica asume la

responsabilidad de dar oportunidaies para pensar.

Nuestra conducta es Indice tanto de presencia como de
ausencia de pensamiento. El1 hombre es un ser pensante, y el
pensar tiene vinculos entraflables con el sentimiento,y los fi=
nes, pues el pensamiento interviene en muchas facetas de la vi~-
1a en relacibn con los valores humanos. Ademis creemos que los
valores deben plantearse en términos de elecciones y consecuen—

Clas.

. Kuestras vidas son afectadas por la actividad. Toda
actividad del pensamiento que incluye esfuerzo puede ser cali~-
ficalda de experiencia, pero todo docente gue se preocupe por
dar a sus alumnos oportunidades para pensar termina por descu-~
brir que para lograr respuesta a sus esfuerzos es necesario
algo mis gque una mera acumulacidn de actividales. No se trata
de enseflar el producto del pensamiento de otro, sino de que se

mane]e el proceso ¥y las habilidades del pensar.

3
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El empleo inteligente de la serie de operaciones del
pensar como son: observar, interpretar, comparar, seleccionar,
coerdinar datos, relacionar, resumir, y otras, despierta y pro-

duce €l pensamiento.

La molificacién mediante una elaboracidn -en un aporte
personal~ del material original, para convertirlo en algo que

no estaba allf, es la consigna el proceso.

. Pensar es una manera le apreniler, de investigar el

munio.

tna de las finalidales de la educacibn es que los es—
tudiantes formulen y resuelvan problemas, ya que tendrén que
seér capaces de resolver problemas en sus estudios superiores,
0 en su trabajo, ¢ en la vida, entendiendo por preoblema toda
situacibn en la que la respuesta no es inmeliata, en la que el

camino est& bloqueado.

Cuando se llega a la solucién de un problema se ha a-

preniido algo en el sentido de que la capacidad del individuo

ha cambiaioc de manera mds o menos permanente,

s necesario vencer la ineércia ante problemas nuevos,

' funiameﬁtakjestudiar los procesos gue se usan en el trabaio

de soluczén; es lamportante descubrir el propio proceso.

£n el manejo 4e un problema el estudiante debe:

’
1° Reconocer que es lo que se estd preguntanio,
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Identificar varias hipbtesis o soluciones posibles y mediian-
te la deliberacibn, llegar a.un punto en el que se esté se-

guro de tener la solucidn correcta.
]

Realizar la comprobacién 1e la factibilidal de las solucio-

nes posibles.

La deliberacidn ~fase intensiva del desarrollo- inclu-

ruchos tipos de conlucta tales come cbservacidn, exploracidn,

orgafdizacidn, rememoracién, formulacidn 1e conjeturas, clasifi-

cacidn, generalizacidn, aplicacidn, toma de decisiones, verifi-

cacidn; se utilizan unas u otras, segin los problemas presenta-

dos.

Los pasos del proceso comin a la solucibn de toto pro-

blemna podrian enunciarse asi:

[

Interpretacidn del problema.

Visualizacidn 1el problema meiiante gréfice, liagrama, tabu-
lacidn, etc.,, o bien, traduccibdn de la situacidn al simbolis-

mo matemético, en los casos posibles.

formulacidn de preguntas que ayulen a identificar leos dates,
la incdgnita y los conocimientos previos que se necesitan a-
plicar:

Joué es lo que conozco?

LGué busco?

Soué informacibdn necesito?

resolucibn ordenala y metddica: anflisis, organizacidn, in-

vestigacidn, eleccidn.
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. verificacidn de los resultaios.

En la préctica, el elucador que trata de que sus alum=
nos se propongan y resuelvan problemas, encuentra por parte de
ellos y al comienzo, varias dificultades como: incapacidad para
concentrarse, para observar, resistencia a pensar {(quieren tra-
bajos ¢on caminos conociios), Y, coma consecuenci%fresist&ncia a

plantearse y resolver situaciones nuevas,

Es una labor paciente y sin pausa: hay que dar tiempo

y no clvidar la premisa fundamental: que cala uno analice su

proceso detallando sus propios pasos. As{ se ver& que en los i~
ferentes problemas los pasos se repiten; se hacen cala vez més
sencillos y que las conclusiones se encuentran caia vez m&s ré-

pidamente,

Ademfs, al velorarse los procesos iel pensamiento aumen-

tan las probabilidales de los alumnos de aprenier de sus errores.

vanos a lemorarnocs en algunos 1e los aspectos del pro-
ceso el pensar que nemos citado, dando ejemplos que cala locen-
te enriquecerd y zlaptaré segln su grupo y conforme a la orienta

cidn de su escuela,

OBSERVAR: vigllar, reparar, notar.

Es descubrir cosas, es parte del proceso de reaccionar
significativamente ante el mundo. El objetivo 4e la observacidn
no es acumular datos aislalos, sino reunir informacidn gque per-

mita establecer relaciones.




£

6 -
ruele pelfrseles a los alumpos gue observen 10s pa-
sos en la resolucibn -le un problema o ejercicio: que ob-
serven diagramas, tablas, figuras, posiciones de &ngulos
formalos por cuatro rectas que se cortan (dos parale-
ias, o dos a dos paralelas, o no paralelas y/o algunas
concurrentes), los subconjuntos del conjunto de puntos

d1e un plano.

Tanbién pueden observar la tapa de su texto (de maw
tem&tica u otro), los colores de cbjetos que ven en el
aula, los tamafios relativos de algunos y el cllculo a-
proximado de sus areas, las formas geométricas de lo
gue ven, Su sombra a distintas horas del df{a: posicibn

¥ longitud,

COMPARAR: buscar diferencias y similitudes,

La capacidad de juzgar se basa en un amplio repertorio
1e referencias; al aumentar las oportunidaies de comparar se am-—
plian las bases para juzgar. Por eso, cuando se les pide a los
alumnos gque comparen se les aywla a constituir el fundamento de

sus futuros discernimnientos.

Al comparar, gbservan diferencias y semejanzas de dos
¢ mas objetos ideas o procesos, procuranio encontrar sus interre-

laciones. Se descubre qué hay en uno y qué falta en otro.

El proceso ‘le comparar implica abstraer y retener men-

talmente la abstraccidn. .

o
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e puede vedir a los alumnos que comparen el conjunto
N con el conjunto Z, la adicidn con la multiplicacién (en
N o ensz}, un segmento con una recta, dos soluciones o
dos planteos de problemas o ejercicios, los tres &ngulos
con los tres lados de un triéﬁgulo. dngulos opuestos y ad-
yacentes, las propiedades -de dos operaciones, un postulae
do ¥ un teorema, un teorema y un problema. £1 primer y
tercer bimestre en matemdtica, El estudio de matemltica
en 7° grado y en ler, aflo. Una moneda y un billete de i«
gual valor monetario. Dos alumnos del curso. Las activie
dades del s8bado con las del domingo: 1as del domingo con

las del lynes., Las distintas sombras gque observaron.

También puede hacérseles comparar las comparaciones

de distintos alumnos,

CLASIFICAR: agrupar los elementos que tienen suficienw

tes analoglas como para distinguirlos de otros.

Implica anflisis v sintesis, requiere previamente la

comparacién,

Una aplicacién habitual es pedir a los elucandos que

ubiquen elementos ¢ términos en grupos predeterminados.

El procesc de determinar las categorfas ¢ grupos es mas

complejo, v a €llo se tenileri.

Por ejemplo, clasificar pares de dngulos determinados
por cuatro rectas que se cortan {distintas posibilidades); con=-
junto de nlmeros con una operacidn segln su estructura; conjunto

de trifngulos segin sus lados,

FO¢
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Dar listintos criterios para clasificar un conjunto

1e nUmeros y aplicarlos (ver ejemplo 4 de Nivelacién I).

Pedir a los ailumnos lel curso que se agrupen de di-
ferentes maneras y que inliquen los criterios que uti-

iizaron ai nhacerlo.

Dar una clasificacidn y pedir que se indique el cri-

terio que se utilizd para hacerla.

INTERPRETAK: desentradar el significado que algo tiene

o aiquiere para nosotros.

Es una parte del procesc en el que se da significado a

las experiencias propiac.

Ejemplos: interpretar un enunciado de una propiedad
o de un teorema, un gr&fico o una expresidn simbdlica.
£l método por el absurdo, gué es teorema, propiedad,

postuiado.

Jar a los alumnos el enunciado de una propiedad a de-
mostrar ¥ pedirles gque escriban a partir de &1 la hipb-

tesis ¥ La tesis.

Pedirles que interpreten el significado de las si~-

gulientes expresiones:

- Estoy a tres cuadras de mi casa.



nﬁg&gagésﬁgzéﬁazjfigbﬁamwén*
—_— 5 -
- Los puntos de la bisectriz de un &ngulo estin a i-
gual distancia de los lados del Angulo.
- La suma de un nimero més su opuesto es igual a cero.

- El triplo de un nfmero.

FORMULAR CRITICAS: analigar y evaluar segln criterios,

Es buscar los aspectos positivos ¥y los negativos; per-

mite abrir Juicios.

Es conveniente pedir a los alumnos que aporten pruebas
0 causas gue apoyen sus aseveraciones., Se trata de que aprendan

a decir las cosas con fundamento, de que sus juicios sean sensa-

105,

Cuando se los ayula a examinar las razones en pro o en
contra de algo, se les estd proporcionando la oportunidad de es-

tablecer ciertas normas o pautas de evaluacidn.

Los alumnos pueden trabajar dando los pros y los con-
tras al responder a:

(Como le resultd el estudio de las propiedades de
rectas paralelas?

;Coémo podria mejorarse?

Si pudiera elegir temas para estudiar, jcudles elew
girfa y por qué?

(Coémo le gustaria que se planeara el estudio de ma-
tematica en el aula?

;CQué sugiere para que las clases resulten ordenadas?

*
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RELACIONAR: establecer correspondencia,

Es conectar, vincular una cosa con otra, establecer el
enlace. Con la préactica,los alwnnos aiquieren habilidad para armar
con la informacidn un puente gque les permita llegar a una conclusida,
Relacionan lo conocido, lo que sabfan, con lo que descubren para ma=

nejarse en situaciones nuevas.

Indicarles que relacionen: 1a ecuacién 4x = 3x + 4
con un enunciado que describa una situacibn tal que se

corresponda con ella.

La propiedad de la mediatriz de un segmento con las

mediatrices de los lados de un trilngule.

La suma o diferencia de dos lados de un trifngulo

con el tercer ladlo.

Las propiedades en los trifngulos isbsceles con las de
los tridngulos equilliteros.

Los nfimeros naturales con los enteros.

SINTETIZAR: reconocer la sustancia de lo presentado.

Es formular la esencia del asunto; expresar la o las i=-

deas centrales con concisiédn, sin omisidén de puntos importantes,

¥o hay una fGnica manera. Pueden enumerarse las ideas prin-
cipales y luego hacerse una breve referencia a cala una, o enhebrar
1os recuerdos con una secuencia temporal (al narrar un hecho) o

bien indicar los puntos de vista de distintos expositores.
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Puede ayudarse a los alumnos en esto que resulta diffcil,
haciendo que subrayen o anoten las ideas principales o los concep-

tos importantes.

¥

Como ejercitacién: que escriban subt{tulos en los pasos
de un desarrolle, problema o ejercicio. Que sinteticen el

trabajo de un eaquipo.

Que relaten sus costumbres de vida como estudiantes,
Después de una comparacibn, que destaquen las conclusiones

fitiles para responder a un ejercicio propuesto.
Que sintetlcen varias comparaciones,

Que elijen el titulo para un teorema o un problema.

BUSCQUEDA DE SUPUESTOS: explicitar algo que se da por sen-

tado.

Suponemos que algo es probablemente cierto o probablemen-
te falso; hacer una suposicién no es necesariamente incurrir en e—
rror. Br la sociedlad nos manejamos con convenciones impuestas de

una manera informal aque constituyen supuestos.

Es importante que los alumnos aprendan a distinguir suposi-

cidn 4e hecho concreto. Es Gtil proponerles esta blisqueda que puede

ser importante en la toma de decisiones.

Hacerles notar que en matemltica frecuentemente se hacen
supuestos., Por ejemplc, en el problema: L comprd dos lépices por
mil pesos, jcudnto costd cada wuno?, la respuesta corriente es: gqui-

nientos pesos. Denotar el supuesto.
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La ejercitacién puede plantearse as{:

A la proposicidn: escriba el menor nimero que se Ob-
tiene usando sblo los dfgitos 7 vy 2, distintos alumnos
contestaron:

a) 27 b)-;?; &) el

? LR ?

Decir qué supuestos manejaron en los distintos casos.

: d) 0,0 J.. 027

Otro: (Cubntos nimeros hay entre 20 y 387
Respuestas: a) 17; b) infinitos., jCulles fueron los su-

puestos?

Si en una carta de un contemporfneo de José Verdi se
lee: "pasé la tarde en casa de vVerdi®.
Puede asegurarse qued

1) sestuvo un rato conversanio con Verdi?

2) ;estuvo toda la tarde con Verdi?

3} ¢salwdd a Verdi?

4) ¢no vio a Verdi?

Si un alumno estudid para su prueba y obtuvo bajo pun=
taje, ;qué puede haber sucedido?
LGué pasaria si un alumno dedicara una hora diaria de

estudio a matemitica (o a caligraffa)?

Pedirles que cierren los ojos, relaten 1¢ que oyen y

“igan los supuestos que estén haciendo.

FORMULAR HIPOTESIS: enunciar una posibiiidad razonable

(distinto de hipbtesis de un teorema).
s algo provisorio, un planteo imaginativo de posibles

gsoluciones,

20
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Los alumnos se sienten ms indepeniientes y mis seguros
cuando pueden formular distintas hipStesis en sus trabajos. Conview
ne presentar las.distintas hipbtesis formuladas por varios para que
las analicen y elijan la que aplicarin para la consecucién de su

tarea.

La finalidad es ayudarlos a considerar la variedad de

posibilidades aue se presentan en la solucidn de un problema o

situacidn,

Puede ejercitérselos en algo como lo siguiente: al ae
lumno H se le dio como dato el valor de un &ngulc exterior
de un tridngulo v se le pidid calcular el valor del inte-
rior alyacente, La respuesta est& mal. Cudl podria ser el
motivo del error?

a) Podria ser que operd mal en la resta de &ngulos.

D) Quizés no conoce la propiedai de los &ngulos adyacentes.
¢) Tal vez no sabe pensar, R
d) Podrf{a no haber 1efdo bien el ejercicio.

e) Cabrifa la posibilida? 1e que no se sintiera bien y no

tuviera ganas de pensar.

0tros ejercicios:

» Al representar nlmeros sucesivos del conjunto Z en
una recta quedan puntos sin correspondencia, entonces puew
de plantearse la hipdtesis de que existen otros conjuntos
de nfimeros (analizarla).

3

» oCémo podria determinarse la cantidad de m~ de aire

por perscna para los presentes en el aula?
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S1 la suma de dos segmentos es igual o menor que otro
segmento, entonces esos tres segmentos no forman triéngu-

lo. (Justificar la conclusiédn)

APLICAR PRINCIPIOS A SITUACIONES NUEVAS: adaptar la ine

formacidén y relacionarla en un hecho distinto.
Requiere tener conocimientos y la capacidad para deter-

minar cudles son los principios previamente aprendidos que se a-

decuan a la nueva situacidn, discriminande la conveniencia o no

de aplicarlos al caso, y cdmo aplicarlos.

En matematica corresponde: buscar los datos, relacionar-
los entre sf{ y con propielales conocidas, manejar una secuencia

razonada, obtener conclusiones; es resolver un problema,

Bjercitacién: Sabiendo trazar la bisectriz de un an-
gulo (cbmo puede 4ividirse un &ngulo por 4?7 ;es Util pa-

ra 4ividirlo por 57 ;(cbémo lo haria ustel?

. Cémo puede obtenerse el valor de la suma de los &n-
gulos de un cuadrilétero partiendo de la suma de 10s

dngulos de un tridngulo?

. 31 se conoce la suma (o diferencia) de dos afmeros y

uno de ellosjgcémo se obtlene el otro?

. (Chdno puede probarse la igualdad de los lados opues-

tos de un paralelogramo?

“}‘if
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TOMA DE DECISIONES: aplicar principios jerarquizando va-

Jouéd hacer? y spor qué? Implica elegir y seleccionar en-

tre alternativas, resguardando valores, lo gque a su vez implica

observar, . comparar, imaginar, criticar para poder elegir. Ayuda a

ir definiendo la personalidad frente a los valores de la vida a

medida que se generalizan las situacCiones,

Una sencilla ejercitacidn puede comenzar asi: ;cdmo
puede determinarse la capacidad de un recipiente?, zcémo

comprobar entre dos recipientes cudl contiene mé&s?

;Cémo podria hacer una persona gque se extravid?:

1) en la ciudad, 2} en una ruta, 3) en campo abierto.

Se quiere calcular el valor de un &ngulo exterior de
un trifngulo: ;0ué datos se requieren? (distintas posi=
bilidades}, o bien enunciar varios datos y que elijan
los convenientes. Proceder anélogamente para determinar

si un triféngulo es isdsceles,

¢Cémo podria mejorar su rendimiento en matemética?

Problemas:

Introduccidn:

Un paquete de pastillas cuesta 800 pesos y un chocolate,

el doble, Indicar la operacifn para obtener:

1} el costo de 4 pastillas. 4 , 200
2} el costo de 1 chocolate, 2 ., 800 =4{600

A
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3) el costo de 7 chocolates, 7 «1600
4 el costo de 4 pastillas y 7 chocolates. 4 ., 800 + 7 L1600
3) el costo de x pastillas. X . 8OO
5% el costo de y chocolates. y 4600
7% el costo de x pastillas e y chocolates. X . 800 + y .{600

31 el costo de 5 pastillas y x chocolates es 8.800 ,
acﬁénto es x?

5 « 800 + x ,1600 = 8300

Calcular el costo de 1 cuaderno y 1 lapiz, sabiendo que
por 3 cualernos y 2 lhpices se pagaroni{4.400 pesos, Yy &1 precio
de 1 cuadernc es el triplo del de un 14piz.

Pedir a los alumnos que en cada problema, antes de la
resolucién, indiguen cudles son la o las incbgnitas, cbmo las de-
signan, y que anoten los supuestos que hacen. Que al terminar ex-

-

presen explicitamente la respuesta.

Calcular el nfimero de nifias que hay en una clase de 32
alumncs, en 1os sigulientes casos:
1) 1 nimero de niflas ¢s superior en 12,

2) el nimerc de niflos es tres veces mayor.
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Datas las siguientes corresponiencias buscar la clave

utilizada, escribienio los pasos erectuzlos para descubrirla:

1

GIRA T A D oS S ER GES T a

iktece ac Fqu ugt iguvc

Al terminar lecimos nuevamente que nuestras metas es-—
tén ceniralas en lograr cue nuestros estuliantes aiquieran ha-
bilidal para foraular suposiciones, gque busquen alternativas
antes de llegar a una concliusidn, y que‘adopten una actitud ree-
flexiva ante las nlltipies situaciones le cardcter problematico

que alguna vez tenirdn que enfrentar.

Lo gue deseamos es gue sean capaces de pensar, con lo
cual polrén ver mas de un derrotero, y su visidn de la vida se-
rd m&s rica. £r vez le mostrarse resistentes a enfrentar problew

mas, los aboriardn, con entereze y energia.
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