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MINISTERIO DE
USTICIA E INSTRUCCION PUBLICA

Buenos Aires, 25 de Agosto de 1944

a_a de_ estudio para el curso de Aerotécnica a 1mplantarse en
Técnico Superior anexo a la Escucla Indnstrial Otto Krause,
dos de las distintas Escuelas Indnstriales; atento que dicho
de a la necesidad de dotar al pais de expertos en las distin-
ecialidades que tienen atinencia con la aviacién, y leniendo en
a que la Escucla de referencia cuenta con casi todo el personal
io para disponer el inmediato funcionamiento de los cursos,

EL PRESIDENTE DE LA NACION ARGENTINA

DEcRETA:
17 — Créase cn el Insituto Técnico Superior auexo a la Escuela
trial Otto Krause un curso de Aerotécnica que funcionari de acuerdo
planes y programas de estudio que se consignan a continuacion:

MECANICA DEL AVION (Duracion: ¥ aiios)
ler. ANO

:a Experimental y Aplicada .... 6 horas leorico-pricticas
/ ut 3 2 ” »
- S s P
6 horas en aerddromos a
cargo del Profesor de
Prictica.

TorAL: 13 horas semanales.
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2do. ANO

Construccion v Reparaciones de Avioues . .

J

Construccion y Reparaciones del Grupe

Moto-propulsor ....................
Préactica de Construcciones y Reparaciones

ToTAL:

3 horas tedrico-practicas

2
2 29 0 EH

12 horas; 6 en la Escucla
y 6 en Talleres a cargo
del Jefe de Trabajos
Précticos.

18 horas semanalcs.

ELECTRICIDAD DEL AVION (Duracién: 1 aiio)

Electricidad del Planeador ..............
Electricidad del Motor ............ e

ToraL:

2 horas tedrico-pricticas

2 29 s .
l 9 = L2
1 ba) »” 2

9 horas; 6 en Ia Escucla
v 3 cn Talleres a car-
go del Profesor de
Practica.

15 horas semanales.

INSTRUMENTAL DE NAVEGACION AEREA

(Duracion: 1 aiio)

Instrnmental del Grnpo Moto-propulsor . . .
Instrnmental de Pilotaje ...............
Instrumental de Navegacién (menos radio-

ClECETIBOE) - o cvisiiminis soboin wimrs sresammtin oo

2 horas tebrico-pricticas

= £ ] e »

Practica e Inspecciones .................

TotaL:

RADIOTECNICA DE AVIACION

Equipos Radioeléctricos de aviacién para co-
municacién de noticias (terrestres y de
AN e N M5 e e e svvomie shalE ool

Equipos Radiocléetricos de aviacién para la
navegacion aérea (terrestres y de avidn)

AplicRciones 0. . s Vs s nkaed it e

BEEAGHEHR o b st st ch e b i o o

ToTtaL:

9 horas; 3 en la Escuela
v 6 en Talleres a car-
go del Profesor de
Practica.

15 horas semanales.

(Duracion: 1 ano)

2 horas tcérico-practicas

2 ” et ”

2 1 9 ”

O horas: 3 en la Escucla
y 6 en aerodromos a
cargo del Jefe de Tia-
bajos Practicos.

15 horas semanales.

INFRAESTRUCTURA (Duracién: 1 afio)

Aeropnertos (terrestres - navales) ........
Campo de aterrizaje y pistas ............
Instalaciones fijas y méviles ............
Seiidiog: . . pe. B o o B
PEREECA] = 0% e et M wie e i e it

ToTAL:

I hora teérico-practica
2 horas tedrico-practicas
2 i 5 5

| - . »

9 horas; 6 en la Escuela
v 3 eu Talleres de
aerédromo a cargo del
Profesor de Prictica

15 horas semanales.



METALOGRAFIA Y SOLDADURA (Duracién: I aiio)

Mectalopralint o s b s siba e 4 boras tebrico-practicas
SalHadE S W, e s breeyi s s R e e e L » 7
I e R veiterrssannssnes-s 9 boras; 6 en la Escuela

y 3 en Talleres de
acrédromo a cargo del
Jefe de Trabajos Préc-
ticos.

Totat: 15 horas semanales.

COMUNICACIONES ALAMBRICAS (Duracién: 1 aiio)

Instalaciones Generales de Alarma - Avisa-
dores de Incendio — Mediciones a dis-

FELTY CEE i e ot o 0 PR Tl e s i e 2 horas teérico-practicas
el el S B e e o s v T e i e R 1L % o
Telefonia Manual y Automdtica ......... e s #
Deteccién de baja y alta frecuencia ...... 1 - e i
Prictiea vos wva o il ssinwirews scewss 9 horasy 6 en la Escuela

y 3 eu Talleres y visi-
tas a cargo del Jefe
de Trabajos Practicos.

ToraL: 15 horas semanales,

Art. 27— Los cursos que se mencionan precedentemente funciona-
ran con el siguiente persounal:

Mecdnica de Aviacion:

(I amo): Dos profesores especiales en la parte teérica y nn Pro-
fesor para la Practica de Inspecciones,

(290 ano): Dos Profesores especiales para la parte tedrica y un
Jefe de Trabajos Practicos.

Llectricidad del Avion:

Un profesor de cursos especiales para la tcoria y con Profesor
para la parte practica.

Instrumental de Navegacion Aérea:

Un Profesor para la parte teérica y nn Profesor para la parte
prictica.

Radiotécnica de Avidon:

Un profesor de curso especiales para la parte teérica y Jefe de
Trabajos Practicos.

Comunicaciones Alimbricas:

Un Profesor de cursos especiales para la parte leérica y un
Jefe de Trabajos Practicos.

Infraestructura:.

Uu Profesor de cursos especiales para la parte tedrica y un
Profesor para la parte practica.

Metalografia y Soldaduras:

Un Profesor de cnrsos cspeciales para la parte teérica v un
Jefe de Trabajos Practicos.

ART. 3°— Ingresardn a estos eursos los signientes alumnos:

Mecanica del Avion:
Técnicos Mecénicos egresados de las Escuclas Industriales de
la Nacién, o egresados de la Escuela de Mecanica del Kjército
o de la Armada,



Instrumental de Navegacin Aérea:

Los mismos menciouados precedentemente y los egresados del
enrso de Construccciones Navales,

Metalografia y Soldadura:

Téenicos Meeanicos, Electrotéenicos y Técnicos Quimicos egre-
sados de las Esenelas Industriales de la Nacion y los egresados
de la Escucla de Mecanica del Ejéreito o de la Armada.

Electricidad del Avion y Comunicaciones Aldmbricas:

Electrotécnicos egresados de las Escuelas Industriales de la
Nacién y egresados de la Escuela de Mecdnica del Ejército o
de la Armada.

Infraestructura:

Maestros Mayores de Obras egresados de las Escuelas Tudus-
triales de la Nacion.

Radiotéenica de Aviacion:

FEgresados del Curso de Perfeccionamiento en la especialidad
de Radiocomunicaciones.
ART. 4% La cusefiauza que se impartird eu los cursos precedentes,
se ajustara al siguiente programa analitico:

MECANICA DEIL AVION (Duracién: 2 aiios)
ler. ANO

TECNOLOGTA AERONAUTICA

Bolilla 1. - Aeronaves.
a) La conquista del aire por el hombre. b) Evolucion del
avién hasta nuestros dias. ¢) Clasificacion de las aeio-
naves.
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Bolilla 2. — Aeroplanos.
a) Definicién y clasificacién. b) Partes esenciales de un
acroplano. c¢) Finalidades, caracteristicas, canlidades y
denominaciones de cada una de las partes esenciales, d)
Partes especiales.

Bolilla 3. -- Materias primas.
Caracteristicas y condiciones dc recepcién y empleo de:
a) Metales y aleaciones comunes vy especiales. b) Made-
ras argentinas y extranjeras. c¢) Chapas de maderas com-
pensadas. d) Materiales varios: telas, hilos, colas, pintu-
ras, dopes, barnices, elcmentos de caucho. etc.

Bolilla 4. - Células sustentadoras.
Coustitucién de los distintos tipos de: a) Célula mono, bi,
y multiplanas. b) .Alas de madera, metalicas y mixtas.
¢) Largueros v costillas. d) Arriestramiento interior. e)
Montantes, cintas y alambres de acero. f) Revestimientos
de tela y rigidos. g) Herrajes y uniones.

Bolilla 5. -Fuselaje.
Coustitucién de los distintos tipos de: a) Fnselajes en vigas
reticnlares de madera y metalica. b) Cascos o “coques
de madera y metailica. ¢) Revestimientos de tela y rigidos.
di Herrajes y uniones.

Dolilla 6. —~Empenajes, Alerones y Flaps.
Constitucién de los distintos tipos dc: a) Derivas. b) Ti-
mones de direccién, ¢) Estabilizadores. d) Timones de pro-
fundidad. e} Alerones. ) Flaps y elementos de hipersns-
tentacion.

Bolilla 7. -- Comandos del avion,
Constitucién de los distintos tipos de: a) Comandos de di-
reccion. b) Comandos dc profundidad. ¢) Comandos de
alerones. d Comandos de Flaps. e} Comandos de “flet-
tners”.

Bolilla 8. —Tren de Aterrizaje. :
Constitucién de los dislintos tipos de: a) Trenes fijos y
retraibles. b) Estructura. ¢) Amortiguadores, d) Ruedas
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Bolilla 9. —

y neumalicos. ¢) [Frenos hidrauvlicos, neumaticos y me-
cinicos. _

Bancada de Motor.

Constitucién de los distintos tipos de: a) Bancada para
motores radicales. b) Bancadas para motores en linea. ¢
Rigidas y elasticas. d) Tomas. bulones, bujes, clc.

Bolilla 10. —Accescrics de Instalacion.

Constitucién de los distinlos tipos de: a) Tancques para
nafta y aceite, h) Caierias metalicas y de gowma. ¢) Ra-
diadores para agua y aceite. d) Extintores de incendio,
manuables y automaticos.

Bolilia 11. — Instrumentes y equipos de a bordo.

Nociones sobre finalidades y funcionamiento de: a) Iue-
trumentos de piloiaje. b) Instrumentos de navegacién.
ci Instrumentos de control del grupe moto-propulsor.
d) Tablero de instrumentos. c) Inhalador de oxigeno.
1) Paracaidas. g) Equipos varios y especiales.

TRABAJOS PRACTICOS

Los alumnos deberdn ejecutar durante el afio numerosos croquis de
piezas inleresantes. tomados de prefercncia del natural y, por lo menos,
una monogralfa. acompanado de planos sobre un lema del programa.

AERODINAMICA EXPERIMENTAL Y APLICADA

Boiilia I. -

Boliita 2. -

12

Elementos de aerodinamica pura.

a) Fluido perfecto. b) Férmulas fundamentales. ¢) Circo-
lacién, d) Teorema de Kutta-Joukowski. e) Trazado de
Joukowski. f) Fluido viscoso. g) Férmulas fundamen-
tales. b) Ley de similitud de Reyuold. i} Extracto limite.

La atmosfera.
a) La atmésfera; definicién, componentes. b) Tropbsiera.
¢) Estratésfera. d) Variacion de la temperatura, densidad,
presion y bumedad en funcién de altura. e} Atmoésfera
tipo “standard”.

Bolilla 3. —

Bolillg 4. -

Bolilla 5. =

Bolilla 6. —

Bolilla 7 -

Tineles aerodinamicos.

a) Funciones que desempeian. b) Estudio de los diferen-
tes tipos. c¢) Balanzas acrodindmicas. d) Mediciones y
su interpretacion. e) Correcciones. f) Aplicacion del in-
dice y niimero de Reynold.

Resistencia del aire sobre superficies.

a) Planos: leyes, influencia del alargamiento, espectros,
reparticién de las presiones, componentes, resultante y
eentro de presién. b) Resislencia de superficies csféricas,
cilindricas, fuseladas y cualesquicra. c¢) Resistencia de
fuselajes, navecillas y trencs de aterrizaje. d) Resislencia
por interaccién e interferencias,

Aerodinamica del ala.

a) Perfiles alares; formas, dimensiones poreentuales, gra-
ficos. b) Ensavo de alas, curvas caracteristicas. c) In-
fluencia del perfil v de la planta. d) Transformacién de
las curvas por cambio de alargamiento. ¢) Estudio del
biplano. {) Eleccién de un perfil alar.

Acrodinamica de la hélice.

a) Distintos tipos de hélice. b) Paso geométrico y pro-
porcional. ¢) Funcionamiento a punto fijo. d) fdem en
vuclo. e) Férmula de Renard para la traccion y potencia.
f) Rendimienlo. g) Curvas caracteristicas de variacién de
la traccién, potencia v rendimiento en [uncién de la rela-

'
nD’

cion de funcionamiento

Aerodinamica del avion.

a) Condiciones de sustentacion. b) Variacién de la velo-
cidad con la incidencia y la carga alar. ¢) Traccién nece-
saria y su variacién con la incidencia y el peso del avion.
di Potencia necesaria; su variacion con la velocidad y
altura.
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Bolilla 8. — Adaptacién del grupo moto-propulsor.

Bolilla 9. -

Bolilla 10. -

a) Diagrama de la potencia del motor. b) Eleccion de las
hélices. c) Potencia disponible. d} Predeterminacién de
las perfomances en base de las potencias necesarias y dis-
ponibles a distintas velocidades y alturas. e) Perfomances
reales.

Estabilidad, estatica y evoluciones.

Nociones sobre: a) Estabilidad longitudinal. b) Ascenso
y descenso. ¢) Evoluciones en el plano verlical. d) Esta-
bilidad transversal v de ruta. e) Giros y virajes. f) Ma-
niobras acrobaticas. g) Pérdida de veloeidad.

Ensayos y perfomances del avién.

Nociones sobre: a) Ensayo aerodindmico del avién.
b) Delerminacién de velocidades y recorridos de decolaje.
y aterrizaje. c) idem de velocidades maximas y minimas.
d) fdem de velocidades ascensionales. e} Tdem de con-
sumos. f) Reducciones a atmosfera Lipo.

TRABAIOS PRACTICOS

Los almmnos deberin efectuar durante el afio no menos de diez pro-
blemas sobre tépicos del programa y el estudio aerodinamico de un
avion, con graficos y memorias del calculo.

Bolilia 1. -
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MOTORES Y HELICES

Motores de aviacién.

a) Definiciones y clasificaciones. b) Motores en estrella,
en linea, en V, en W y en H: ventajas e inconvenientes
en su adaptacién al avién. c¢) Refrigeracion por aire y
liquidos. d) Empleo de nafta v diesel-oil.

Bolilla 2.

Bolilla .

S
.

Bolilla 4.

Bolilla 5.

Dolilla 0.

Bolilla 7

Bolilla &.

Combustibles.

Caracteristicas fisicas y quimicas de los carburantes:
a) Aeronaftas. b) Benzol. ¢) Mezclas binarias. d) Mez-
clas alcoholizadas. e) Estudio de la combustion. f) Estu.
dio de la detonacion. g) Antidetonantes.

Ciclos.

a) Ciclo de cuatro tiempos. b) Ciclo de dos tiempos.
¢) Estudio termodinémico de la admisién. d) Estadio ter-
modindmico de la compresién. e) Estndio lermodinamico
de la expansién. f) Estudio termodindmico del escape.
g) Potencia. h)Rendimientos.

El motor en altura.

a) Influencia de la presién. b) Influencia de la tempera-
tura. ¢) Variacion de la potencia. d) Correccién altimé-
trica. e) Motores sobrecomprimidos. f) Motores sobre-
alimentados. g) Curvas caracteristicas.

Elementos del motor.

Formas corrientes, disposiciones y tipos de: a) Carler.
b) Cilindres. ¢) Aros. d) Bielas. e) Pernos. f) Cigiie-
fales.

Elementos del motor.

Formas corrientes, disposiciones y tipos de: a) Valvulas
y asientos. b) Levas y arboles de levas. c¢) Balanciues,
varillas y resortes. d) Comandos. e) Reductores. 1) Co-
jinetes,

Carburacion e ignicion.

a) Carburadores de aviacién. b) Formacién de hielo en
los carburadores. ¢) Mezclas ricas y pobres. d) Sebie-
alimentadores. ¢) Magnetos. f) Bujias. g) Orden de
ignicién. :

Refrigeracion y engrase,

a) Refrigeracién por aire. b} Refrigeracién por liquidos.
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¢} Bombas de liquidos. d) Aceites v grasas utilizados,
e) Bombas de aceite. f) Canalizaciones.

Bolilla 9. - Accesorios.

a) Bombas de nafta. b} Arrancadores. ¢) Generadores.
d) Comandos del motor en el puesto de pilotaje. e) Varios.

Bolilla 10. — Hélices.

a) Hélices de madera. b) Hélices metilicas de paso {ijo.
c) Tdem de paso variable, a dos posiciones. d) Idem de
velocidad constante a comando hidraulico. e) Idem a co-
mando eléctrico. f) Verificacion del paso. g) Masas de
hélices,

TRABAJOS PRACTICOS

Los alumnos deberdn ejecutar duramte el afio, numerosos croquis
de piezas tomada de preferencia del natural y por lo menos una mono-
grafia sobre un tema del programa.

PRACTICA DE INSPECCIGN

Los alumnos realizaran durante el afio la inspeccién de numerosas
piezas del planeador y del grnpo moto-propulsor, debiendo presentar
al final del curso, una memoria de los trabajos efectuados y visitas
realizadas.

Las Préciicas estan a cargo del Profesor de Practiez, en coordinacion
con los profesores de Teenologia Acronautica y Motores y Hélices.

2do, ANO

CONSTRUCCION Y REPARACION DE AVIONES

Bolilia 1. - Trabajo de los materiales.
Estndio de la técnica especial empleada en el trabajo de:
a) Metales y aleaciones metdlicas. b) Chapas de madera
compensada. c¢) Maderas. d) Materiales varios: tela, cle-
mentos de caucho, cte.
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Bolilla

Bolilla .

Bolilla

Belilla

Bolilla

Bolilla

2

“

— Unién de materiales.

Estudio de la técnica especial empleada en la union de:
a} Soldadura al soplete oxiacetilénico. h) Soldadura al
soplete oxhidrico. ¢) Soldadura eléctrica. d) Remachado.
e) Bulonado. f) Ensamblado y encolado. g) Métodos
varios.

Contralor de los materiales.

al Contralor de la materia prima. b) Contralor de las
dimensiones y forma de las piezas. ¢) Contralor de la
homogeneidad del material. d) Ensayos varios de con-
tralor. ¢} Contralor después de armadas las piezas y
conjunlos.

Proteccion y acabado,

a) Proteccion de la materia prima. b) Proteccion de las
piezas metdlicas. ¢) Proteceion de las piezas de madera.
d) Proteccién del entelado. e) Proteccion de piezas de
maleriales varios.

Bases de calculos de las construcciones aeronauticas.

a) TFuerzas que obran en general. b) Priucipios de las
reglamentaciones: factores de carga. ¢) Ensayos estaticos.
d) Ensayos dindmicos. e) Sistemas estdticos e hiperestd-
ticos. f) Calculo de elementos delgados.

Construccion y reparacion de planos fijos y maviles,

- a) Fuerzas externas a considerar. h) Determinacion de

las fuerzas internas en los sistemas estaticos. ¢) Dimen-
sionamiento de las piezas. d) Procedimieuto constructivo
aplicable. e} Reparaciones posibles y forma de ejecutarlas.

Construccion y reparacion de fuselajes y bancadas.

a) Fuerzas externas a considerar. b). Determinacion de las
fuerzas internas en los sistemas estiticos. ¢) Dimensiona-
miento de las piezas. d) Procedimientos constructivos apli-
cables. e) Reparaciones posibles v forma de ejecutarlas.

17



Bolilla 8. — Construccién y reparacion de trenes de aterrizaje.

a) Iuerzas externas a considerar. b) Determinacion de
las fuerzas inlernas en los sistemas estalicos. ¢) Dimen-
sionamiento de las piezas. d) Procedimientos constructivos
aplicables. e} Reparaciones posibles y forma de ejecutarlas,

Bolilla 9. — Construcciones y reparaciones varias.

Procedimientos constrnetivos y de reparaciones corrientcs
dc: a) Recubrimientos. b) Canerias. c) Instalaciones.
d) Accesorios. e)Precancionesy acabado de reparaciones.

Bolilla 10. — Montaje y verificacion del avién.

a) Planeador. b) Grupo moto-propulsor. ¢) Instrumental.
d) Equipos y accesorios. e) Reglaje. [} Verificacion del
centro de gravedad. g) Verificacion del funcionamiento
del avién en tierra. h) Verificacion del funcionamiento

en vuelo.

TRABAIOS PRACTICOS

Los alumnos deberin ejecutar como minimo duorante el ano, un
proyecto, con memoria de célculo, de nn ala, cmpenaje, fuselaje, ban-
cada o tren dc aterrizaje y una monografia sobre uno dc los temas

del programa.

CONSTRUCCION Y REPARACION DEL GRUPO MOTO-PROPULSOR

Bolilla 1. — Carter y cilindros.
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a) Dimensiones de los carters y cilindros. b) Procedi-
micntos constructivos. ¢ Deformaciones de los cilindros,
d) Nitruraciéon y ccmentacion carburante. e) Rectifica-
cion y pulido del cilindro. f) Tolerancias admisibles y
verificaciones. g) Desmontaje, reparaciones y monlaje.
h} Accién de acronaftas etilizadas,

Bolilla 2. -

Bolilla 3. —

Bolilla 4. -

Bolilla 5. -

Bolilla 6. —

Bolilla 7 -

Embolos y aros.

a) Dimensiones de los émbolos v los aros. b) Procedi-
mientos constrnctivos. c) Frotamiento del pistén. d) Di-
latacién del piston. e) Juego de aros. f) Tolerancias ad-
misibles y verificaciones. g) Desmontaje, reparaciones y
montaje.

Bielas.

a) Dimensionamiento de las bielas, pernos, cojinetes.
b} Procedimientos constructives. ¢) Tolerancias admisi-
bles y verificaciones. d) Desmonlaje, reparaciones y moun-
tajes.

Cigiiefial,

a) Dimensionamiento de los cigiiefiales, cojinetes de
bancada y de cmpuje. b) Procedimientos constractivos,
c) Reductores. d) Tolerancias admisibles y verificaciones.
¢) Desmontaje, reparaciones y montaje.

Distribucién.

a) Dimensionamiento de valvulas, drboles de levas, balan-
cines, varillas y resortes. b) Procedimientos constrncti-
vos. c¢) Tolerancias admisibles v verificaciones. d) Co-
mandos. e) Reglaje de la distribucién. f) Desmontaje,
reparaciones y moniaje.

Carburacién.

a) Dimensionamiento de las camaras de combnstién y
canalizaciones. b) Procedimientos constrnctivos. ¢) Ins-
peccién de los carburadores. d) Fallas corrientes en la
carburacion y mancra de subsanarlas. ¢) Inspeccién de
los sobrcalimentadores. f) Desmontaje, reparaciones y
montaje.

Ignicion,
a) Inspeccion de bujias. b) Limpiera y reparaciones.
¢) Inspeccion de magnetos. d) Desmontaje, ajnstes, prue-
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bas y montaje. ¢) Pucsta a puuto de los magnetos. 1) Con-
duclores.

Bolills 8. -~ Accesorios.

Inspecciones y reparaciones de: a} Arrancadores. b) Bom-
bas de nafta. ¢) Canalizaciones. d) Accesorios varios.

Bolilla 9. — Hélices de madera.
a) Procedimicntos constructivos., b) Blindaje de las palas.
¢! Equilibraje. d) Montaje. e) Inspecciones. f) Desmon-
taje, reparaciones y montaje. g) Ajuste de la masa al
cigiienal.

Bolilla 10. — Hélices metalicas.
a) Procedimientos constructivos. b) Equilibraje. ¢) Mon-
taje. d) Inspecciones. ¢) Calaje de las palas. {) Verifi-
caciones del calaje y paso. g) Desmontaje, reparacioncs
y moniaje.

TRABAJOS PRACTICOS

Los alumnos deberin ejecular como minimo uu proyecto, con me-
moria de cilcalo. de ua elemento del motor y una monografia sobre
alguno de los temas del programa.

PRACTICA DEi CONSTRUCCIONLS Y REPARACIONES

Los alnmnos realizardn durante el afio el desmontaje, procesos de
verificacion y rcparacién, y el montaje de numerosas piezas y conjun-
tos del planeador, motores, hélices y accesorios, debiendo presentar al
finalizar el curso, una memoria de los trabajos ejecutados y visitas
clectuadas.

Las practicas estaran a cargo del Jefe de Trabajos Précticos, bajo
la direccién y coordinacién de los profesores de Construcciones y repas
raciones de aviones y grnpo moto-propulsor,
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INFRAESTRUCTURA (Duracién: 1 aiio)

TEORTA

Bolilla 1. - Aeropuertos en general,

Bolilla 2. —

Bolilla 3. —

Bolilla 1. -

Condiciones requeridas. Agrupacién de los edificios y su
relacion con la forma de la pista. Elementos constitutivos.
Caracteristicas generales de la edificacion. Alturas de las
mismas y de los obsticulos vecinos. Distribucion de los
elementos constitutivos teniendo en cuenta las condiciones
climaticas y de relacién con la poblacién a que sirve. Vias
de comunicacién. Senderos de acceso. Cono de seguridad.

Aeropuertos terrestres.

Condiciones especiales que deben llenar. Descripeion de Jos
principales acropuertos terrestres. Aeropuertos comereia-
les. Bases militares. Campos deportivos. Bases de diri-
gibles.

Aeropuertos maritimos.

Dirsenas de hidroaviones. Formas principales. Tamafio
del espcjo de agua. Construcciones y miquinas empleados.
Iscolleras. Varaderos. Edificios especiales. Pontones de
abastecimiento. Diques flotantes. Grias. Descripcién de
los principales aeropuertos maritimos. Sistemas especiales
de decolaje: catupultas. Descripcién de *los principales
sistemas en uso. Sistema de aterrizaje frenado.

Campos de aterrizaje,

Ubicacion con respecto a las poblaciones. Dimensiones.
Formas mds convenientes. Condiciones geolégicas. Con-
diciones agricolas y meteorolégicas. Condiciones topogra-
ficas de forma, nivel y relieve (aspereza). Distribucién de
las superficies disponibles. Formas de pistas. Andariveles
de decolaje.
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Bolilla 5. — Construccién de pistas.

Movimientos dc tierra. Maquinaria y sistemas empleados.
Arados. Excavadoras. Niveladores. Pisones. Anélisis de
los esfuerzos que debe soportar la carpeta. Peso. lmpacto
y desgaste. Mejoramiento de la carpeta de rodamiento.
Agregados rocosos. Empleo de asfaltos, cenizas, etc. Per-
meabilidad de los snelos obtenidos. Construccion de plata-
formas y andariveles de hormigén.

Bolilla 6. — Evicecion de las aguas.
Estndio de los niveles. Drenajes. Sistemas nids comunes en
nso. Mejoramicnto de las carpetas vegetales. Estabiliza-
eion de las tierras. Sembrados. Sistemas de riego. Con-
servacién de las pistas. Principales elementos atilizados.
Aplanadoras. Segadoras. Fscarriadoras. Regadoras. Eli-
minacién de la mieve. Barrenieve. Rastras especiales de

nieve.

Bolilla 7 — Edificios de Administracién.
Oficinas adnaneras y postales. Atencién del pasajero. De-
pendencias para el personal navegante. Oficinas de radio-
telegrafia, de comando de pista y torre de observacion.
Locales especiales para radioelectricidad. radiogoniome-
tria. Estacion meteoroldgica (Instrumental. Aeroclubs| .

Bolilla 8, — Hangares. ;
Caracteristicas requeridas. Dimensiones de acuerdo al uso

(aviacién de transporte. escuela, efc.). Diversas formas.
Materiales preferentemente empleados. Férmulas para de-
terminar el aprovechamiento real. Puertas. Diversos sis-
temas Telescopicas, levadizas, basculantes, plegadizas, ctc.
Sistemas de accionamicnto.

Bolilla 9. — Accesorios del hangar.
Vias para el transporte de aviones. Puente rodante. Taller

anexo. Hangares transportables. Hangares para dirigibles.
Pucrtas a calota esférica. Torres de amarrc. Instalacio-

nes especiales, Gasometros.

Bolilla 10. — Talleres de aviacion.

Caracteristicas especiales. Taller de mecanica. Tratamicn-
tos quimicos y térmices. Pintura. Entelado. Paracaidas.
Instrnmentos Radioelectricidad. Acwmuladores, etc. Solu-
ciones de cada caso particular y del problema en conjunto.

Bolilla 11. - La sala de montaje.

I.:ocal para prneba y rodaje de motores. Depésitﬁ de mate-
rial y. materia prima, inflamables, instramentos, etc.

Bolilla 12. - Sistema de calefaccion, ventilacién y refrigeracion. Ele-
mentos de practica, torres para paracaidismo. Entrenado-
res de pilotaje. Entrenadores de bombardeo. Camaras neu-
m:':iticas para entrenamiento de altnra. Tineles aerodina-
micos.

Bolilla 13. — Elementos de trabajo y control.

Dotaciones de maquinarias y herramientas para los talleres
de aviacién. Herramientas portatiles. Elementos de con-
trol de trabajos. Sistemas opticos y magnéticos. Utilaje
especial. Soportes de ala. Soportes de cola. Andamios
rodantes. Bancos transportables para motores, hélices y de
trabajo. Bancos rotativos para entelados, escaleras dc tra-
bajo. Pafioles de herramientas y material.

Bolilla 14. — Elementos para plegado y revision de paracaidas. Elemen-
tos para verificacién y prueba de hélices. Bancos de equili-
braje. Stand de prueba. Iustalaeiones para prueba de car-
bunradores, arrancadores, cte. Tianel para prueba de ins-
trumentos. Verificacion del centraje. Balanzas especiales.

: o ;

Bolilla 15. - Instalaciones para la compensaciéon de brijulas y radiogo-
niémetros. Banco para prueba de motores. Bancos fijos
y dinamométricos. Stand para sincronizacion de amelra-
lladoras.

23


http:Tratamlc.ll

Bolilla 16. -

Bolilla 17. —

Bolilla 18. -
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Elementos de seguridad y de sefialamiento:

SERALACION DIURNA: ldentificacién y scnalacion de ohs-
taenlos. Reglamentaciones vigenles.

SERATACION NOCTURNA: Faros de identificacién, de aterri-
zaje y de demarcacién de rulas. Caracteristicas mecanicas
v Gpticas. Sistemas eléciricos y a gas. Balizamiento noc-
turuo. Luces de demarcacién del campo v de andariveles.
Sefialamiento de obstaculos especiales. Colores y lumino-
sidad empleados. Indicadores de viento. Mangas T orienia-
bles y prodnctores de humo. Descripeion en cuanto a la
forma de realizarse el aterrizaje. Aparatos de aterrizaje a
ciegas. Caracteristicas geuerales. Equipos de érdenes. Si-
renas de alarma.

Servicios de pista.

Abastecimicntos de combustibles v lubricantes. lustalacio-
ues fijas. Sistemas niecdnicos, neumiticos e hidraulicos.
Sistemas de cadmara llena. Descripeién y caleulo. Instala-
cionies moviles. Camioues cisterna. Atencién de los drga-
nos neumaticos del avién, Fugrase. Instalaciones de airc
comprimido. Servicio de baterias.

Servicio contra incendio, Distinlos sistemas en uso. Extin-
tores a base de gas, de espuma y de polvo scco v lignidos.
Descripeién, cmpleo y conservacién. Instalaciones fijas y
moviles. Extintores de mano, sobre ruedas y automéviles.
Elementos para el arrastre de aviones. Tractores especiales,
Zorras eléctricas para patin de cola. Zorras eléciricas de
movyimiento universal para tren de aterrizaje. Limpieza de
aviones. Dispositivos meecdnicos. Calefaccion. -Instalacio-
ucs fijas para calefacciou colectiva. Instalaciones portatiles
para calefaccion individual. Atencién de aviones acciden-
tados. Grias automéviles, Falsos rodados. Equipos de
transporte.

Bolilia 19. — El trafico en el aeropuerto.

Bolilla 20. —

Tema I. -

Tema 2. -

Tema 3. -

Organizacién del movimiento en los aeropnertos terminales
e intermedios. Sn influencia en la distribucién de los ele-
mentos constitutivos del aerédromo. Lineas de carreteo de
acuerdo con las formas de las pistas y andariveles. Des-
arrollo de Jas tarcas del irafico. Administrativas, adnane-
ras, postales y de pasajeros. Reacondicionamiento del ma-
terial de vnelo. Servicio de atenciéon del avién., Estudio
de los tiempos que demanden las distintas tareas. Organi-
zacion del trafico previo al aterrizaje. Medida de seguridad,
Trafico en vuelo.

Lineas aéreas.

Su zona de influencia. Factores econémicos, culturales y
politicos. Su influencia en el trafico. Organizaciéon de re-
des aércas. Infraestructura geueral. Sn relacién con los
restantes medios de transporte. Seguridad dec vnelo. Regu-
laridad. Redes de sefialamiento. Distancias, alcauces y de-
mds caracleristicas. Estudio de los costos. Costo de esta-
blecimiento, de explotacion. Tarifas. [Freeuencia de los
servicios, horarios. Su organizacion.

TRABAIOS PRACTICOS

Proyecto de un aeropuerto eligiéndose ¢l tema entre uno
de los tipos earacteristicos: comercial, maritimo, militar,
eleétera. Kl proyecto comprendera: estudio de la ubicacion,
de los factores meteorologicos, plan de conjunto v estudio
de la pista. Céleulo del costo.

Campo de aterrizaje. Estudio topografico. Caleulo de los
movimientos -de tierra, previendo drenajcs. Calculo de
costos.

Proyecto de mejoramiento de una pista, sea con andariye-
les de hormigon o tratamiento bituminoso. Estudio de los
niveles, de los materiales a emplear. Presentacién de cortes
longitudinales y transversales.
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Tema 4. -

Tema 5. -

Tema 6. —

Tema 7. —

Tema 8. —

Tema 9. —

Tema 10.

Proyecto de un hangar. Estudio detallado de las puertas.
Estudio de la capacidad con diferentes tipos de aviones.
Proyecto de detalles. Puente rodante, taller anexo, ete.

Proyecto de un taller de aviacién, eligiendo una de las
especialidades. Presentacion de plaunos de conjunto y de
detalles.

Proyectos de utilaje de avion. Cileulo justificativo.

Instalacién de combustibles. Proyecto general. Dimensio-
nes de tanques y canerias, Preseutacién de detalles de los
medidores y bocas de carga.

Proyecto de senalizacién e iluminacién de uu aeropuerto.
Presentacién de planos de conjunto. Calculo de las intensi-
dades luminosas y de los consnmos. Detalles de las bali-
zas, conos de iluminacién.

Estudio de uua iustalacién fija contra incendio. Presenta-
cién de planos de ubicacién de bocas y de los sistemas de
alarma.

Visitas a los aeropuertos de las proximidades de la Capital
Federal, preseutando log alumunos un informe eritico sobre
uno de los aspectos o servicios de aquellos que previamente
le sera fijado.

ELECTRICIDAD DEL AVION (Duracién: 1 afio)

Bolilia 1. - Geueralidades sobre tecuologia aeronautica. Denominacio-

Bolilla 2. -
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ues. Partes principales del avién. Materiales que se em-
plean en la construccion de avioues. Partes constitutivas
del fuselaje. Planos, timones, alerones, comandos, etc.

Importaucia de la electricidad a bordo del avién. Resu-
men de los aparatos y equipos eléctricos del avién.

Bolille 3. -

Bolilla 4. -

Bolilla 5. —

Bolilla 6. -

Bolilla 7 -

Bolilla 8. -

Bolilla 9. -

Electricidad del planeador.

Acumuladores: Caracteristicas generales. Acumuladores
de Plomo: Carga y descarga. Capacidad. Cuidado. In-
fluencia de la temperatura. Empleo. Acumuladores Alcali-
nos: Constitucion. Carga y descarga. Capacidad. Cuida-
do. Empleo. Influencia de la temperatura. Rendimiento
de los acumnladores. Comparacién de los acumnladores de
plomo y alealinos bajo el punto de vista aeronautico. Ta-
blero de control de carga y descarga.

Generadores.

Condiciones de servicio que determinan su eleceién. Ten-
siones normales de servicio. Dinamos shunt y componnd.
Dinamos a tensién constante. Dinamos de arrollamientos
multiples. Reguladores de tensién. Conectores y disyun-
tores, Dinamos a hélice.

Convertidores eléctricos.

Dinamotores: a dos o mas inducidos. Vibradores: cons-
truccién, ventajas y limitaciones.

Motores eléctricos. ]
Particularidades cspeciales en la construceién aeronautica.
Relacion entre la velocidad y el par, segiin la excitacién;
criterio de eleccién segfin su destino: Motores de arran-
que a inercia; directos. Motores para maniobras, del tren
de aterrizaje, de la regulacion del paso de las hélices, de
los flaps. de los frenos aerodindmicos. cte.

Equipos eléctricos.

Camaras fotograficas. Lanzabombas: Intercomnnicacién
telefonica.

Alumbrado.

Luces de cabina de comando. Luces reglamentarias. Lnces
de cabina de pasajeros. Proyector de atcrrizaje. Encen-
dido de Inces pirotécnicas. Calefaceion.

Elementos de seguridad.

Fusibles. Lamparas indicadoras. Arranque con bateria
auxiliar.
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BLECTRICIDAD DEL MOTCR

Bolille 10. ~ lanix:iém.
Su rol en 1es motores de combustién interna, cualidades
que debe reunir, Cencepw escueto de los sistemas propues-
tos. Fuentes de energia eléctrica,

Bolilig 11. - lgniciom a bateria.
Principio de funcionamiento. Partes que constituyen el sis-
tema. Bobinas de induccién. Nicleo y arrollamiento. Bo-
binas de induccién a vibrador magnético, a rupter mech-
nico. Ruptor mecdnico: cuslidades que deben reunir sus
partes. Avance de encendido: aparente y real. Distribui.
dor: objeto y funcionamiento.

Bolilla 12, - Ignicién a magneto.
Diferencia esencial entre el encendido & bateria y a map-
neto. Principio de funcionamiento de un magneto, Clasi-
ficacién de los roagnetos.

Bolilla 13. - Magneto en baja tension.
Partes que los forman. Magneto tipo de inducido girato-
rio. Imanea. Propiedades, composicién fisica-quimica, for-
mas, Zapatas polares. Inducido. Andlisis del funcione-
miento; causss de flujo. Tensién en intensidad. Receptor
y bobina de induccién. Causas de funcionamiento del con-
junto; distribuidor.

aatdm 14, — Magnetos de alta tensién.

Origen y ventajas constructivas. Ventajas de orden eléctri-
oo. Clasificacién. Partes de un magneto de alta tension a
inducide giratorio: funcionamiento. Partes de un magne-
to & zapatas pelares giratorias. Descripeidn detallada de
un magneto 8 imén giraterio. Andlisis de] funeionamiento
eléctrico de este tipo de magneto. ‘Avance de encendido:
manuel y automético. Dispositives de proteccién: fijos y
giratorios, Blindado electrostitico. Magnetos de arran-
que.
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Bolilia 15, - Bujiaa,
Objeto. Cualidades exigidas, Partes que la forman., Cla-
sificacién. Blindadoe electrostitico. Disruptores.

Bolilla 16. - Materiales de instalacién,

Cables: tipos méis empleados. Célculo de la seccién. Ca-
racteristicas de los cables de baja tensién para avidn.
Caracteristicas de l{m de alta tensién. Terminales. Unio-
nes. Tubos de paso. Fichas, enchufes. Portalimparas. ln-
terruptorca.
Folilia 17. - Electricidad estitica,

Campo eléctrico atmosférico. Gradiente eléctrico, sud va-
riaciones, Influencia sobre un cuerpe conductor en repeso.
Mecaniamo del equilibrio eléctrico. Inconvenientes que
crean las cargas estdticas: para la seguridad, para Ia re-
cepeién radioeléetrica, Métodos para combatir estos incon..
venientes: en voelo, en tierra. '

PARTE PRACTICA

Teme 1. - Acumuladores.

: : Determm&cmn de las ‘caracteristicas de descafga ripida;
mmuladﬁ‘rea de ploma, acumula&oru n!czlinas. Fallas co-
manes. Cahsss 'y dmgnoaum Técnica’ 6;,3 desmontaje,
cambio de placas y montaje. Detalles de mstnlaczon abor-
do. Aatencién de rotina y penu&mm Vida normal de on
acarmulader. Conexién y ensayo de un e:mmie complelo
de carga. Precoauciones de instalaciones,

Tema 2. — Generadores.

Desmontaje de una dinamo simple de avién y estudic com-
parativo dc cada una de sus partes en relacién a un gene-
rader corriente. Desmontaje de un generador de varios
colectores. Anilisis y ajuste de reguladores eléctricos de
tension. Regulacidn én los generadores a hélice; mecanis-
mos de cambio de paso. Caja de control: para generado-
res simples ¢ mdltiples. Ensayos de un generador. Meca.
nismos eléctricos y mecénicos. Instalacién sobre el avidn.
Biequeds de fallag. Atencién ordinaria y periddica.
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Tema 3. - Convertidores.
Construceibn de los inducidos m;dtap!a de una dinamotor.
' - Ensayos mecénicos y eléciricos,” Regulacion y caja de con-
.. trol. Caracteristica de reg;ﬁac!ﬁn. ‘Fallas: causas y diag-
i nisticos.” Atencién em‘i’&te? peribdica. Vibradores. Cons-
: /™ truccién y mjuste del interruptor. Rectificadores: a vibra.
"7 dor sinefénico, a’ Mmpara., Caracteristica de carga de un
: convertidor a vibrador. Fallas: causas y disgnosticos,
Atencién corriente y ensayos. Inatalacidn &e fos converti-
dores.

Tema 4. -~ Motores.

De arranque: a inercia; directos. Caracteristicas propias
y de los mecanismos acoplados, Causas y diagnobsticos de
las fallas corrientes. Atencién de rutina y periédica. Elec-

. tricidad del motor. Encendido s bateris. Mecanismo del

© ruptor: construccién de levas, contactes, dispositives de
regulacién y del avance. Cileule de la velocidad de giro.
Criterio de la regulacién de la apertura de platines: su
influencia sobre la marcha del motor., Ruptor auxiliar:
objeto; colocacién y funcionamiento. Bobina de induccién,
Construccién del niteleo’ y bobinados. Distribuidor: deta-
lles constructivos y atencién corriente. Anédlisis del fun.
cionamiento de un encedido 8 bateria. Orden de encendido
segin los tipos de motor. Puesta a punto del encendido a
bateria. Pruebas de funcionamiento: medicién de tensio-
nes: reguleridad, pruehas de aislacién,

Tema 5. - Encendido a magneto.

Magneto a baja tensién. Ensayo por partes de un magneto

a inducido girstorio: imanes, bobinas, armaduras, parte
girstoria del ruptor y distribuidor: condensador, Puesta
a punte de un magneto tipe s imdn giratorio. Hagrama de
flujo vy tensiones. Ventajas del encedido de estos magne.
tos. Importancia de la separacién de los platinos. Ensayos
de magnetos de tensiones a velocidad minima, 2 otras ve
locidades: de regularidad; de temperatura; de rigidex
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dieléctrica, de aislacién, de cortocircuitos, ensayos mecdni-
cos: caloulo de las velocidades de un magneto y del dis-
tribuidor. Atencidn corriente y peribdica. Bésqueda metd-
dica de las causas de mal funcionamiento de un magneto.

Bujias,

Ensayos g presion atnzesférzna ¥ 8 alin presién, Ensayes
de aislacién y rigidez dieléctrica. Regulacion de la distan-
cia entre electrodos. Instalacién: estanqueidad. Bujias blin-
dadas. Cables de bujias: comunes y blindados. Precan-
ciones en la instalacién de los conductores de encendido.

Tema 6.

Tema 7.

Tipos de conductores. Cdlculo de la seccién. Fijacién de
cables. Precauciones corrientes conlra el rozamiento, la
cotrosion e inducciones inconvenientes. Pruebas de aisla-
cion y continuidad; corrientes y periédicas: Intercone-
xi6n: objeto, ejecucién y enseyos. Blindado: su necesi-
dad. Blindado de magnetos, bujias, cables de alta tensién,
“etcétera. Precauciones gencrales aplicables a toda la ins.
talacién. ‘ '

Estudio wm;&ieto da planoe de: m d&kb- de
_d;fm%esbpnadem oo mw

Tema 8.

I
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RADI()TECNICA DE AViACION {Bzmméu
TEORIA.

1 aﬁa} L ; ’

Bolilia 1. - Generalidades sobre tecnologia aerondutica.

" Denominaciones. Partes principales del avién. Materiales
que se emplean en la construccién de aviones. Partes cone-
titutivas del fuselaje. Planos. Timones. Alerones. Co-
mandos, etc. '

Bolilla 2. - Generslidades sobre infraestructura aérea.
Definiciones. Partes que la integran. Campos de aterri-
zaje, Balizamiento diurno y nocturne,.

»
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Importancia de la radiotécpica para la seguridad de
vuslo, . _
Definiciones, Organizacién. Equipos para el trifico de
noticias: terrestres y de avién. Equipos para la navega-
) "cién aérea: terrestre y de avién. Radioaltimetros.
BoElIa4.—Propngaci6n de las ondas electromngnétim en el
© - espado,
Generalidades. Ondas ultracortas, cortas, medianas y lar-
gas. .
Bolilla 5. — Antenas, Generalidades, Ondas ultracortas, cortas y largas.

Bolillz 6. — Radiogoniémetro con antera cerrada o a cuadro y
’ con gonidometro,
Generalidades, curvas Caracteristicas. Determinacion del
minimo. Determinacién del lade. Compensacién de equi-
pos. Gonidémetros.

Bolilla 7 - Implmtoa auxi!mres para la navegacién aeroniu-
tll:l.-
Brijula. Cartas usadas; cartas Mercator. Cartas gonio.
Proyeccién policénica. Ortodrémas. Hexodrémas. Cal-
culadores especiales.

Bolilla 3.

Bolilla 8. — Errores las marcaciones radiogoniométricas y pro-
cedimientos para eliminarlos.
Desviaciones. Paralaje. Efectos nocturnos y crespusculares.
Radiogoniometria a impulsos. Radiogoniometria por el
" sistema Adeock. Errores debidos a‘la antena colgante del
avion. Errores debidos a los accidentes naturales del te-
rreno. ( Montafias, rios).

Bolilla 9, — Conocimiento del Cédigo Q.

Bolilla 10. — Procedimientos radiogoniométricos.
1° Radiogoniometria terrestre. a) determinacién del cur-
so. Determinacion del lugar. 2° Radiogoniometria de a
bordo: Determinacién del curso. Determinacién del lugar
sohrevolado con un transmisor. Determinacién del lugar
sobrevolado con dos transmisores.
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Bolilla 11. - Cossideraciones generales sobre la posicién de las mared.
ciones. Error medio de una’ interseccién. Triéngule de
intersecciones, Valuacién del triéngulo de intersecciones,
Solucién aritmética. Selucién grafica.

Bolilla 12. - Equipos y procedimientos para el vuelo ciego y el aterri-
zaje con poca visibilidad. Radiofsros. Equipo de aterri-
zaje de ondas ultracortes. ’

PRACTICA

Bolills 1. - Tipos de instalaciones fijas, para el trifico de noticias.
Precauciones. Fallas comunes y modo de subsanarlas. An-
tenas. -

’

Bolilla 2. — Tipos de instalaciones radioeléctricas de avién. Precaucio-
nes. Fallas comunes y modo de subsanarlas. Antenas.

Bolilla 3. - Tipos de radiogoniémetros, terrestres. Instalaciones. Pre-
cauciones,

Bolilla 4. - Tipos de radiogoniémetros de avién. Instalacién. Precaun-
ciones. Comparacién. Fallas ma MMW
ses. Ingtalacién. : Ceur )

Bolilla 5. - Conocimientos de- las: cartas” usadnlan rﬁodimommia.

Bolilla 6. - Ejemplos pricticos de prc?lﬂdmas rndiogmiblh‘meou terres-

tres y de avién.

Bolilla 7 - Equipos de aterrizaje con poca visihilidad. M'antenmumto.
Precauciones en su instalacién. Revisacién periodica, Fa-
llas mis comumes y modo de subsanarlas.

INSTRUMENTAL DEL AVION
(Duracién: 1 afio)

Bolilla 1. ~ Generalidades sobre tecnologia aeroniutica. Denominacio-
nes. Partes principales del avién. Materiales que se em-
plean en la construccién de aviones. Partes constitutivas
del fuselaje: planos, timones, alerones, comandos, etc.
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Bolilla 2. — Fuucionamiento dé una aeronave. Caracterist?cas que de-
ben estar bajo control. Aparatos de mando e instrumentos
indicadores. Clasificacién del instrumental: del grupo ‘mo-
to-propulsor; de pilotaje: de navegacién y de servicios
auxiliares. Indicadores dircctos y a distaucia. Reqm:sltos
particulares que debe exigirse a todo instrumento aéreo.

INSTRUMENTAL DEL GRUPO MOTO-PROPULSOR

Bolilla 3. — Taguimetros. )
Clasificacién. Principio de los taquimetros centrifugos. Ca-
racteristica de los prinecipales tipos. Funcionamiento -t’ie
los taquimetros cléctricos. Tipos principales. Compar-ac.::’on
entre ambos tipos bajo el punto de vista de la precision.
Econémico y mecanico. Taquimetros regisiradores. Erro-
res y tolerancias.

Bolilla 4. — Termoémetros. . ) |
Clasificacion. Termémetros de refrigerante. Termometros

de lubricante. De carburacion. De cilindro. Auxiliares.
Ventajas ¢ inconvenientes relativos a los termémetros a di-
latacién; a vapor, cléctricos. Errores y tolerancias.

Bolilla 5. - Manometros. .
A membrana y a capsula. Mandmetros de combustibles. De
lubricante de admision. Errores y lolerancias,

Bolilla 6. — Medidores cuantitativos de combustible y lubricante.
De flotader a lectura directa. De flotador a distancia:"a
ezble mauual; cléctrico. Tipos a presién. Comparacion
de los difereutes sistemas. Errores y tolerancias.

Bolilla 7 — Analizadores de mezcla y combustién. b
Analizadores de gases de escapes. Principios de funciona-
micnto. Analizadores con regulacion automatica. Venta-
jas e inconvenientes. Errores v tolerancias.

Bolilla 8. - Instrumentos varios para control del grupo moto-
propulsor,
Sincrouoscopios. Sincronizadores automaticos. Indicado-
res de paso de la hélice. Otros instrnmentos,

INSTRUMENTAL DE PILOTAJE

Bolilla 9. - Niveles de gravedad,
Clasificacién. Detalles constructivos de los tipos pendnla-
res: a bola y a liguido. Sensibilidad v amortiguamiento.
Ventajas ¢ inconvenientes de cada tipo,

Bolilla 10. - Velocimetro.
Mecénicos a lectura directa, Velocimetros a membrana y a
capsula. Tubos de Venturi v Pitot. Influencia de la altu-
ra; de la temperatura y de la depresion de fuselaje. Correc-
ciones y compensaciones. Tolerancias.

Bolilla 11. - Indicador giroscépico de virajes.
Nociones de giroseopia. Leyes que rigen la giroscopia. In-
dicador giroscépico de virajes: a turbina: eléctricos; Sen-
sibilidad y anortiguamiento. Fallas comunes,

Bolilla 12. - Horizonte artificial.

Requisitos que debe llenar. Solnciones halladas. Fallas.

Bolilla 13. - Piloto automatico.
Pattes que lo componen. Servo-motores hidraulicos, neuma-
ticos y eléctricos. Concepto del comando demorado y del
supcrcomando. Restricciones en el empleo.

INSTRUMENTOS DE NAVEGACION

Bolilia 14. - Brdjulas.
Brijjula magnética:- funcionamiento Y partes que la cons-
tituyen. Sensibilidad. amortiguamicnto y arrastre. Briju-
las horizontales y de tablero, Brijulas con indicador a dis-
tancia. FErrores semicirculares y cuadrantales: compensa.
cién. Otros factores que falsean las indicaciones. Compis
a induccién terrestre: fundameuto ¥ construecion,
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Bolilla 15. - Altimetros. | 7
Altimetros aneroides a membrana y a capsula. Altimetros
sensibles y comnnes. Errores por cambio de temperatnra;
correccién. Error de fuselaje; toma cstitica. Error por
cambio barométrico. Errores instrumentales; tolerancias.

Bolilla 16. — Variometros.
Base de un funcionamiento. Variémetros con o sin deposi-
to auxiliar. Factores que influyen en la scnsibilidad y en
la rapidez de las indicaciones.

Bolilla 17. — Relojes.
Tipos de tablero y de volantes. Cualidades que deben
reunir los relojes de avién.

INSTRUMENTAL DE SERVICIOS AUXILIARES

Bolilla 18, — Voltimetros y amperimetros de carga y consuruo eléctrico
a bordo. Indicadores de posicién del tren de aterrizaje;
“flaps” y dispositivos auxiliares de aterrizaje. Manémctros
de fluido de maniobra. Indicadores de existencia y consu-
mo de oxigeno. Otros instrumentos.

ACONDICIONAMIENTO DEL INSTRUMENTAL

Bolilla 19. - Cuadrantes de indicadores; formas y colores. Visibilidad
nocturna; Fosforecencia e iluminacién. Tableros para pi-
loto tinico. Tableros para piloto y copiloto. Distribaeion
de instrumental en aviones de gran tamano.

PARTE PRACTICA
Tema 1. — Taquimetros.
Andlisis cinematico de los taquimetros centrifugos. Meca-

nismos ultiplicadores.  Transmisién flexible; posibili-
dades y limitaciones. Acoplamiento al motor: simple y
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doble. Detalles de la instalacion. Calibracién y ajuste. Fa-
llas mas comnnes. Mantenimientos de rntina y periddicos.
Taguimetros eléctricos. Partes constructivas de generador
y del indicador de tablero. Ubicacién, montaje y acopla-
micnto del generador con el motor. Instalacion del eable
de conexién. Calibracién del generador. Mantenimiento de
rntina y periddico. Fallas corrientes.

Termometros.

Calibracién y ajuste. Rellenado e instalacién de los ter-
moémctros a vapor. Termocnplas: cables selector e indica-
dor. Calibracién. Contraste y atencién periédicos. Fallas.

Analizadores de combustion.

Calibracién. Instalacion general y del tomamuestra. Aten-
cion de rutina. Fallas,

Manémetros.

Calibracién y aj nste. Rellenado de los manémetros a liqui-
do intermedio. Instalacién. Atencién de rntina y periddi-
ca. Fallas.

Medidores de combustible y lubricantes.

Criterio de calibracién. Instalacién del tubo guia y del
cable flexible del tipo a control mannal. Manteuimiento y
fallas caracteristicas. Medidores eléctricos. Calibracion.
Instalacion de cables y de la barra del tanque. Selector de
tablero. Atencion corriente. Fallas.

Niveles.

Ensayos de rccepeion, rellenado de los niveles a bola. In-
fluencia de Ia burbuja. Atencién corriente.

Giroscopia.

Demostracion experimental de los fenémenos giroscopicos
destacando la influencia de y sobre la precesién. Girosco-

pos a tnrbina y cléciricos. Bombas a vacio. Medidores de
depresion,

37



Tema 8. — Indicador giroscépico de viraje.
Calibracién tipa.  Ajnste de la sensibilidad del amortigua-
miento v del eero. Fallas.

Tema 9. — Horizonte artificial.
Constraste con el eje vertical en reposo y sujeto a acelera-
ciones, Ajuste del corrector de precesion. Demostraciou
de las fallas comunes y sus consccuencias. Atencién peri-
dica.

Tema 10. -- Conservador giroscépico de rumbo.
Contraste. Comprobacién de la influencia de las acclera-
ciones y frotamientos, disminucién de estos efcctos. Aten-
cién periodica.

Bolilla 2.

Tema 11. — Piloto automatico.
Fstudio préctico de los servo-motores de comando y con-
trol. Montaje de un tablero de piloto automatico. Correc-
cién del supercomando. Instalacién. Atencién de rotina y
periodica.
Tema 12. — Brijulas.
Determinacién del momento magnético, del amortiguamien-
to y del arrastre en nna brijula. Métodos préu':ticos de com- Bolilla 3.
pensacion, Ajnste de las brijulas a distancia. Rellenado.
Atencién corriente y periédica.

Tema 13. — Altimetros,

Calibracién y regulacion, Curva de temperatura. Instala- Bolilla 4.

B

cién: toma estdtica: construecion e instalacién. Atencidu
corriente y periddica.

Tema 14 — Velccimetros. Bolilla 5.

Calibracién v regulacion. Instalacién con tubo Venturi o
Pitot. Contraste periédico.

Bolilla 15. — Variémetros.
Regulacién de la sensibilidad. Correccion del cero. Insta-
lacién. Fallas.

Bolilla 16. — Tableros. ]
Proyecio y conleccidn de tableros instrnmentales,
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METALOGRAFIA

Bolilla 1. — Métodos de estudio de las aleaciones metilicas. Leyes fisi-

co-quimicas, Le Chatelier, Vant'Hoff; Ley de Gibbe (de
las fases). Diagrama de eqgnilibrio binario - metales total-
mente solubles al estado sélido — metales totalmente inso-
lubles al estado sélido — metales parcialmente solubles al
estado solido. Metales que forman compuesto — Diagramas
de aleaciones ternarias. Relaciones entre los diagramas, el
equilibrio y las propiedades fisicas y mecinicas de las alea-
ciones. Andlisis térmico. Modificaciones alotrépicas al
estado solido; puntos criticos. Anélisis dilatométricos; Di-
latémetro industrial de Chevenard.

Modificacioues y transformaciones estructurales de los ma.
teriales debidos a la elaboracién, solidificacién y cristali-
zacion. Tratamientos térmicos para mejorar sn estructura
primaria. Generalidades sobre tratamientos térmicos: reco-
cido, temple, revenido y sns relaciones con los diagramas
de eqnilibrio. Tratamientos termo-quimicos: ccmentacién
por cl carbono, por el 4zoe y sns efectos sobre la estruc-
tnra cristalina: “ecrouissage” y “corrojage” (corrosién).
Metalografia general. Teoria general del microscopio. Mi-
eroscopio de Chatelier. Micrografia y fotomicrografia.
Técnica del pulido. Ataques micrograficos. Reactivos
nsnales. Ataques micrograficos y reactivos.

Estudio de la aleacién hierro-carbono. Transformaciones
aletropicas del hierro. Diagrama de Rozemboon. Sus rela-
cioues cou los contribuyentes ferrita, cementitas y perlita.

Tratamientos térmicos del acero. Recocido: su relacién
con las propiedades mecanicas y micrograficas. Temple y
revenido. Velocidad critica del temple. Constituyentes mi-
crograficos correspondientes: anstenita, martensita, troos-
tila, osmoudita, sorbita. Caracteristicas mecinicas de los
constitnyentes. Modificacion del grano de fractnra con
los tratamientos. Hornos y practica de los tratamientos
térmicos.
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Bolilla 6. — Aceros cspeciales. Sus rclaciones con el diagrama hierro-
carbono. Constituyentes micrograficos de los aceros espe-
ciales. Consideraciones sobre los de mayor empleo en la

industria aeronautica.

Bolilla 7 — Cementaciones. Cementacién por el carbono de los aceros
ordinarios y especiales. Nitruracién. Hornos y practica
de las operaciones.

Bolilla 8. — Alcaciones livianas y ultralivianas. El alumir}io y sus
aleaciones: para fundicion de elevada resistencia. Trala-
mientos térmicos y conslituyentes metalograficos. Hornos
y elementos para tratamientos del duraaluminio.

Bolilla 9. — Verificacién de homogeneidad del material y determina-
cién de fisuras. Procedimientos de Rayos X. Magnaflux.

Otros procedimientos.

SOLDADURA

{ . El Oxige-
Bolilla 10. — Conceplo de soldadura autégena en los‘ acexos. '51
no v el acetileno. Su prodnecion y utilizacion industrial.
ani 10 ans-

Manipuleo de las botellas y reglamentacmn' s_obre. el_ s
porte de las mismas. la llama oxiacetilénica. Distinlas
zonas de la misma. lJlamas normales, con exceso de oxi-

geno, de acetileno.

Bolilia 11. — Los aparatos para soldadura autégena. Kl s?plete oxiac.e-
tilénico. Descripcién del aparato. Clasificacio,n de los dis-
tintos tipos. Sn manejo y conservacion. Manome%ros regu-
ladores. Descripeién del aparato. Su mancjo. Valv’ulas de
seguridad. Descripcion del aparato. Cafieria de oxigeno y
de acetileno. Montaje y puesta a punfto de un puesto de
soldadura.

Bolilla 12. — Preparacion de las soldaduras. Prcparaeién- de 'los elt-:-
mentos a soldar. Limpicza del material. Ajnstaje p'reh-
minar. Precauciones a tomar en vista de la dilatacion vy
contraceion de los metales. Preparacion de piezas delga-
das y piezas grandes,
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Bolilla 13. - Ejecucién de soldaduras. Posicion del soldador. Manejo
del soldador o soplete. Avances y movimientos del sople-
te. Manejo del material de aporte. Fusién simultinca. Eje-
cucién de soldadura. Por puntos y por cordén. Soldaduras
de chapas y de tubos. Diferencias entre soldaduras de ace-
ro dulce y duros. Dificultades de éstas altimas.

Bolilla 14. - Soldadura de materiales diversos. Soldadura de: fundi-
cién, bronces y latones, aluminio y duraaluminio. Técnica

y precauciones a tomar en cada caso. Materiales de aporte
utilizados.

Bolilla 15. — Soldadura eléctrica. Fnndamentos de las mdquinas para
soldar eléctricamente. Descripeion de maquinas para sol-

dadura por puntos y por lineas. Materiales soldables. Sol-
dadura a arco.

TRABAIOS PRACTICOS

Bolilla 1. - Técnica del pulido de las probetas. Deshaste y pulido

fino.

Bolilla 2. — Técnica dcl manejo del microspicio, conocimiento de las
piezas y accesorios. Empleo de los distintos objetivos y
oculares. Determinacion del aumento en los distintos casos.

Bolilla 3. -

Cémputos de la cantidad de un constituyente metalografico
cualquiera proyectado en la camara fotogréafica.

Bolilla 4. -~ Determinacion de los diagramas de enfriamiento o algunas
aleaciones. (Por cjemplo: la del plomo-antimonio).

Bolilla 5. — Obhservaciones mieroscopicas de las aleaciones obtenidas
en el trabajo anterior. Determinacién al microscopio del
tenor de sus constituyentes.

Bolilla 6. — Trazado de las curvas y relato del trabajo efectuado.

Bolilla 7 — Manejo del aparato de Chevenard. Determinacion de los
puntos criticos del hierro puro.
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Bolilla 8. -

Bolille 9. —

Bolilla 10. -
Bolilla 11. -
Bolilla 12. -
Bolilla 13. -

Bolilla 14, —

Bolilla 15. —

Bolille 16. —

Bolilla 17. -
Bolilla 18. —

Bolilla 19. -
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Observaciones y distincion de los punlos constituyentes del
acero. Técnica del ataque microgrifico con los distintos
reactivos corrientemente utilizados.

Determinacién de los puntos criticos del acero por medio
de: a) aparvato de Chevenard; b) ensavos mecdnicos; c)

observacion microscopica: d) observacién del grano de-

{ractura.

Computo del tenor de carbono en los aceros por medio
del microseopio.

Determinacion de la capa de cementacidn. Aplicacidn de
los distintos reactivos utilizados.

Aplicacién de métodos rapidos para diferenciar el alumi-
nio, el dnraluminio y el eleckiron.

Observacién de los constituyentes metalograficos del dura-
aluminio.

Técnica macrogralica. Aplicacion de distintos reactivos en
macrografia. Observacién de macrogralias de piezas for-
jadas y matrizadas. Investigacion de las fisuras en los
metales ferrosos.

Practica de las macrografias en las plezas de aluminic y
sns aleaciones.

SOLDADURA

Los aparatos de saldadura auldégena. Conocimientos del
soplete y sus distintas piezas. Conocimientos de los mané-
metros reguladores de los distintos tipos ntilizades. Su
manejo y mecanismo.

Puesta a pnnto del puesto de soldadura. IFuncionamiento
del soplete. Regulacion de la llama.

Preparacion de chapas de distintos espesores para ser sol-

dadas.

Practica de la soldadura en chapas de acero dnlec delga-
das y gruesas,

4
3

bolilla 20.

Bolille 21. —
Bolilla 22, —
Belilla 23,
Bolilia 24. —
Bolilla 25. -

|

Preparacién de tubos en uniones simples y en nudos de
tres o mds tubos.

Praciica de soldadura en mhbos de acero dulee.

Prictica de soldadura en chapas y tubos de acero duro.
Practica de soldadura en aceros al Cr-Mo.

Soldadura del alnminio y duraluminio.

Ensayo de soldadnra. Por macrografia. Ensayos mecd-
nicos. Magnaflnx y Rayos X,

CQMUNICACIONES ALAMBRICAS (Duracién: 1 afio)

Bolilia 1. —

Bolilla 2. —

Bolilla 3. ~

Bolilla 4. —

Bolilia 5. -

Bolilla 6. —

Bolilla 7 -

Repasso.

Fundamentos tedricos: corriente conlinua, magnetismo,
electromagnetismo. Inducciéon magnética. Corriente alter-
na. Fuentes de energia eléctrica mds usnales en las comu-
nicaciones alambricas.

Procesos eléctricos en las conexiones y en los cortocircui-
tos. Mediciones de Indas las unidades cléctricas. Funda-
mentos teoricos de los relais y forma de trabajar de los
misinos. Interruptores y osciladercs automaticos. Filtros,
Reetificadores.  Zumbadores, Campanillas a notor. Sire-
nas v bocinas eléciricas.

Instalaciones de timbres y de sefiales épticas de lamado.
Tustalaciones para medir la altura dec aguas. Mediciones
de temperatura. Instalaciones para proteccién de recintos
y cajas fuertes.

Medicién eléclvica a distancia. Diferentes procedimientos.
Aparatos indicadores para la transmisién a distancia. Co-
mandos a distancia.

Instalacién eléetrica para regular el trafico en las ciuda-
des. Instalacién eléctrica dc schiales v cambios en los
[errocarriles.

Instalaciones eléclricas en minas. Avisadores de incendio,
Instalaciones de alarma. Instalaciones de relojes eléctricos.
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Bolilla 8. —

Bolilla 9. —

Bolilla 10, —

Bolilla 11. -

Bolilla 12. ~

Bolilla 13. —
Bolilla 14. -

Bolilla 15. —

Tema 16, —

Bolilla 17. —

Bolilla 18. ~
Bolilla 19. —

Bolilla 20. -

Bolilla 21. —

Tema 1. —

Tema 2. —
Tema 3. —

e

Telegrafia.

Aparatos Morse. Diferentes clases. Telegrafia Morse rapi-
da. Aparatos para telegrafia por cables.

Teleescritores.

Hughes. Greed, Siemens. Baudot.

Maquinas cléctricas de eseribir a distancia. Su funciona-
miento. Centrales aulomaticas y manuales.

Diferentes conexiones de las lineas telegraficas. Conexio-
nes fantasmas. Conexiones simultineas. Construecién de
lineas.

Telefonia.

Elementos y aparatos. Su funcionamientos y fabricacién.
Diferentes conexiones para telefonia. Buscadores de linea.
Centrales telefénicas. Elementos componentes. Couexiones
maltiples.

Centrales de Weste-Erison v Kellog-Trifico A-B-C Central
para larga distancia.

Llamado semiautomdtico y automético. Contadores auto-
mdticos. Trafieo con puestos secundarios.

Telefonia automdtica. Fundanientos, elementos y aparatos.
Selectores de tronco y de lineas. Buscadores de llamada.
Oficinas de 1.000, 100 y 10.000 abonados.

Rendimiento de las lineas telefonicas. Manuables v antoma-
ticas.

Instalacién de alto-parlantes. Amplificadares. Alto-parlan-
tes para grandes multitudes.

Detecciou de baja y alta frecuencia. Acastica y 6ptica.

TRABAJOS PRACTICOS

Mediciones de iuductividades y capacidades para frecuen-
cias industriales y audifrecuenciales.
Mediciones con oseilégrafos.

Conocimientos practicos de todos los aparatos destinados

Tema 4. —

Tema 5.

Tema 6.

NOTA:

a las comunicaciones alambricas. Estudio sobre su proce-
dimiento de fabricacién.

Desarrollar diferentes conexiones para telegrafia y telefo-
nia manual y automética y deducir ventajas y desventajas.
Estudio de los relais. Calculo del tiempo de actuacién.
Problemas practicos numéricos relacionados con todos los
tépicas de la materia.

Durante el curso se llevardn a cabo visitas a las compa-
fiias telefénicas. Correos y Telégrafos. Compafiias Tele-
graficas. Teatros, etc.

EACR RUET
Rémulo Etcheverry Roneo

DECRETO N° 26090/44

45


http:destinac.os

