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tlINISTERIO DE CULTUM y EDUCACI0N 

INSTITUTO NACIOIIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE !.A 

ENSEHANZA !lE LAS CIEnCIAS 


(I N E e) 

Con el ausp1C10 de la S~crataría de Cultura 
y tduC;1Ción y el Consejo tlacional de Investigedonm:¡ Cicnt1ficas 'f 
T.$cnicilS. El IREe organizó en lit Ciudad lJniwrsitaria de c6rdoba 
Gntre el 15 y 19 do;? octubN de 1958 el Primer Simposio N"acional Sb 
br'e 1,1 Ensefmnza de las Ciencias. -

Como resultado de la taN?. ,I,'ealizada se a ­
prob!lron en la rcuni6n plenaria final las RECOMENDACIONES qua se 
eonsign~ a continuación. ¿) 

El anteproyecto presentado por los relato ­
r<.1S oficiales delINEe y aprobcdo par el Sinyosio fue remitido pa~ 
re ",1 ajuste de ~stilo a una conisi6n integrada por el Doctor Luis 
A. Sant:oló t Prof8sor Renato H. Vólk:er, Doctor Huooerto Roe,:J., Profe 
sor Antor:.io Ruiz y el Ingeniero Fniwc 1 Co':'::znd:;:l.a quienes se les­
agrad.ace lu importante colaboración prestada. 

Esta presentaci6n de 1.1S Recorondaciones de 
be eonsidcrars<2 como un anticipo d(:¡ le. publicación m.::ncion.i'.da" coo 
01 fin de posibilitar su r~pída difusión en los medios educacinna.. 
les. 
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INSTITt11'O NACIQMAL tARA EL MEJORAMIENTO 

lE LA ElIS&fWlZA u¡; LAS CIENCIAS 

(1 N E C) 

TEIfA ¡ 

LA ElIs¡;fWlZA DE LAS CltIICIAS: SUS OBJETIVOS y METOOO.§. 

CONSIDERANDO: 

Que la enun:::iaeioo exp1!cita de objetivos es el 
peso pri'lllOl'Qial para toda mejora en la ensef\anza de las ciencias. 

Que, en lo posible, dich.:t enunc:iaci6n debe for­
l1II.llaree en forma opet'ativ8¡ es 4ccir, en t~rmin06 de conductas espere­
óas de modo que poodan elaboral"l'E:. los instl."l.Ulllent08 de medición y loe 
criterios de eValuación del ilPNndizaj~. 

Que pueden distinguirse tres grupos de d>jeti­vos, 
los generales de la enscftanza. de L~s Ciencias~ 

los cQl1l\Ules a la cnsefianZ::l de 1M ciencias experin'Wlntales. 

los particUlares de la enseflanza de cada U!la de las ciencias. 

Que para (JI logro de los objetivos han de util!. 
zar:8e mtitodos y técnicas que aproftchen 1,.;'8 adqwaJciones m.ás recientes 
de la psicología evolutiva, del ::prendizaje Y' de la psicologia soeial. 
ad. COfI'IO lOO'1i08 auxiliares de enSenanza qu€ proporciona la moderoa te~ 
nolog:ta. 

Que es conveniente someter a E:lCperimentacl6n. 
~todos y medios ant~s de proceder a su aplieaci6n generelizada. 

~L PRIMER SIHP(6IO NACIOIIAL SOBRE LA tIISEfI...ZA 
DE LAS CIENCIAS 

RECOMIENDA 

A) Loa siguientes OBJETIVOS GElfERALES DE LA ENSESAl:«ZA VE: LAS ClEMctAS: 

1 - Desarrollar la capacidad p'Jra la abstrrtCci6n. el pensamiento 
lógico y el examen crítico de las informaciones y observacio­
nes. 

2 - Hdbilitar para distinguir lua proposiciones d ...mtífieas de las 
no ciend.ficñS~ 



~ _ 	Desar'!'Ollar la capacidad para la inteY'pretacitm de los hechos co­
rriente$' de: la vida diaria. in~oa en lIIOdelos coherentes. 

s - .ne-trrollar las capacidades y aptitudes .Ín"tllitivas. 

'6 -	 tstimu.1.al' la imaginadm y oosarrollar la' capacidad ~Nedora. 

7 -	 ACQ6tumbre.:r e la prec:ísi6n. elaridad y eoneiei& 12'0 el lenguaj~. 

B - nesarrollar la habilidad para emplear 4decue.damente el vocabula ­
río científico. 

9 .. Inculcar hM>itos de orden y exactitud. en el trabajo. 

10- Desarrollar hAhitQS de pct'Scwl"Gncia y cmtinuidad en el es:rue:rzo. 

11- Favorecer la comp:rensiem de la ~la<:::ián ent~ las ciencias y del 
llIIOdo en que el progreso de unn contribuye al progt'eso de las atras. 

12- Desarrollar la capacidad para integrar la hísturia del p~BO 
científico y t~cno16gico en la histeria de la cultura de cada 'pe­
ca. 

13- Introducir en el cmocimiento de las teor1as actuales que resumen 
hechos comunes a las diversas ciencias. 

l~- Desarrollar la comprensi6n d# la fuerte influencia que en él mundo 
actual tiene la ciencia y la tecnol~g1a. 

15- Favorecer la capacidad para la adaptación a los cambios derivados 
de la aplicaciem de la ciencia y la tecnolog1a. 

iB) 	 los siguientes OBJETIVOS COMUNES DE LA ENStRAHZA Dt LAS CIENCIAS EXPE­
RIHEHTALES (BIOLOGIÁ, FISICA y QUlMICA) 

16- Desarrollar la capacidad para. la <lbservaci6n mct6díca y :reflexiva, 
y la. habilidad para: le IOOdicl6n, desct'ipci6n e interpretaci6n de 
los datos o conclusíones. 

11- Predisponer para la búsqueda de ~gularidades y para la ordenación 
siatem~tica d~ lbs detos, de modo que se facilite la formulación 
de proposiciones d~ valor más general. 

19- Habilita;(' gradualmente para la organiz.adem del trabajo propio en 
la eJCperimentaci6n científica, para que el estudiante, pueda ir 
prescindiendo de la guía del docente. 

19- H<'\bituar a la c:ritíca de lOA atodos empleados y a la contrasta 
e!ón de los resultados obtenidos, con las hip6tesis adelantadas por 
el estudiant~. 

20- Desarrollar la habilidad para la presentaci6n estaMstica de los da 
tos~ con exactitud y pl."8,..i··i5n. 

-.­
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21- Desarrollar la capacidad para d rm!l.isis de los 4atos 8Xpar1mentaJ.es 
y la generallzaci6n d~ los resultadOs obtenióos¡ 

221 	Désarrollar la babilidad pal"'a «1 tratamiento de loe ert'Ot"es experitnen 
tsles. ­

23- Desarrollar la habilidad para la descripción verbal o gráfica de 10$ 
h&chos y objetos observados. 

~_ 	ravor~cer la convicción de que las afi~ciones cientific~s pueden 
ser refutadas por nuevos bechos o evideneies. 

25-	 Ejea:'ICitar la habilBad manual. 

) loe &i&1.lientes OBJETIVOS PARTICULARES OS LA tN'stRAlfZ! DE LA BIOLOGIA: 

26- Lograr qu.a el estudi~nte adquiera um. info:t"maici6n actualizada en el 
campo dé la Biología. organizad~ en función d~ 108 principios unifica 
dorE:ls di'! tlsta ci.,ncia • ­

21- Protbov..,r el inteÑs por ,,1 conocimiento de la natureleZá y por la pJ:le 
servaeión del equilibrio biolÓgico. ­

28- ravorec.ar la comprensi6n d~l valor quw: poseen los recursos ns.~s 
en la ~cODom1a, particul8~ante de nuestro país. 

29- Adiestrar ~n .al man.ajo del instrumental y en la colección. manuten , ci6n y conservaci6n de mat~rial natural. 
I 

30- Capacitar para la aplicación dtll ~todo cient1fico a situaciones ~ 
1.:s que involuc:ren fen6menos biológicos ~ 

31- DesU"rollar la habilidad par3 ihterp:retar situaciones de la vida dia­1 ria que se relacionen con l~ biolog1z. 

ID) 	los siguientes OBJETIVOS PARTICULhRES OC LA tNSE1'l.AHZA Di: 1.A FISlCA: 

32- Desarrollar la cap.:.cidad para comprender e interpretar ].os feniS_nos 
del mundo f1sico. en el marco de la~ teor1es actuales~ 

33- Desarrollar la capacidad para el ~cGnocimiento de los fen6menos y 
y~s de la física, involucrados en procesos tecnológicos. 

34- Desarrollar la capacidad para reheionar y generalizar las observacio 
nes par'a compr..:!nd0l" modelos o teorSas y manojarlos lógicamente. ­

t) los siguientes OBJtnvos PARTICUl.J'iRES DE Lh ENSERA1í2A DE r.;. HATEMATICA ~ 

35-' Desarrollar y ~jercitar el ~nsamiento lógico riguroso. 

36- Lograr qUe .,,1 cstudiant;; adq¡..iera conocimientos bl3sicos elementales 
de t.:orÍds roatemóticas con vigencia actual y habilidad para ope~r 
con Loe entes en ellas involucrados. 

-,­
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(..segurar l.s hab i JJ.dad en e l cálculo aritmlhico y a.l.gebNLico y en .el.a7­
't"":'2!zado e i nterpr-,.". t eción de gráficos. 

38- Habitua r al uso de 1(' matemática COf!'I.O ins trur,ent tl auxiliar de otr as 
disciplinas. 

39- Favorece r l a comprensión de l proceso de matematizaci6n de l as cien­
d eo.s ope rado en l as últ ir..as décadas. 

~o - Desarrol lar la capacidad para abordar situaciones compl ejas no n~ce 
sariamentc, matcl'Táticas. pero a menudo maternatizabl~s. 

F) Los siguient es OBJETI'IOS PARTICULA¡:¡¿;S OC LA ENSEflANZA IID LA QUIKICA: 

~1- Lograr la comprenslon de l as t corias actuales acerca de l a compos i­
ción, cstt'uctura y transfo~ciones de la materia y de la e v;c~ 
ción histórica d~ dichas t eorías, 

~2- De~a~rollar l a c~pacidad para -int erpretar hechos. concret os de la vi 
da d iari"" y de la tecnología modern a que impliquen fen6menos y pro:­
ce dim€nt os q1J1mi c~. 

43- favorcc e ~ l a comprensión de la incidencia de l os pr ocesos químicos 
en los ¿ i s t intos campos de l i! actividad humana. 

G) En lo roferent e a l HETODO DE L1\ OiSEÑANZI;. DE LAS CIENCI AS : 

~~- Aplicar preferente~nte e l rrktodo ~ctivo. 

~5- En l a s ciencias experimenta1~s, procurar por t odos los medios adac ua 
dos la realizació~'l de e xperi,\ncia por los educandos. en fOl"lTla indiv[ 
dua l o e n pequeflos gruPOS9 no obstante las ~.il!litaciol)es que h~iera 
en cuanto a . l a exist enc i a y dotación de laboratorios. 

1+5- En .~n.a t,ernáti. ca9 no cenirse a un . lllhodo único y .utilizar rec~rsos in­
tuit ivos, i nductivos y cxperiroont <ll~ s que puedan convenir en una 
primera etapa, s i se l os e mp lea para crear s ituacione s motivadoras 
de l r azon ami e nto matemático p ropi amG'nte dicho . . En todos l os casos 
l as fo rmas pedagógicas q Ue! asuma el pr(\C¿s o ense.l'Ianz~-apl'end izaje 
guardarán estrecha coherenc i a con la unidad estructural dal conoci ­
miento matemático previ amente programado. 

H) En lo re:{~rent e a CURSOS EXPERHIENTHES : 

41- fo mentar y "poya r l a organizac10n de cursos experimental es p a ra l a 
ensenan~a de l as ciencias básicas con medios t~cnicos ·, Mate ri a l es y 
adminis tra tivos e ficaces. En e l proyecto y Qval uac.i 6n . da tale s cu:>sos 
S tl. procura r ,) l a participación de personas de reconocid~ compe t enci a 
c i cnti fi c a y dirl~ct ica . 

48 - En matemStica conve.ndr~ inv3s tigar experirrentall/lcntc l os contenidos 
y l a rne j or fonna de ens ei1arl os y de distribuirlos en l os di s tintos 
cursos cuando SI! trat e de t emas nuevos cuy a introducci6n sa onside ra 
indispe nsab l e como, por ej ~ mplo. probabilidades y estad! s tica 9 compu­
tac i 6n y e le.¡;o¡entos de cálc ulo. 
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() En lo refcreot:o' a L ' BORA'f ORIOS y TRABI\JOS OC CAMPO: 

4 9 - ~rabilit .U' , reacondic iona r o crear en todos l os ~s 1' ablecimientos los 
ambi e ntes necesa~ios para la enseftanza experi~nt~l con e l asesora 
mient o técnico de expertos en l e ensenan za de l as ci e nc i as. 

50- Dotar Il l os laboratorios 00 l os imple l"lC ~1.tos y comodid"des indispensa­
bles para e l traba j o individual y en cq'upo . 

51- Incluir l os trabaj os de laboratorio y de campo e n l a planificaci ón de 
la labor escolar anual. 

]) En 10 re ferente a PRIP¡'¡:;¡J\CION DE HATE RIALES y GUI AS : 

52- Apoyar e l desarrollo }' l a expe rimentac i6n de materia l es y equi pos pa­
ra l a anse nanz a de las ciencias básicas y promover su fabri cación y 
distribución . 

53- romontar la redacción de guias metodológicas , guias dI;! trába j os" de l a 
borator i o y de campo para desarrollar l as unidades de a~rendizaj e e n­
forma individual o e n equipo. 

K) En lo re ferente. .3 MEDIOS Y TECNI CAS MODERNhS AUXILI ARES : 

54 - Utilizar medi os y técn i cas modernas, e n particular ayudas audiovisua­
les, para ilustrar hechos y tcorí~s o para sustitui~ l a observa c i6n 
direct a. 

55 - En ma tem.!ti ca , usar medios auxiliares y materia l es c onc retos de repre 
sentación c omo recursos compl .,~ nt :: ."' io$, siempre q ue se t e nga presente 
e l r i gor c onceptual mate mático y quc no se altera, por razones de sim 
plicida d o bre ve dad, e l espíritu de e sta recomendaci6n. 

L) En lo Nferente a ACTIVIOADES EXT RAPROGRAI1¡;T! CAS: 

56- Fomentar actividades cocurricul<:lres tales como conferencias a cargo 
de especialista • ey~ i bición de películas científicas, organiz~ci6n 
de clubes y fer i as de c1'ancias desde la escue la primar ia y act ividades 
a nálogas con e l objeto de desperta r vocaciones, ~fian zar l o aprendido 
y ampliar l os conocimientos, 

K) En l e ~ferente a l a ASI STENCIA CIENTIFICA y PEDAGOGI CA AL PROfESÓ~ 

57- PI'Cstar asistencia t é cnico- c i e n t ific2. y pedagógic" a los profes ores 
por med i o de los s e rvic ios de supervisión. 

58 - AS i stir a l pe r s on31 docente de zonas ale jadas de l os grandes ce ntros 
urbanos, proporcionfmd ol es información actua lizada. t anto cien tí fica co 
r.o pe dagógica me d i an t e grupos volan tes de profesores provi s t os de .:,q-.;[ 
po adec uado ­

59- Posibilitar la actuaci6n de profe.sores muy cspechliz ados paril trah~ ­
jos e n equipo con doc~ntcs de los establ ec i mi ent os de ense~anza, por 
un l apso adecuodo pe r a orient llr, di scutir y e valUAr experi t'nc \ ~,; e n 
marcha. 



~S'f ITtJl'O NACIONAL PARA EL MEJORAMIENTO 
DE LA ENSERANZA DE LAs CIENCIAS 

(I N E C) 

~ 

CONTEiU DOS ruNDAHEN1'ALES, DE CADA <;I ENCI A t u LOS 

DIfERENTES NIVELES. CICLOS Y ORIENTACIONES DE LA 


ENSENANZA 

CONS 1 DERAN 00: 

Que pa ra e l cump limie nto de los objetivos 
enunciados €r. el Tema 1 es impe rioso actualiza r los contenidos de le: enseñan 
:te de las ciencia; 

Que es convenie nte indicar lineamientos generales 
con relación 21 procedimiento a seguir en l a e laboración de planes y progr2­
ma ::.' -.... las carücteríst icas de éstos; 

Que asimismo es n~ ce s ario definir los contenidos 
dt1 la ensei"íanzc_ de las ciencias básicas) ya s e a e nunc i&ndolos o bien eare.cte 
riz~~dolos suficientemente; 

EL PRHíER $I11POSIO NACIONAL SOBRE LA ENSEflANZ.... DE LAS CIENCIAS 

REC O I1IEND A 

Id 	Con respecto a los CONTEN I DOS OC LAS CIENCI AS , e n gener<l l: 

1- Elabora r l os plane s y programas de las c i enc ias bás i cas d~ l os diferen 
tes nive l e s, cic los y modalidades d~ ensef~nza con nsesora mi e nto ~ ce 
misiones integradas con investigadores y docentes espec i a l mente ca lifi 
cados. Conforme a los siguientes procedimi e nt os y carae t erSsticas: 

a ) 	 Formulac i ón de un esquema general par~ e l aprend iza j e de les cien 
cia s desde l os nueve años de edad t~niendo presente Ej,uc e l e ntI'Cna­
miento en la observación debe COr.lCnzar e n ~ l j'ird!n de i nfantes . 

b) 	Estructuración de los anteproyectos de planes y p rogramas de 1:1 000 
que confieran a la Gnseñanzu. de lco.s ciencias, la f i sonomía de la 
ciencia actual , se atenga.n el método adecua do :'l l a e dad de los edu 
candos y respondan i1 la articulación entre los distintos nive l es, ­
clc l os y moda lidades. 

e) 	Coordina ción de los contenidos de le. ensefianza de las ciencias bási 
eaS con miras a su in<.egrcción conceptual. 

d) 	Selección y puesta. al día permanente de contenidos procura ndo in 
clui r en todos los cursos temas de actualidad y usarlos en e j eT:1p li ­
cación. 



e ) 	Flexibilidad sutic i aDfe de l~ programas pbra s u ~~aci~n a can 
diciones y c ircunstancias rcgiooales y ext60sión compat ible con ­
el tiempo disponible para s u desarrollo completo. 

f) 	Presentación de los programas anall tieoR, en lo pisible, en f orma 
operacional, es decir, en t 'rmincs de comportami ento esperado do 
los allwnos, que i ncluye la habi lidad para r esolvor problemas es ­
pecIficos . 

g) 	Ensayo y eva luación de l os proyect'Js antes de su aplic4ciiSn gene ­
ralizada, • 

h) 	 Integración de l as comisiopes de plenes y programas de ciencias 
parü el ciclo pr imar i o don ".aestros y con pl'Ofesores s ecundari os 
dI;: la rÓl spectiva asignatura. especiallDltnte cap<lc i tados . 

Con reospecto a 8IOLOGIA: 

2 _ 	Organizar 105 contenidos d~ la nnseaanza d~ la Biología en torn~ de 
los siguientes principios unificado~s: 

Evaluaci6n de los s ~res ~n el tiempo. 

Div~rsidad d~ t i pos y unidad de padrones de los se~s vi vos. 

COD~inu idad g~nftic~ d~ la vida. 

R~ laci6n y complcmanto d~l individuo y el medio . 

-Ra!ces bio16gic~s d~l comportamiento. 

R~lac i6n ent~ e s~ructure y función . 

- f1 ..canismos de regulación y hom~ostnsis. 

La 	ciencias como i ndag<lción. 

La 	historia da l os conceptos biológicos . 

Es~os prlnclplos se aplicarán al estudio dÓl los distintos nivel€s 
biolÓgicos. molecular, ce lular, tisular y 01'g6nico del individuo, 
las ~oblac iones , l as comunidades y la biosfera. 

3 _ 	CUclquiera s ea l a modalidad d~ la enseñanza media , l os contenidos de 
bi~ran ser. en un prim~r ciclo: 

~ )L~s organismos vivientes y el ambiente. Las comunidades y los eco­
s isto:mas . La bios fera. 

h)La diversidad veg~ tal y animal. Nociones de homolog!as y niveles 
de organización. 

c)Los individuos; estructura y función. Nociones de 8~nética y evolu 
ci6n. ­



En un segundo ciclo: 

a) 	Los seNS vivos; origen y est:ructura. 

b) 	Los individuos. Niveles de organizaci6n. Diversidad vegetal y 
anÍ!rl.al. funcionamiento: metabolismo. regulación, reproducción y 
deb,~rollo. Continuidad de la vida genética. Adaptación individual: 
eomport,:1miento. 

el 	Las poblaciones. Estructura y din:§mica. Genética de las poblado ­
ne5. Adaptación gen~tiea: evaluación. 

d) 	La lIiosfera. Comunidades y eco.sistemas. 

e) El hombre y la biosf<:ra. 

4- Incorporal" Educación para la Salud en los distir.:-os niveles ciclos y 
modalidades de La enseñ&oza eonforme a las siguientes normas: 

a) 	Los maestros primarios y profesores secundarios serán los difusores 
de los principios de La educación para la salud segtjn programas na" 
eionales y regionales prepcrados por médicos san~taristas. 

b) 	En el primer eielo secundario los temas de educación para la salud 
se incorpor.oarán los programas de iliología en cOl"'l'elad6n estrecha 
con los contenidO!> de éstos. 

c) 	En el último curso de los distintos niveles de cnseftanza constitui­
rán la eÓlcación para la salud un¿¡ asignatu1"a independiente en reem 
plazo d", Higiene y matcrit:.s ccnexac. 

Con ~sp~ct~ a FISlCA: 

5- Simplificar y sistematizar los programa,; di<.'tintos procurando que cons 
tituy.om 1.11'1a selecci6n dú te11't.:!n fundamentaleS v3liosos por Su contribu~ 
ción cü. enriquecimiento coocepr.ual o por su utilidad in.tru:mental. 

6- Organizer loo contenidos de modo que el aprendizaje prcrrese de lo co~ 
creta y cualitativo hacia lo abstracto. procediendo en forma cíclica y 
profundi :¡!1do 105 temas en sucesivas etapas. 

7- P~sentar los contenidos de tal manera que cocduzcan. prefe-rentemente 
por vía experitlkin't\\l e inductiva, a los grandes principios de la F:.:lica. 

8- Incluir teMa de actualidad en todos loz CUl"$OS y utilizarlos en la e­
jenipllficad6n. 

9- Incorporar lcs tetaas de Astrofí.sica a los programas de Física en lugar 
de qua figuren en les da n2\tcm.~tiCd.. 

Con l:"0specto a MNrE~ATICA! 

~ O~Frcparar progra!!1as con cohet'\lncia interna, rclativamcnti:! breves P(".") 

cada uno se~d,o. de una minuciosa fundamentación y motivación y por un 
e~~udio detaQ.il..:Üd~... \0'" <;:2.uces ma.tcmátieos y criterios de estl"UCt'tu;p.l 
C.lon. I 	 \ ¡ ¡'ini 

" 	 ~~'W-.­, ¡ 
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1:res son las etapas que se preve",n" para esa labor: 

a) 	~dacclón de anteprayeetoa cuy'08 contenidos y estructurac.i.ÓIl seen 
susceptibles de conferir. dESde un punto de vista científico. a 
la mm:emática de la et'ísefian:a sec.undaria la fisonom1a de la mate .. 
mática actual.. 

b) 	Estudie de esos anteproyectas cm) referencia a ,;us posibi1l4ades 
y conveniencias didácticas y pedagó~icas. 

e) 	Síntesis de lo I'eali:;ado en las dos etapas anteriores y re4acci&t 
de los pNgramas y da su fundamentación. 

11 - Tener especia.l.mente en cuenta en la elaboración de programas nuevos 
los siguientes temas: 

al 	Desarrollo consecuente del punto de vista conjuntista. 

b) 	Dcs8X"rQllo consecuente del punte de vista vectoriaL 

c) 	Desarrollo sistemático. y coherente de la geometría a traYlás del 
coru:.!epto. de transformaciÓD. Uso del .!!¡ebra de la composición de 
transformacionep :; ¿(; les gru,os COl"!'.:.,:;on¡)jp.nte5 en el. ~stu¿ip y 
la estructuración de la geometrla. 

d) 	Desarrollo d<: las estruotUl"'aS abstract'am del 3;lgebra con aplica­
cioocs inmediatas a divenas ramas de la aritmética, del &lgebra 
y de lu ¡;,:,o:",,¡tría. 

12- Aplicar los mismos criterios para la olaboraci6n de programas pare. 
cursos experimentales. 

E) 	Con respecto a QUIMICA: 

13- FOl'"mUlar los programas d~ modo que pueda enseñarse la quinúca bisica 
oon la ampLitud y profundidad adecuadas a cada nivel, debiendo figu­
rar entre loS oontenidos temas de inteNs actual vinculados partieu­
lal."lJlente con pt"OCéSOS tecno16gicos, bio16gicos y nucleares. 

14- Proyectar los planes analíticos de labor anual con inclusión expl.1ci 
ta de experiencias compatibles con. el tiempo de que se disponga y pa 
ra ser realizadas en forma individual o por grupos. -

15- Si se dictaran tres cursas de Química, el primero deberia ser común 
con Física e iniciar en el método QxperimentaL 

16- Preparar los prograres para lam escuelas comerciales y técnicas en 
función de los objetivos especlficos de éstas. 

17- Incluir entre las asignaturas de la enSefianza 1l'lC:'dia las cio:mcias de 
la tierra (petrografla, geolog!a. y meteorología), 

-.­



INSTITUTO NACIONAL PARA EL MEJORAMIENTO 

DE LA EHSERANZA DE LAS CIENCIAS 


1'''C) 

TEMA III 

EL pP.CtE.sOR DE CIENcIAS EN LA EYSE'RAN?A MEDIA: 

su FORMACION y PERFECCIONAMIENTO 

CONSIDERANDO: 

Que la formación 4e1 futuro profesor de 
ciencias debe atender tanto al aspecto cientifico como pEidagógico y f'eSpoMer. 
en extensf6n y"profundidad. a los adelantos más notorios habidos en ambos cam­
poa¡ 

Que en las escuelas n~1e$ debe inteosi 
ficarse y actualiwrs. la enS.na.nza cietrtlfica; ­

Que ct"lrrssp0n4~ 2.f'bitmr :"03 w"di\"!S ro:r 
C4!"IIOv·,:tioantOl't$ p.:tf'J: swrf.,s,c.eio!V"-..l'" .:.1 profp.sor de: cíE:Dc!as en actividad; 

Que 1M condiciones actuaas en que dicho 
profeeor desempefta su tarea. !'equíeren una revisión; 

Que el Egisterio primario en actividad 
necesita de tul apoyo sLttemático para mejorar la enseftanza de las dJ.sc!plinas 
científicas • 

Que el pet'Sonal auxiliar dEí la ensefianll!'.a" 
en fol'tl:laC:l.6n como el que astá en ftm,cioD.es. ",quieren una prepa..:reción adecuada. 

EL PRIMER SIMPOSIO NACIONAL SOBRE LA ENSEGANZA 
DE LAS CIENCIAS 

RECOMIENDA: 

Al En lo· referente a la FORMACION DEL :fUTURO PROfESOP. DE CIENCIAS: 

1- Que reciba una p~ci6n científica que par su extensi6n, intensidad y 
aetu3.lid4d NSpooda a les exigencias de la ensenanza moderna, ecn el fin 
de que el profesor pueda considerar desde un nivel superior los temas que 
deba enseftar y estf en condiciones de discernir co~ sentido crItico. el 
enfoqué y el alcance que eles dar'. 

2- Qué se lo bahitué~ por medio de loe cursos que eampreade su fO:r:"ll\l!ci&. y 
.;ln particUlar por \ID seminario elemental de investigaci6n dentIfica a 
afrontar d-cterminados temas en profundidad. con el prop&ito d4i qUé pue­
da perfeccionarse por sí msll'!(j o con un apoyo m!nimo. a medida que lo e­
xijan c!rcunstat&cias cambiautes en el ejercicio profesionaL 
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3- Que s u capacit ación pedagógica responda a mot i vaciones :} necc sid~o<¿;s 
real es del queha c.:: r escolar y comprenca tanto sóliGOS cOl"lo c i.mient 0.5 
de psicología (de l adolescente y del a pr endiz ;¡j€.) c uan to de d idáctic.c 
esp8cia l y metodología.. c orno pasos prévi os él l a práctica. de l a c nsc _ 
i'ianza. y que l¡:os mat erias de cont enido f ilosóficc figure:n en les ;3.1 ­
r.tQs cursoS. 

4- Que s .;:! lo prepaI"\C e s pto! cial mente para <"":!apt ar ul nivel secundari o nu,,­
v:-- s c;):>!t enidos de 2nse flanza provEmicntes d,= l nive l superior , m¿di.:mt::: 
un seminario d..:: invustigación e ducativ'3., en la correspondiente espe ­
cialida d . 

5- Que e l c ursar estudies de un dete rminado prcf es orado se l e brinde l a 
oportunidad <le aplicar sus conocimient os a otra ciencia y qU1..l s o l<z 
facilite, por es.:!: vía, la obtenci 6n de un s egundo titulo . 

6- Que Se fijen l a s condiciones mínimas eh:- funcionamient o. para cursos de 
profúsor iJ.do y qm: no s e habiliten nuevos centros, cua lqui e r a sea su 
dependencia, s i no aseguran una informaci6n científica y pe dagógica 
que r e spond a <::! los lincam i t2 ntos eont~nidos cn l a s recomendacione s pro 
ecdentcs y a una demanda r a zonable que jus tifique su creación. ­

7- Que: se estudie la posibilidad 'i conven i encia de: estructur ar los cu r 
sos de profesor ado sobre 1<1. base d.c un plan organizado por m~te rias y 
correlativida dcs Estrictas y no por a~os . 

B) en l o r (o ferente a l a rORHACION DEL flJfURO HAESTRO PRHtARIO: 

B- Que se e l e ve su prcparaci6n c ientific a por l o menos al nivel de bachi 
lle r. 

9- Que en las escuelas normales h~ya un profesor de didactica espec i a l 
para las asignaturiJ.s científica s el qu e ensel'ic. didáctica en las mate ­
rias de letras . 

lO -Que en los c ursos de magis t er i o se oriente la cnsenanza de las cie n 
c ias de modo que contrib uya en t odo momento a l a capacitación didácti 
C3. espec ifica . ­

C) En l o r c frent e al PERFECC ION AMIENTO DEL PROFESOR DE CIENCIAS EN ACTIVIDAD 

ll-Que se de la oportunidad . cualquie ra fu~ sc su situación de revista, 
de perf eccionar y actua l i zar suS conocimientos científicos y metodo 16 
gicos mediante: conferen ei<::!s . c urs i llos. cursos volantes. c ursos de ­
prime ro y segundo nivel , i nformes Sobre c xperiencias, orien t a ción bi­
bliográfica, guías , libnos, becas de es tudio y todo ot ro med i o idóneo . 

12 -Que se si st ematic~ e l perfeccionamiento del pe rsonal en servicio me ­
diant e un plan progr esivo de c ursos de distinto tipo, n i ve l y durac ión 
que pe rmit iJ. abarcar a t odos l os docentes ~n un plazo prudencial. 

13-Que l os cursoS de perfecc ionamiento no s610 apunt e n a los COnOC1ml.en ­
tos científ i cos sino primordialmente al provecho que de éstos se deri­
va para l a ensefianza s ecundaria 
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14- Qua los c ursos de per feccionamiento culminen , pre ferentemente con 
una prue ba de e valuac i ón y qu~ en l os certifica dos d~ aprobación 
que s e otorguen~ fi guren las caractcr'Íst:icas del ~Ul·So . 

15- Que s e asiste con información comple mentilria a l os que ~iguieron 
c ursos . una V~2 rcint~grados a s u medio y que se compf oaete a los 
más compet ent~s a fo~r grupos de trabajo qu~ irradien l ocalmen­
te conocimientos c i entíficos y técnicas de ense~anza. 

16- Que se procure supe rvi sar la acción docente de esos profesores pa 
r a ve rificar, .::n 1 <"1 ~nse ilanz i! que imparten, e l grado de a prove cha 
mi ent o de la informaci 6n cientifica y de l a habilidad did~ctica ­
obt enida e n l os curs os que s iguieron. 

D) 	 En l o ref~rente a l as CONDICIONES PAR..\ EL OESEHPEflo f1DECUAOO m:L PRO­
fESOR DE CIENCIAS : 

11- Que l os edificios y ambicDtes escolares dond", ejer~a s ea:l funcio­
nales. 

18- Que s e d i s ponga de l os ~dios auxiliares de e nsenanza suficiente ­
mente id6neos, inc luído e l material bibliográfico . 

19- Que e j e rza en divisiones en las q ue no se e xceda e l númaro m~ximo 
rcgla~ntario dú a lumnos. 

20 - Que se descmpeno docente sea intcgr~l y comprende , a de más dQl die 
t3do de clase s, otras tilI"E:aS conexas , c umo se r , e studio dirigido-;­
o rganizrl c ión d ~ grupos de trabajo y participación en f e rial) de 
cienci as . . 

21- Que s ~ c oncentren s us tareas en un s0lo establec imiento o a l o s u 
roo ~n dos . 

22 ~ 	 Que t e nga una remuneración justa vinculada con el sistema d\li desel!" 
peño "por c5t~dra " en lugar de serlo >'por hora" y que en e l trans=­
curso do SlJ dc s e mpeí'ío docente se reduzca su actividad fl !int e al a:t. 
l a con e l fin de qu~ ut ilice ese tiempo para cumpli r otras tare as 
curricul ares o de pcrf ecciona,niento . 

E) 	En l o refere nte al PERFECCION AMIENTO DEL MAGISTERIO EN ACTIVIDA D: 

23- Que se inte ns i fique y siste matice la organizac ión de cursos do pcr 
fQccionamiento par8 maestros en ejercicio c on el ob jeto de capacI 
t arl os par a la c nseManz a de las ciencias. ­

f) 	En l o referente al PERS ONAL AUXI LI AR; 

24- Que para la de~ ignación de per sonal auxiliar e n la c nscftam!a de 
las cie ncias se e xiji< la capac itación adecuada en l a l'~s pecti va es 
p.:¡cialidad y se arbitren l os med ios para 'perfeccionar al per"..ional­
auxili,:¡,r en e jercicio. 



I NSTITUTO NACION AL Pf~\A EL MEJ ORAMIENTO 

DE LA ENSEÑANZA DE LAS ClEN CIAS 


(l NE C ) 

!9~ 

EVALUAC!ON DE Lli EN SE»ANZt; DE LAS CIENCIAS 

CONSIDERANDO 

Que una ve z e stablecidos l os obj etivos gen.e !'~ le s 

y e spedficos de l a ens e nan 2.a de l as cie nc ias en sus domini os cognOScl't !. VO S 
~ fee t i vo y psicomotriz cs necesa r io con~ar con los ins t r umentos que pe~i ­
t a n dct e rnina r en q ué grado y c on qué calidad s e han a l canzado es os propós i 
t os de l proceso ensc~anza-aprendizajc ; ­

Que t a mbié n s e requi e ren procedimient os de con ­
tralor a decuados pa r a cons t a t a r la e ficacia con que se aplica e l mét odo pro 
pio de las c i encias e n l a ense~anza y e valuar l os rec ur s os oa teria l cs y 
procedimientos d idácticos que s e us an actua19~nte pa r a ese fin y l os que se 
a cons e jan a~licar a titul o de ~nsayo . 

Que l a dc t erminación del l ogro de l os objetivos 
y de l a e f ica c i a de re todos y T'CCU".':30S en la ens e f\anza de l as c i encias s610 
s e rá pos ible e n l a med i da e n que s e adopt en proced imi en t os de evaluaci 6n me 
dernos, concordant €: s c on 1<: 5 ca r!lc t crísticas d~ esas d i sciplinas. 

Que con los propósitos precedentemente senalados 
do be n adopt arse l os ,"x~lTl€ncs o " tests " pedag6gicos para evaluar los result a 
dos d~ l a oens e:fianza de l e.s c i enc i as en la esfe r a cognoscitiva , l a obs~rva :­
ci6n s ist@matizada y los "'te s t s '- ps icológicos en la afectiva. y las a ctivi ­
dodcs pr~ctica s ele l abora t or i o en la psicomotrl.z ~ 

Que l a ut:i!izaclón de l os ins trumentos di..' Gvalua 
c i 5n adecuados ex i g(:; , por p¿).rt~ de l .os profcs oroes. e l conocimizn"to de l os tü!!. 
dalr.ent os teóri cos e n quc s e apoyan y e l de las t écnicas correctas pa r a s u 
const rucción , üpl icac i 6 n e in~érpretación ele resultad os ; 

Que. e l perfe cciona mient o de l personal docotntc en 
l a s t écnicas d e: e va l ua c i ón debe s e r enca r a do po r med i o da w, pl.:m or gáni co 
que cont emp l e l as nee~s idades. en tal sentido . d~ l os educadores en act' i vi ­
dad y de l os que Se e st~ preparando c n l os cen tros de formación de profes~ 
:res. 

Qué! U\Íent r as s e prepf\ r <!l é', l os profe sores para ~ 
plicar debida men t e l os procedimientcs modernos ¿v e va lua c ión y haSL G quü 
e l emple o de ést os no t e nga d i f usión gene r a l , s e dene contin Uil.I' as istiendo 
al pe r s onal doce n t e con e l obj~to de que se ::Ki j oren los métodos tl.'adi c i on ",­
l € !S de e valuac i ón ; ­
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EL PRIMER SIKPOSIO NACIONAL SOBRE LA ENSERANzA 
DE u..s CIENCIAS 

RECOMIENDA 

1- Que se encare cuanto antes l a re visión critica de l os procedim i entos y 
las t&cnicas de e valuaciÓ'n que se emplean actualmente en la ensef'ien1.ü 
aprendizaj e de las c Íllncias. 

2- Que la invesHgadótl do 104 crhcdos aplicados para l a evaluacicn se 
efect6e sobre bases estad1sticas e incluYa l os ekamenes de tipo tI'adi 
cional y quc se aproveche eon esa fin la información y la expericncia­
disponible y en particular la r{!cog ida por organismos oficiales de o· ­
rientación y supervisión educativa. 

3- Que se establezcan en f o.t'il'l.3 clara, I2n tod a.s las juris d icc i ones de l 
sister:r.a educativo los obje ti.vos de los ocxálíl.:2oes y demás prue bas desti ­
nadas a evaluar e l rendimie nto de los alur.m03 en el proceso el\~enanza­
aprendizaje de las ciencias. 

~- Que e valfien los aspectos ce l sistema educativo que tienen incidencia 
en el proceso de l aprcnd i zaja de las ciencias. 

s- Que se facilite oat e rial informativo a los profesores sobre las técni ­
CCtS rnodemas de evalu~ci6n. 

6- Que se mejore la organizacl.on y funcio namie nto de los Depal'ta!llEI!tos rle 
'-laterias Afines. de modo que permitan a sus integrantes llevar do la 
pr~ctica la forlTl\llaci6n de objetivos y e l perfeccionamiento d~ los 
instrumentos de avaluaci6n d su alcance. 

7- Que se estudie, proyecte y ponga en práctica un programa destinado a l 
mejoramiento de la evaluación de la enseilanza-aprendizaje. qlU~ contem­
ple las ante riores recomendaciones y las siguientes mcdi¿as: 

a) 	La const itución de grupos de trabajo, que incluyen profcsoY'Cs de 
ciencias~ capacitados para e laborar y adaptar "test s" ped ag6gicos. 
aplicarlos y ana lizar Sus resultados. 

o) 	La jncot"por~c.i6n o;>Ortuna. en les plau(;s de estudi o de l es <.cntt'os 
de formaci 6n ~e profes ores de c.i ~ncias~ de l a tCOl'13 y práct ico de 
la eval uec i ón de l rendimiento escolar. 

e l 	El i ntercarabio pu~allen te de e xperi€'r.ciü'i e información Elntre las 
ofi cinas o secc iones (; !:l ~cializadas en probl.el'la!l de e valuación que 
existan o sO? creen ..m (1:1 f uturo. 

d } 	1.a f;(1n1:inuaci6n y e xtens ión le .la asistencia técnica para e l mejo ­
ramie nto de los inst:ru=-:nt~ t ré'.d ic!ona1cs de evaluación. 
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