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Con ¢l auspicio de 1a Secretaria de Cultura

y Educaeidn y cl Consejo Hacional 4o Investigeeiones Clentificas vy

Técnicas,

el IHEC organizd en la Ciudad Universitaria de Crdoba

entre el 1F y 19 de octubre dg 1968 el Primer Simposle Facional so
bre la Engeflanza de las Ciencias.

Como resultado de le tzvas sealizadsa se a -

probaren en la reonifn plenards final las RECOMENDACIGNES quo se
cansignan a eontinuacidn. ‘(*/J

£l anteproyecte presentado par los pelate -

res oficiales del INEC y aprobado por el Simposioc fue remitide pa-
rg el ajuste de estilo a une conisidn dntepgrada por el Roctor Luis
A. Bantzld, Profesor Renato H. Volker, Doctor Humberto Roca, Profe
sor Antonio Ruiz y el Ingeniere Foiwcl Goldzsedn,s gquienes se les
agradece la importante colabopacidn prestada.

Esta presentacifm de las Recorendaciomes do

be ¢onsidersrse como un anticipo de la publicanidn mencionads, con
ol fin de posibilitar su répida difusidn en los mediss educacionas

les.

Profeser ANGEL HERMAIZ

mractor-Organizador
dal INEC
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IHSTITUTD NACIONAL 'ARA EL MEJORAMIENTO
IE LA ENSERANZA DE 1AS CIENCIAS

{(LYEC)
TEMA L

L4 ERSENANZA DE LAS CIEWCIAS: SUS OBJETIVOS Y METODOS

CONSIDERAYDO:

fue la enunciacifn explicita de obietives es el
pese primordial para toda medjora en la enselanza de las odenciss,

Quéy en 1o posible, dicha enunclacifin dsbe For-
milarse en forma cperativa, es decip, en términos de conductas espera-
das de modo que puedan elaborares los instrumentos de medicifn y los
eriterioe de evaluacidn del aprendizaje.

Que pueden distinguiree tres grupos de objatie-
vosty
- los generales de la ensofienta de las {iencias.

- los commes a la ensefianga de las ciencias experimentales,
- los particulares de 1l enseflanza de eads wna de las ciencias.

Que parz el logro de los objetives ham de wtili
zarse mitodos v téenicas que aprowechen las adguisleiones mis recientes
de la pzienlogfa evolutiva, del sprendizaje y de la psicologia social,
asi como modios auxiliares de enseflanza que proportiona ia moderna tec
nologia,

Que es genveniente someter a experimentacifn,
mitodos y medics sntes de proceder a sn aplicacifn pencralizada.
EL PRIMER SIMPOSIO KACIONAL SOBRE LA EWSERANZA
DE Las CIENCIAS

RECOMIEHNTDA

A4} Los siguientes ORJETIVOS GENERALES DE L& ENSERAREA DE LAS CIENCIAS:

1 - Desarroliar la capacidad parz la abstraccifn, el pensamiento
logico v el examen critics de las informaciopes y cbservacio-
nes,

2 - Habilitar para distinguir los proposiciones cientificas de las
no cientificas.
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g4 - Desarrollar la capacidsd pare la interpretacifm de los heches co-
riaptes de la vide diaria, incluyéndolos an modelos coherentes.

§ - Dessrrollar las capacidades y aptitudes intuitivas,
% - Egtimular la imagineciin y desarrollar la-capacidad creadora.
7 - Acostumbrer & la precisifm, claridad y conciei®n es el lenguaje.

8 - Degarrolilar la habilidad para emplear adecuadamente el wocabula ~
ric cientifico.

9 = Inculcar hibitos de opden y exactitud en el trabajo.
10~ Desarrollar hAbitos de perseverancia y continuidad en el esfuerzo.

11- Faverecer la comprensibnm de la relacifin entre las clencias y del
wode en gque ¢l progreso de una contribuye sl progreso de las otras.

12~ Pesarvollar la capacidad para integrar la historia del progreso
cientifice ¥ teonoldgicso en ia historia de la cultura de cada fpo-

Ca.

13~ Inteeducir en el conocimiento de las teorias actualse gue resumen
hechos cosunes a las diversas gienciag.

14~ Desarrollar la comprens ifn d¢ la fuepte influencia que =n el mundo
actual tiene la clencia y la tecnologla,

15~ Favorecer la capacidad para Iz adeptacifn 2 los cembios derivados
do la aplicacidn de la ciencia y la tecnslogia.

los siguientes OBJETIVOS COMUNES DE LA ENSENAKZA DE LAS CIENCIAS EXPE~
RIMERTALES (BIOLOGYA, FISICA y QUINICA)

16~ Desarrollar la capacidad para la cbservacids met@iice v reflexiva,
¥ ia habilidad pera le medicifn, descripeidn e Interpretacidn de
los datos o conulusiones.

17~ Predispover para la blsqueds de wegularidades y para la ordenacidn
sistendtica de lbs detos, de modo que se facilite la fermulacida
de proposiciones du valor mis general,

18~ #abilitar gradualmente para la orgasizacidn del trabaje propic en
la experimentacifn cientifica, parm gue el estudiante, pweda ir
prestindiendo de la guia del docente,

18- Yapituar 2 la critica de los mEtodos empleadss y a la contrasia -~
¢idn de los pesultades obtenidos, com las hipdtesis adelantadas per
el estudiante.

20~ Desarrollar is habilidad para ia presentacifn estadistica de los da
tos, ton exactitud y pre~i-ibn,
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Desarrollar la capacidad bara ol anflisis de los datos exparimentales
y la gemeralizacién de los rasultades obitenidos.

Pesarrollar la habilidad para el tratamiento de log errobes experimen
mles.

Desarrcllar la habilidad para la descripcifn verbal o grifica de los
hechos y objetos observadoes.

Favorecer la conviecidn de gue las afirtaciones cientificas pueden
ser refutadas por nuevos bechos o evidenciss.

Ejervitar la habilidsd menual.

siguisntes OBJETIVOS PARTICULARES DE LA ENSENANZA DE L& BIOLOGIA:
Lograr gue el estudicnte adquiere una infopmacidn actualizada en el
campo de 1s Biologias, organizada en funcidn 4« los principios umifica
dores d¢ esta cisncia . .

Prowover el interés por sl conocimiento de la natureleza y por la pre
sapvaridn del equilibric biolSgice,

favorgcar la comprensibn del valor que posesn Loz retursos naturales
eh la ecomomia, particularmente de¢ Duestre pafls.

Adiestrar en el monejo del instrumental y en la colaceidn, manuten -
cibn y conservacifn de materizl natural,

Capacitar pars la aplicacifn del mdtode clentifive a situaciones red
lxs gue invelucren fenfmenos bieldgicos.

Dessrrellar la habilidad papa interpretar situaciones de la vida dia-
ris gue se relacionen con lz bielegiz.

siguientes OBJETIVOS PARTICULARES DE L& ENSERANZA DE La PISICA:

Desarrollar la capacidad pera comprender ¢ interpretar los fendmenos
del wunde fisico, en €l marce de las teorizs actuales,

Desarvollar la capacidad para el recchocimiento de los fendmenos y le
yes de la fisica, involucrados en procesos tecnoldgicos.

Desarrellar la capacidad para relaciocnar y generalizar las obsarvacie
nes pare comprender medelos o teorias y manoiarlos ligicamente,

siguientes OBIETIVOS PARTICULARES DE LA ENSERANZA DE LA MATEMATICA:
Desarrollar y ejercitar ) pensamiente légico rigurvso.
Lograr qus &) estudiantz adeniere cponocimientos bfsicos elementales

dé¢ teorias matemfticas gon vigencia actual ¥y habilidad para operar
¢on loe entes en ellas involucrados.
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37- fsegurar 13 habilided em el cileulo aritmético y algebraico y en =l
rrazado e interprotecidn de grificvos.

ag- Hebituar al uso de le matemdtica como instrumento auxiliar de otras
disciplinas.

39- Favorecer la comprensidn del proceso de matematizacidn de las cien-
cizs operado en las Gltimas décadas.

40~ Desarrollar la capacidad para abordar situaciones complejas no nece
sariamente matemiticas, pere a menudo matematizablas,

Los siguientes OBJETIVOS PARTICULARES DE LA ENSENANZA DB LA QUIMICA:

44~ Lograr la comprensién de las teorias actuales acerca de la composi-
¢idn, estructura y transformaciones de la materia y de la evielm -
cidn histdrica de dichas teorias.

42- Desarrollar la capacidad para-interpretar hechos. concretos de la vi
da diaria y de la tecnologia moderna gue impliguen fenBmenos y pro-
cedimientos quimicos.

43- Favorecer la comprensidn de la incidencia de los procesos quimicos
en ios distintos campos de la actividad humana.

En lo referente al METODO DE LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS:
44~ Aplicar preferentemente el método active.

L5- En las ciencias experimentales, procurar por todos los medios adacua
dos la realizaciéan de experiencia por los educandos, en forma indivi
dual o en pequefios grupos, ne obstante las limitaciones que hubjera
en cuanto a la existencia y dotacidn de laboratorios.

46~ En matematica, no cefiirse a un.método {inico y utilizar recursos in-
tuitivos, inductivos y experimentales que puedan convenir en una
primera etapa, si se los emplea para crear situaciones motivadoras
del razonamiento matemdtico propiamente dicho..En todos los casos
las formas pedagdgicas que asuma el procsse ensefianza-aprendizaje
zuardardn estrecha coherencia con la unidad estructural d2l conoci -
miento matemdtico previamente programado.

En lo referente a CURSOS EXPERIMENTALES:

47- Fomentar y apoyar la organizacidn de cursos experimentales para la
ensefianza de las ciencias bdsicas con medios técnicos, materiales y
administrativos oficaces. En el proyecto y evaluacidn.de tales cursos
s¢ procurard la participacidn de personas de reconocida competencia
cientifica y didactica.

48- En matemitica convendrd investigar experimentalmente los contenidos
¥ la mejor forma de ensefiarlos y de distribuirlos en los distintos
cursos cuando se trate do temas nuevos cuya introduccidn se onsidera
indispensable como, por ejemplo, probabilidades y estadistica, compu-
tacidn y elementos de cilculg.



y £ 1o referonte a LABORATORIOS Y TRABAJOS DE CAMPO:

49- Rekabilitar, reacondicionar o crear en todos los astablecimientos los
anmbientes necesarios para la enseflanza experimental con el asesora -
miento técnico de expertos en la ensefianza de las ciencias.

50- Dotar a los laboratorios de los implementos y comodidades indispensa-
bles para el trabajo individual y en eguipo.

54~ Incluir los trabajos de laboratorio y de campo en la planificacidn de
la labor escolar anual.

) En lo referente a PREPARACION DE MATERIALES Y GUIAS:

. 52~ Apoyar el desarrollo y la experimentacién de matcriales y equipos pa-
\ ra la enseflanza de las ciencias bdsicas y promover su fabricacidn y
distribucidn,

53- Fomentar la redaccién de guias metodoldgicas, guias de trabajos de la
beratorio y de campo para desarrollar las unidades de aprendizaje en
forma individual o en equipo.

K) En lo referente a MEDIOS Y TECNICAS MODERNAS AUXILIARES:

S4- Utilizar medios y técnicas modernas, en particular ayudas audiovisua-
les, para ilustrar hechos y teorias o para sustituir la observacidn
directa.

55- En matem&tzca, usar medios auxiliares y materiales concretos de repre
sentacidn como recursos compL antisios, siempre que se tenga presente
el rigor conceptual matemdtico y quc no sc altera, por razones de sim
plicidad o brevedad, cl espiritu de esta recomendacién.

L) En lo referente a ACTIVIDADES EXTRAPROGRAMATICAS:

96- Fomenter actividades cocurriculares tales como conferencias a cargo
de especialista , exhibicida de peliculas cientificas, organizacién
de clubes y ferias de ciencias desde la escucla primaria y actividades
andlogas con ¢l objeto de despertar vocaciones, afianzar lo aprendido
y ampliar los conocimientos.

M) En lo referente a la ASISTENCIA CIENTIFICA Y PEDAGOGICA AL PROFESOR:

57- Prestar asistencia técnico-cientifice. y pedagdgica 2 los profesores
por medio de los servicios de supervisidn.

58- Asistir al persomal docente de zonas alejadas de los grandes centros
urbanos, proporcionéndoles inforacidn actualizada,tanto cientifica co
ro pedagdgica mediante grupos volantes de profesores provistos de cqul
po adecuado

59~ Posibilitar la actuacidn de profesores muy especializados para traba -
jos en equipo con decentes de los establecimientos de ensefianza, por
un lapso adecuado para orientar, discutir y evaluar experizncizs en
marcha .,
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INSTITUTO WACIONAL PARA EL MEJORAMIENTO
DE LA ENSEfIANZA DE LAS CIENCIAS

(INECQ)

TEMA IX

CONTENIDOS FUNDAMENTALZS, DE CADA CIENCIA EN LOS
DLILRENTES NIVELES, CICLOS Y ORIERTACIONES IE LA
ENSENANZA

CONSIDERANDO:

Que para el cumplimiento de los objetivos
enuncizdos en €l Tema I es imperioso actualizar los contenideos de la ensefian
za de las ciencia;

Que es conveniente indicer lineamientos generales
con relacifn zl procedimiento a sepuir en la elaboracién de planes y progra-
mas vy las caracteristicas de &stos;

Que asimismo es necesario definir los centenidos
do la enseflanza de las ciencias b&sicas, ya sea enuncidndelos o bien caracte
rizindolos suficientemente;

EL PRIMER SIMPOSIO NACIONAL SOBRE LA ENSEMANZA DE LAS CIENCIAS

RECOMIENDA

A) Con respecto a los CONTENIDOS DE LAS CIENCIAS, en general:

1- Elaborar los planes y programas de las ciencias basicas de los diferen
tes niveles, ciclos y modalidades de ensefianza con asesoramiento de co
misiones integradas con investigadores y docentes especialmente califi
cados. Conforme a los siguientes procedimientos v caraetcristicas:

a) Formulacién de un csquema general para el sprendizaje de las cien
cias desde los nucve afios de edad tenicnde presente quc el entrena-
miento en la observacidn debe comenzar c¢n el jardin de infantes.

b) Estructuracidn de los anteproyectos de planes y programas de modo
que conficran a la cnseflanza de las ciencias, la fiscnomia de la
ciencia actual, se atcengan al métode adecuade a la edad de les edu
candos y respondan a la articulacidn entre los distintos niveles,
eiclos y medalidades,

¢) Coordinacibn de los contenidos de la enscfianza de 1as ciencias basi
cas con miras a su integracidn conceptual.

d) Seleccidn y puesta al dia permanente de contenidos procurando in -
cluir en todos los cursos temas de actualidad y usarlos en ejempli-
cacidn.



e) Flexibilidad suficiente de les programas para su adsptacidn & con
diciones y circunstancias regionales y extensidn compatible con
el tiempo disponible parz su desarrolleo completo.

f) Presentacibn de los programas analiticos, en lo pisible, en Fforma
operacional, es decir, en términes Ge comportamiente esperado do
los alumnos, que incluye la habilidsd para resolver problemas es-
pecificos.

g) Ensayo y evaluacién de los proyectas antes de su aplicacidn gene-
ralizada.

h

~—

integracién de las comisiores de planes y programas de ciencias
para el ciclo primario don maestres y con profesores secundarios
de la respectiva asignaturs, especialmente capacitados,

) Con respecto a BIOLOGIA:

2 - Organizar los contenidos de la mnsefianza de la Biologia en torno de
los siguientes principios unificadores:

- Evaluacifin de los seres en el tiempo.

- Diversidad de tipos y unidad de padrones de los seres vivos.

- Continuidad genética de la vida.

- Relacién y complemento del individuo y el medio.

-Raices bioldgicas del comportamiento.

- Relacién entre estructura y funcidn.

~ Mecanismos de regulacidn y homeostasis.

- La ciencias como indagacidn.

- La historia dz los conceptos bioldgicos.

Estos principios se aplicardn al estudio de los distintos niveles
biolégicos, molecular, celular, tisular y orginico del individuo,
las poblaciones, las comunidades y la biosfera.

3 - Cuslquiera sea la modalidad de la ensefianza media, los contenidos de
bieran ser, en un primer ciclo:

a)Los organismos vivientes y el ambiente. Las comunidades y los eco-
sistemas. La biosfera.

b)La diversidad vegatal y animal. Nociones de homologias y niveles
de organizacién.

¢)Los individuos; estructura y funcidn. Nociones de genética y evolu
cidn.



En un sepundo alslo:
a) Los sereg vivos; origen vy estructura.

) los individucs. Wiveles de organizacién, Diversided vegetal y
animzl. Puncionamiento: metabolismo, regulacifn, reproduecisn y
deearrolle, Continuidad de 1z vida gendtica. Adaptacifn individual:
comportamiento.

c} Las poblaciotes. Estructura v dinfimica, Genética de las poblacio -
nes. Adaptacidn gendtica: evaluacidn.

d) La bicsfera. Commidades v ecosistemas,
&} El howbre y la biosfera,

4. Incorporar Fducacidn para la 5alud en los distirros niveles ciclos y
modalidades de la enseflanza conforme a las giguientes normas:

a) Los macstres primarios y profesores sccundarios serdn los difusores
de los principios de la educacifn para la salud segln programas na-
cionales y regionales prepzrados por médicos sanitaristas.

b} En el primer cicle secundaric its temas de educaci®n para la salud
s8¢ incorporarin los programas de Biologia en correlacifn estrecha
con los contenidos de Estos.

¢} En el Gltim curso d¢ log distintos nivelss de cnsefianza oomstityi-
rdn la educacidn para is salud wna ssignatuea independiente en reem
plazoe do Higlene y materics conexas.

b Con yespecte a FISICA:

i~ Simplificar ¥ sistematizar los programas distintos progurandc que ¢ong
tituyan una seleceidn de teman fundamentales valiosos por su contribu-
eifn a: eariquecimients comeeprtual o por su utilidad instremental.

6~ Organizar log contenjdos de modo que el aprendizafe procrese de io con
creto ¥y gualitative haela lo abstracto, procadisnds en forma ciclica y
profundi ando los temas en sucesivay etapas.

7= Presentar los centenidos de tal maners que cornduzcan, preferentemente
per viz experimentsl e Inductiva, a los grandes principios de la Fluiea.

8~ Incluir temas de actuaiidad en tedos loz curses v utilizarlos em la e-
jeuplificacidn,

g- Incorporar lcs temas de Astrofisica a los programas de Fisica en lugar
e quo figuren em los de MatemfBtica.

Con respecto a MATEMATICA:

10 -Preparar progravas con cohgruneia interma, rolativamente bieves pooo
cada uno se ‘igride una minuecicsa fundamentacifm v mwotivacidn y por wn
estudio dat Qs Loe oprces metemfticos y oriterios de est

A

eidn, ol
b .
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Tres son las etapas que Se prevesn para esa labor:

a} Redaccifn de anmteproyerton cuyos oontenidos y estructuvacidn sean
suscaptibles de conferir, desde un punto de vista ciemtifico, a
1la matembtica d¢ la enseRanza seoundarda la Fisonomia de la mate-
matica actual,

b} Estudio de esos anteprovectos con referencia 2 sus pesibilidades
y conveniencias diddcticas y pedagbgleas.

) Sintesis de lo realizade en las gos etapasm aentericres v redacoiln
de los programas y de zu fundapentacifn,

Tener espacialmente en cuebta en la elaboracidn de programas nuevos
los sigulentes temas:

a} Desarralls cmsecuente del punto de wista conjuntista,
b)Y Desarrollc consecuente del punto de wista vectordal.

c) Desarrello sistemdtico ¥ ccherente de la gecsetria a travis del
comeepto de transformacidn. Uso del figebra de la composicidn de
transformaciomes ; de les zrusos corpespondientes en el estidip v
18 estructuracidn de la geomatria.

4} Desarrollo de las estructuras abstractas del #igebra con aplica-
ciongs Inmediatas a diversas ramas de la apitmética, del Slgebra
¥ de la pgonmetria.

Apligar lot mismos criterios para la elsboracifn de programas para
cursos experimentales.

respecto a GUINMICA:

Formular los programas de modo que pueda enseflarse la guimica pfsdica
con a amplitud y profimdidad adecusdas a cada nivel, debiendo Figu-
rar antre log contenidos temas de interds actual vinculados particu-
larmente com procesos tecnolégicos, bicibgicos y nucleares,

Proyectar los plames analiticos de labor anual con inclusidn explici
ta de experiencias compatibles con el tiempe de que se dispomga ¥ pa
ra ser realizadas en Forsa individual o por grupos.

51 se dfcteran tres cursos de Quimica, el primerc deberds ser comip
con Plsica e iniciar en el método experimental.

Prepavar los programas pare les sscuelas comerciales y tfondcas en
funcidn de los objetivos espectificos de 3stas.

Incluipr entre las asignaturas de la ensefianza media las ciencias de
ia tierra (petrografia, geologia, y meteorologia).



INSTITUTO RACIONAL PARA EL MEJORAMIENTO
DE LA ENSERANZA DE LAS CIENCIAS

{INEC)

TEMA 111

EL PROFESOR DE CIENCIAS EN LA ENSERANZA MEDIA:

S FCRMACION ¥ PERFECCIONAMYENTO

CONSTDERANDO:

Que la formacifn del futuro profesor de
ciencias debe atetdler tanto al aspecto cientifico como pedagégico y responder,
en axtensibn y profundidad, a los sdelantes ads notorics habides en awbos came
pos;

Que en las escuclas normales dede Intensd
ficarse y actualizarse la ensefianza cientifica;

Que corrzsponds arbitrar Los sodics mie
oty ndantes pars serisceionsr zl profeser d: ciencias en actividad;

(ue las comdiciones actusles en que dichu
profesor desempefia su tarea requieren una revisldn;

Que el magisteric primeric en actividad
mocusita de un apoyo sistemitico para mejovar la enseflanze de las disciplinas
clentfficas,

Que el personal auxiliar de la essefanwa,
en formseibn como el que 2std en funciones, requiervn una praparecidn adecvada.

EL PRIMER SIMPOSIO HACIONAL SOBRE LA ENSERANZA
DE LAS CLENCIAS

RECOMIENDA:
A) En Jo referente & la FORMACION DEL FUTURC PROFESOR DE CIENCIAS:

1« Que recida upa preparwcidn cientifica que por su extensibn, intensidad y
actualidad responda a lss exigencias de iz ensefenza woderna, con el fin
de que 21 profesor pueda considerar desde un nivel superior los temas que
deba engefiar y esté en condiciones de discernir con sentide critice, el
enfeque y =1 alcance gue eles dard.

2~ Que se 1o habitud, por medio de 1os curscs gque compreade su formacién y
ep parvicular por un sexminarie elemental de investigacidn cientifica =
afpontar determinados temas en prefundidad, cop el propSsito de que pue-
da perfeccionarse por si mismc o coh un apoye sinimo, a medida que lo e«
wijan circunstancias casbiantes en el edervicic profesionmal.



