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Qrientaciones para Ig elaboracidn de proyectos de Capacitacion de tercer ciclo de EGB

sino que se remiten abrespor%dey lo que fue expresado por e saber erudito 0 a
lo que etflos suponen avalado por la autoridad bibliografica o docente.

Las caracteristicas particulares apuntadas de los alumnos del ciclo,
unidas a la problemética particular de la ensefianza de las ciencias naturaies
(sobre todo si se pretende un enfoque parciaimente integrado) requieren de un
docente con una sdlida formacién tanto en lo cientifico como en lo
metodologice para contar con variadas estrategias gue le permitan lograr una
adecuada alfabetizacion cientifica al finalizar la educacién obligatoria.

Particularidades de los cursos de capacitacion para el tercer ciclo de fa
EGB

La decision acerca de si el area de Ciencias Naturales se desarroliara
en forma integrada o disciplinar corresponde a cada jurisdiccién. Cada una de
estas modalidades deberia diferenciar la convocatoria a la capacitacion en el
circuito C, ya gue los cursos que integren los divarsos modules tienen que ser
coherentes con la propuesta curricular de la jurisdiccion.

Si se plantea un desarrollo integrado de las ciencias naturales en los
tres afios del cicio, los cursos de capacitacién deberfan inciuir, como minimo,
un mdédulo que permita a los docentes participantes vivenciar un enfoque
integrado, y ese mddulo deberia incluir la discusion de diferentes propuestas
de aplicacién directa al aula. Se deberian tratar aspectos relacionados con la
eleccidn de un eje tematico integrador, la correspondiente seleccidon vy
secuenciacion de contenidos, la metodologia de enseflanza-aprendizaje y ias
formas de evaluacion.

Seria conveniente que la capacitacion se realice a nivel institucional, es
decir que el circuito capacite simultdneamente a la mayor cantidad posible de
docentes del drea de una misma institucion, con el objeto de fomentar la
formacion de equipos de trabajo. En este caso es imprescindible, que se
cuente con estrategias de apoyo a la accién docente posterior al curso,

Si la estructura se basa en modulos disciplinares, se deberfa seleccionar
un eje o tema de fuerte trascendencia para cada disciplina, que permita
abordar contenidos cientificos y didacticos de manera que luego el docente
pueda transferirlos a otros temas. Los mddulos disciplinares deben llevar un
nombre que identifique claramente fa disciplina de la cual se frata y no la
expresion genérica de ciencias naturales, aunque es muy conveniente que en
todos los casos se incluyan abordajes y desarrolios de los contenidos
disciplinares didacticamente integrados.
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2. CARACTERIZACION DE ALGUNOS PERFILES DOCENTES

El equipo capacitador se encontrara con participantes de diversa
formacion profesional: maestros, profesores de fisica, quimica y biologia,
técnicos y egresados universitarios (ingenieros, médicos, farmacéuticos) sin
formacion docente, y también docentes de ofras areas, por ejemplo profesores
de geografia que lo tomen como curso opcional. Es importante entonces prever
estrategias para aprovechar esta diversidad con propuestas adecuadas a los
diferentes intereses, conocimientes y necesidades de los asistentes,

Podriamos caracterizar y establecer algunas diferencias entre maestros
profesores , técnicos y profesionales, a los fines de Un curso de capacitacion
en ciencias naturales.

Maestros

Suelen tener un gran interés en la incorporacién de nuevas tecnologias
y se presentan generalmente muy abiertos para llevar las sugerencias a su
practica cotidiana. Aunque reconocen el entusiasmo de sus alumnos por los
temas de ciencias naturales, en ocasiones se angustian frente a sus
preguntas, puss son conscientes de sus limitaciones conceptuales.

En general, los maestros no poseen una formacion séfida en el area, y
hasta podriamos aventurar que es muy escasa en los contenidos de algunos
blogues de ciencias naturales. Por ofra parte, en muchos casos existe un temor
especial hacia el aprendizaje de los contenidos de fisica y quimica.

Aungue son muy entusiastas en la realizacidon de actividades
experimentales, a falta de un marco conceptual adecuado suele conspirar
contra su cabal aprovechamiento.

Profesores

La mayoria de ifos profesores tiene mayor entrenamiento que los
maestros para aprender diversos temas, aungue no correspondan a los de su
asignatura. Si se trata de profesores que han ejercido en los ultimos afios del
secundario, como ocurre con los de fisica y de quimica de algunas provincias,
sera importante ahondar acerca del comportamiento de los jovenes de entre 12
y 14 anos, y de como aprenden a esa edad.

Un curso de capacitacién destinado a este grupo de docentes, no sélo
deberia considerar, como vemos que sucede a menudo, los aspecios
operacionales relacionados con la mecanica de resolucion de ejercicios y
problemas sino, fundamentalmente, los aspectos conceptuales y cualitativos;
esto no es dificil si se hacen continuas referencias a aplicaciones concretas y
cotidianas.
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Técnicos

La principal caracteristica de los técnicos es quizds un dominic
relativamente escaso de los elementos pedagogicos, aunque en algunos casos
se suple por la experiencia de afios de docencia. También presentan carencias
en contenidos debido a que su formacidn pudo haber estado orientada a veces
hacia temas demasiado especificos.

Convendria, en este caso, que un curso destinado a este tipo de
docentes en ejercicio abarque tanto aspectos de actualizacion cientifica como
fos didacticos.

Profesionales

Pueden tener buenos conocimientos de su ~ampo profesional, lo que
constituye una muy fuerte ventaja. Sin ambargc, nu_has vioce s carecen de una
vision amplia que les nermita abarcar el conjunto de los contenidos
disciplinares. lgua!l que en el caso de los técnicos, sus conocimientos
pedagégicos suelen provenir Unicamente de la experiencia adquirida en clase.

3. CONTENIDOS PRIORIZADOS PARA LA CAPACITACION
31, Fundamentacion

En las postrimerias del siglo XX asistimos a un hecho paraddjico:
aunque hay un consenso generalizado acerca de la importancia de que el
ciudadano adquiera una formacién cientifica basica, en la practica cotidiana de
nuestras actuales escuelas hay un abordaje insuficiente de los contenidos de!
area de las ciencias naturales.

A partir de esta etapa de transformacion educativa en el marco de la Ley
Federal de Educacion, es de esperar que la escuela pueda adquirir y transmitir
una concepcién que caracterice a la ciencia como un cuerpo de conocimientos
sacialmente valido, con procesos propios de produccion de saberes y con una
evolucidén vinculada al devenir histdrico. Para que ello sea posible, es
necesario un modelo didactico en el que las tres dimensiones del contenido
asuman un papel protagoénico e integrador.

La capacitacion de los docentes de la EGB, que es una tarea
imprescindible en esta etapa de transformacidn, deberia estar organizada en
forma coherente con lo anteriormente expresado. Por eilo es que para las
futuras acciones de capacitacion se han seleccionado, de los CBC
correspondientes al area de las ciencias naturales, no séle los contenidos
innovadores que no aparecen explicitos en la mayoria de los disefios
curriculares vigentes, sino también aguellos otros para los cuales es necesaric
una revisién critica conceptual y metodoldgica que permita reflexionar sobre la
propia practica docente.
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3.2, Contenidos

LA VIDA Y SUS PROPIEDADES

Teoria celular. Diferentes niveles de organizacion de las células. Las
funciones vitales de los niveles celular y molecutar. Los problemas energéticos
y la conservacién de la informacion.

i.a biologia molecular y celular en el marco de las expleaciones sobre los
procesos evolutivos de estabilidad y cambio. Los procesos a nivel celular y
molecular, y la genética mendeliana y posmendeliana.

EL MUNDO FiSiCO

Energia. Formas de energla. Transformacicnes, Conservacidn y degradacion
de la energia.

Electricidad y magnetismo. Introduccidn a la electrostatica. Circuitos
electricos.  Induccion  lectromagnetica.  Nociones  elementales  de
semiconductores y superconductores,

Oscilaciones y ondas (luz y sonido). Optica geométrica. Acdstica.

Introduccion a ilos fendmenos de difraccidn e interferencia. Nociones
elementales de radiacién coherente y laser.

ESTRUCTURAY CAMBIOS DE LA MATERIA
Naturaleza de los materiales. Distintos tipos de materiales. Materiales
tradicionales utilizados por el hombre, Nuevos materiales. Materiales metalicos.
Piasticos. Combustibles. Relaciones estructura-propiedades.
La materia y sus transformaciones. Distintos tipos de cambiocs. Energia

asociada a los cambios quimicos. Los cambios que condicionan la vida del
hombre. Transformaciones nucleares.

LA TIERRA Y SUS CAMBIOS

La dinamica de la geosfera. Energia térmica residual. Causas y evidencias de
la deriva de continentes. Expansidn del fondo oceénico.

Tactonismo. Sismos.

Renovabilidad de los recursos. Concepio de desarrollc sustentable,
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Nociones de tiempos geolégicos. Eras, Eones. La vida en las distintas eras.
Procesos de fosilizacion,

Contenidos referidos al proceso de produccién de conocimientos

Formas de construccién de conocimientos en las Ciencias Naturales. E!
lugar de las preguntas, de los problemas y de las hipétesis. La observacion. La
experimentacion. Los modelos. La comunicacion.

Relaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad. Contextualizacidon historica
de las principales teorfas sobre fendmenos y procesos del mundo natural. Las
revoluciones cientificas.

Contenidos procedimentales y actitudinales r2lacicncdos con la
educacion en Clencias Naturales

Estan consignados en los CBC y deberan incluirse en las propuestas de
acciones de capacitacion, con la pertinencia y el equilibrio adecuados.

3.3. Orientaciones generales

Las propuestas de capacitacién deben contemplar, quiza con diferente
énfasis seguin cada proyecto, los siguientes aspectos:

1} Coherencia tematica. La seleccidn y organizacién de los contenidos
deberia elaborarse alrededor de un criterio organizador o eje que pemmita
establecer refaciones entre diferentes conceptos basicos de las ciencias
naturales, integrandolos en estructuras que incluyan también los aspecios
procedimentales y actitudinales.

2} Relaciones ciencia-tecnologia-sociedad. Deberfa estar presente la
educacién cientifica que necesita el ciudadano para sus decisiones
responsables y ocupaciones diarias. Por esto convendrla incluir analisis de
aspectos histéricos que muestren la evolucion de los conocimientos cientificos,
las relaciones de las ciencias naturales con ia sociedad, con otras areas del
conocimiento y con situaciones de la vida diaria.

3} Construccidn del conocimiento clentifico. Las actividades deberian
permitir no sdélo adquirir conocimientos cientificos, sino ademas reflexionar
acerca de las diferentes formas de obtenerios, e incluso ensayar diversas
estrategias de investigacion exploratorias y experimentales.

4) Metodolegia de 1a ensefianza - aprendizaje.  Consideramos importante
mostrar que el saber cientifico no se transmite de manera unidireccional como
cuando se escribe una pagina. En ese caso, el estudiante podria asimilar los
conocimientos asl impartidos de manera aparente y efimera. Consideramos, por
el contrario, que las propuestas deberfan incluir situaciones interactivas en las
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que el conocimiento de los alumnos se contraste con los hechos, se amplien con
nuevas aproximaciones y permita por ese camino, la construccién de conceptos
mas avanzados.

Es fundamental la inclusidn de actividades que permitan reflexionar sobre
ia propia practica docente, El tratamiento tematico deberia enfatizar la discusién
acerca de los diferentes modos de desarrollar la tarea aulica y emplear recursos
didacticos multiples, ademas de los tradicionales, pues la llamada clase frontaf
es solo uno de los recursos de los que disponemos:

Son utiles las monografias que no finalicen con la entrega de los escritos
como si sblo se hubiera pretendido un ejercicio de texto el material elaborado
por los asistentes debe ser atentamente leico y analizado por una o mas
personas, dewvueilto con comentarios, discutido en grupes y en plenario, y
corregido.

Es conveniente hacer experimentos par. hacer duraitr 0o encuentros, y
como tarea a realizar fuera de ias reuniones.

lLas demostraciones experimentales, las proyecciones de videos y
transparencias, y la muestra y utilizacion de programas computacionales y
simuladores introducen variantes de gran interés en la diversidad de abordajes
posibles de estudio.

También resulta Gfil el planteo y resolucion de problemas que mmpliquen
tareas de experimentacion, de discusién, de investigacion bibliografica, y otras
alternativas.

La exploracién de bases de datos, discos compactos con informacion,
redes informéticas, bibliotecas, programas interactivos o modificables (segin los
recursos) y métodos de resolucion, son alternativas frente a la memorizacion de
algoritmos Gnicos o consagrados.

Tienen su jugar los acertijos, juegos, y problemas de ingenio. La
creatividad tlene muitiples ralces, entre ellas las lddicas. Desarrollar el sentido
del placer y el del libre juego de la mente es una de las maneras de acentuar los
valores actitudinales positives relacionados con las aplicaciones humanitarias,
sensibles y solidarias de fa ciencia.

Los docentes suelen aplicar los modelos de enseflanza y los
conocimientos que ellos mismos aprendieron, y esto es muy dtil, sobre todo
cuando se trata de modelos y conocimientos validos. Las actividades de
capacitacién deberfan asumir y explicitar este hecho, pues los asistentes a los
cursos tenderan a reproducir con sus alumnos {dentro de las diferencias de nivel
implicadas) ios mismos conocimientos y estrategias que acaban de vivenciar. Se
propone entonces, debatir muy expilcitamente este aspecto de la replica y la
transferencia, pues la inadecuacién de niveles podria bacer fracasar
experiencias consideradas muy positivas por los capacitandos.
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Orientaciones especificas para el tercer ¢ciclo

La seleccién de contenidos debe darse en forma tal que favorezea la
posibilidad de profundizacion y de actualizacién requerida para un tratamiento
adecuado de los contenidos propuestos en los CBC.

Respecto de La vida y sus propiedades, el desarrollo de la biologia
celular y de fundamentos de biologia molecular no debe reiterar contenidos
contemplados en la formacion de base de los docentes, ni abordarse segan el
tratamiento “cldsico” de los mismos. Debe estar encuadrado en el marco
epistemolagico de la biclogia moderna, centrando su andlisis en el nivel
molecular.

En cuanto a El mundo fisico, hay coincidencia general enfre ios
especialistas consultados en que los conceptos de materia, energia, campo,
ondas y conservacion son los pilares del conocimiento fisico, y practicamente
todos los temas especificos ¢ de detalle se alimentan de esios origenes o,
reciprocamente, los sirven.

Los temas de la fisica del siglo XX propuestos para este ciclo suenan
todavia como novedosos y hasta desconocidos, a pesar de que algunos de
ellos tienen ya casi 100 afios de existencia. Es importante entonces que esos
tépicos se encuentren presenies en las propuestas de actualizaciéon y
perfeccionamiento.

En relacién a Estructura y cambios de la materia, la seleccion
propuesta resulta de considerar a esos temas como parte de nuestra vida
diaria.

La ensefanza de los contenidos elegidos es relevante en tanto permiten
comprender la naturaleza de los materiales y de los cambios que
experimentan, y a través de esa comprension facilitar la manipulacién de los
materiales tanto naturales como sintéticos para beneficio humano.

Respecto de La Tlerra y sus cambios, los temas fueron seleccionados
considerando que e! analisis de las caracteristicas y modificaciones del
ambiente a lo largo de!l tiempo, permite comprender y asumir una actitud critica
en relacidn con ta calidad de vida, el aprovechamiento de los recursos
naturales y/o su degradacion.

El estudio de la escala del tiempo geolbgico y el de su relacién con la
evolucion bioidgica, y el de las transformaciones experimentadas en los ofros
subsistemas terrestres como resultado de procesos complejos, ofrece una
serie de alternativas de integracién con ofras disciplinas.
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4. EJEMPLOS DE PROPUESTAS DE ORGANIZACION DE CONTENIDOS
PARA EL DESARROLLO DE LOS CURSOS Y ALTERNATIVAS DIDACTICAS

BIOLOGIA

En esta disciplina se considera conveniente que toda propuesta de
seleccion y organizacion de contenidos para los cursos de capacitacion, se
enfoque relacionando los conceptos de la bioclogia molecuiar desde la
perspectiva del proceso evolutive. Esta decisidn se funda en que se ha tenido
en cuenta ia relevancia que reviste esa relacién dentro del paradigma actual de
la biologia modemna. En efecto, resulta practicament~ imposible hacer un
desarrollo apropiado de los fendmenos biolGyicos sin hucer referencia a las
transformaciones quimicas involucradas. Es el tema que permite establecer
relaciones conceptuales con dos teorlas de la Biologia: la Teoria de la
evolucion y la teoria genética, intimamente relacionadas y a partir de las cuales
podrian desarrollarse todos los contenidos cor.czptuales de - Bislogla.

Ademas, en los cursos correspondientes al tercer ciclo de ta EGB se
puede percibir que generalmente los alumnos poseen una visién de la Biologla
mas relacionada con un enfoque descriptivo estatico, que poco tiene gue ver
con ios conocimientos actuales que caracterizan a esta ciencia. Es decir, fos
contenicos aprendidos responden a modelos rigidos, ingenuamente reducidos
y deformados por graves efrores conceptuales.

Desde otro punto de vista, consideramos fundamental que solamente un
conocimiento apropiado de los contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales de una ciencia, permitird a los jovenes efectuar elecciones
vocacionales © profesionales sobre una base sdlida. Al iniciar carreras
profesionales relacionadas con la Biologia, frecuentemente se sorprenden al
descubrir la importancia de los fundamentos necesarics de la Fisica y la
Quimica, sin los cuales es imposible la explicacién de los procesos vitales.

Estamos convencidos de que, en buena medida, los problemas
anteriormente enunciados son originados por deficiencias en la formacion de
base y en la falta de actualizacién de un significativo porcentaje de docentes
en servicio en el area de fas Ciencias Naturales y particularmente de la
Biologia. Asl, resulta habitual que los cursos que se proponen para
capacitacién reiteren errores conceptuales muy difundidos como por ejemplo,
concepciones finalistas en evolucién y empleos distorsionados del concepto de
adaptacion bioldgica. También se omite el desarrolic de contenidos
fundamentales de biclogia molecular, lo cual impide una comprensién general
de Ia biologla actual.

Por ello, consideramos que la capacitacion docente en el eje Biologia
molecular y evolucién debe estar orientada hacia los siguientes aspectos:

- Reflexién sobre la situacion actual de la ensefanza de ia Biologia en la

escuela, especialmente en lo referido a la estructura conceptual de los
contenidos de este eje.
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- Actuaiizacion de los contenidos conceptuales y procedimentales de la
Biologia Molecular y Evolucidn evitando fragmentaciones tematicas. Es decir,
se sugiere desarrollar contenidos que vinculen estrechamente la biologia
molecular con la teoria evolutiva, la teoria celular y la teoria genética, asi como
también las relaciones ciencia-tecnologia-sociedad involucradas. Ademas el
abordaje de la experimentacidn con rigor cientifico permite gue los alumnos
adquieran los procedimientos y estrategias propios de las ciencias naturales.

- Desarrolio de propuestas para la transposicién didactica y su posterior
aplicaciéon en el aula de los conienidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales referidos a !a Biologia Molecdlar y Evulucion £n su relacidén con
los procesos biclégicos generales.

A modo de ejemplo, en este documentc se desarrolla una red
conceptual general sobre el proceso evolutivo, que muestra algunas relaciones
posibles a tener en cuenta al momento J2 elaborar un proyecto de
capacitacion en el eje propuesto.

Se enfatiza que esta red es un marco general a parlir de la cual es
posible realizar recortes fundamentados de la red y organizar cursos de
capacitacion. Tambien pueden formularse otras redes gue se consideren
adecuadas para el tratamiento de ios ejes priorizados.
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En esta red se analiza el proceso evolutivo vinculado a la biologia
molecular desde la perspectiva neodarwinista, lo que no impide que se
incluiyan las distintas concepciones que existen en fa actualidad sobre este
tema.

La red hace hincapié en ios aspectos fundamentales del proceso, la
vinculacién con los distintos niveles biolégicos de organizacion y las principales
propiedades emergentes de cada uno ue ellos.

El proceso evolutive esta caracterizado por factores de estabilidad v
cambio. Estos factores actian en distintos niveles (molecular, celular, individual
y poblacional. Por un lado, la capacidad dei ADN de formar copias de si
mismo; la mitosis, que conduce a la formacién de -:élulas iguailes; fa
reproduccidn sin procesos de recombinacién, que determina la aparicién de
clones; y los factores involucrades en la Ley de Hardy y Weimberg, que
conduce a la conservacion del polimorfismo existante en la poblacion. Por otro
lado, la aparicion de mutaciones génicas y ¢ omgorominae, '0s procesos de
repraduccion sexual y la deriva génica garantizan el auma nto de la diversidad
existente en la poblacion.

La variabilidad genética de una poblacién resulta de la interaccion de
estos dos grupos de factores, sobre la que opera la seleccidén natural
posibilitando eventualmente la aparicién de nuevas especies,

Un posible recorte de contenidos estaria dado al considerar los factores
de cambio y estabilidad que actlan en uno de los niveles de organizacion
incluidos en la red.

Es importante resaitar que sea cual fuere el nivel seleccionado para
trabajar, s¢ deberdn realizar frecuentes vinculaciones con otros niveles. A
modo de sjemplo si se selecciona el nivel poblacional, en los factores de
cambio tenemos como proceso la deriva génica, que involucra al nivel
molecular, donde encontramos a los genes. Dentro de esta perspectiva, si se
selecciona por ejemplo el nivel celular una posible organizacion de conceptos
podria ser:

- Estructura celuiar: Unidades de membrana
Nicleo, cromosomas, ADN, ARN
Citoplasma: organoides celulares.

- Factores que actdan sobre la variabilidad genética en el nivel celular :

- Reproduccion celuiar:  Faclores de estabilidad:
Mitosis
Conservacion del genoma celular
Factores de cambio:
Meiosis
Recombinacion génica
Mutaciones Cromosomicas
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Alternativas didacticas para el abordaje de algunos contenidos

El desarrotlo de los contenidos propuestos en la red podria ser abordado
teniendo en cuenta las siguientes sugerencias metodolégicas, relacionadas
con el caracter experimental de la ciencia biologica.

En relacién con el disefic de los experimentos, deberian tenerse en
cuenta diferentes aspectos como ei planteo de hipdtesis previas al trabajo
experimental, el rigor con el que debe encararse la recoleccion de los datos
con grupos de control y métodos estadisticos apropiados, la estimacion del
error de las mediciones, el control y separacion de variables y sobre todo el
conocimiento de las diferentes formas habituales y acep:adas de comunicacion
de la produccion cientifica

En cuanto a los recursos experimentaies, el emnleo de materiales de
bajo costo, paquetes de laboratorio y meierial dpticc elemental no va en
desmedro de la complejidad y valor de muchos experimentos, gracias a la
variedad y abundancia de materiales comunes que ofrece |a tecnoiogia actual.

El analisis de los distintos aspectos del proceso evolutivo puede
trabajarse sobre casos reales y documentados, actuales e historicos, por
ejemplo el de la mariposa Biston Betularia, cuyas caracteristicas miméticas
evolucionaron a partir de cambios ambientales muy recientes y originados en
factores polutivos que afectaron el color de la corteza de los &rboles (paso a
ser mas frecuente el alelo correspondiente al color oscuro de las mariposas,
cuando antes abundaba mas el correspondiente al bianco).

Una estrategia muy valiosa cuando se estudian teorias contraspuestas
es la discusion de experimentos histéricos que establecieron las bases para la
formulacion de las diferentes teorias; como asi también el analisis de aquellas
experiencias que facilitaron sus cambios y transformaciones.

El disefio, la construccidn y el analisis de modelos (genéticos, evolutivos,
moleculares) no es una tarea exclusiva de la comunidad cientifica o de ia
investigacion de punta. Convenientemente adaptada a las posibilidades
actuales de los estudiantes, favorece la ensefianza, sobre todo cuando los
alumnos notan que deben ir cambiando los modelos que han elaborado, como
resultado de una mayor reflexion, nuevas informaciones y el avance en el
estudio.

FISICA

Se estima conveniente que el disefio de cursos para capacitacion se
estructure a partir de los ejes propuestos, evitando considerar sélo uno de fos
temas alli desglosados.

Los ejes propuestos son: energia, electricidad y magnetismo, Yy
oscilaciones y ondas.

49



Origntaciones para la elaboracion de proysctas de Capacitacion de tercer cicio de EGB

La eleccién de un eje para desarrollar un médulo de fisica para la
capacitacién de docentes del tercer ciclo de la EGB tendria gue tener en
cuenta una serie de particularidades, como se ha expresado anteriormente.

Desde e! punio de vista disciplinar el tema seleccionado deberla ser
abarcativo, para que permita no sélo incursionar en varios temas de fisica, sino
tambien establecer vinculaciones con otras disciplinas del area o con otras
areas del ciclo.

E! tema seleccionado deberfa permitir, ademds, €| desarrolio de
aspectos metodologicos y la utifizacién de diversos recursos que luego podran
ser transferidos por los docentes a ofros temas.

El tema de la energia, por ejemplo, cum,le ~on estas condiciones y
permite ademas ftratar uno de los  inconven'=nies tradicionales en la
ensefanza de la fisica: el entrenamiento de Ics estudiuntes on la resoiucion de
gjercicios que tienen siempre una solucién unica, y cuyos datos jamas faitan,
sobran ni se contradicen. El resultado de ceriirse a esa practica de manera
excesiva 0 exclusiva es, ademas del tedio de docentes y alumnos, la falsa
concepcion de que resolver un problema fisico consiste en la aplicacion ciega y
automatica de 'as formulas. Intentamos mostrar, en e! ejemplo que sigue, como
es posible trabajar con un tema sin incurrir en lo que acabamos de sefalar.

Lo que sigue es un ejemplo de un conjunto de temas que integran el gje
de energia y que podran servir total o parcialmente para disefiar un curso de
capacitacion en fisica. Debe quedar claro que los conjuntos de temas
seleccionados deben permitir el desarrolio de los conceptos fundamentales del
gje tales como transformacion de la energia, conservacién y degradacion,
etcétera. También es posible integrar estos contenidos con otros del gje con la
misma finalidad. En aquellas provincias donde el desarrolic del drea sea
integrado y los docentes que asisten tengan formaciones diversas, el curso
podra mantener los mismos contenidos pero adecuandolos en cuanto a su
profundidad, ambito de aplicacion, etc a la heterogeneidad de los participantes.

Tomamos aqui un eje, que es el de Ia energia elécirica, del que se
pueden seleccionar los siguientes conceptos:

- COmo se genera la energla eléctrica. (Proceso fisico de la transformacion de
otras formas de energia en energia eléctrica.)

- Consumo domiciliario e industrial.

- Transformacion de la energia eléctrica en otras formas de energla.
- Ahorro de energia eléctrica.

- Contaminacién debida a ia generacién de energla eléctrica.

- Comparacidn entre distintos tipos de centrales.

Los contenidos conceptuales se deberian desarrollar teniendo en cuenta
algunos de los siguientes contenidos didacticos. Es casi innecesario aclarar
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que no se pretende gue todos los cursos posean fodas y cada una de estas
particularidades;, ésta es solo una lista de ejemplos.

Alternativas didacticas para el abordaje de algunos contenidos

El trabajo de laboratorio deberfa incluir la experimentacion con material
de bajo costo, el empleo de equipos tradicionales de material experimental, y
elementos cotidianos con el objeto de lograr no séio mejores aprendizajes de
fisica, sino también fa formulacién de prediccivries, el disefio de experimentos,
ei analisis y la sintesis de datos, la elaburacion de informes etcétera.

En el procesamiento de datos, es corvemente u'lizar algunos de los
muy difundidos utiles computacionales (Lotus, Excel, ¢ uaitro, Mathcad) para
su procesamiento estadistico y representacién gra¥ica. Los graficos son hoy un
recurso de comunicacion de todas las discipiin.s, ' su gjercitacion a través de
la fisica tiene proyecciones de importancia sov .1 gzneril.

El escaso uso del recurso experimental en la ensefianza de la fisica
hace imprescindibie su fuerte presencia en los cursos de capacitacién para
este ciclo. Una revision de diversos aspectos de la metodologia experimental,
asl como la utilizacién de computadoras en el procesamiento de datos tiende a
que el docente del ciclo adquiera confianza y los transfiera otros contenidos del
area,

Otro componente del trabajo didactico esta dado por las tareas e ldpiz
y papel . esto incluye los problemas tradicionales y los heterodoxos, las
preguntas o cuestiones acerca de los nucleos conceptuales de los temas
fisicos y los problemas abiertos, 0 sea aquélios a los que les faltan datos, les
sobran o los tienen contradiciorios, los que poseen mas de una solucion y los
que carecen de ella.

La inclusion de problemas en los cursos de capacitacién para este ciclo
tiene una doble intencidn: por un lado reconceer diversos tipos de problemas y
por otro analizar el nivel y las caracteristicas adecuadas de los mismos para
los alumnos del ciclo que no s6lo suelen carecer de las herramientas
matematicas que suponen para su solucién los problemas tradicionales, sino
que ademds alternan entre pensamiento concreto y formal.

ta investigacidén biblicgrafica, especialmente apropiada para el trabajo
con los temas cuyo tratamiento debe limitarse al nivel de divulgacion, no se
reduce a la consufta de libros; pueden consultarse enciclopedias 6pticas en
CDROM, redes de informacién por cable; es posible proyectar videos vy
entrevistar a personas vinculadas con los temas.

Es de alto interés social comparar la generacién de energfa eléctrica por
diferentes medios: paneles solares, centrales nucleares, térmicas, hidricas,
geotérmicas, edlicas, etcétera, de acuerdo con su rendimiento y sus posibles
efectos contaminantes, de modo que los estudiantes puedan ejercer sus
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derechos ciudadanos futuros con actitud critica frente a las propagandas
fendenciosas.

QUIMICA

Presentaremos primero una red que relaciona diferentes conceptos
correspondientes a los ejes tematicos mencionados {Naturaleza de los
materiales y La materia y sus transformaciones), y de la que extraeremos
nuestra propuesta coherente con el desarroflo de un curso de 40 horas.
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Lo que sigue deberia considerarse sdlo como un posible ejemplo.

Supongamos que se organiza un curso sobre Materiales de uso
cotidiano. Esta serfa una posible secuencia de contenides conceptuales;

Materiales. Propiedades que Jlos caracterizan. Reacciones quimicas.
Combustién. Combustibles. Contaminacion.

En el siguiente diagrama preperemos una posible secuencia didactica
para el desarrollo de estos contenidos durante el curso.

Indagacién de ideas previus

i

Contrastacion de concapt s
g
Reflexion y debate

i

Pianteo de situaciones ;:robleméticas

l J

Actividades experimentales Blsqueda de informacién

l i

Construccion de contenidos conceptuales

|

Aplicacion de contenidos

|

Resolucion de las situaciones problematicas

| l |

Analisis de actitudes Andlisis de relaciones Planteo de nuevos
y valores C-T8 problemas
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El eje de nuestra propuesta, respecto de los contenidos conceptuales,
es la elaboracion de conceptos basicos de la quimica con vistas a su utilizacion
para encarar problemas multidisciplinarios en los que la guimica hace un
aporte especial y valiose. Los contenidos priorizados para desarrollar estos
conceptos corresponden a temas de gran impacto en lo cotidiano, presente o a
corto plazo, y por su potencial relevancia social.

En el momento actual, y teniendo en cuenta la situacion presente de la
quimica y la necesidades de la sociedad, consideramos aconsejable cambiar el
enfoque tradicional de esta disciplina haciendo prevalecer las relaciones entre
la quimica y los hechos concretos de la vida diaria, el mecio ambiente, la
sociedad, a tecnologia, es decir, la quimica para la vid'+ cotidiana. El docente
deberfa buscar gue los alumnos apliquen cus cunes™".ertos estableciendo
relaciones con la sociedad y emitiendo juicios critic »s y prepararlos para
desempefiarse como ciudadanos capaces e ogin®r, de tomar decisiones
responsables y fundamentadas, de optar libremzntc con ciscernimiento. Como
asi también para que sean usuarios intelig..tes du Vs . c.uctos que les
ofrece la tecnologla.

Creemos que no debe omitirse la problematica ambiental (contamina-
cion y como evitarla),

Acansejamos profundizar el conocimiento de la estructura atdmica de la
materia, interpretacion cuali y cuantitativa de ios cambios quimicos, utilizacion
del lenguaje simbélico propic de ia disciplina, sin descuidar ias actividades
experimentales y sus habilidades asociadas.

Dado que ia quimica es una ciencia factica, resulta indispensable que en
los cursos de capacitacién se utilice la experimentacién como una de las
vertientes de informacion. Entonces, la observacién y actuacién sobre el
entorno seran usadas, ademas de las distintas fuentes de informacion
impresas (libros, revistas, periddicos, etcétera) para que el capacitando realice,
acompadado por el capacitador, construcciones conceptuales. Estas
construcciones le permitirdn enriquecer su estructura de conocimientos con los
conceptos que vaya incorporando de manera significativa a lo largo del curso.

El curso debe proporcicnar al capacitando la posibilidad de utilizar
diferentes habilidades intelectuales y estrategias para resolver las situaciones
problematicas que se le presenten, en grado creciente de dificultad.

De esta forma el docente vivenciard metodologias de ensefianza que
podra utilizar con sus propios alumnos.

Es importante que los capacitandos tengan oportunidad de reflexionar
sobre su propia practica docente y compartir sus experiencias de aula. ¢
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