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El presente documenis constituye un material de tratxajo para la aprobacion de

PRESENTACION GENERAL

los Contenidos Curricares Basicos y Contenidos Basicos Comunes para el
campo de la Formacion QOrientada de la formacién docente para el tercer ciclo

de la Educacion Genesral Basica y de la Educacion Polimodal.

La Ley de Educacion Superior N° 24.521 prevé er, su articulo 43, inc. a, que:
"Los planes de estudin {de la formacién docente) -{eberdn tener en cuenta los
contenidos curricular=s basicos y los criterios sobre ntensidad de la formacidn
practica que establezca el Ministerio de Cultura y Educacion, en acuerdo con el

Consejo de Universidades”.

El articulo 23 de la misma Ley indica que: "Los planes de las instituciones de
formacion docente <ie caracter no universitario, cuyos titulos habiliten para el
gjercicio de la docencia en los niveles no universitarios del sistema, seran
establecidos respeizndo los contenidos basicos comunes para la formacién
docente que se acuerden en el senc del Consejo Federal de Cultura y

Educacion”.

A efectos del cumplimiento de las prescripciones de la Ley de Educacion
Superior se entendera como contenidos curriculares basicos una enumeracion

sintélica, exclusivarmente enunciativa, de los contenidos basicos comunes.

Los contenidos bésicos comunes agregan a esa version enunciativa sintesis
explicativas y detaiies de propuestas de alcances Su lectura y andlisis puede

contribuir a comprender mas acabadamente esta propuesta.

Los contenidos curriculares basicos vy los contesidos basicos comunes deben
ser coherentes enve si. Como una forma de vromover esa coherencia jos |
materiales de trab:ajo para su aprobacién se ponen a consulta a un mismo
tiempo en los Consejos de Programacion Regional de la Educacion Superior

(CPRES) vy en lax Reuniones Regionales previstas por la metodologia de
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trabajo para la aprobac n de contenidos basicos < ‘munes por el Consejo

Federal de Cultura y Eduacion.

Una vez recibidos los cc - entarios de ambos circuitos s equipos técnicos los
compatibilizardn y con: ~eraran para elevar una -rsidn borrador a las
autoridades responsable - y facilitar su fratamiento pa-=slelo en el Consejo de

Universidades y en el Cowejo Federal de Cultura y Ed__—acidn.

Los contenidos curricula: - 5 basicos y los contenidos t -+icos comunes para el
campo de la formacion : ientada de la formacién d . ente para ensefiar la
Educacidn General Bas '3 y en la kEducacién Polir . -Jdal provienen de las
disciplinas que han nufri. la seleccion de los conte” <os basicos comunes
aprobados por el Conse.~ Federal de Educacidén pa': su ensefianza en el

Tercer Ciclo de ta Educac:.1 General Béasica y en el Niv=. Polimodal.

Para ser consistentes cor  a disposicion del Acuerdo ~ * del Consejo Federal
de Cultura y Educacién, - e indica que el tituio de pr-“asores para el tercer
ciclo de fa Educacién Ger -al Basica y para el Nivel P nodat se otorgard en
una disciplina y que la fc macidn orientada presenta t. organizacion en una
disciplina principal y ofra - -mplementaria, asi como la “ecesidad de que los
aprendizajes que se realics1 en el campo de la forma sn orientada puedan
ser acreditados para contnuar estudios de licencie:.ras, los contenidos
curriculares béasicos y los zontenidos basicos comuns=s del campo de la
formacién orientada de la iormacion docente para el tercar ciclo de la EGB v

para el Nivel Polimodal se cresentan por disciplinas. Esas disciplinas son:

—~ Lengua y Literatura
- Matematica

- Historia

- Antropologia

~ Sociologia

~ Economia

- Ciencias Politicas
~ Geografia

- Biologia

- Quimica

- Fisica
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— Filosofia

~ Lenguas extranjers

~ Psicologia
- Tecnologia (Ingeni
— Educacion Fisica

- Artes con orientac- .
— lenguaje mt.-

— lenguaje vig
lenguaje co

|

!

lenguaje au
— Comunicacion

— Disefo

La lista precedente

tiempo.

lenguaje te: -

a y Administracion}

en
zal
§
yral
al

“visual

es exhaustiva ni excluyen. =, y podra ampliarse con el

En cada caso se | .-senla el enunciado de los .randes agrupamientos de

conlenidos previsk

complementaria.

« Los contenidos ¢

Historia, Antropo -

se presentan agr

para la formacidn en

-5 disciplina como  opcidn

icutares béasicos y basicos ~~munes correspondientes a

ia, Sociologia, Economia, C.encias Politicas y Geografia

ados en un capitulo denomi-:»do Ciencias Sociales,

s Los contenidos c.oriculares basicos y basicos comunes correspondientes a

Biologia, Fisica

Quimica se presentan zgrupados en un capitulo

denominado Cier: -as Naturales.

+ |Los contenidos «
Filosofia y Psice

Humanidades.

-riculares basicos y basicos ~omunes correspondientes a

jia se presentan agrupados =n un capitulo denominado

» Los contenidos - ..riculares basicos y bésicos ~omunes correspondientes a

cinco lenguaje:

denominado Arts

El capitulo denom -

ética, teoria politico

artisticos se presentan

1do Formacién Etica y Ciu

derecho constitucionai.

agrupados en un capitulo

s

indana incluye contenidos de
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Los contenidos curricuiares basicos y basicos comunes seran organizados
curricutarmente en los procesos de elaboracion de disefios curriculares que

realicen las provincias, la Ciudad de Buenos Aires, las Universidades y, de

acuerdo a las prescripciones de cada jurisdiccion educativa, los Institutos de -

Formacion Docente.
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A esle conocimiento, v de manera integrada con ei. el fuluro docents unira el
estudio de los aspectos epistemolodgicos y pedagoégicos, gue puedan orientar su
accion de ensefiar y los aprendizajes de los alumnes del tercer ciclo de la EGB y
de la Educacion Polimodal, de acuerdo con los objetivos que la educacion
matematica tiene en cada uno de estos niveles.

Estas competencias se vincularan con fa formacion de actitudes en el profesor
que, apreciando el valor que la matemalica desempena en la vida humana, sienta
gusto por trabajar en ella, confianza en poder hacerlo, y compromiso para
frasmitirlo a sus alumnos.

Al finalizar su carrera el profesor de matematica debera poder articular sus
conocimientos conceptuales, procedimentales y actitudinales disciplinares con los
pedagogicos y didacticos, de manera de poder gestionar la ensefianza de esta
disciplina en el marcc de su realidad laboral cor el maximo de eficiencia y
compromiso posibles.

Se incluyen en este documento los contenidos de matematica que conforman una
formacion complementaria {campo menor).
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11. PROPULESTA DE ORGANIZACION DE LOS CONTENIDOS BASICOS
COMUNES DE FORM \CION DOCENTE DE MATEMATICA

Estos contenidos esian presentados en bioques que toman su nombre
de disciplinas o materias con tradicion académica. No constituyen un
plan de estudio ni prescriben una organizaciéon curricular, porgue no
sugieren un orden determinado para su ensefianza ni definen
obligadamente asignaturas con cargas horarias eguivalentes,

Los contenidos seieccionados en los diferentes bloques podran
reorganizarse en asignaturas de acuerdo con los disefios curriculares o
planes de estudio d= las Instituciones Superiores Universitarias y no
Universitarias, correspondientes.

L.os Contenidos Basicr:= Comunes se han erganizadc en ios siguientes blogues:

Bloque 1: Aritm<tica y Algebra

Bloque 2. Geomatria.

Bloque 3: Anaiicis,

Bloque 4: Protabilidades y Estadistica.

Bloque 5: Fisicas

Bloque 6: Aplinnsiones de la Matematica.

Bloque 7: Historia y Fundamentos de 1a Matematica.

Bloque 8: Pror=dimientos Generales de la Enseflanza de la Matematica.
Estos bioques no deban ser pensados en forma aislada ni secuenciada, sinc a
fravés de conexiones = integraciones que asequren al futuro docente una vision

organica y estructuracia de los contenidos de matemaética con los didacticos que
fe corresponde estud -,

En la caracterizacion < cada bloque se detalla:
— Una Sintesis explicativa de los contenidos a desarrollar;
- Una propuesta de :icance de contenidos.

— Las expeciativas de logros al finalizar la Formacion Docente.
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III. PROPUESTA DF i}ESARE’{O_LLO DE LOS CONTENIDOS BASICOS
COMUNES PARA LA FO'RMACION DOCENTE DE MATEMATICA

PROFESOR DE MATEMATICA.
MATEMATICA. Forma-:on principal (campo mayor;
BLOQUE 1: ARITMETICA Y ALGEBRA

Sintesis explicativa

Este blogue infroduce # 1 [6gica, el lenguaje vy el simbolismo de fa matematica a
través del estudio de las estructuras y métodos basicos del algebra. Se propone
trabajar los conjuntos umeéricos como otros ejermplos de estas diversas
estructuras. A través de. igebra lineal (que merece u cuidadoso tratamiento), se
muestra lo adecuadc del lenguaje algebraico para encarar problemas
geométricos y se brirsan instrumentos y procesos para la resolucion de
gcuaciones lineales, cor:ionido de gran aplicacion concreata.

Propuesta de alcance d- ~onfenidos

«Calculo proposicional. « uantificacion. Validez de razonamientos, Algebra de
conjuntos. Métodos de !=mostracion en matematica.

+NUmeros naturales. Principio de induccidn, Combinatora.

oNimeros enteros. Divisibilidad. Teorema Fundamental de la  Aritmética.
Congruencias.

*NUmeros racionales. Prapledad de Arquimedes {Arquimedianidad).
«NUmeros reales. Potenc.as y raices.

sNameros complejos. Forma polar. Formula de De Moivre. Raices enésimas.
Resolucién de ecuaciores. Problemas diofantinos.

+Polinomios. Divisibilidac 4 algoritmo de la division. Tearema del Resto. Raices.

sMatrices. Matriz inversaz. Determinantes. Autovalores v autovectores. Sistemas
lineales. Método de Elivrnacién de Gauss. Sistemas homogéneos. Subespacio
de soluciones.

sEstructuras algebraicas Grupos, anillos y cuerpos. Grupos y cuerpos finitos.,
Estructuras cocientes.

«Espacios vectoriales. Suespacios. Bases. Producto escalar y producto vectorial
en R®. Transformacicne: .neales. Espacio dual.

«Conjuntos infinitos. Numerabilidad y potencia del continuo. Introduccion a la
aritmética transfinita.

s Aplicaciones del algebre . olras ramas de la matematicz y a otras disciplinas,

Expectativas de logros:
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Al finalizar su formacior s futuros docentes de matematica deberan:

— Distinguir los conjuni-~ numeéricos reconociendo sus propiedades y las de las
operaciones y utili. - éstos y los elementos algebraicos (polinomios,
acuaciones, matrices =structuras, elc.) seleccionandolos adecuadamente para
la resolucion de probr=mas,

BLOQUE 2: GEOMETR' A

Sintesis explicaliva

El presente blogue incl..e temas de geometria sintética, en coordenadas y de
transformaciones. Aspi.= a mostrar el uso de los distintos tipos de lenguajes
(métrico, vectorial, al.-braico, funcional) para ‘ratar las mismas ideas
geométricas. El analisis <2 formulaciones contradictorias del quinto postulado de
Euclides hace posible | - ncursién en geometrias no =uclidianas y en el método
axiomatico. Temas de = lualidad como el de fractales, sucesiones cadticas o el
de topologia de superfiv—s, etc., deben incorporarse =n la formacion docente en
seminarios que atiendar - los intereses particulares d= los futuros docentes.

Propuesta de alcance d= :ontenidos

sFiguras. Conjuntos cor:.=xos. Calculo de &reas, Teorema de Pitagoras. Angulos.

sLos Elementos de Eurides. Construcciones con reg'a y compas. La teoria de
proporcionalidad. Arqu-edes.

e Transformaciones geonsitricas en el plano; topoldgicas, proyectivas, afines y
métricas. Movimientos -:gidos. Semejanza. Teorema de Thales. Definiciones y
construcciones fundarr ~ntales de la geometria plana con regla y compas.

sTrigonometria.
+Cuerpos. Calculo de ve ' menes. Teorema de Euler. Representacion plana.

«Geometria en coorder: .as. Ecuaciones e inecuacicnes lineales. Paralelismo vy
perpendicutaridad en - plano vy en el espacio. Distancia en el ptano v en el
espacio.

sMaximos y minimos ge métricos. Desigualdades gecmétricas.
«Curvas. Curvas limites ractales.

sFormas cuadraticas. C ~lcas y cuadricas.

sGeometria proyectiva ¢ plano,

sintroduccion axiométice “e la geometria en el plano. T eometrias no euclideanas.
Geometrias Finitas,

sAplicaciones de la g-metria a oftras ramas de 'a matematica y a ofras
disciplinas.
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Expectativas de logros:

Al finalizar su formacion los futuros docentes de matemigtica deberan:

~ dominar los elementos de la geometria métrica del plano vy del espacio y las
distintas transformacwnes geométricas en el plano, y su relacion con las
propiedades de las firmas, utilizandolas para la modelizacion y la resolucién
de problemas.

BLOQUE 3: ANALISIS

Sintesis explicativa

Con este blogue se bu-.a ampliar y fundamentar ¢! tratamiento y analisis de
funciones, familiarizar con los problemas del calcuic diferencial e integral de
funciones de una y varias variables y promover la inierpretacion y aplicacion de
los conceptos involucrados (limite, continuidad, dervada, integral, integrales
curvilineas) en la resclucidn de problemas concretos e introducir 1a nocion de
ecuacion diferencial,

Propuesta de alcance d= contenidos

eNUmeros reales. Ar.wma de Completitud. Rocresentacion  geométrica.
Intervalos.Valor absciuto.  Inecuaciones con  oalor absoluto.  Nociones
elementales de topologia en R, .

eSucesiones y series numéricas. Convergencia.

sFunciones. Funciones :versas. Limite de funcionzs. Continuidad. Teoremas
sobre funciones continuas en un intervalo cerrado.Derivada. Rectas tangente y
normal. Extremos. Der:. ~da de un vector.

sAnalisis de funciones. Teorema de Rolle. Teorema de Lagrange. Teorema de
Cauchy. Regla de L'Hospital. Férmula de Taylor.

«Primitivas. Calculo de primitivas. Integral indefinida. Propiedades. Métodos de
integracion. Teorema Fundamental del Calculo. Regla de Barrow. Célculo de
areas. Area y volumen de sélidos de revolucion. Longitud de arco.

sFunciones de varias variables. Curvas y superficies. Diferenciacion. Teorema de
la funcién inversa. Integracidn. Integrales curvilineas y de superficie, Formula de
Green. Teoremas de ia divergencia y del rotor. introduccidn a la medida e
integral de Lebesgue.

e Teoria elemental de las ecuaciones diferenciales ordinarias.
sIntroduccion a la teoria de variable compleja.

eAplicaciones del andlisis a otras ramas de la matematica y a otras disciplinas.

Expectativas de logros:

Al finalizar su formacion los futuros docentes de matemaiica deberan:
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~ Poseer una soiida

derivacion e integrac
calculo infinitesimal e

BLGQUE 4: PROBABI

Sintesis explicativa

Este bloque inciuye une
y resultados de la probs
la estadistica y la probe
y comprender los cor
sostiene ia estadistica.
de ejemplos y proble
estadistica y probabilid:
la presencia de la inc
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de Chebishev. Leyes
del limite.

sFstadistica Inferencia
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usos incorrectos de
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1AD Y ESTADISTICA
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sionar los contenidos de
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s con el fin de lograr re
con los contenidos de otras
idumbre © del azar y mos’ r aplicaciones en la vida
la informacion que se ibe por los medios de
o una actitud critica al resp  to.

confenidos

ecuencias. Diagramas vy
e posicion y dispersion.

Clasificacion de datos.
estadisticos. FParametros
es. Modelos de regresion.

s y espacios muestrales Muestras (variaciones vy
a de evenios. Probabilidestss en espacios discretos.
ilidad clasica. Juegos de a-«r. Prgbabilidad condicional
bles aleatorias discretas y . ntinuas. Numeros al azar.
bilidad. Esperanza matem.ca. Varianza, Desigualdad

2 los grandes numeros. En.nciado del Teorema central

sstimadores. Intervalos de ¢ = fianza. Test de hipdtesis,

tadistica y las probabilidi=es a otras ramas de la

«ciplinas,

os futuros docentes de mat - atica deberan;

s basicos de estadistica de - riptiva e inferencial y de la
an punto tanto fedrico cono experimental, creando

“mitan solucionar problemas itilizando estos conceptos,

ra la toma de decisiones \ -aconoccer las limifaciones y
5 MISMOs.
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BLOQUE 5: FiSICA

Sintesis explicativa

Ei blogque 5 incorpora e desarroflo tedrico de ciertos ‘emas basicos de la fisica.
Se lo ha considerado v+ bloque independiente por = relacidn fundamental que
posee la fisica con - matematica, constituyen:. un ejemploc claro de
retroalimentacién entre _iencias. Se tratan temas -2 mecanica clasica, una
introduccion a la termod:~amica, fendmenos ondulatorw3, teoria electromagnética
y optica. Resulta impcerante que los docentes e=mplifiguen e uso de ia
matematica de los rest-ites bloques para interpretzr fendmenos de la fisica,
mostrando como a =vés de aquella se pu-uven deducir conexiones
fundamentales que colayran a una mejor comprens .1 de la realidad. Por otro
lado es interesante ver ¢.> no la fisica ha motivado el . ance de la matemdtica al
obligarle a buscar formu.aciones que expliquen con clz:dad los fendmenos que la
intuicion advierte, superando los escollos de la explicacion verbal,

Propuesta de alcance de contenidos

sCinematica y dinamica. - Jerzas y equilibrio. Centro ¢= gravedad. Movimiento de

una particula. Leyes e Newton. Momento e impulso. Energia, trabajo vy
potencia. Teoremas de {onservacion de la energia el impulso y del impulso
angular. Movimienlo amonico. Ley de gravitaci universal. Movimiento
planetario. Aplicaciones .2 la geometrias no euclideanas.

eFendomenos térmicos. Calor y temperatura. Caiorimeiria. Leyes de los gases.
Teoria cinética. Leyes termodinamicas.

sFenomenos ondulatorice. Ondas transversales y ingitudinales. Reflexion.
Refraccion.

sFendmenos electromagneéticos. Electrostatica. Magnetostatica. Ley de Ohm,
Nociones de teoria elect:omagnetica. Ecuaciones de Maxwell.

«Fendomenos opticos. Optica geométrica. Optica fisica (interferencia, polarizacion,
laseres, etc.).

Expectativas de logros:

Al finalizar su formacion e - Jturo docente de matematic - debera:

~ dominar los conocimieros de fisica que le permite: mostrar los usos de la
rmatematica para modedzar situaciones provenier-<s de esta disciplina e
interpretar  los avances que tuvieron ambas ciencias al presentarse
problematicas mutuas.
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BLOGUE 6: APLICACICHES DE LA MATEMATICA

Sintesis explicativa

Las herramientas y proc¢ ++0s de modelado de la matematica discreta han ganado
enorme significado pare 3 resolucion de problemas Joel mundo real, incluyendo
los provenientes de la omputacion. Atendiendo a »sio en el presente bloque
(necesariamente integr:- e con los restantes) se abirsan elementos de célculo
numérico, la familiarizac -:n cen un lenguaje de programacion relacionado con la
matematica, una introd - 2idn a la investigacién ope:=tiva vy la modelizacion de
topicos de campos ta:s como las ciencias naiturales, ciencias sociales,
economia, ingenieria y * : tecnclogia en general. Se bace hincapié en el valor del
céalculo para la resolucic - de problermas de cambio, optsmizacién y medida. Cabe
deslacar que los ejempl - de aplicacion de la matemat:ca en contextos concretos
provenientes del mund del trabajo y de las cienuiss naturales, las ciencias
sociales, la economia, 1 astronomia, la ingenieria o la tecnologia, resultan
eficaces motivadores y *-51smisores de su importancis v necesidad,

Propuesta de alcance d: contenidos

»Elementos de prograr < ion e infroduccion a un lerauaje de programacion con

orientaciéon matematic:
pie, etc.).

slementos de {eoria ¢
método Simplex. Introc

«Sistemas de numera
Distribuciéon normal, P--
algebraicas. Tipos (<
interpolacién. Integraci

eAplicacicnes de la mat--
ingenieria, economia, .

Expectativas de logros:

Al finalizar su formacién -

— conocer y usar las h- -
de problemas concre.

- Conocer ejemplos c-
conocimiento emple -

‘Fortran, C, Pascal, etc.) y utiitarios (Mathematica, Ma-

grafos, Cubrimiento del ple«n. Programacion lineal. El
¢ion a la optimizacion no liresl,

n. Aritmética de punto fluiante. Teoria de errores.
nagacion de errores. Solucii humérica de ecuaciones
convergencia. Interpolac < polinomial. Error de
numerica,

watica a distintas disciplinas 'sica, biologia, tecnologia,
mica, astronomia, elc. Uso e modelos.

futuro docente de matemat -2 debera:

amientas basicas de calcul.: numeérico en la resolucion
;, utilizando un lenguaje de - -mputacién con propiedad.

aplicaciones de la matemsica a diversas 4reas de

~do la modelizacion mate atica para resolver los
problemas que ellas -

agenten.
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BLOQUE 7: HISTORIA Y “UNDAMENTOS DE LAMA" MATICA

Sintesis explicativa

Para una clara conceptu . zacion de la disciplina por are de los docentes es
necesario estudiar, pref »nftemente con simultaneic - al tratamientc de los
contenidos matematicos . decificos, aspectos epistem  1gicos y de la historia de
ta matematica de esie b - jue, que ayuden al estudi- “ te a formarse una idea
adecuada de la naturale: formal y abstracta de esta encia, de su método de
produccién y de su modc - xiomatico de organizacion, - la vez que le faciliten la
interpretacion de las for s de pensamiento matem o y dificultades de los
alumnos dentro de los co - xtos historicos y culturales  que se mueven.

Propuesta de afcance de - nfenidos

ol as matematicas pregrie .s: China, América, India, M. opotamia y Egipto.

L2 escuela pitagdrica. rigenes de la teoria de © meros y la geometria.
Paradojas de Zenon. La  sis de los inconmensurable

«Evolucién de la aritmétic - anfre los arabes,

«El algebra a parlir de- Renacimiento. La Geome. 3 Analitica. El Calculo
Infinitesimal.

esFundamentaciébn de | Geometria. Axiomatica 3 Hiberl. Grupos de
transformaciones. El Prc  ama de Erdangen. Geometr no euclidianas.

eFundamentacién del nar - ro real. Relacién con la teor  de las proporciones.

i

«Sistemas formales. Fu- .amentacion global de la
criticas. Teorema de inc. nplstitud. Otras légicas.

atematica. Enfoques vy

sinterrslacidon entre los de: arrollos historicos de la Mate -~ atica y la Fisica.

Expectativas de fogros:

Al finalizar su formacion € ituro docente de matematic  lebera:

- Conocer aspectos rele. «ntes de la historia de {a mat - 1alica y sus procesos de
fundamentacién con - objeto de obtener una 1 jor comprensién de la
naturaleza de esta dis - Hlina, de su coherencia inte 1y de sus posibilidades
de crecimiento e impa "> en el entomo cultural, sc il y tecnolégico, hechos
que debera ser capaz - trasmitir en forma adecuad- i sus alumnos.

BLOQUE 8: LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE DE A MATEMATICA

Sintesis explicativa

El presente bloque guard.. estrecha relacion con los o« .enidos del Campo de la
Formacion General Peda :5gica y del Campo de la  >rmacion Especializada,
debiéndose adecuar es '3 a las caracleristicas a 'iales de la educacidn
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matematica y a las diferentes necesidades y ayudas pedagogicas que conllevan
su aprendizaje en los distintos niveles del sistema que nos ocupan. El problema
de la adecuacion del conocimiento cientifico a la realidad escolar, {a deteccién de
las concepciones de los alumnos acerca de nociones matematicas, y la forma de
hacer evolucionar las mismas, los obstaculos y dificullades que se pueden prever
en los aprendizajes de determinados contenidos, la practica como proceso
continuo de interaccion entre la realidad del sistema y el conocimiento
socialmente institucionalizado, la evaluacibn de esa practica para su
mejoramiento, se constituyen en contenidos basicos que el futuro docente debe
conocer y usar con propiedad. El contacto temprano y permanente de los fuluros
docentes con la escuela les permitira plantearse problemas que nacen de la
realidad y que los incentivaran en el estudio de los cuerpos teoricos existentes y
en la investigacién didactica, en busca de bases cientificas que fundamenten su
hacer pedagoégico.

Propuesta de alcance de contenidos

Objetivos de la educacion matematica en el tercer ciclo de la EGB y en lia
Educacién Polimodal.

Didactica de la matematica. Modelos didacticos en la ensefanza de ia
matematica.

El roi del problema en la matematica y en su ensefianza.

La transposicion didactica de contenidos matematicos. Agentes de transposicion
{curriculum, texlos, modelos, etc.). Riesgos. Los contenidos a enseiar y los
disefios curriculares y textos en vigencia. Materiales de ensefianza y recursos
audiovisuales e informaticos (calculadoras, calculadoras graficadoras,
computadoras personales, software educativos, Internet, cintas de video, discos
de videolaser, elc.) para la ensefianza de la matematica. La incidencia de la
tecnologia en la reforma curricular y en la planificacién de ciases.

Tendencias (métodos y objetos de estudio) de la investigacion educativa aplicada
a la matematica.

La contextualizacion del curriculo de matematica. Tratamiento de la diversidad,
Aprendizaje cooperativo. La problematica del lenguaje matematico en el aula:
rigor y formalismo.

Formas y crilerios para la observacion, seleccion, planificacion e implementacion
de experiencias de ensefanza-aprendizaje de matematica, atendiendo a distintos
entornos y necesidades de los alumnos de cada nivel (futoria, clases remediales,
planificacidon departamental, ensefianza individual, clases colectivas, trabajo en
proyectos, efc.).

La evaluacién como parte integrante del proceso de desarrollo profesional y de
mejoramiento de la ensefianza de la malematica. Propdsitos, criterios e
instrumentos de evaluacion en matematica.
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Expectativas de logros:

Al finalizar su formacion el futuro docente de matematica debera:

~ ldentificar propuestas (curriculos, textos, secuencias, etc.) de la ensefianza de
la Matematica reconociendo los supuestos tedricos en que se basan,

- Relacionar los procedimientos de organizacion de la practica educativa con los
objetivos actuales de la ensefianza de la Matematica.

BLOQUE 9: PROCEDIMIENTOS GENERALES DE LA ENSENANZA DE LA
MATEMATICA

Sintesis explicativa

Es fundamental reconocer que el primer objetivo de la ensefianza de la
matematica en los profesorados es que los futuros docentes profundicen los
procesos tipicos del pensamiento matematico (conjeturar, inducir, deducir, probar,
generalizar, particularizar, modelar, efc.} en conjuncion con los conceptos de esta
disciplina, para poderlos ensefiar. Por lo tanto, aunque los contenidos de los
bloques anteriores estén enunciados en términos conceptuales, importa que su
ensefianza contemple los procedimientos matematicos especificos de calculo,
construccion, representacion, efc. a ellos vinculados. Los procedimientos mas
generales que se enuncian en este blogue han de ser trabajados con caracter
transversal a los contenidos de los blogues restantes, atendiendo al
reconocimiento y formulacidn de problemas de la matematica y de su ensefianza,
a la comunicacién de ideas matematicas en forma escrita y oral usando el
lenguaje y el simbolismo matemético adecuado y poniendo especial énfasis en el
desarrollo del razonamiento, de pruebas personales y de formas creativas de
validacion.

Propuesta de alcance de confenidos

— Caracterizacion de los contenidos matematicos a ensefiar justificando cémo se
originaron, ia naturaleza de los problemas que resuelven, las propiedades que
los definen y las relaciones entre ellos y con otras disciplinas.

- Reconocimiento y formulacion de problemas desde situaciones de dentro y
fuera de la matematica y aplicacién de los procesos de modelizacién a esos
problemas del mundo real.

— Uso y reconocimiento de distintas estrategias en la resolucién de problemas
matematicos y fundamentacién de las mismas distinguiendo formas de
razonamiento correctas e incorrectas.

~ Demostracidon, confrontacion y comunicacion de procesos y resultados
matematicos utilizando distintos marcos de representacién y el simbolismo
adecuado a ellos.

- Investigacion, reflexidn y discusion de posiciones frente a problemas en la
ensefianza de la matematica, seleccionando aquellos principios que considere
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A T e

adecuados para orientar su propia ensefianza y dando los fundamentos para
ello.

Identificacion y elaboracion de propuestas de ensefianza de la matematica
reconociendo los supuestos tedricos {matematicos, sicolégicos,
epistemolégicos, sociologicos, pedagogicos, etc.) en que se basan.

QObservacion, planificacidon e implementacién de situaciones didacticas con
objetivos variados atendiendo a las caracteristicas de los alumnos del nivel en
que desarrollara su tarea profesional.

Seleccion, evaluacion y uso de materiales y tecnologia para una variedad de
actividades tales como : simulacion, generacion y analisis de datos, resolucion
de problemas, analisis de graficos y construcciones geométricas.

Interpretacién y evaluacion de los procesos y resultados de la ensefianza
utilizando variados recursos (observacién sistematica, proyectos de trabajo,
carpetas de problemas, exposiciones orales, etc.)

Cooperacién en la planificacion y gestion de ia ensefianza de la matematica a
nivel institucional.

Expectlativas de logros

Al finalizar su formacion el futuro docente de Maternatica debera:

Conoceran y utilizaran los contenidos matematicos a ensefiar comprendiendo
cémo se originaron, la naturaleza de los problemas que resuelven, las
propiedades que los definen y las relaciones entre los mismos y con las otras
disciplinas.

Reconoceran y utilizaran distintas estrategias en la resolucion de problemas
matematicos y las fundamentaran distinguiendo formas de razonamiento
correctas e incorrectas.

Confrontaran y comunicaran con claridad procesos y resultados matematicos
en forma oral y escrita, utilizando los marcos de representacion y el vocabulario
adecuado.

Planificaran y evaluardn su ensefianza de acuerdo a aquellos principios que
consideren adecuados dando los fundamentos para ello.
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MATEMATICA
Formaciéon complementaria {campo menor)

BLOQUE 1: ARITMETICA Y ALGEBRA

Sintesls explicativa

Este bloque infroduce a la logica y al lenguaje y operaioria de los conjuntos.
Propone el estudio de las propiedades y operaciones posibles en el conjunto de
los ntimeros reales y de sus relaciones con los restantes subconjuntos numéricos
en &l incluidos. Incorpora ademas el estudio de la combinatoria, de distintas
estrategias de céalculo aproximado, de la divisibilidad y la congruencia en Z, el
analisis de polinomios y ecuaciones y su posibilidad de solucidn en un conjunto
numérico dado y el uso de las relaciones de proporcionalidad para calcular datos.
A través del dlgebra lineal se muestra lo adecuado del lenguaje algebraico para
encarar problemas geométricos y se estudian las malrices y sus operaciones,
tanto para registrar informacién como para la resolucién de sistemas de
ecuaciones lineales, contenido de gran aplicacion concreta.

Propuesta de alcance de contenidos

+Elementos de logica proposicional y de predicados. Algebra de conjuntos.
eNOmeros naturales. Principio de induccidn. Combinatoria.

eNtmeros enteros. Divisibilidad. Teorema Fundamental de la Aritmética,
Congruencias.

«MNumeros racionales. Propiedad de Arguimedes.

«NGmeros reales. Potencias y railces. Calculo aproximado.

sNiimeros compleios. Forma polar. Férmula de De Moivre. Ralces enésimas.
«Polinomios. Divisibilidad y algoritmo de la divisién. Teorema del Resto. Raices.

sSistemas de ecuaciones lineales. Matrices. Matriz inversa. Determinantes de
segundo y tercer orden.

sEspacios vectoriales. Subespacios. Bases. Producto escalar y producto vectorial
en R®. Transformaciones lineales,

Expectativas de logros:

- Distinguir fos conjuntos numéricos reconociendo sus propiedades y las de las
operaciones y utilizar estos y los elementos algebraicos (polinomios,
ecuaciones, matrices, veclores, elc.), seleccionandolos adecuadamente para la
resolucion de problemas.
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BLOQUE 2: GEOMETRIA

Sintesis explicativa

El presente blogue incluye temas de geometria sintetica, en coordenadas y de
transformaciones. Aspira a mostrar el usc de los distintos tipos de lenguajes
(métrico, vectorial, algebraico, funcional) para tratar las mbmas ideas
geomeétricas, en lo posible aplicadas a la resolucién de problemas. Cubrimientos,
movimientos rigidos, semejanza, trigonometria y otras nociones, pueden ser
investigadas a través de modelos fisicos, dibujos o graficos de computadora,
enfatizando la visualizacién de propiedades a nivel intuitivo como base para hacer
conjeturas y deducciones, que luego podran ser estudiadas mas formalmente
como parte del sistema matematico,

Propuesta de alcance de contenidos

»Figuras. Conjuntos convexos. Calculo de areas. Teorema de Pitagoras. Angulos.

«Los Elementos de Euclides. Conslrucciones con regla y compas. La teoria de
proporcionalidad. Arquimedes.

sTransformaciones geométricas en el plano: topologicas, proyectivas, afines 'y
métricas. Movimientos rigidos. Semejanza. Teorema de Thales, Definiciones y
construcciones fundamentales de la geometria plana con regla y compas.

sTrigonometria plana.
»Cuerpos. Caiculo de volimenes. Teorema de Euler.Representacion plana.

s(Geometria en coordenadas. Ecuaciones e inecuaciones lineales. Parailelismo y

perpendicularidad en el plano y en el espacio. Distancia en el plano y en el
espacio. Geometria de la esfera. Maximos y minimos geométricos.
Desigualdades geométricas.

«Formas cuadraticas. Conicas.

»Geometrias Finitas.

Expeclativas de logro:

Los egresados del campo menor deberan dominar los elementos de la geometria
métrica del plano y del espacio y las distintas transformaciones geométricas en el
plano, y su relacién con las propiedades de las formas, utilizAndolas para la
modelizacion y la resolucién de problemas.

BLOQUE 3: ANALISIS

Sintesis explicativa

En este bloque se busca ampliar y fundamentar el tratamiento y anilisis de
funciones, recurriendc a las herramientas basicas del analisis previéndose la
inclusion de ejemplos de aplicaciones de estas ideas en las ciencias, en los
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modelos y resolviendo problemas de la matematica misma. Las funciones, sus
graficos y las nociones de limite, derivada e inlegral deberian ser exploradas
comenzando con problemas concretos. Las nociones de limite e infinito también
deberian ser explorados por su pape! en la historia del analisis y la geometria,

Propuesta de alcance de contenidos

eNUmeros reales. Representacidon geométrica. Intervalos.Valor absoiuto.
Inecuaciones con valor absoluto. Nociones elementales de topologia en R,

sSucesiones y series numéricas. Convergencia. Funciones. Funciones
inversas.Limite de funciones. Continuidad. Teoremas sobre funciones continuas
en un intervalo cerrado.

sDerivada. Rectas tangenie y normal. Extremos. Derivada de un vector.

sAnalisis de funciones. Teorema de Rolle. Teorema de Lagrange. Teotema de
Cauchy. Regla de L 'Hospital. Formula de Taylor. Maximos y minimos.

«Primitivas. Célculo de primitivas. integral indefinida. Propiedades. Métodos de
integracién. Teorema Fundamental del Calculo. Regla de Barrow. Calculo de
areas.

Expectativas de logros:

~ Poseer una solida comprension de las nociones de limite, continuidad y
derivada, dominando las técnicas basicas y las aplicaciones del calculo
infinitesimal en la resolucién de problemas.

BLOQUE 4: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Sintesis explicaliva

Este bloque incluye contenidos basicos de estadistica descriptiva y de
probabilidad. Inleresa el estudio de las experiencias de recoleccién, organizacion,
analisis e interpretacion de datos y la posterior comunicacion de los resultados de
ia estadistica descripliva a ofros. Los parametros de dispersion y tendencia
central pueden ser representados usando técnicas de analisis de datos. La
corrglacion entre variables se estudiara por sus representaciones graficas y el uso
de técnicas visuales que permitan [a consideracion de la recta que mejor ajuste a
los mismos. 8e estudiardn ademés los usos incorrectos de la estadistica vy las
concepciones erroneas de la probabilidad y los limites de los métodos de estas
disciplinas. Las simulaciones como técnicas de resolucion de problemas para la
toma de decisiones en siluaciones de incerieza han de ocupar un lugar
destacado en este blogue. Experimentos con dados, ruletas nameros al azar y
programas de computacion deberian ser usados para simular probabilidades y
situaciones de problematica estadistica.
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Propuesta de alcance de contenidos

sEsladistica descriptiva. Clasificacidn de datos. Frecuencias. Diagramas vy
graficos. Parametros esladisticos. Parametros de posicion y dispersion.
Correlacidn entre variables,

sExperimentos aleatorios y espacios muestrales. Muesfras (variaciones y
combinaciones). Algebra de eventos. Probabilidades en espacios discretos.
Espacios finitos. Probabilidad clasica, Juegos de azar. Probabilidad condicional
e independencia. Variables aleatorias discretas y continuas. Nimeros al azar.
Distribuciones de probabilidad (binomial, normal). Esperanza matematica.
Varianza. Desigualdad de Chebishev. Leyes de los grandes nimeros. Enunciado
del Teorema central del limite.

sNociones de estadistica inferencial.

Expectativas de logros:

— [Dominar 1los conceplos basicos de la estadistica descriptiva y las
probabilidades, aplicandolos en forma critica a la resolucidn de problemas
mediante simulaciones y sus resultados a la toma de decisiones.
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BLOQUE 5: FiSICA

Sintesis explicativa

Este bloque incorpora el desarrollo tedrico de algunos temas bésicos de la fisica.
Se lo ha considerado un bloque independiente por la relacién fundamental qgue
posee la fisica con la matemética, constituyendo un ejemplo claro de
retroalimentacion entre ciencias. Se tratan temas de mecanica clasica y nociones
de la teoria electromagnética. Resuita importante que los docentes ejemplifiquen
el uso de la matematica de los blogues restantes para interpretar fendémenos de la
fisica, mostrando como a través de aguella se pueden deducir conexiones
fundamentales que colaboran a una mejor comprension de la realidad. Por otro
lado es interesante ver como la fisica ha motivado el avance de la matematica al
obligarle a buscar formulaciones que expliquen con claridad los fenémenos que la
intuicidn advierte, superando los escollos de la explicacion verbal.

Propuesta de alcance de contenidos

«Cinemética y dinamica. Fuerzas y equilibrio. Centro de gravedad. Movimiento de
una particula. Leyes de Newton. Momento e impulso. Energia, trabajo y
potencia. Teoremas de Conservacion de la energia, del impulso y del impulso
angular, Movimiento armdnico. Ley de gravitacion universal. Movimiento
planetario.

sNociones de electromagnetismo.

Expectativas de logros:

- Disponer de conocimientos de fisica que le permitan mostrar los usos de la
matematica para modelizar situaciones provenientes de esta disciplina e
interpretar los avances que tuvieron ambas ciencias al presentarse
problematicas mutuas.

BLOQUE 6: APLICACIONES DE LA MATEMATICA

Sintesis explicativa

Las herramientas y procesos de modeiado de la matematica discreta han ganado
enorme significado para la resolucion de problemas del mundo real, incluyendo
los provenientes de la computacion. Atendiendo a esto en el presente bloque
(necesariamente integrable con los restantes) se incluye el estudio de un lenguaje
de programacion relacionado con la matematica, una introduccion a la
investigacion operativa y la modelizacion de tdpicos de campos tales como las
ciencias naturales, ciencias sociales, economia, ingenieria y la tecnologia en
general. Cabe destacar que los ejemplos de aplicacién de la matematica en
contextos concretos provenientes del mundo del trabajo y de las ciencias
naturales, las ciencias sociales, la economia, la astronomia, la ingenieria o Ia
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tecnologifa, resultan eficaces motivadores y transmisores de su importancia vy
necesidad.

Propuesta de alcance de contenidos

sElementos de programacion e introduccion a un lenguaje de programacion con
orientacidon matematica. (Fortran, C, Pascal, efc.) y utilitarios (Mathematica, Ma-
pie, etc.).

sClementos de teoria de grafos. Cubtimiento del plano. Programacion lineal para
dos variables.

sAplicaciones de de la matematica a distintas disciplinas: fisica, biologia,
tecnologia, ingenierfa, economia, quimica, astronomia, etc. Uso de modelos.

Expectativas de logros:

~ Conocer y usar un lenguaje de computacién con propiedad.

- Conocer ejemplos de aplicaciones de la matematica a diversas areas de
conocimiento empleando la modelizacion matematica para resolver los
problemas que ellas presenten.

BLOQUE 7: HISTORIA Y FUNDAMENTOS DE LA MATEMATICA

Sintesis explicativa

Para una clara conceptualizacion de la disciplina por parte de los docentes es
necesario estudiar, preferentemente con simultaneidad al tratamiento de los
contenidos matematicos especificos, aspectos epistemoldgicos y de la historia de
la matematica de este bloque, que ayuden al estudiante a formarse una idea
adecuada de la naturaleza formal y abstracta de esta ciencia, de su método de
produccion y de su modo axiomatico de organizacion, a la vez que le faciliten la
interpretacion de las formas de pensamiento matemdtico y dificultades de los
alumnos dentro de los contextos histéricos y culiurales en que se mueven.

Propuesta de alcance de contenidos

sResefia de la historia de la matematica y sus fundametos con profundizacién en
la evolucion de una rama (aritmética, algebra, analisis, geometria, etc.) a
eleccién.

Expectativas de logros:

- Conocer aspectos relevantes de 1a historia de la matematica y sus procesos de
fundamentacion con el objeto de obtener una mejor comprensién de ia
naturaleza de esta disciplina, de su coherencia interna y de sus posibilidades
de crecimiento e impacto en el entorno cultural, social y tecnolégico, hechos
que deberd ser capaz de trasmitir en forma adecuada a sus alumnos.
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BLOQUE 8: PROCEDIMIENTOS GENERALES

Sintesis explicativa

Los procedimientos generales que se enuncian en este bloque han de ser
trabajados con caracter transversal a los contenidos de los bloques restantes,
atendiendo al reconocimiento y formulacion de problemas de Ja matematica, a la
comunicacion de ideas matematicas en forma escrita y oral usando el lenguaje y
el simbolismo matematico adecuado y poniendo especial énfasis en el desarrollo
del razonamiento, de pruebas personales y de formas creativas de validacion.

Propuesta de alcance de contenidos

- Caracterizacion de los contenidos matematicos justificando como se originaron,
la naturaleza de los problemas que resuelven, las propiedades que los definen y
las relaciones entre ellos y con otras disciplinas.

- Reconocimiento y formulacion de problemas desde situaciones de dentro y fuera
de la matematica y aplicacién de los procesos de modelizacion a esos problemas
del mundo real.

- Uso y reconocimiento de distintas estrategias en la resolucion de problemas
matematicos vy fundamentacién de las mismas distinguiendo formas de
razonamiento correctas e incorrectas.

- Demostracidén, confrontacion y comunicacion de procesos y resultados
mateméticos utilizando distintos marcos de representacion y el simbolismo
adecuado a ellos.

~ Seleccitn, evaluacion y uso de materiales y tecnologia para una variedad de
actividades tales come: simulacion, generacion y andlisis de datos, resolucion
de problemas, analisis de graficos y construcciones geomeétricas.

Expectativas de logros

— Conoceran y utilizaran los contenidos matematicos a ensefiar comprendiendo
como se originaron, fa naturaleza de los problemas que resuelven, las
propiedades que los definen y las relaciones entre los mismos y con las ofras
disciplinas.

- Reconoceran y utilizaran distintas estrategias en la resolucion de problemas
matematicos vy las fundamentaran distinguiendo formas de razonamiento
correctas e incorrectas.

~ Confrontaran y comunicaran con claridad procesos y resultados matematicos
en forma oral y escrita, utilizando los marcos de representacion y e! vocabulario
adecuado.
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IV. DOCUMENTACION DE BASE

ASSOCIATION FOR ADVANCEMENT OF SCIENCE: “Benchmarks for Science
Literacy”. EE.UU. 1083.

CONSEJO FEDERAL DE CULTURA Y EDUCACION DE LA REPUBLICA
ARGENTINA, Recomendacidn No. 26/92 del Consejo Federal de Cultura y
Educacion. Noviembre de 1992.

CONSEJO FEDERAL DE CULTURA Y EDUCACION DE LA REPUBLICA
ARGENTINA, Resolucién 30/93. Septiembre 1993,

CONSEJO FEDERAL DE CULTURA Y EDUCACION DE LA REPUBLICA
ARGENTINA: “Orientaciones Generales para acordar Contenidos Basicos
Comunes”. {DOCUMENTO PARA LA CONCERTACION, SERIE A No 6.
Diciembre de 1983).

CONSEJO FEDERAL DE CULTURA Y EDUCACICN DE LA REPUBLICA
ARGENTINA: "Propuesta Metodologica y Orientaciones Generales para acordar
Contenidos Basicos Comunes”.(DOCUMENTOS PARA LA CONCERTACION,
SERIE A No 7. Diciernbre 1993).

CONSEJO FEDERAL DE CULTURA Y EDUCACION DE LA REPUBLICA
ARGENTINA: “Criterios para la Planificacion de Disefios Curriculares Compatibles
en las Provincias y la Municipalidad de Buenos Aires”. (DOCUMENTOS PARA LA
CONCERTACION”. SERIE A. NUMERO 8. JULIO 1994),

CONSEJO FEDERAL DE CULTURA Y EDUCACION DE LA REPUBLICA
ARGENTINA: "Red Federal de Formacién Docente Continua” (DOCUMENTOS
PARA LA CONCERTACION”. SERIE A. NUMERO 9. JUNIO 1994)

CONSEJO FEDERAL DE CULTURA Y EDUCACION DE LA REPUBLICA
ARGENTINA: “Bases para la organizacion de la formacion Docente’.
(DOCUMENTOS PARA LA CONCERTACION. SERIE A, NUMERO 11,
SEPTIEMBRE 1996).

CUENYA, Hugo, CARDELLY, Jorge; BASTAN, Marta, ETCHEGARAY, Silvia;
PEPARELL!, Susana y COLOMBO, Silvia: “Formacion Docente”. Capitulo 1.
Parte V. Del libro “Fuentes para la transformacién curricular”. Ministerio de
Cultura y Educacion de Nacién. 1996.

CURRICULOS DE MATEMATICA DE INSTITUTOS DE FORMACION DOCENTE
DE LA REPUBLICA  ARGENTINA (INSTITUTO SUPERIOR DEL
PROFESORADO “JOAQUIN V. GONZALEZ"; PROFESORADO DE ENSERNANZA
SECUNDARIA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES DE
LA UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES,...

FAVA, Norberto y GYSIN, Liliana: "Contenidos para la formacion docente”.
Capitulo 2. Parte IV. Del libro "Fuentes para la transformacion curricular”.
Ministerio de Cultura y Educacién de Nacion, 1996.

FORTUNY AYMEMI JOSEP: AZCARATE GIMENEZ CARMEN Y OTROS:
“Ensefianza de ia matematica”, del libro “Formacidon del Profesorado de las
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