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%lemaciones para la elaboracion de proyectos de Capacitacion de tercer ciclo de ia EGB

L

ORIENTACIONES PARA LA ELABORACION
DE PROYECTOS DE CAPACITACION PARA
EL TERCER CICLO DE LA E.G.B.

B S S S S e e T L

1. PROBLEMATICAS DEL APRENDIZAJIE DE LAS CIENCIAS NATURALES QUE SE
PRESENTAN EN EL TERCER CICLO DE LA EGB

Los alumnos de este ciclo, entre 11 y 14 afios, se encuentran en transicion entre el pensamiento netamente
concreto ¥ el formal, v es caracteristica de este periodo la alternancia entre ambas formas. Este hecho
genera, particularmente en el area de las ciencias naturales, dificultades en el aprendizaje de contenidos
muy formales o con avanzado mivel de abstraccion.

A modo de ejemplo, observamos las dificultades con las que los alumnos encaran la formulacién de
modelos, v también vemos los problemas inherentes a la construccion de ciertos conceptos como el de
temperatura o el de la conduccion eléctrica, para los que es necesaria la modelizacion.

A esta edad los alumnos presentan mayor tendencia a la dispersion, y por eso 1a tarea del docente es
generalmente mas compleja que en los otros ciclos.

La cunosidad cientifica de los estudiantes se manifiesta de diferentes maneras: en Ja biologia, el
acercamiento ¢spontanco se da principalmente a partir del interés por comprender log cambios que se estan
produciendo en sus propios cuerpos;con respecto a la fisica sienten preferencia por las aplicaciones
tecnolégicas y los problemas arbientales los acercan a la quimica. Tienen también influencia muy
marcada el entorno v las informaciones de cardcter cientifico (o seudocientifico) que les llegan a través de
los medios de comunicacion tnasiva.

Los chicos son espontaneamente curiosos ¥ notamos en ellos la naturalidad con la que manipulan los
objetos y hacen pacientes y repetidas pruebas, pero rara vez orientan su actividad con un estilo cientifico.
Es tarea del docente de este ciclo colaborar con el desarroflo del espiritu y modo del quehacer cientifica.
Es necesario que ¢l alumno haga predicciones, disefios de experimentos, control de variables, organizacion
y sisternatizacion de los resultados expenmentales, interpretacion y confeccién de graficos, busqueda de
informacion y lectura critica.

A esta edad los estudiantes tienen ciertas inhibiciones, por lo que se requiere 1a creacién de un clima muy
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ge %omentar ia formacion de equipos de trabajo. En este caso ¢s imprescindible, que s¢ cuente con
estrateaias de apayo a la accién docente posterior al curso.

Qi la estrueinea e hasa en madulos diciplinares, se deberia seleccionar un eje o tema de fuerte

trascendentia para cada diseipting, que permita abordar contenidos cientificos y didacticos de manera que
?uego_ el docente pueda transferirios a otros temas. Los médulos disciplinares deben levar un nombre que
identifique claramente la disciplina de la cual se trata v no la expresion genérica de ciencias naturales,

aunque es muy conveniente que en todos los casos se incluyan abordajes y desarrolios de los contenidos
disciplinares didacticamente integrados.
2. CARACTERIZACION DE ALGUNOS PERFILES DOCENTES

El equipo capacitador se encontrard con participanies de diversa formacion profesional: maestros,
profesores de fisica, quimica y biologia, téonicos y egresados universitarios (ingenieros, médicos,
farmacéuticos) sin formacion docente, v también docentes de ofras areas, por ejemplo profesores de
geografia que lo tomen como curso opcional. Es importante entonces prever esirategias para aprovechar
astat diversidad con propuestas adecuadas a los diferenies mntereses, conocimientos y necesidades de los
aststentes.
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" Podriamos caracterizar v establecer algunas diferencias entre maestros profesores , técnicos v

profesionales, a los fines de uti curso de capacitacidn en ciencias naturales.
Maestros

Suelen tener un gran interds en la incorporacion de nuevas tecnologias v se presenfan generalmente muy
abiertos para Hevar las sugerencias a su practica cotidiana. Aungue reconocen ¢l enfusiasmo de sus
alumnos por los temas de ciencias naturales, en ocasiones se angustian frente a sus preguntas, pues son
conscientes de sus mitaciones conceptuales.

En general, los maestros no peseen una formacion solida en el drea, v hasta podriamos aventurar gue es
muy escasa en los contenidos de algunos blogues de ciencias naturales. Por otra parte, en muchos casos
existe un femeor especial hacia ¢l aprendizaje de los contenidos de fisica y quimica.

Aungue son muy entusiastas en 1a reahizacion de actividades experimentales, la falta de un marco
conceptual adecuado suele conspirar contra su cabal aprovechamiento.

Profesores

La mayoria de los profesores tiene mayor entrenamiento gue los maestros para aprender diversos temas,
aungue no correspondan a tos de su asignatura. Si se trata de profesores que han gjercido en los Gltimos
afios del secundatio, como ocurre con los de fisica y de quimica de algunas provincias, serd importante
ahondar acerca del comportamiento de los jévenes de entre 12 v 14 afios, ¥ de como aprenden a esa edad.

Un curso de capacitacion destinado a este grupo de docenles, no solo deberia considerar, como vemos gue
sucede a menuda, los aspectos operacionales relacionados con la mecanica de resolucidn de cjereicios y
problemas smo, fundamentalmente, los aspectos conceptuales y cuahitativos; esto no es dificil si se hacen
continuas referencias a aplicaciones concretas y cotidianas.

Técuicos

La principal caracteristica de los técnicos es quizas un dominio refativamente escaso de los elemetitos
pedagogicos, aungue on algunos casos se suple por la experiencia de afios de docencia. También presentan
carenctas en contenidos debdo a que su formacién pudo haber estado otientada a veces hacia temas
demasiado especificos.

Convendria, en este caso, que un curso destinadao a este tipo de docentes ¢n gjercicio abarque tanto
aspectos de actualizacién cientifica como log didacticos.

Profestonales
Pueden tener buenos conocimientos de su campo profesional, lo gue constituye una muy fisrte ventaja.
Sin embargo, muchas veces carecen de una vision amplia que les permita abarcar el conjunto de los

contenidos disciplinares. Igual gue en el caso de los técnicos, sus conocimientos pedagogicos suelen
provenit Gnicarnente de la expenencia adguinida on clase.
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3._‘»__C'OI*\"’I“EN]DOS PRIORIZADOS PARA LA CAPACITACION
3.1. Fundamentacion

En las postrimerias del siglo XX asistimos a un hecho paradéjico: aungue hay un consenso generalizado
acerca de la importancia de que el ciudadano adquiera una formacion cientifica basica, en la practica
cotidiana de nuestras actuales escuelas hay nn abordaje insuficiente de los contenidos del drea de las
ciencias naturales.

A partir de esta etapa de transformacion educativa en el marco de la Ley Federal de Educacion, es de
esperar que la escuela pueda adquirir y transmitir una concepeion que caracterice a la ciencia como un
cuerpe de conocimientos socialmente valido, con procesos propios de produccion de saberes y con una
gvolucion vinculada al devenir historico. Para que elio sea posible, es necesario un modelo didéctico en el
que las tres dimensiones def contenido asuman un papel protagénico ¢ integrador.

La capacitacion de los docentes de la EGB, que cs una tarea imprescindible en esta ctapa de
transformacitn, deberia estar organizada en forma coherente con lo anteriormente expresado. Por cllo ¢s
que para las futuras acciones de capacitacion se han seleccionado, de los CBC comrespondientes al area de
las ciencias naturales, no solo los contenidos innovadores gue no aparecen explicitos en la mayoria de los
disefios curnicutares vigentes, sino también aquellos otros para los cuales es necesario una revision critica
conceptual v metodologica que permita reflexionar sobre la ptopia préctica docenie.

3.2. Contermudos

LA VIDA'Y SUS PROPIEDADES

Teoria celular. Diferentes niveles de organizacion de las células. Las funciones vitales de los niveles celular
y molecular. Los problemas energéticos y la conservacion de la informacion.

La biclogia molecular y celular en et marco de las explicaciones sobre los procesos evolutivos de
estabilidad y cambio. Los procesos a nivel celular y molecular, y la genética mendeliana y posmendeliana.

EI, MUNDO FiSICO
Energia. Formas de energfa. Transformaciones. Conservacién v degradacidn de la energfa.

Electricidad y magnetismo. Introduccion a la electrostatica. Circuttos cléctricos. Induccion lectromagnética.
Nociones elementales de semiconductores y superconductores.

Oscilaciones y ondas (tuz y sonido). Optica geométrica. Actstica. Introduccion a los fendmenos de
difraccion e interferencia. Nociones elementales de radiacion coherente y laser.,

ESTRUCTURA Y CAMBIOS DE LA MATERIA
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" Naturaleza de los materiales. Distintos tipos de materiales, Materiales tradicionales utilizados por el
hambre. Nuevos materiales. Materiales metalicos. Plasticos. Combustibles. Relactonies
estructura-propicdades.

1.a materia ¥ sus transformaciones. Distintos tipas de cambios. Energia asociada a los cambios quimicos.
Los cambios que condicionan l1a vida del hombre. Transformaciones nucleares.

LA TIERRA Y SUS CAMBIOS

La dinamica de Ia geosfera. Energia térmica residual. Causas y evidencias de la deriva de continentes.
Expansion del fondo oceanico.

Tectonismo, Sismos.

Renovabihidad de los recursos. Concepto de desarrollo sustentable.

Nociones de tiempos geologicos. Eras, Eones. 1a vida en las distintas eras. Procesos de fostlizacion.
Contenidos referidos al proceso de produccidn de conocimientos

Formas de construccion de conocimientos en las Ciencias Naturales. El lugar de las preguntas, de los
problemas v de las hipétesis. I.a observacian. La experimentacion. Los modelos. La comunicacion.

Relaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad. Contextualizacion histérica de las principales teorias sobre
fendmenos v procesos del mundo natural. Las revatuciones cientificas.

Contenidos procedimentales y actitudinales relacionados con la educacion en Ciencias Naturales

Estan consignados en los CBC y deberan incluirse en las propuestas de acciones de capacitacion, con fa
pertinencia y el equilibrio adecuados.

3.3. Orientaciones generates

Las propuestas de capacitacion deben contemplar, quizd con diferente énfasis segiin cada proyecto, los
siguientes aspectos:

1) Coherencia tematica. I.a seleccion y organizacion de los contenidos deberia elahorarse alrededor de un
critetio organizador o ¢je (que pertnita establecer retactones entre diferentes canceptos basicos de fas
ciencias naturales, integrandolos en estructuras que inchuyan también los aspectos procedimentales v
actitudinales,

2) Relaciones ciencia-tecnologia-sociedad. Deberia estar presente la educacion cientifica que necesita el
ciudadano para sus decisiones responsables v ocupaciones diarias. Por esto convendria mcluir analisis de
aspectos historicos que muestren la evohicion de tos conocimientos cientificos, 1as retaciones de las
ciencias naturales con la socicdad, con ottas areas del conocimiento y con siteaciones de la vida diarta.
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~ 3) Construccion del conocimiento cientifico. Las actividades deberian permitir no solo adquirir

conocimientos cientificos, sino ademas reflexionar acerca de las diferentes formas de obtenerlos, ¢ incluso
ensayar diversas estrategias de investigacién exploratotias y experimentales.

4) Metodologia de la ensefianza - aprendizaje. Consideramos importante mostrar que ¢l saber cientifico no
se transmite de manera unidireccional como cuando se escribe una pagina. En ese caso, el estudiante
podria asimilar los conocimientos asi impartidos de manera aparente y efimera. Consideramos, por el
contrario, que las propuestas deberian incluir situaciones infteractivas en las que el conocimiento de los
alumnos se contraste con los hechos, se amplien con nuevas aproximaciones y permita por ese canino, la
gomstruccion de conceptos mas avanzados.

Es fundamental la inclusion de actividades que permitan reflexionar sobre la propia practica docente. El
tratamiento tematico deberia enfatizar la discusion acerca de los diferentes modos de desarrollar la tarea
aulica y emplear recursos didacticos multiples, ademas de los tradicionales, pues la llamada clase frontal es
s6lo uno de los recursos de los que disponemos:

Son ttiles las monografias gque no finalicen con la entrega de los escritos comeo st 86lo se hubiera
pretendido un ejercicio de texto; el material elaborado por los asistentes debe ser atentamente leido y
analizado por una o mas personas, devuelto con comentarios, discutido en grupos y en plenario, y
corregide.

Es comveniente hacer experimentos para hacer durante los encuentros, y como tarea a realizar fuera de las
reuniones.

Ias demostraciones experimentales, las proyecciones de videos y transparencias, y la muesira v utiizacion
de programas computacionales v simuladores introducen variantes de gran interés en la diversidad de
abordajes posibles de estudio.

Tambicn resulta Gtit el planteo ¥ resolucion de problemas que mapliquen tareas de experimentacion, de
discusion, de investigacion bibliografica, y otras alternativas.

1.a exploracion de bases de datos, discos compactos con informacion, redes informaticas, bibliotecas,
programas interactivos o modificables (segin los recursos) v métodos de resolucion, son alternativas frente
a la memorizacion de algoritmos Gnicos o consagrados.

Tienen su lugar los acertyjos, juegos, y problemas de ingenio. La creatividad tiene multiples raices, entre
cllas las Iodicas. Desarrollar ¢l sentido del placer v el del libre juego de la mente es una de las maneras de
acentuar los valores actitudinales positivos relacionados con las aplicaciones humanitarias, sensibles v
sohdarias de 1a ciencia.

Los docentes suelen aplicar los modelos de ensefianza y los conocimientos gue cllos mismos aprendieron,
y esto es muy util, sobre todo cuando se trata de modelos y conocimientos validos. Las actividades de
capacitacién deberian asumir v explicitar este hecho, pues los asistentes a los cursos tenderan a reproducir
con sus alumnos {dentro de las diferencias de nivel implicadas) los mismos conocimientos y estrategias que
acaban de vivenciar. Se propone entonces, debatir muy explicitamente este aspecto de la réplica v la
transferencia, pues la inadgenacion de niveles podria hacer fracasar experiencias consideradas muy
positivas por los capacitandos.
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La seleccion de contenidos debe darse en forma tal que favorezea la posibilidad de profundizacion y de
actualizacion requenida para un tratamiento adecuado de los contenidos propuestos en los CBC.

Respecto de La vida y sus propiedades, sl desarrollo de la biclogia celular y de fundamentos de biologia
molecular no debe reiterar contenidos contemplados en 1a formacion de base de los docentes, ni abordarse
seglin el tratamiento "clasico" de los mismos. Debe estar encuadrado en el marco epistemologico de la
biclogia moderna, centrando su andlists en ¢l nivel molecular.

En cuanto a El mundo fisico, hay coincidencia general entre los especialistas consultados en que los
conceptos de materia, energia, campo, ondas y conservacién son los pilares del conocimiento fisico, y
practicamente todos los temas especificos o de detalle se alimentan de estos origenes 0, reciprocamente,
los sirvett.

Los temas de la fisica del siglo XX propuestos para cste ciclo suenan todavia como novedosos y hasta
desconocidos, a pesar de que algunos de ellos tienen ya casi 100 afios de existencia. Es importante
entonces que esos tOpicos se encuentren presentes en las propuestas de actualizacidén y perfeccionamiento.

En relacitén a Estructura v cambios de la materia, 1a seleccién propuesta resulta de considerar a esos temas
como parte de nuestra vida diaria.

La ensefianza de los contenidos elegidos es relevante en tanto permiten comprender la naturaleza de los
materiales y de fos cambios que experimentan, y a través de esa comprensién facilitar 1a manipulacion de
los materiales tanto naturales como sintéticas para beneficio humang,

Respecto de La Tierra y sus cambios, los temas fueron seleccionados considerando que el analisis de las
caracteristicas y modificaciones del ambiente a lo largo del tismpo, permite comprender y asumir una
actitud critica en relacion con la calidad de vida, el aprovechamiento de los recursos naturales y/o su
degradacion.

El estudio de la escala del tiempo geoldgico v el de su relacidén con 1a evolucion bioldgica, y el de las
transformaciones experimentadas en los otros subsistemas terrestres como resultado de procesos
complejos, ofrece una serie de alternativas de integracién con otras disciplinas.

4. EJEMPLOS DE PROPUESTAS DE ORGANIZACION DE CONTENIDOS PARA EL
DESARROLLO DE LOS CURSOS Y ALTERNATIVAS DIDACTICAS

BIOLOGIA

En esta disciplina se considera conveniente que toda propuesta de seleccion y organizacion de contenidos
para los cursos de capacitacion, se enfoque relacionando los conceptos de la biologia molecular desde la
perspectiva del proceso evolutivo. Esta decision se funda en que se ha tenido en cuenta la relevancia que
reviste esa relacion dentro del paradigma actual de la biologia moderna. En efecto, resulta practicamente
mnposible hacer un desarrollo apropiade de los fendmenos bioldgicos sm hacer referencia a las
transformaciones quimicas mvolucradas. Es el tema que permite establecer relaciones conceptuales con
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dos teorias de la Biologia: 1a Teoria de la evolucion y la teoria genética, intimamente relacionadas y a
partir de las cuales podrian desarrallarse todos los contenidas conceptuates de la Biologia.

Ademas, en los cursos correspondientes al tercer ciclo de la EGB se puede percibir que generahmente los
alumnos poseen una viston de la Biologia mis relacionada con un enfoque descriptivo estatico, que poco
tiene que ver con fos conocimientos actuales que caracterizan a esta ciencia. Es decir, los contenicos
aprendidos responden a modelos rigidos, ingennaments reducidos v deformados por graves errores
conceptuales.

Pesde otro punto de vista, consideramos fundamental que solamente un conoctmiento apropiado de los
contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales de una ciencia, permitira a los jévenes efectuar
elecciones vocacionales o profesionales sobre una base solida. Al iniciar carreras profesionales relacionadas
con la Biologia, frecuentemente se sorprenden al descubrir la importancia de los fundamentos necesarios
de 1a Fisica y la Quimica, sin los cuales ¢s imposible 12 explicacion de los procesos vitales.,

Estamos convencidos de que, en buena medida, los problemas anteriormente enunciados son originados
por deficiencias en la formacion de base y en la falta de actualizacion de un significativo porcentaje de
docentes en servicio en el area de las Ciencias Naturales y particularmente de 1a Biologia. Asi, resulta
habitual que los cursos que se proponen para capacitacion reiteren errores conceptuales muy difundidos
como por gjemnplo, concepceiones finalistas en evolucidn y empleos distorsionados del concepto de
adaptacion bioldgica. También se omite el desarrollo de contenidos fundamentales de biologia molecular,
to cual impide una comprension general de la biologia actual.

Por ¢llo, consideramos que la capacitacion docente en ¢l eje Biologia molecular y evolucion debe estar
orientada hacia los siguientes aspectos:

- Reflexidn sobre la sitwacion actual de la ensefianza de 1a Biologia en la escuela, especialmente en lo
referido a la estructura conceptual de los contemdos de este eje.

- Actualizacion de los contenidos conceptuales y procedimentales de 1a Biologia Molecular v Evolucion
evitando fragmentaciones tematicas. Es decir, se sugiere desarrollar contenidos que vinculen estrechamente
la biologia molecular con la teoria evolutiva, la teorfa celular v 1a teoria genética, ast como también las
relaciones ciencia-tecnologia-sociedad involucradas. Ademas el abordaje de la experimentacidn con rigor
cientifico permite que los alumnos adquicran los procedimicntos v estrategias propios de las ciencias
naturales.

- Desarrollo de propuestas para ia transposicion didactica y su posterior aplicacion en e aula de los
contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales referidos a la Biologia Malecular y Evalucian en
su' retaciétr con log procesos hioldgicos generates.

A modo de gjemplo, en este documento se desarrolla una red conceptual general sobre ¢l proceso
evolutivo, que muestra algunas relaciones posibles a tener en cuenta al momento de elaborar un proyecto
de capacitacion en el gje propuesto.

Se enfatiza que esta red es un marco general a partit de la cual es posible realizar recortes fundamentados

de la red v organizar cursos de capacitacton. Tambien pueden formularse otras redes que se consideren
adecuadas para el tratamiento de los ejes priorizados.
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neodarwinista, 1o que no impide gque se incluiyan las distintas concepeiones que existen et 1a actuatidad
sobre este tema.

La red hace hincapié en los aspectos fundamentales del proceso, Ia vinculacion con los distintos niveles
biologicos de arganizacion y las principales propiedades emergentes de cada uno de ellos.

El proceso evolutivo estd caracterizado por factores de estabilidad v cambio. Estos factores actian en
distintos miveles (molecular, celular, individual ¥ poblacional. Por un lado, la capacidad del ADN de
formar copias de si mismo; la mitosis, que conduce a la formacién de celulas iguales; la reproduccion sin
precesos de recombinacion, que determina la apancion de clones; v los factores involucrados en la Ley de
Hardy y Weimberg, que conduce a la conservacion del polimorfismo existente en la poblacion. Por otro
lado, la aparicidn de mutaciones génicas y cromosémicas, los procesos de reproduccion sexual v la deriva
géntea garantizan ¢l aumenta de 1a diversidad existenie et la poblacion.

La variabilidad genética de una poblacién resulta de la interaccidn de estos dos grupos de factores, sobre la
que opera la seleccidon natural posibilitando eventuailmente la aparicién de nuevas especies.

Un posible recorte de contenidos estarfa dado al considerar los factores de cambio y estabilidad que actan
en uno de los niveles de organizacidn inchuidos en ta red.

Es importante resaltar que sea cual fuere el nivel seleccionado para trabajar, se deberan realizar frecuentes
vinculaciones con otros niveles. A modo de ejemplo si se selecciona el nivel poblacional, en los factores de
cambio tenemos como proceso 1a deriva génica, que involucra al nivel molecular, donde encontramos a los
genes. Dentro de esta perspectiva, si se selecciona por gjemplo el nivel cetular una posible organizacion de
conceptos podria ser:
- Estructura celular:

Unidades de membrana

Nucleo, cromosomas, ADN, ARN

Citoplasma: organoides celulares.
- Factores que actiian sobre la variabilidad geneética en el nivel cetular :
- Reproduceidn celular:

Factores de estabilidad:
Mitosis

Conservacion det genoma celyjar

Factores de cambio:
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Meiosis
Recombinacion génica

Mutaciones Cromosomicas

Alternativas didicticas para el abordaje de algunos contenidos

El desarrollo de los contenidos propuestos en la red podria ser abordado teniendo en cuenta las signientes
sugerencias metodolégicas, relacionadas con ¢l caricter experimental de la ciencia biologica.

En relacidn can el d&s;ﬁo de los experimentos, deberian tenerse en cuenta diferentes aspectos como ¢l
plantee de hipdtesis previas al trabajo expetimentat, el rigor con el que debe encararse la recoleccidn de losg
datos con grupos de control y métodos estadisticos apropiados, la estimacion del error de las mediciones,
¢l control y separacidn de variables y sobre todo ¢l conocimiento de las diferentes formas habituales v
aceptadas de comunicacion de la produccion cientifica

En cuanto a los recursos experimentales, et empleo de materiales de bajo costo, paquetes de laboratorio v
material dptico elemental no va en desmedro de la complejidad y valor de muchos experimentos, gracias a
la variedad v abundancia de matertales comunes que ofece la tecnologia actual.

El analisis de los distintos aspectos del proceso evolutivo puede trabajarse sobre casos reales y
documentados, dctuales e historicos, por ejemplo el de l1a mariposa Biston Betularia, cuyas caracteristicas
mimeticas evolucienarog a partir de cambios ambientales muy recientes y originados en factores palutivos
que afectaron el colot d¢ la corteza de los &rboles (pasd a ser més frecuente ¢l alelo cotrespondiente al
color oscuro de las marjposas, cuando antes abundaba mas el correspondiente al blanco).

Una estrategia muy valiosa cuando se estudian feorias contraspuestas ¢s la discusion de experimentos
histéricos que establecieron las bases para la formulacién de las diferentes teorias; como 3si también el
analisis de aquelias expgriencias que facilitaron sus cambios v transformaciones.

El disefio, la construccion y el andlisis de modelos (genéticos, evolutivos, moleculares) no es una tarea
exclusiva de la comunigiad cientifica o de la investigacion de punta. Convenientemente adaptada a las
posibilidades actuales de los estudiantes, favorece la ensefianza, sobre todo cuando los alumnos notan que
deben ir cambiando lgs modelos que han elaborado, como resultado de una mayor reflexion, nuevas
informaciones y el avance en el estudio.

FISICA

5
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S¢ eslima convenienie que el disefio de cursos para capacitacion se estructure a partir de los gjes

" propuestos, evitando considerar slo uno de los temas alli desglosados.
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Los ¢jes propuestos son: energia, electricidad v magnetismo, v oscilaciones y ondas.

La eleccion de un eje para desarrollar un modulo de fisica para la capacitacion de docentes del tercer ciclo
de la EGB tendria gue tener en cuenta una serie de particularidades, como se ha expresado anteriormente.

Desde el punto de vista disciplinar el tema seleccionado deberia ser abarcativo, para que permita no solo
mcursionar en vartos temas de fisica, sino también establecer vinculaciones con otras disciplinas del area o
con otras areas del eiclo.

Fl tema seleccionado deberia permitir, ademas, el desarrollo de aspectos metodologicos y 1a utilizacién de
diversos recursos que hiego podran ser transferidos por los docentes a otros temas.,

El tema de la energia, por gjemplo, cumple con estas condiciones y permite ademas tratar uno de los
inconvenientes tradicionales en la ensehanza de la fisica: ¢l entrenamiento de los estudiantes en la
resolucion de ejercicios que tienen siempre una solucion umica, y cuyos datos jamas faltan, sobran ni se
contradicen. El resultado de ceflirse a esa practica de manera excesiva o exclusiva es, ademas del tedio de
docentes y alumnos, la falsa concepceién de que resotver un problema fisico consiste en la aplhicacion ciega
y automatica de las formulas. Intentamos mostrar, en ¢l ejemplo que sigue, cémo es posible trabajar con
un tena sin meurnr en lo que acabamos de sefialar.

Lo que sigue es un gjemplo de un conjunto de temas que miegran ¢l eje de energla y que podrin servir
total o parcialmente para disefiar un curso de capacitacidon en fisica. Debe quedar claro que los conjuntos
de temas seleccionados deben permitir et desarrollo de los conceptos fundamentales del gie tales como
transformacion de la energta, conservacidn v degradacion, etedtera. Tambidn ex posible integrar estos
contenidos con otros del eje con la misma finalidad. En aquellas provincias donde el desarrollo del area sea
integrado y los docentes que asisien tenpan formaciones diversas, ¢l curso podra mantener los mismos
contenidos pero adecuandolos en cuanto a su profundidad, ambito de aplicacion, etc a Ia heterogeneidad
de los participantes.

Tomamos aqui un eje, que es ¢l de la energia eléctrica, del que se pueden seleccionar los siguientes
conceptos:

- Como se genera la energia eléctrica. (Proceso fisico de la transformacion de otras formas de energia en
energia eléctrica.)

- Consumo domiciliarto e industrial.

- Transformacién de la energia cléeinica en otras formas de energia.
- Ahorro de energia eléctrica.

- Contaminacion debida a 12 generacion de energia eléctrica.

- Comparacidn entre distintos tipos de centrales.
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Las contenidos conceptuales se deberian desarrollar teniendo en cuenta algunos de los siguientes
contenidos didacticos. Eg cast innecesario aclarar que no se pretende que todos los cursos poscan tadas y
cada una de estas particularidades; ésta es solo una hista de ejemplos.

Alternativas didacticas para ¢l abordaje de algunos contenidos

El trabajo de laboratorio deberia incluir la experimentacion con material de bajo costo, el empleo de
equipos tradicionales de material experimental, y elementos cotidianos con ¢l objeto de lograr no sélo
mejores aprendizajes de fisica, sino tambien l1a formulacion de predicciones, €l disefio de experimentos, el
atidltisis v la sintesis de datos, la elaboracidn de informes eteétera.

En ¢l procesamiento de datos, es conveniente uttlizar alpunos de los muy difundidos Gtiles
computacionales (Lotus, Excel, Quattro, Mathcad) para su procesamiento estadistico v representacion
grafica. Los graficos son hoy un recurso de comunicacion de todas las disciplinas, y su ejercitacion a través
de la fisica tiene proyecciones de importancia social general.

El escaso uso del recurso experimental en la ensefianza de la fisica hace unprescindible su fuerte presencia
en los cursos de capacitacion para este ciclo. Una revision de diversos aspectos de la metodologia
experimental, asi como la utiizacion de computadoras en el procesamiento de datos tiende a que el
docente del ciclo adquiera confianza y los trangfiera otros contenidos del area.

Otro componente del trabajo didactico estd dado por las tareas de lpiz v papel : esto inchaye los problemas
tradicionales ¥ los heterodoxos, las preguntas o cuestiones acerca de los niicleos conceptuales de los temas
fisicos v los problemas abiertos, o sea aquélios 2 los que les faltan datos, les sobran o los ticnen
contradictorios; log que poseen mas de una solucion y los que carecen de clia.

La inclusion de problemas en los cursos de capacitacién para este ciclo tiene una doble intencidn: por un
lado reconocer diversos tipos de problemas y por otro analizar el nivel y las caracteristicas adecuadas de
los mismos para los alumnos del ciclo que no sdlo suclen carecer de las herramientas matematicas que
suponen para su solucion los problemas tradicionales, sino que ademas alternan entre pensamiento
concreto y formal,

La investigacidn hibliografica, especialmente apropiada para el trabajo con los temas cuyo tratamiento
debe limitarse al nivel de divilgacion, no se reduce a la consulta de librog; pueden consultarye
enciclopedias opticas en CDROM, redes de mformacion por cable; es posible proyectar videos y
entrevistar a personas vinculadas con los temas.

Es de alto interés social comparar la generacién de energia cléctrica por diferentes medios: paneles solares,
centrales nucleares, térmicas, hidricas, geotérmicas, edlicas, etcétera, de acuerdo con su rendimiento y sus
posibles efectos contaminantes, de modo que los estudiantes puedan ejercer sus derechos cindadanos
futuros con actitud critjca frente 2 las propagandas tendenciosas.
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QUIMICA

Presentaremos primero una red que relaciona diferentes conceptos correspondientes a los ¢jes tematicos
mencionados (Naturaleza de los mateniales y La materia y sus transformaciones), v de la que extrasremos
nuestra propuesta coherente con el desarrollo de un curso de 40 horas.
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Lo que sigue deberia considerarse solo como un posible ejemplo.

Supongamos que se organiza un curso sobre Materiales de uso cotidiano. Esta seria una posible secuencia
de contenidos conceptuales:

Mateniales: Propiedades que los caracterizan. Reacciones quimicas. Combustion. Combustibles.
Contaminacion.
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mﬁnﬁéafgxﬁmdiagrmaprapanm una posible secuencia didactica para «f desarrollo de estos
contenidos durante el curgo.
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l
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¥ valores C-T.8 piohkntas

El ¢je de nuestra propuesta, respecto de los contenidos conceptuales, es Ia elaboracion de conceptos
basicos de 1a guimica con vistas a su utilizacién para encarar problemas multidisciplinarios en os que Ia
quimica hace un apotte especial y valioso. 1.os contenidos prierizados para desarrollar estos conceptos

corresponden a temas de gran impacto en lo cotidiano, presenic o a corto plazo, y por si potancial
relevancia social,

En ¢l momento actual, y teniendo en cuenta 1a situacién presente de la quimica y 1a necesidades de 1a
sosiedad, consideramos aconsgjable cambiar el enfoque tradicional de esta disciplina haciendo

las relaciones entre la guimica y los hechos concretos de la vida diaria, el medio ambicnte, la sociedad, La
tecnolopia, es decir, 13 quimica para Ia vida cotidiana. El docente deberia buscar que los alummos apliquen
sus conocimientos estableciendo relaciones con la sociedad y emitiendo juicios criticos v prepararfos para
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» pefiarse como ciudadanos capaces de opinar, de tomar decisiones responsables y fundamentadas, de
Ebremente, con discerminuento. Como asi también para que sean uswvarios inteligentes de los
productos que fes ofrece 1a tecnologia.

Creemos que no debe omitirse Ia problemitica ambienial (contamina-cidn v como evitarda).

Aconssjamos profundizar <l conocimiento de la estructura atémica de la materia, interpretacion cuali y
cuantitativa de los cambios quimicos, utilizacion del knguaje simbdlico propio de la disciplina, sin
descuidar las actividades experimentales y sus habilidades asociadas.

Dado que 1a quimica es una ciencia factica, resulta indispensable que en los cursos de capacitacion se
utilice la experimentacién como una de las vertienies de informacion. Entonces, la observacion y actuacion
sobre €l entorno seran usadas, ademas de las distintas fuentes de informacion impresas (libros, revistas,
periodicas, etodtera) para que ¢l capacitando realice, acompaiiado por el capacitador, construcciones
conceptuales. Estas construcciones le permitirdn enriquecer su estrucmira de conocimientos ¢on los
conceptos que vaya mcorporando de manera significativa a lo largo del curso.

El curso debe proporcionar al capacitando la posibilidad de utilizar diferentes habilidades intelectuales ¥
estrategias para resolver las situaciones prablematicas que se le presenten, en grado creciente de dificultad.

De esta forma <l docente vivenciard metodologias de ensefianza que podra utilizar con sus propios
ahmmnos,

Es importante que los capacitandos tengan oporturidad de reflexionar sobre su propia prictica docente v
compartir sus expericncias de aula.

Bt fovevwr gapen. gov.ar Ministerio de Culinr y Educacién
Prodeceitn Web Red Electrinica Federal de Formagitn Docerte Continan
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EL TERCER CICLQ DE LA EDUCACION GENERAL BASICA

El tercer ciclo de 1a EGB constituye ¢l momento en que el estudiante arriba a un primer punto de
maduracion en Jo que se refiere a la comprension de la realidad que corresponden a la infancia
escolarizada. Estos conocimientos y habilidades, adquiridos en el espacio curricular que se organiza con
una légica concreta y a partir de proyectos pedagagicos dirigidos por los docentes, constituyen un punto de
partida fundante para elaboraciones stmbdkicas mas abstractas y regidas por una iniciacidn a la logica de la
epistemologia, acciones mas complejas que se organizan como proyectos cogestionados por docentes y
alumnos v devienen en respucstas a demandas de los piberes/ adolescentes por una mavor posibilidad de
ejercer la capacidad de optar.

Estos elementos, junto a auevas formas culturales que surgen de la cultura mediatica, requieren la
construccién de un espacio institucional-curricular distinto. De esta manera la formulacion e
implementacion del proyecto que corresponde a este ciclo puede constituirse en una de las horramientas
que posibilite la concrecion de una de las metas de la transformacion educativa: la extension real de la
obligatoriedad.

Al mismo tiempa s¢ exige poner especial atencidn a los mecanismos que garanticen la promocion de
una poblacién con caracteristicas heterogéneas a fin de asegurar oportunidades equivalentes para ¢l
desarrollo de las competencias basicas para la vida personal y social. Es por eso que, dentro de la unidad
pedagégica integral que implica la EGB, la configuracion ¢l tercer ciclo demanda una oreatividad
particular.

La EGB3 es un ciclo nuevo en la tradicion del sistemna cducativo argentino. Pretende salir al paso de
problemas que, hasta este momento, han impedido ¢l cumplimiento del principio de la equidad en la
prestacion de los servicios educativos a toda la poblacion: aplicacion de fa logica de la homogeneidad para
todos, desatencion de las necesidades y posibilidades de los distintos grupos de alumnos, utilizacion de
estrategias institucionales v dulicas rigidas, prapuestas curriculares comunes para todas las escuelas del
pais, falta de articulacion enire tos niveles v modalidades, entre otros. Estas caracteristicas, tipicas de los
sistemas educativos de la modernidad, fueron rasgos cuya eficacia esta llegando a su fim, dadas las nuevas
demandas de la sociedad. En este sentido ¢l final de la escuela primaria y comtenzo de la escucla media,
resultan los momentos en que estas caracteristicas muestran su mayor potencial de crisis. Crisis que se
expresa en la inadecuacion de la escuela a las necesidades de los alumnos, en indices muy altos de

© repitencia v abandono por un lado v pérdida de recursos materiates v humanos por ¢l ofro, en uno de los

periodos mas fecundos para el aprendizaje autonomo y la preparacién para etapas posteriores tanto en la
vida cscolar como en ¢l ingreso al mundo del trabajo.
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1.a EGB3 encuentra a los alumnos en una etapa evolutiva especial: la pubertad y la adolescencia. Es
esta una ctapa de grandes cambios fisicas v psiquicos, cambios que afectan la posicién que el sujeto
comienza a ocupar en la vida social y eft fa produccién de conocimientos. Se trata de un momento de
profundizacion en las arcas del saber ya transitadas en los ciclos anteriores y de identificacion de los
campos de opeiones posibles que permitiran la orientacidn para decisiones futuras. Al mismo tiempo ¢l
hecho de la diversidad, que atraviesa toda la escolaridad obligatoria, aparece con singular fuerza en esta
etapa en que a las desigualdades que provisnen de contextos sacioecondmico culturales se agrega la
progresiva diferenciacion de intereses, expectativas v posibilidades propia de la edad.

Es por eso que s necesario formar a los alumnos en competencias complejas, proveer las
condiciones para sistematizar conceptos y procedimientos asi como comenzar a comprender la génesis v
caracteristicas de los procesos globales que afectan al mundo contemporaneo. Por ofra parte, se frata de
una etapa privilegiada para reflexionar sobre los principios y consecuencias éticas de 1a accion humana en
lo social, cultural, paolitico, econdémico ¥ ambiental asi como profundizar en ¢l ejercicio de valores y
aetitdes que hacen a la formacidn chudadana.

Para ello este ciclo se propone ofrecer una propuesta curricular ¢ institucional flexible, algunos de
Cuyos rasgos caracteristicos son:

* la etapa evolutiva de los alumnos;

* la necesidad de articutar la EGB con los otros niveles del sistema en especial el Polimodal v los
Trayectos Técnico Profesionales;

* ¢l requisito de profundizar en las distinias dreas deil conocimienio;

* laidemtificacidn de los campos de opciones posibles que perfilen decisiones futuras de los alunmos
adquiriendo de esta forma una funcién orientadora;

* ia necesidad, al ser el ciclo en que culmina el nivel, de garantizar que todos los alumnos completen
los aprendizajes considerados fundamentales;

* la convivencia, en el mismo espacio institucional, de docentes con travectos formativos v
experiencias diferentes.

@ = LAS TAREAS DEL DOCENTE EN LA EGB3

{8 LA CAPACITACION DOCENTE PARA EL EGB3
. CRITERIOS A TENER EN CUENTA PARA LA ELABORACION Y EVALUACION DE
%= ' LOS PROYECTOS
.~ DISENO Y ORGANIZACION DE LAS OFERTAS DE CAPACITACION DOCENTE
= - DEL CIRCUITO C

20f3 15/04/1998 16:18



~ o,/ ACIONES PARA EL DISENO DE PROYEC...CION PARA FL. TERCER CICLO DELA E.GB, Hittp: e mcye. 20V ar/pyp/pnge d/diseno himk

»
-R

e e e - L T
it/ hwwrw e gov.er Ministerio de Coliwrs y Educeritn
Produccitn Web Red Elecirdnica Federnl de Formecion Liocente Continua.

T

——— o

Pl Bdd

'3 15/0:4/1998 16:18



