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R INTRODUCCION

La Educacion Polimoda! se encuadra en la Ley Feders! de Educacidn, sancionada
en abril de 1993, vy posterlores resoluciones del Consejo Federal de Cultura y
Educacion (26/93, 30/93, 32/93, v 33/931, que en su espiritu destacan enire las
finalidades, funclones y estructura de Educacién Polimodal las siguientes, que
atafien especiflicamentoe a ls enseianza de las ciencias naturales:

- la demanda social por el acceso a los estudios superiores;

. las demandas de preparacién para la vida laboral, en un mundo de trabajn
cambiante y cada vez mis competitiva;

- la incorporacién de los avances cientilicos y tecnolégicaos gque son hoy
imprescindibles para una formacion general actualizada y para un eficiente

‘ desempeiio productivo;

. la profundizacién de las competencias comunicacionales, malamaéticas, socio
histdricas y cientifico tecnoldgicas para comprender los procesos globales
y manegjarse en un mundo cada vez mas complejo;

- Ia articulacién de los trayectos educativos, tanto como prolongacién de ta
EGB como orientacién y preparacién hacia los estudios superiores;

El Nivel Polimodal se concibe como un enfoque que tiende a una lformacion integral
y potivalente, vélida para saber trabsjar y seguir aprendiendo. Su estructuracion en
un fronco comun y lormaciones orientadas no implica un camino irreversible, sino,
por el contrario, pretende ser lo sulicientemente llexible y "amigable” corng para
no generar (obias {("odio la fisica, la quimica, etc.”). Tiende a lograr:

- la integracién de fa formacién general y orientada;

. la integracidén de la formacién humanlistica v la cient(lico-tecnoldgica que
permita una comprensidn amplia de las relaciones entre las humanidades. las
cigncias vy la tecnologla como producciones humanas y respuestas a
nsecesidades sociales permanentes.

Los contenidos gque se presentan en este capltulo han sido seleccionados desde yna
pregunta bésica: jqué deberfan saber de y acerca de las ciencias naturales todos
tos egresados de la educacién polimodal?

Esta pregunta ubica los contenidos en el campo de la formacidn general de
ia educacidn polimodal y remite a los conogimientos que deben ser aprendidos por
todos los akumnos y 1as alumnas independientemente de la orientacién que elijan,
Por lo dicho, los contenidos que se presentan en este capltulo son aquellos que
resultan imprescindibles para profundizar y continuar la formacién bésica brindada
en la EGB, y sobre todo para aquellos slumnos y alumnas que no elijan la
grientaciéon cientlfica. '

Los contenidos en su conjunto deben resuitar funcionales para comprerder
y para interactuar con el mundo natural de un modo racional y crilico. La
prolundizacién que se propone implica incorporar una reflexidn sistemdtica sobre
ei proceso de produccidn de conocimientos propio de las ciencias naturales. Cada
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egresado y cada egresada de la Educacién Polimodal, més alld de la orientacién
elegida, deberan realizar una reflexion sobre las clencias naturales que les permita:

- distinguir hechos de conjeturas;

- reconocer al tipo de preguntas que admiten respuestas clentiticas:

- evaluar objetiva y neutralmente la informacién que reciben;

- utilizar su criterio educado para la solucién de problemas cotidianos, v saber
a qué expertos recurrit v cudndo ello es necesario;

- elaborar criterios propios, discernir y tomar decisiones en base a la
informacidn obtenida;

En concordancia con Ia funcidn preparatoria para estudios superiores, los
bloques brindan un panorama de los grandes temas que se abordan en el campo
de las ciencias naturales, contindan a los seleccionados para la Educacion General
Bésica y senalan lineas de profundizacidn para la Polimodal.

1
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I PROPUESTA DE ORGANIZACION DE LOS CBC DE CIENCIAS NATURALES
PARA EL TRONCO COMUN DEL NIVEL POLIMODAL

— e o P pem— - s .

Esta organizacién estd pensada pars presentar lds CBC y no

prescribe una organlzacién curricular para su ensefianza. La numeracién

de los bloques {1, 2, 3, 4] es arbitraria, no supone un orden de tratamiento

en la ensefianza.
. —-";3

o — -

Blogue 1: La vida vy sus propiedades

Bloque 2: El mundo fisico

Bloque 3: La materia, su estructura y sus cambios

Bloque 4: Las clencias naturales y la produccién de conocimientos
Blogue 5: Las actitudes generales

Estos bloques contingan profundizando y ampliando los bioques presentados en 13
EGB. En la presentacién de cada bloque de polimodal se detalla:

- una sintesis explicativa general relacionada con los contenidos del blogue
seleccionados para el Nivel Polimodal;

- una breve descripcién de los titulos que agrupan contenidos dentro de cada
bloque;

- las expectativas de logros acerca de los contenidos del bloque:

- tos slcances de ios contenidos conceptusies vy procedimentales para el Nivel
Pofimadal {se presentan en grillas].
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. PROPUESTA DE CARACTERIZACION DE LOS BLOQUES DE CIENCIAS
NATURALES PARA EL TRONCO COMUN DEL POLIMODAL

BLOQUE 1: LA VIDA Y SUS PROPIEDADES

|
Sintesis explicativa

Este bloque continva al blogque 1 del mismo nombre de la EGB. En é! se profundiza
an:

- el conocimiento de la diversidad de formas en que se presenta fa vida;
el conocimiento de si mismo;

-« el conocimiento de las relaciones que los organismos establecen entre si y
con el medio;

- la comprensidon de los mecanismos mediante los cuales la vida se perpetia
y evoluciona en el planeta Tierra;

Con respecto a la biodiversidad, en esta etapa se aborda el estudio de los
organismps desde la perspectiva evolutiva, con un nivel de detalle que variard de
acuerdo con la modalidad de cada institucién. Se profundiza en las caracteristicas
de moneras, protistas y hongos, y se vincula con patologfas humanas. Se aborda
el anglisis de los usos biotecnoldgices, se promueven oportunidades para explorar
los usos de enzimas y microbios en las industrias alimentarias {lechera, produccién
de pan, elaboracién de cerveza, por ejemplo}. Este abordaje se vincula
estrechamente con la quimica de los alimentos.

Con respecto al conocimiento de si mismo, se aborda el estudio del
organismo hwimano éegde la interrelacidn existente entre todos los sistermas que lo
componen. Esto necesariamente requiere establecer nexos fuertes con conceptos
fisicos y gquimicos. Se profundizan tambidn conocimientos gque contribuyen al
cuidado de la salud, en particular los que se vinculan con las adicciones
idrogadependencia, alcoholismo, tabaquismo), con la alimentacién (bulimia,
anorexia, obesidad), enfermedades infecciosas y enfermedades de transmisidn
sexual. Problemas de inmunidad. Se hace especial referencia al SIDA,

También se aportan conocimientos que desde el punto de vista bioldgico
contribuyen a la educacion sexual de los Jévenes y las j6venes adolescentes. Los
conocimientos bioldgicos que aportan a la educsacién para la salud y a la educacién
sexual constituyen un tipo de enfoque de estas problemdticas que se complementa
con la mirada desde las ciencias sociales y el andlisis desde la éptica ético-
filos6fica.

El conocimmiento de /as refaciones que establecen los organismos entre sf y
con el medio se centra en el andlisis del fiujo de energia y de los ciclos de la
materia que estdn en la base de los ecosistemas. Se estudian y analizan las
influencias de las actividades humanas sobre y dentro de los ecosistemas. Estos
contenidos contribuyen a Ya educacién ambiental de los alumnos y las alumnas que
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como te! trasciende, aunque integra, la mirada bioldgica y que, por tal motivo, dabe
tratarse en Torma conjunta con las ciencias sociales.

Con respecto a los mecanismos mediante los cuales la vida se perpetua y
cambia se centra el estudlo en los mecanismos de transmisidén de la informacién
genstica a sucesivas generaciones, los mecanismos de seleccitn, asl como el
concepto de gen, el ADN y su mecanismo de replicacidn, y el control v {a
regulaclién de 1a sintesis de protelnas mediante el cddigo bésico deberlan servir
para explorar los principios de la herencia en plantas y animales, incluyendo
ejernplos de patologlas y enfermedadas transmitidas por herencia en el ser humano,
y la discusidn de ejemplos de (actores tanto genéticos como ambientales en la
extincidon de especies.

Se trabajan también nociones lundamentales de biologia celutar y molecular
que brindan una descripcién de las propiedades caracteristicas de la vida. Se
proiundiza por tanto en e! estudio de la reproduccién v el metabolismo, el papel
esencial del agua, la estructura gufmica y nivetes de organizacién en las células, v
se integran con nociones que contribuyen a la promocién de la salud, tales como
la higiene personal, la conservacién de alimentos, el uso correcto de antibidticos,
v la prevencion de enfermedades Infecciosas. Se incorporan también nociones
sobre la tecnologla del ADN recombinante {ingenierla genétical, v su uso en la
industria farmacéutica, el mejoramiento de plantas y animales y el diagndstico
médico, discutiendo las implicaciones éticas y sociales. Por tanto, en el Nivel
Polimodal se abordan conocimientos que permiten en términos generales
comprender los desarrollos actuales de la blotecnologis y de la ingenierla gendtica,

Expectativas de logro

Alfinalizar este ciclo los alumnos v las alumnas deben haber consolidado una visién
de 13s ideas, posibilidades y recursos brindados por 1os actuales desarrollos de la
biotogla, que Jles permitan abordar, en base a conocimientos, decisiones
tundamentales tanto en su vida personal {nutricion, salud, hébitos de vida,
sexualidad), como en cuanto ¢iudadanos v ciudadanas conscientes y participativos
Ipreservacién y uso racional de recursos, responsabilidad social hacia futuras
generaciones, manejo de residuos y reciclaje, etc.}.
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Vinculaciones bloque 1 con otros capltuios de los CBC pera el Nivel Polimodal

CIENCIAS NATURALES

| BLOQUE 1: LA VIDA Y SUS

PROPIEDADES

TECNOLOGIA

Bioque 1: La tecnologla v los produclos
tecnoldgicos.

Blogue 2: Tecnologias de 1a informacidon
y de las comunicaciones.

MATEMATICAS

Blogus 1: Numeros y operaciones.
Bloque 2: Fungiones.

Bloque 3: Algebra

Bloque 5: Céalculo infinitesimal,

Bloque 6: Estadistica y Probabllidad.

EDUCACION ARTISTICA
Blaque 3: La informacidén sensorial. La
percepcion.

LENGUA
Bioque 1. Lengua oral
Bloque 2. Lengua escrita

EDUCACION FISICA
Bloque 3: La vida en contacio con la
naturaleza.

CIENCIAS SOCIALES

Blogue 2: E! ciclo contempordneo.
Cambio y diversidad de
experiencias histéricas.

Blogue 3: E! pensamiento social,
gcondmico y "~ polltico.

EDUCACION PERSONAL Y SOCIAL,
ETICA Y CIHUDADANA

Bloque 1: Persona.

Bloque 2: Derecho.

Bloque 3: Etica.
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BLOQUE 2: EL MUNDO FISICO

Stntesis explicativa

En aste bloque se profundizan los conocimientos de la EGB desde el punto de vista
cuantitativo y matematico. En este sentldo se retoman contenidos que en la EGB
se trataron de un modo fenomenolégico y cuslitative y se los vincula con fas leyes
de la fisica que formsalizan dichos contenldos en términos de relaciones
matematicas precisas.

Se seleccionan tres conceptos centrales: energla, ondas y campos de
fuerzas, que seran delinidos y analizados con mayor rigor matematico que en la
EGB. Se seleccionan contenidos de:

* Mecénica: las ideas fenomenol6gicas vistas an la EGB sobre fuerzas vy
movimiento se formalizan aqui en las leyes de Newton, el estudic de ia
conservacion de energla e impulso, la ley de gravitacién universal, las leyes de
Kepler. Se enfatiza el cardcter vectorial de los campos de fuerzas. El andlisis del
movimianto armoénico, a través del estudio de péndulos y resortes, es importante
como ajemplo de un proceso de permanente transformacién de energfa cinética en
potencial, que introduce conceptos més generales de fendrmenos ondulatorios.

Se introducen las propiedades bésicas del movimiento de una particula
relativista, con el objeto de lustrar el cambio en las nociones de simultaneidad,
causalidad, espacio y tiempo, respecto de las nociones mdas intuitivas de estos
conceplos, que implica la ‘teorfa de la relatividad cuando las velocidades se
aproximan a3 1a de la luz. Se introducen ejemplos elementales de movimientos
cadticos. Las idens sobre caos que indican cédmo pequenas fluctuaciones al hacerse
acumulativas llevan a una evolucidn no predecible en las posibles trayectortas de
los sistemas, muestran las imitacliones de un enfoqgue determinista.

* Electricidad y magnetismo: aqul se profundizan los conceptos
fundasmentales de los fenémenos eléctricos y magnéticos mediante el estudio de
las leyes de Coulomb, de Ohim, y de Faraday, centrando el trabajo en la nocién de
onda electromagnética. Se aborda también el estudio de los rangos del espectro
electrormagnético.

* QOptica y luz: se integran las nociones adquiridas en la EGB sobre
interferencia en sonido, ondas de agua y fuz, v se completan con las de
interferencia y difraccién. El trabajo se centra en consclidar la interpretacion
ondulatoria de la luz y en analizar los principios de la interaccién de la radiacién con
1a materia. Se trabajan los fendmenos de Interferencia y dilraccidn, porque éstos
son esenciales para comprender la naturaleza ondulatoria de la luz.

* FenGmenos térmlcos y procesos de transferencia de energia: se profundiza
Ia intraduccidn efectuada en la Educacién General Béasica, reconociendo al calor
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como lorma de energla, a través de la posibilidad de translormar trabajo mecénico
en calor y viceverss, e Interpretando a la primera ley de la termodindmica como ley
de conservacion de la energfa.

Se introducen las noclones de estados de equilibrio, entropla e
irreversibilidad. Se desarrolla la interpretacion de la termodindmica en términos de
ia mec#nica estadfstica de un sistema de muchas particulas (teorla cinética de los
gases), conceptualizando a las variables de estado {presién, temperatura)l como
resultado de un electo promedio.

Se estudian ahora de lorma mas detallada las fendmenos de las transiciones
de fase y so introducen de modo descriptivo otros estados de la maleria con
imporlantes aplicaciones tecnoldgicas {plasma, superconductividad]. Laidea de la
energla en sus distintas formas, que entrafa las modalidades de produccion,
conversidén, almacenamiento, transporte vy lujos, y las pérdidas necesariamente
asociadas a cualiquier proceso de transformacién, introducen el segundo principio
de la termodindmica y las nociones asociadas de irreversibilidad y entropla.

* Astronomta: se introducen nociones de astrometrfa. El origen de la energla
de las estrelias; el tamaiio y distancia entre galaxias, y las actuales ideas sobre la
evolucidén del Universo, asi como la determinacidn de la composicién, temperatura,
masa y velocidad de estrellas y galaxias mediante la espectroscopla son contenidos
gue se trabajan en la Polimodal. Se protundiza en el anslisis de la evoluclon estelar
y en las evidencias de la expansion del Universo. En particular se discute y analiza
el modelo de ia Gran Explosidn.

Expectativas de logro

En esta etapa se habrd hecho una revisién de conceptos profundizando los
aspectos cuanlitativos y matematicos. Se espers que los alumnos y alumnas
amplien el esquema general de ideas mediante la integracién de los conceplos do
fisica, con los de quimica y biologfa. Asimismo se espera que los alumnos y
alumnas tengan acceso a material de divulgacién clentffica gue les permita efectuar
una introduccidn a problemas de la relatividad y la lisica cudntica.
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Vinnculaciones del bloque 2 con atros capltutos de los CBC para el Nivel Polimadal

CIENCIAS NATURALES
BLOQUE 2: EL MUNDO FISICO

TECNOLOGIA
Bloque 1: La tecnologla v los producios
tecnoldgicos. {
Blogue 2: Tecnologias de la infarmacidn |
y de las comunicaciones,

MATEMATICA

Bloque 1: Nimeros y operaciones.
Blonue 2: Funciones,

Bodue 3: Algebra

Bloque 5: Célculo infinitesimal,
Bloque 6: Estadfstica y Probabilidad.

EDUCACION ARTISTICA

Blogue 2: Los procedimionios v
técnicas utilizados en los lenguajns
artlsticos.

Bloque 3: La informacién sensorial, Ua
percapcion,

LENGUA
Blogue 1. Lengua oral
| Bloque 2. Lengua escrita

EDUCACION FISICA
Bloque 3: La vida en conlacto con In
naturaleza.

|
CIENCIAS SOCIALES

Blogue 2: El ciclo contemporéineo.

|| Cambio y diversidad de experiencias
hisihicas,

Blogue 3 El pensamiento social,
ceonomico y pollico.

EDUCACION FERSONAL v SOCIAL,
ETICA ¥ CIUDADANA

Blonue 1: Persona,

Bloque 2: Derecho.

Bloague 3: Etica.
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BLOQUE 3: LA MATERIA, SU ESTRUCTURA Y SUS CAMBIOS

Sintesis explicativa

En esta etapa se profundiza el conocimiento de los fendmenos reconocidos vy
descritos cualitativamente en la EGB, encardndose el procoso do construacidn (e
un cuerpo de conceplos, que se Tormalizan mediante modelos cuali y cuantitativos.
Se calculan magnitudes fisicoqulimicas haciendo hincapig enlos madelos emplaados
¥y SUS supestos.

Las propiedades, los cambios vy las transformacionoes do s materia estan
relacionados con su estruclura atdmica y molecular. A partir de las leyes basicas
de la lisica es posihle comprender los procesos de transformacion de la materin, y
caracterizar In estructura vy las propiedades de los produclos de estias
teanslonmaciones. Los sistemas formados por varios componantes qua interacinan
de manera diversa son miés complejos que los representados por Ins modelos
songcillos de 1o fisica, stendn necesarlo recurrir al estudio sistemadtico de casos on
Ins que se prosenta ol mismo fendmeno pard reconocer sus loyes eospecilicns

* Estructura de la materia: se profundiza enla visidn de la estructuea atamicn
alcanzadn en la EGB, incorporando la posibilidad do investigar dicha ostiuctura
madiante su inleraccion con la luz {espectroscoplal. Se abarda ol surgiminnto del
madela aldmico de Bolir comao explicacidn a ohservaciones espectroscapicas, v so
analiza surelevancia como muodelo de represontacion de la estructura atdinica. Estn
modelo resulta importante por su poder explicativo vy por la importancia que ha
tenido eo la Tormulacion de [a teoria cudntica.

Las nociones basicas de la mecanica cudntica pueden introducirse a través
del andlisis y 1a descripcidn de algunas de sus propiedades imds portanies, como
la dualidad onda-particula, el comportamiento ondulatorio de los electrones {da
aplicacian en el inicroscopio electrdnicol o el electo tinel {central para compronder
los gircuitos semiconductores).

Una 1omdtica importanme a profundizar aagui es la interpretacion de Ia
astructura de la tabla periddica, fque sistematiza las propiedades quimicas de los
elementos de los distimos grupos, asi como las nociones de energias de ligadura
y e ionizacion, estados de oxidacion y reactividad.

Seroirabajan contenidos vinculados conla fisica nuclear. Las caractarisiicas
del niicleo atomico, sus componnontes, los distintos isdtopos de un elomento, Ia
agslabitidad v of decaimiento radinctivo, v de la naturaleza de las fuerzas nucleares.
El origan de ta energfa nuctear: los procesos de fisidn y fusion, la nnergla do
igadura de los nucleanes, penmiten estimar la enorgla fiberada on las reacciones
nucleares v caloularla a travds de la relacion de Einstein: F = mc¢’. Aqui hay una
oportunidad de trabajo integrado con biologia, discutiendo usos de isdlopos y
produccion de radioldrmacos, asl como nociones de radiobiologla v de los electos,
tanto daiiinos como benéficos, de las radiaciones ionizantes sobre los tejidos de fos
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Grganismos vivos,

La nocidn de ostruciura electrdanica de Stomoes leva a fa desaripecidn de ta
moldcuta como entidad con forma, tamafio y regiones distingiibins por su diferante
densidad da carga. Se da idea de modelos electrostdticos [de repudsion do pares
alectrdnicos de valencia, TREPEV) para prodecir la geomnetria de moléculas
pequeiias {agua, amonfaco, metano). Se introduce in nocion de grupo luncional y
se idontiticn la reactividad de algunos grupos funcionales orgénicos thidrocarbuaros
saturados o insaturados, aromaticos, alcoholes, carhoxilos, ammos) e inorgianicos
{axidas, halinas, hidruros). En esta elapa se puede establecer of vinculo antre da
arquitecturn moleculfar, dada por Ta disposicidn de dlomos en ol espacio. con in
reactividied de molécudas y de griipos Tuncionales, A partir de [as inteoaceinn s
onire moldculas o entre gropos Tuncionales de una misma molécula se reconorce o
configuracion  espacial de  agregados moleculares v de macromoléculas,
especialmante Ins que interesan en el desarrollo de matarindes {oristoles, solidos
amartas, cristalas, liquidos) vy en la comprensidn de los fendmenoes vitaten
{protefnas, enzimas, doble hélice del ADN).

i Sa peolundiza el andlisis de los jwocesos originados por inloraccion de In
radincian alectromagndtios Huzd con la maleria: abhsorcidn y emisidn de radincion
UV, visihle, IR y microondas; st importancia como herramionta de caractenzacion
{nspectroscopial, en el medio ambiente {ofecto invernadoro, agujoro de aozonol v
su apravechamionto con fines especificos [noceidn do alimentos).

Se enfatiza a relacion entre la estruciura molecutar y los estados de
agregacion de la materia con sus propiedades {conductividad térmica, eléctrica,
trmiperaturas de fusidn, de’cbullicion, solubilidad en agua, etc.} y con surespuesia
fronte a alteracionas del entorne {cambios do prosidn, de temperatural. Se inicia
tambidn tma descripcion cuantitaliva doe fas propiedades mas importantes de las
solucionns acuosns: temperaturas de fusion y de eballicion, presian asmatica, phl.

* Transformaciones y reacciones gquimicas: las leyes de consarvacidn de |a
masa y do I energla son fundamentales para comprendec los cambios quimicos de
tn materia, Se inicialarepresentacion de reaccinnes miimicas sencillas mediante ias
acuacionns que retlejan la conservacion de la masa para cada elemenio v so
tnfroduce ta nocidn de ciclo para [a dotermioacién de Ia cnergia intercambinda con
ol todin oo el lranscursa e una reaccion,

Se introduce of concepto de equilibrio v la descripeion de sus pardinelros
{constante de equilibrio, calar de reaccion) y variablos (concontracidn de espoecins,
tomparatura, presion lundamentales. Se haca hincapid on la descripcion del
equitibrio onire fases do un misma compuesto {(ciclo del agua y sus aplicacionoes al
madin ambiente vy a procesos industriales), del equilibrio de solubifidad de gases (de
axigeno an aguas oaturales, de didxido de carbono nn bebidas gascosas), de
solubilidad de salidos en agua (recuperacion de cationes pesados, obstruccion oo
conductos de agual, del cquilibrio dcido base (pH, su regulacidn vy sy imporlancin
en reacciones bioldgicas), del equilibrio de dxido-reduceion (pillas, corrosion de
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metalesi, Asimismo, se inlroduce la idea de velocidad de reaccion a partic de b
dependencia temporal de la concentracidon de reaclivos o de produclos y se |
relaciona con la temperatura, con la parlicipacidn de catalizadores v, en el caso de
tas reacciones heterogdéneas, con la refacidn 4rea/volumen,

Se profundiza el conocimiento de los procesos originados pot la tuz, las
reagcionas foloquimicas (Totogralla, degradacidn de pigmenlos) y su impotlancin
para af ahnacenamiento de energla {(folosintesis). Se da idea de fa descripeiong
cuantitativa, mediantle s loy de Faraday, de las reacciones producidas por
circulacion de carriente elécirica (electrdlisis, recarga de baterias),

. * Recursos nalrales y medio ambiente: los procesos quinicos asian
involucrados en ol aprovechamienlo de recursos naturales y, en consecuencia,
impliconun impacio mnbiondal, En esta elapa se contintan ex;;iomﬂd(:} los procesos
hiAsicos de sintesis v de extraceion de los productos que conforman el universao
cotidiano {(combustibles, polfimeros naturales y sintéticos, farmacos, aleaciones,
pigmientos, ceramicos), asicomo los do produccion de precursores lamonfaco, sorda
Solvay, Acido sullinicol necesarios para la fabricacidn de productos mds
elabmardos, En cada caso, se aplicasn los conocimietdos previos para analizar ol
costo onergélico y ambiontal,

Se prolundiza ia descripeion de la abmasTera {Tormacion y destruccian de
ozonol y delas aguas naturales {salinidad, evaporacidn, durezal, reconociendo quoe
los pardmoetros oblenidos a padtir de los modealos disedados para sislemas simples
y aislados no son directamaente aplicables a sislemas reales.

Se profundiza of andlisis de los procesos relacionados con ef ralamiento de
residuns, 1a biodegradabilidad y el reciclado de materiales, en funcidn de optimizar
ol consumo de los recursos natw alas, minimizadc ia conlaminacién de aire, aguas y
sueclos, con vistas a un desarrolio sustentable.

Fxpectativas de fogros

Al linatizar esta elapa educatliva, los aluminos vy las aluminas deboran poded
1econacer y describir 1os cambios en Ia composicion de ta mateda y el coasunie o
liberacidn de energla asociado con los mismos.

Se podrd doscribir a las moléculas como entidades ea el espacio y vinculm
su estruciura con las propiedades de lamalaria, con sus implicancias nn procesns
bioldgicos y on procesos industriales, Asimismo, se debera poder exprosu
relaciones eittre variahles para sistemas en oquilthrio y para la evalucidn teniporad
de un cnmbio quimicao.

So nspoara gqua, a parti de easle conagoimionto do la quimica, tos alumnos y las
atumnas pucdan encarar una aclitud de respeato al medio ambiente y de valoracian

da los racursos nalurales, Se aspera también guea adguigran una actitud critica,

Ciheanidn Polimyadnt Clancing Natiralaxs - Vieeaidsy 1T 0 Paginn 12



responsabie para la toma de declsiones como ciudadanos participativos en
rviones referentes a la instalacidn v control de plantas industriales, ia
daminacién de la regién, el costo en energla y en recursos naturales del
fonstine de productos naturales y manufacturados.

Vinculaciones de este blaque con otros capituios de fos CBC para el Nivel Polirmodal

CIEMCIAS NATURALES
BLOOUE 3: LA MATERIA, SU
i PSIRUCTURA Y SUS CAMBIOS

s A

TECNOLOGIA

Bioque 1: Lo tecnologla v los poaduciog
tecnoldgicos.

Biogue 2: Tecnologlas de 1 inlTanmaciom
y de las comunicaciones.

MATERMATICA

Bloyaque 1 Nameros y operaciones.
Blogue 2: Funciones,

Bloque 3: Algebra

Blanque 5: Catewdo infinitesimal.
Bleyun 6: Estadistica y Probabilidad.

EDUCACION ARTISTICA

Bloque 2: Los procedimienios v
técnicas ulitizados en los lenguajns
artisticos,

LENGUA
J Blaaque 1, Lengua oral
Bingen 2. Lengua escrila

EDUCACION FISICA
Blogue 3: La vida en contaclo con ia
naturaleza.

CIENCIAS SOCIALES
Blorue 10 Las sociedades ’
Blague 20 Bl ciclo contemporaneo.
Lambin v diversidad de experiencias
histaricas,

Biogue 3: Bl pensamienlo social,
acnnamico y politico.

cotepordneas vy el espacio mundial.

EDUCACION PERSONAL Y SOCIAL,
ETICA ¥ CIUDADANA

Blogue 1: Persona.

Bloque 2: Derechn.

Blogue 3: Etica.
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BLOOUE 1: LAS CIENCIAS NATURALES Y LA PRODUCCION DE
CONOCIMIENTOS

Shitesis oxplicativa

Los contenidos procedimantales en su conjunto estan dirigidos a que los alumnos
y las alunnas sn o apropien de un modo de producir conocimientos cohierentn con
ol cientilico. Bn la EGB se ha propuesto enseiar un conjunlo de procediticnitos
qgoeneiales qun promueven a estructuracion de un saber bacer coherente con el de
las ciencias naturales,

Esos procedimientos generatles se retoman en el tronco conwin de Ja
Polimadal, v se profundiza el conocimiento sobre el saber hacer incorporando la
roflexian sistemdtica sobre of modo en que fas ciencias naturales producen
COHGCRIeNINS.

Estarellexidn contribuye a tm conocimianto mas complato v profundo de las
cinneias en cunstion v resulta ademdads una via para que tos aluminos y las aluminas
cervprondan atgunos de los rasgos que diferencian sy priclica escola de
aprandizoje de las ciencias  (ciencia escolar}) del trabajo de produccicn e
conncitnientos cientflicos,

Sr continttan trabajandg los mismos procedimientos generales quo se
plhatearon paa la EGB, sdlo que éstos se complejizan en ta medida en qun tambidn
st complejizan tos contenidos concepluales que se abordan y el tipo de
pinbdenviticns que se intenta resolver.

Se presentan los siguientes contenidos procedimantales generales:

Ea tormudacion de problemas y de explicaciones provisorias

LA seleccidn, recoleccion y registro organizado de la informacidn
Laintorpretacion de la informacion

't disefio de investigaciones

[a comunicacion de informacion

' Hsindo de contonidos procedimentales presentado . no
miplica una concepcion acerca de coma debe realizarse 1a
investigacion cientifica. Tampoco define pasas a seguir, en un orden
prestablecido y uniforme. Sdélo enuncia procedimientos generales vy
hasicos, involuerados en la resolucion de problemas cientilicos.
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La formulacién de problemas y de explicaciones provisorias

La lormulacidon de problemas se fundoamenta en el cardcter de egldoracicn
constante aque posee la ciencia, en la que aprender a formular preguntas on casi
mas importante que aprender a respondaerlas. El trabajo s¢ conlra an andidisic el
tipo da preguntas que dan pie a las investigaciones. Se trabaja la delimitacion dol
campo mediante la clarilicacidn del lipo de problemas que se investigan asi como
ta necesidad de que lales preguntas en su formulacidn misma supongan I
posibilidad de ser pueslas a prueba, de ser comprobadas.

La formwylacidn de preguntas supone poder delimitars el probloma aimvoesiigar,
por aste motivo plantearse preguntas y formularse problemas son cocstinnes
nepiiparables desde el punto dJo vista procedimental.

En ol Nivel Polimodal se trabaja (ambidn la habilidad para formular Tupitesis
razagalies on su carficter de explicaciones provisorias aivio problemas a investigarn
tendmaenos u observaciones, La reflexian sobre el modo on que se pradoocn los
conocimientos cinntilicos involucra la discusidn sobre el lugar que ocopan las
hipdtesis oo of procoso de produeeidn de dichas congoiminntos,

La formulacion de hipdlesis se lrabaja en estrecho vincule con la Tonmalacnn
de preguntas y roblemas, pues las hipdtlesis son intenlos de oxplicar e modn
ldgicn tos problemas y/o preguntas planteados. Se avanza en la necesidad de que
Lis hipoatesis puedan ser comprobadas y en fa pertinencia que deben tener respecto
de los problemas planteados.

La seleccion, recoleccion y registro organizado de ia informacion

Laanlisorvacion os uno do los procedimientos ulitizados en el proceso de recoleceion
e informacion. En el Nivel Polimodal se complejiza este procedimiento enia moedida
on que se amplian las variables a observar y se introducen inslrumentos que
poenaiten realizar observaciones méas precisas mediante la medicidn, Cabe sefialar
aue eluso de instrumentos involucra ta comprensidn del instrumeanto en si por tanta
o s un procedimiento escindido del contenido conceptual. £n el Nivel Polimadal
so prolundiza en el congoplo de arrgr de toda medicidn, v onla comprensian dn los
pocediniantos gue permiten estimario.

Es suimmamentle inportante lrabajar la nocidn de que el resultado de loda
medicion individual es yna framja y o un valor Gnico. También es importanie que
se refloxione acerca de ta inexistencia de observacion pura y def vinculo que nxisto
nnlre ohservable y marco concepluat del observador.
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Se utiliza Ia lectura de informacidn bibfiagrdfica en distintos momeoenatos det
proceso de investigacion, pues dicha lectura puede resullar pertinenin tanto en a
recnleccion de informacidn, comp en of momentia de contrastar resultados o de
intorpratar Ja informacion.

Enel Nivel Polimodal se amplia el material bibliogratico de consulla: rovistag
de divulgacion, libros de texio, atticulos, rosefias de inlpones, basoes do datos,
software, vidoos, ete. En panticular se incorporea la tecturn en agoollos teomas solie
los ey se pretendn un acercamiento inicial tales como Teorfa e o relaiosiad,
cudntica, ingonioria gendtiea, elo,

Se analiza la necesidad de recurrir a informacinn bibliogralica, ata poerbmenecia
der oster tipo da cocursas on detoerminpdos momantos dol proceso de produaceiiay de
conmeinvontos. So trabaja en profundidad 1o cnestion do las cites bibliogidlieas,
ramnomodo doidentificar fuentes de produccian yio divulgacidn de conocimirnatos,
asl cone tambido la conliabilidad de 1a fuentes en cuostion. Las eitas bibliogriaticas
aportan,  adomas, al trabajo de dos cuestiones ligadas a fo actiludinal la
coopmacin y ol raspeto por las pruebas. Citar a olro o5 constouir conoconinnto
junte a atro, es rteconooor la intarsubjetividad, y es ser respetuoso y honesio an of
trabajo de produccion de conocinientos. En particular, el andlisis de Ias Tunatos
cesulta rolavante tambidn para minimizar el efecto que tiene sobre la poblacian Ia
profiferacion do informacion soudocientlfica presentada, gran parte de livs varns,
como ciendifica,

Vinalmente, la leclura de Libliogratia incluyve en el Polimndal, en mayor
miadida que on la EGHR, e andlisis de experimentos histdricos y la contoxtaalizacion
der los mismias on ol marco sdeinl del migmento op que Tuameon enlizados.
Fuidentomenio, esle tipn de andlisis puede vinculs se estrechamente con ol trabajo
planteada para ciencias sociales v tecnologia

Los procedimicntos de regisiro y organizacion de la intonmacion [hcilitiny los
procesos de andisis e interpretacion de 1a misima, pues sonsumamente importantos
para obhlener reguladidades y estableces comparaciones, y para comumcarios lnego
de un modo claro vy sencillo, En el Nivel Polimodal se profundiza en la utilizacion de
fns distintos tipos de procedimientaos para el registro vy f}!q"n‘zi)m‘mn e da
mfonmacion empleados en la EGB, entre ellos:

al Ins Inbulaciones (coadios de simiple entrada, cuadros de doble entrada,
cuadros de triple enlrada);

I} Las gralicas matemdticas {diagramas de barras, represontaciones finnales
dhirectn o inversamaonto proporcionales);

) Los graficos lesquemas, dibujos, croquiis).

La camplejizacion de estos procedimientos se vincula coun el tipo de aprondizajes
tite so plantean para ol campo de la matemalicn, por tamo estos cantaniklos
poseen unsg vinculacian astcacha con los seleccionados para Matomdtics.
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La interpretaclon de la informacién

Se sucle amplear la expresidn de “elaborar conclusiones” para inleriise o
procedimiento  de interprelacién de la infonmacion, La interpretacion «dn o
infarmacidn se fleva a cabo cuando los datos han sido recogidos y organizados.
Supnnn establecer relaciones entre diversos aspectos de la informacian abtenida
y olaborar algo de todo ello. Por tanlo, la interpratacian dehe apoyarse oo lon datps
aue se han recoegido y reforirse a las axperioncias conarelas que se han tevado o
caho.

Fi gl Nivel Polimadat se evitard en todo imomonto b tendnncia a genomahsm
acriicamente las conclusiones oblenidas enuna sitluacidn a olras, y se prolindim )
en of proceso de caontrastacidn de fa concliusiones parciales producto del traisyo de
invostigacidn escolar, con modelos o teorfas explicativas mds amphas.

lLa busqueda de modelos, tanto la elaboracidn como el analisis dea los
mismaos, gs un contanido procedimental clave en la produccion de conocimiening
cientiticos, es también un contenido procedimental central para interpelar 1a
infarmacian que se trahaja. En el Nival Polimodal se incorpora ta Inrmalizacion
mialematica de los fendmenos estudiados,

El disefio de investigaciones

Fate contanido procedimental remite a la planificacion de las investigaciones, 1aivio
o tipn exploratorio como experimental. Supone ia posibilidad do anticipar of
desarrolio de una astrategia de invesligacion en el conlexio del probleoa o
situacidn a resobver. En el Nival Polimodal se profundiza en el disedo autdnoimg
tanto de disefios exploratorios como experimontales.

Fvidontmumantie, ia posibilidad de elaborar de modo autdoomo diseias
axploratorios y/o experimentales se vincola con el conocimiento que los alumnes
y ias alimnas posean sobre los fendmenos a investigar, por tanto, an la medida en
gue se avanrza en dicho conocimianto, también se complejizan los disnfios de
ivestigacidn y se aumenta la posibilidad de alaborados de modo auténnman

La comunicacién de informacion

ba conumicacion es un procedimiento inherente al mmodo en que se poarucnn los
conachnientos cienlificos. La construccion de conocimientos cientificos os un
procoso colective, gue involucra la cooperacidn de grupos humanod y que nguiiere
nuprascindiblemente del proceso de comunicacidn,

Esta comunicacion no se circunscribe a la transinisidn o divalgacian de

resudtados sino que alraviesa toda el proceso de construccidn de conociminntos en
el que los equipas de investigacion interactian.
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En el Nivel Polimodai se profundiza en las habilidades comunicativas
racuieridas para el trabajo grupal, consistentes en escuchar al otra, hacarse
oscuchar, confrantar <de modo coherenie en base a infoimacian rnlevante,
establecer comunicacién con todos tos miembros del grupo.

Tambidn se profundiza en la eleccidn de los distintos recutsos que poeden
utilizarse para Tacilitar el proceso de comunicacidn vy en In adecuncin do los
misinos al objetive que se persiga (comunicar resultados, recabar intormacing,
confiontar kdeas, etc.).

Eritre los recursos a ulilizar se presentan:

) L as comunicaciones escritas (paneles, murales, inforines, articules, afo ),
L} las comunicaciones orales;

c) el lrabajo grupal;

o} ol andlisis de axperimentos histdricos registros graficos, exposicion odl,

informes  escritos, emplec de grdlicas, tablas y otros medios no
convencionales.

Cahe sefialar que la comunicacidn involucra el manejo y la comprensian de un
vocabutario especilico de las ciengias naturales mediante et cual se intercambian
y constroyen significados. En el Nivel Polimodal se avanza en la incoiparacidn de
uny voecahbulario especHlico en la medida o qua lambién se avanra en Ia
construceion de nuevos conceptos designados por dicho vocabulario.

Fxpoectativas de logro

Al finalizar la Educacién Polimgdal se espera que lodos los aluminos y alubmnas
logren una competencia procedimental bésica para Hevar a cabo investiganionns
nxplaratorias vy experimentales sobire problemas del mundo natural, Dicha
compeloncia procedimental bdsica supone que los slumnos vy las alumnas scan
capaces da:

Reconocoer el lugar de fos problemas y de las hipdétesis en la constinecion de
caonocimien!os.

identificar, planificar y desarrollar distintos tipos de diseilos de investigacidan,
asi como decidir la eleccidn de uno u otro tipo de disefia segun los

problemas y Tendmenos a invesligar.

ldentificar, saleccionar y emplear distintos tipos de técnicas de registin,
grganizacicn e informacidn.

Elaborar conclusionas que se ajusten de moda razonable a n infoimanion
nhtonida,

idontificar, seleccionar y utitizar de modo adecuado diferentes (danicas que
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permitan establecer procesos de comunicacién de informacion,
- Dascribir rasgos relevantes del proceso de produccion de conocimientos

clentlficos y fundamentar la seleccién de dichos rasgos desde c¢riterios
epistemoldgicos.
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BILOQUE 5: LOS CONTENIDOS ACTITUDINALES GENERALES RELACIONADOS
CON EL MUNDO Y CON LAS CIENCIAS NATURALES

Sintesis explicativa

£n este blogque se describe un conjunto de contenidos actitudinales gue contribuyen
ala formacion de lo que podria denominarse una "actitud cientffica™ frente al saber.
Se describen las actitudes que se espera qua los alumnos y 1as alumnas formen en
sy iiteraccidn con el saber vinculado a las ciencias naturales en el ambito escolar.

Las actlitudes que se describen muestran en su conjunto wun maodo de
vincolarse con el saber, con el proceso de produccion del mismo. Por tanto, ostos
centenidos no estdn escindidos de los contenidos procedimentales ya oxplicitados.
Gala o los fines de esta presentacion se explicitan en un blogue propio,

{ as actitudes seleccionadas dan cuenta de la formacidn de un pensamionto
ctilicn, que busca incansablemente nuevas respuestas, quo fonnula noevas
proguidas. En el campo de lo actitudinal cabe resaltar el lugar aque posee 1o
cooperacion ania produccion de conocimientos, et lugar de la producaion colectiva,
nite’ se basa on el establecimiento de vinculos solidarios entre las personas.

Se han seleccionado para el Nivel Polimodal los mismas contonidos
actitudinales seleccionados para la EGB, pues se considera que eslas actitudos
atravigsan los distintos niveles de ensefianza. Estos son:

Curiosidad, busqueda constante, gusto por conocer v placer de ancnntrar,
Respeto por las pruebas.

Reflexidn critica.

Amplitud de pensamiento, pensamiento divergente.

Cooperacidn,

Sensibilidad y responsabilidad ante la vida, el cuidado de la salud vy et
ambientn,

LLos contenidos actitudinales que se enunciaron describen las
actitudes frente gl conocimienlo producido v su proceso de
produccidn que se espera que los alimnps v 1as alumnas constinynn
nn el contexto escolar de ensefianza.

Solbire la curiosidad, 1a basqueda constante y el gusto por conocer

Fata actitied se presenta como el motor del proceso de produccion de
connciminntos. La busaueda constante se relaciona con la curiosidad, con ol desen
e comoner por ol placer de conocer, con ol plantearse pregindas o biatar dae
cneontra espuestas que aproxinmien a noevas explicaciones. En sintnsis, Ly actingg
Ao e saber, de disirutar del proceso de conocimiento.
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Sobre el respeto por lss pruebss

En el proceso de produccidon de conocimientos clentificos se buscan y utilizan
pruebas que puedan avalar y contribulr al desarrollo de las ideas. No basta con ia
inspiracion de la imaginacién, aunque ésta forme parte del proceso crealivo del
conocimiento. Las teorfas no se constituyen en tales hasta que no poseen una base
de pruebas que las avalen.

El respeto por las pruebas supone honestidad en el trabajo, la perseverancia
en la bisqueda de pruebas y tomar en consideracion las pruebas que entran en
conflicto. Este rasgo se vincula con el reconocimiento de la subjetividad y de la
conslruccidn de {a objetividad a partir de Ia intersubjetividad.

Sobre la reflexién critica

Implica construir ung actitud favorable para revisar los puntos de vista propios ¥
aienos, ast como las estrategias de investigacidn gue se emplean vy los resultados
a los que se arriban. En sintesis, esta actitud implica no regirse por un criterio de
auvtoridad gue cierre los caminos a Ia investigacidn.

Sobre la amplitud de pensamiento, pensamiento divergente

Implica la capacidad creativa de imaginar nuevas posibilidades, de encontrar
explicaciones alternativas, de dar lugar a las divergencias y al establecimiento de
nuevas relaciones. La amplitdd de pensamiento supone el reconocimiento de que
el conocimiento no es un proceso cerrado, stno que por el contrario se transforma
a madida que se construye, En el Nivel Polimodal es esperable que los alumnos v
las alumnas logren aceptar la divergencia de pensamiento, aspecto que se relaciona
estrechamente con el juicio critico.

La cooperacidén

La construccién colectiva de conoclmientos se basa en dos aspectos: la
cooperacién y la comunicacién. Tener en cuenta ia opinidn de los otros, ser
generoso con el conocimiento que se construye, 3;&9&3{ a la construccién conjunta
de provectos o a la resolucidn de tareas, son algunas de las formas en las que se
pone en juego la cooperacién necesaria para la construccién colfectiva de
conocimientos, lLa cooperacién se presenta como una actitud necesaria para la
construccion de conocimientos objetivos pues viabiliza ls inter/subjetividad.

Sobre la sensibilidad bacia la vida, el culdado de 1a salud y del ambiente

S5e promueve la construccidn de un cuerpo de valores y actitudes vinculados con
el respeto y la preservacion de la vida, el culdado de 1a salud y la proteccion del
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medio ambienta. Estos valores v actitudes se comienzan a construir en la EGB y se
profundizan en la Educaclén Polimodal.

En particular, se promueve la generacién de actitudes de respeto a la vida
y comportamientos racionales que contribuyan a su preservacién. En este contexto
tamblén se promueve el aprendlzaje de normas, velores y actitudes relacionados
con la preservacién de la vida humana, el mejoramiento de la calidad de dicha vids
y la promocién de la salud, tanto en el campo personal como comunitario.
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V. ALCANCES DE LOS CONTENIDOS POR BLOQUE

BLOQUE 1 LA ViQA Y SUS PROPIEDADES

Los organismos

CONTENIDOS CONCEPTUALES
* Niversidad bioldgica: enfogque de i0s cinco reincs desde el punto de vista evolutivo. Necesidad
de una clasificacidn.
CONTENIDOS PROCEDIMENTALES

* Disenar, realizar e interpretar exploraciones y/o experimentaciongs que aborden problemas
relacionados con funciones vitales de los crganismos estudiadas.
* Leer y analizar material de divuigacidn cientifica.

El organismo
humano

CON‘T’ENSnOS CONCEPTUALES
Interrelacién entre los distintos sistemas del organismo humano.

* Reproduccion: nociones sobre embriologia. Concepcidn y métodos anticonceptivos. Embarazo
y parto. Pruebas de embarazo. Enfermedades de transmisién sexual,
* Cuidado de ia salud: adicciones {drogadependencia, alcoholismo, tabaquismo). Nutricidn v

alimentacidn. Trastornos de la alimentacidn, Bulimia, ancrexia, obesidad. Desnutricién.
inmunidad: el SIDA,
CONTENIDOS PROCEDIMENTALES
* Leer v analizar material de divulgacidn cientifica y material bibliogréfico.
¢ interpretar informacidn estadistica sobre probiemas sanitarios actuales | SIDA, uso de
psicofdrmacos, alcoholismo, tabaquismo, cdiera, erc.)

Los organismos,
sus reiaciones
entre si

y con el medio

CONTENIDOS CONCEPTUALES

' Ecosistema. Eficiencia de la transferencia de energia. Ciclos del agua, del carbang, del
nitrégeno vy de los minerales. Concentracidon de elementos.
* Infiuencias de las actividades humanas. Impacto ambiental. Contaminacidon ambiental.

Biosfera como ecosistema giobal.
CONTENIDOS PROCEDIMENTALES
* Elaborar e interpretar graficas sobre datos fisicos y quimicos del medio naturai.
* Utilizar modelos matemd&ticos para observar {as caracteristicas de curvas de crecimiento
ripicas: exponencial y sigmoidea.
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La vida, CONTENIDOS CONCEPTUALES

continuidad vy * Tearias cientificas sobre e! origen de la vida. La generacion espontdnea. Experimentos de
cambio Pasteur. Teoria de Lamarck. Teoria de ia evolucidn de Darwin. Teoria neodarwiniana o
sintética. Seleccidn natural, Concepte del valor adaptative oe una mutacién. Estado del
debate.
* ADN y ARN. importancia de estos dos compuestos en el origen y continuidad de a vida.

Consecuencias del mecanismo de repiicacion y transmisién de la informacién en la
conservacidn de la vida y I3 evolucién, tlementos de la tecnoiogia det ADN recombinanta o de
ingenieria genédtica. Clonado molecular.

* Genética: mitosis y meiosis. Mende! y el grigen de la genética. Genética de poblaciones,

* Diferenciacidn y desarrollo embrionario. Diferenciacidn celular, su regulacidén.
CONTENIDOS PROCEDIMENTALES

* Observar al microcopio, resgistrar e interpretar fases de la mitosis.

* Leer vy analizar experimentos criginales de biotogia.

* Disefios exploratorios para analizar analogias y homelogias en animales conocidos.

* Usar modelos matemdticos probabilisticos para interpretar los mecanismos de la herencia.
Las células y las CONTENKDOS CONCEPTUALES
bases fisicas y Teoria celular de Schleiden y Schwann. Componentes moleculares de las ¢élulas. Distintas
quimicas de la clases de hidratos de carbono, lipidos, proteinas y dcidos nucleicos. Funciones que cumplen y
vida estructuras. &f ADN. Modelo de Watson y Crick. Ef ARN. Nucleo celular. Moldculas de

importancia bioldgica.
* La célula bacteriana: clases de bacterias. Cultivo de bacterias. Toxicidad selectiva de los

antibidticos. Enfermedades humanas causadas por bacterias; sffilis, cdlera, meningitis,
tétancs, saimonelosis.
Células eucariotas: membrana plasmaética, composicidén quimica. El origen evolutivo de
mitocondrias y cloroplastos. Metabolismo celuiar. Respiracién aerobia. Fotosintesis.
CG%&TENIDO& PROCEDIMENTALES
Disefios expioratorios y experimentaies,
* Elaborar e interpretar modelos tridimensionales de dcidos nucleicos, proteinas u organelos
celulares.
Registrar l0s requerimientos nutricionales para ef desarrollo vegetal en cuitivos realizados en
condiciones definidas (hidropdnicos].
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BLOQUE 2: EL MUNDQ FISiCO

Mecdanica

Electricidad vy
magnetismo
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CONTEN%DOS CONCEPTUALES

-eyes de Newton. Formulacién matematica de fas ieyes fundamentales del movimiento.

ey de gravitacidn universal. Leyes de Kepler.

Leyes de conservacidn: energia, impuiso lineai, impuiso angular. Transformaciones de energia

cindtica a potencial ’

Principio de superposicién

Caos: ejemnplos eismentales de movirnientos cadticos. Nocién de indeterminismo cldsico.
CONTENIDOS PROCEDIMENTALES

Disenar y desarrollar experimantos con resortes, pénduios, pianos inclinados. G:afrcar e

nterpratar ias mediciones.

Planificar y desarrollar disefios experimentales para analizar sl comportamiento de ;}éndulos

simples y acoplados. .

Analizar la conservacién del momento anguiar en giréscopos, bicicletas.

Disefar, realizar y analizar fenédmenos de retropropuisién

Elaborar mformes para comumcar resuitados

CONTENIDOS CONCEPTUALES

Ley de Coulomb

Ley de OHM

Ley de Faraday. Ley dg Lenz

Nocién de onda eleciromagnética. Rangos del espectro electromagnético
CONTENIDOS PROCEDIMENTALES

Disefar, realizar ¢ interpretar experiencias con capacitores

Leer y analizar material de divulgacién.

Elaborar informes para comunicar resultados.
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Optica vy luz

»

CONTENIDOS CONCEPTUALES
Interpretacidn ondulatoria de la kuz Olfraccuﬁn interferencia.
Interaccién de |a radiacidén con la materia.
Polarizacion de la luz.
CONTENIDOS PROCEDIMENTALES
Producir, registrar y comparar procesos de descomposicion de iuz natural con prismas y redes
de difraccion,
Experiencias con luz polarizada.
Estudio de espectros de distintos materiales para deducir su composicidn quimica.
Leer y anaimar mat&;aa[ de wuigaczon

Fendmenos

térmicos vy *
transtferencia de
energia

+

*

+

+

Astronomia *

*

CONTENIDOS CONCEPTUALES -
Conservacidn de la energia. Transformaciones y flujos de energia. Conduccidn, conveccién y
radiacién.

Propiedades extensivas & intensivas. Vaniables colectivas: densidad, presidn, temperatura.
lrreversibilidad.

CONTENIDOS PROCEDIMENTALES

Diseilos exploratorios de procesos de conversidn, almacenamiento, transporte y flujos de

energia.

Ané!usrs de a:siac:dn térm;ca efectos fisiolégicos, centammacadrz germzc;a efecta mvamadarc

CONTENIDOS CONCEPTUALES
ldeas actuales sobre el origen y evolucién de! Universo conocido: la Gran Explosidn.
Escalas astrondmicas de tiempo y de distancia.
Origen termonuciear de {a energia de (as estrelias,
Radicastronomia.

CONTENIDOS PROCEDIMENTALES
Describir v analizar métodos experimentales que hacen posible determinar la composicion,
temperatura, masa, distancia y velocidad relativa de estrellas y galaxias.
Leer y analizar material de divuigacidn sobre viajes y misiones de sondas espaciales,
requerimientos, objetivos, duracidn, informacidn obtenida,

T et o L e — e e
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BLOQUE 3: LA MA’TEHIA,’ SU ESTRUCTURA Y SUS CABS.

Estructura de la CONTENIDOS CONCEPTUALES "

} materia ¢ Niveles discretos de energia de electrones en dtomos v en moléculas.
* Repulsidon de pares electronicos: geometria molecular. Moléculas polares y no polares.
* Grupos funcionales. Organicos: estructura y reactividad de-hidrocarburos saturados,

insaturados, aromaticos, de alcoholes, de carbonilos, de carboxilos, de aminos. Inorganicos:
gstructura y reactividad de dxidos, de haluros, de hidruros.

* Macramoléculas: polimeros sintéticos y naturales.
* Absorcidn de luz por motéculas.
* Propiedades de materiaies y su dependencia con la presidn y la temperatura: conductividad

térmica, eléctrica, solubilidad en agua.
Propiedades de soluciones acuosas: presidn de vapor, temperaturas de fusién y de ebullicién,
prasién osmdética, pH.
Estructura nuclear: fuerzas nucleares. Equivalencia masa-energia. Defecto de masa: fisién y
fusidén nuclear. Radiactividad.

CONTENIDOS PROCEDIMENTALES
Leer y analizar los experimentos que llevaron al descubrimiento del electrdén, y a las carac-
teristicas del ndcleo atdmico.
Analizar iz tabla periddica de los elementos, relacionando sus propiedades quimicas con su
estructura electrdnica. Discusidn de las abundancias naturales de algunos isdtopos.
Describir métodos experimentales para determinar la reactividad de grupos funcionales
orgdnicos e inorgdnicos. -
Relacionar espectros de absorcidén UV-visible con la composicidn quimica.
Analizar y describir las consecuencias dei empieo de anticongelanteas,
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CONTENIDOS CONCEPTUALES
Transformaciones | °* Leyes de conservacién de la masa y de ia energia: scuaciones quimicas, estequiometria,
y reaccicnes ; ciclos termodinamicos.
quimicas -t Equilibric, constante de equilibrio, principio de Le Chatelier.
* Procesos reversibles e irreversibles.
* Equilibrio entre fases. |
* Equilibrio de solubilidad de gases y de sdlidos en agua, solubiiidad de sdlidos idnicos vy efecto
de ion comun.
¢ Equilibrio dcido-base, pH y su reguiacién.
* Equilibrio de éxido-reduccidn en sistemas homogéneos y helerogéneos. i
* Velocidad de reacgidn; dependencia con la temperatura, Catalizadores.
* Reacciones fotoquimicas y eiectroquimicas. |
CONTENIDOS PROCEDIMENTALES
* Analizar y estimar el rendimiento energético y material de transformaciones quimicas.
* Construir v analizar ciclos para determinar el calor producido ¢ absorbido durante una
i reaccién guimica.
* Observar y disefiar exploraciones para determinar variables en la solubilidad de gases y de
sélidos en liquidos.
* Disefiar y realizar experimentaciones para ia recuperacién de metales pesados disueltos en I
agua por precipitacién de sus sales.
* Analizar 13 solubilidad del oxigeno en aguas naturaies y su relacidn con la respiracidn en
prganismos acuaticos. .
i * Disefiar y analizar exploraciones para geterminar los pardmetros que modifican la velocidad
de reaccidn
* interpretar y anaiizar la conservacidn de alimentos y de medicamentas en frio vy su relacién
con ia fecha de vengimiento.
* lnterpretar y analizar ef papel de catalizadores en estufas, escapes de gases y en procesos
hiolégicos.
* Disefar y realizar experimentaciones ¢on reacciones producidas por circulacién de corriente
eléctrica: electrdlisis del agua, electrodeposicién de metales.
* Representar mediante formulas algunas sustancias guimicas reievantes por sus Usos y/0
aplicaciones.
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Recursos CONTENIDOS CONCEPTUALES

naturaies y * Procesos de extraccién de materias primas {alimentos, materiales de construccidn, farmacos,
medio ambiente metales, combustibles) y de elaboracién de materias primas {conservacién de alimentos,
sintesis de polimeros, metalurgia, cerdmicos).
* Procesos de produccidn de precursores de ta industria quimica: amoniaco, dcido sulfarice,
' soda Soivay. i
* Procesos quimicos en {a atmdsfera {produccién de ozono, destruccidn de moléculas de

Qzono; procese natural y proceso catalizado por contaminantas} y en aguas naturales
{salinidad, dureza).
* ' Procesos de potabilizacidn de agua. Tratamiento de residuos. Reciclado de materiaies.
Materiales biodegradables
CONTENIDOS PROCEDIMENTALES
* Analizar y comparar el impacto ambiental y el beneficio econdmico de las industrias
reglonales, de la extraceidn de recursos naturales {minerales, agotamiento de suelos por
cultivos) v de la utilizacidn de agroquimicos.
* Disefiar, realizar e interpretar exploraciones para la determinacidn de la caiidad del agua para
el consumo humano y para procesos industriales.
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