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La Evaluacién del Proyecto Experi-
mental de Actualizacién de la Ensefian-
za de la Quimica (Proyecto 30) comple-
ta las evaluaciones de Programas Experi-
mentales encaradas durante el afio 1977
por el Proyecto Multinacional de Investi-
gacién Educativa - O.EA. -

El presente trabajo ha contado con el
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Introduceion

Los problemas que afronta la ensefianza de la Ciencia en América Latina,
parecen obedecer a dos origenes: los que plantea el medio en que ella actia en relacién a
las finalidades que se asignan a la educacion en general, tanto en lo que corresponde al
desarrollo del individuo como al de la sociedad, por una parte y, por otra los que
caraclerizan en general toda situacion de ensefianza-aprendizaje y, en particular. los que
conciernen a cada disciplina cientifica.

Es en la altima década que comienza, aunque timidamente, la atencién al
mejoramiento de la ensefianza de las ciencias como problema en si mismo. Estos in tentos,
al mejorar sectores individuales de la ensefianza, posibilitan otro tipo de reforma ya que
ponen a disposicion de las posibles reformas generales de los sistemas educativos, los
diversos campos de la educacion cientifica con mejoras en gran parie experimentadas e
implementadas. Cabe observar que los congresos y seminarios, tanto nacionales como
internacionales, las encuestas entre instituciones y docentes y ain las consideraciones
fundamentales gue acomparian a todo proyecto de reforma,reconocen explicitamente que
todos los problemas. tanto tedricos como prdcticos, que plantea la ensefianza de las
ciencias,giran alrededor de la calidad de la formacion y de la situacion de los docentes. Es
axioma aceptado que los objetivos y los métodos de la educacion no podrin cambiar mds
que a partir del momento en que haya cambiado la formacion de los docentes. Vo
obstante, las reformas no se inician a nivel de la formacion docente. es decir de las
instituciones que los forman, sino que ellas mismas plantean, a veces, problemas de
actualizacion a los recién egresados. Es dificil pensar en el éxito de un cambio
significativo en la educacion cientifica si este cambio no comienza por la transformacion
del personal docente. es decir, en los que tienen la responsabilidad de la formacion de
maestros y profesores, sin descuidar de hecho las condiciones del medio material como
del humano, incluyendo fundamentalmente en éste al alumno que cs el llamado a
desempefiar un rol relevante en la implemeniacion de los proyectos v en los resullados
que de ellos se deriven.

Las consideraciones realizadas sobre la ensefianza de las ciencias en general
llevan a enfatizar en el Proyecto Experimental de Actualizacion de la Enseflanza de la
Quimica, la de ésta en particular, explicitindose como objetivo central en el nivel medio
“formar personas integras con la preparacion cientifica y tecnoligica fundamental pura
opinar y actuar en la vida™.

El método cientifico con su esquema: observar, medir. inlerpretar. realizar: v la
evolucion de ciertas teorias quimicas,son medios optimos para lograr estos fines. Para
astmilar el conocimiento del minimo de hechos indispensables y practicar el mélodo
cientifico. la ensefianza de la misma deberia comenzar a temprana edad. El ser humano
aspira a entender, y en lo posible a controlar el mundo que lo rodea; para que cllo se
realice con seguridad y eficiencia seria necesario que ademds de las actitudes
eritico-reflexivas y cientificas se le transmita sensibilidad <ocial, con velores y normas
morales,




Antecedentes

La ensenanza v el aprendizaje de la Quimica en el nivel medio interesan muy
especialmente a los educadores. porque para responder adecuadamente a los
requerimientos cientifico-tecnologicos de nuestra epoca en esta area, como sucede con las
otras ciencias experimentales es impostergable la necesidad de actualizar sus metodos v

contenidos.

[l Provecto Experimental de Actualizacion de la Ensenanza de la Quimica
{Provecto 30), elaborado cooperativamente por la Administracion Nacional de Educacion
Media y Superior (en la actualidad Direccion Nacional de Educacion Media v Superior) y
el Instituto Nacional para el Mejoramiento de la Ensenanza de las Ciencias (actualmente
Direccion Nacional de Investigacion. Experimentacion v Perfeccionamiento kEducativa

DIEPET tinvo su origen en

1

o

bos cursos de verano organizados por el Conseio Nacional  de
Investipaciones Clentificas ¢ Tecmweas. v llevados a cobo en 1961
(Mendoza) 1962 + 1965 (Salta), 1967 Cosquin) y 1968 (B Blanca)
taursos breves realizados en Parana. Santicgo del Estero. Cordoba (18965
v Curse Regional Latinoamericano en 1869 (Bs. Aires), orpanizado por L
secrelaria de Bducacion, INKC  (OIRA.

Las conclusiones de la Conferencia Intersmericana sobre Ensenanza de fa
Quimica realizada en Bs. Alres (umo 1968) con el auspicio de OEA
donde se mtercambiaron ideas con los delegados de los paises americanos
v representantes de los Proveetos CHEM, CBA NUFFIELD v otros,

Las opimiones de los concurrentes a dichos cursos, de los docentes de los
cursos de Ingresos a ta Universidad v los resultados de las evaluaciones
realizadas

£l entustasmo v motivacion que provoca en {os alumnos la ensenanza
actualizada con buen nivel conceptual v experimental.

Los resultados del Primer Simposio Nacional de Ensenanza de las Ciencias
{Cordoba - 1968) donde fueron aprobados los objetivos comunes de la
Ensenanza de las Ciencias, los objetivos especificos de la Quimica v las
recomendaciones que han servido de base 4 este Provecto.



FUNDAMENTACION

La revolucion en la ensenanza de la ciencia consiste en un cambio de énfasis
desde la antigua prioridad por la mera presentacion de contenidos a la actual preocupa-
cion porque el alumno aprenda. En consecuencia la organizacion de la ensenanza es
cada vez mas necesaria para efectivizar el aprendizaje.

El antiguc programa de una asignatura cientifica tiende a ser sustituido por
un sistema organico que contempla en su disenio y funcionamiento todos los elementos
que concurren a una situacion de ensenanza - aprendizaje. L.os contenidos aparecen
como un sendero que el alumno debe recorrer en un esfuerzo adecuado asu edad v a
sus intereses.

Los métodos v técnicas destinadas a efectivizar el aprendizaje tienden a la
participacion cada vez mas activa del alumno.

Los equipos y materiales seran las herramientas que contribuyan a que el
alumno opere descubriendo las verdades cientificas.

Cada reforma curricular que se ponga en marcha debera reflejar cambios en
las actitudes del docente, permitirle apreciar nuevos resultados, ser consciente de que
su intervencion no termina cuando cree que “ha ensenado’ sino cuando puede verificar
que el alumno “aprende a aprender’ v a comunicar lo investigado.

Estimamos conveniente enfatizar la siguiente afirmacion:

“La principal tarea del proceso educacional consiste en provocar cambios de-
seables en los docentes y planificadores del curriculo v especificar en términos precisos
como transformara a los estudiantes el procesc de aprendizaje”.

Es imprescindible sefialar que la investigacion sobre un programa abarca una
cantidad de actividades muy diversas, porque el concepto denotado por “programa’ ha
tenido un significado evolutivamente cada vez mas amplio v la investigacion sobre la
aplicacion de un programa debe mostrar una evolueion y expansion correlativas.

La evaluacion del Proyecto 30 se concibe como un proceso integral en el que
los factores mas relevantes que en él intervienen son considerados conjuntamente. Es
un proceso continuo a través del cual se determina la efectividad de la estrategia curri-
cular para alcanzar los objetivos propuestos.

Ello implica partir de una taxonomia de los objetivos, la aplicada en el
Provecto 30, que sirvan de criterio para la evaluacion y para analizar algunos factores
fundamentales intervinientes en el curriculo.

Este proceso adquiere relevancia porque identifica, obtiene, analiza, interpre-
ta y suministra informaciones sobre la efectividad de decisiones para el mejoramiento
continuo del sistema educativo.

La evaluacion es esencialmente un método para el diagnostico de los proble-
mas practicos del curriculo. Su proposito fundamental es ayudar, a quienes confeccio-
nan las orientaciones curriculares, a adquirir una perspectiva mas adecuada respecto de
esos problemas,




PROPOSITG DEL PROYECTO

Mejorar la ensenanza de la Quimica en la escuela media actualizando al
mismo tiempo su metodologia y su contenido.

Los profesores fueron elegidos teniendo en cuenta su preparacion en cursos
de perfeccionamiento orientados metodologicamente.

La Administracion Nacional de Educacion Media y Superior y el INEC,
asistian técnica y pedagogicamente a los docentes seleccionados y supervisaban y eva-
luaban la experiencia.

En estrecha colaboracion, las Divisiones de Evaluacion Pedagogica y Quimica
del INEC, la Insp. Leopoldina Frias Bunge (deAnems)yel Director y Director asociado
del Curso de Perfeccionamiento Docente en Quimica de OEA, Dr. A. M. Guerrero y R.
Bonnelli respectivamente, tomaron a su cargo la evaluacion de algunos aspectos del
Proyecto (publicada en 1972). La mencionada evaluacion fue de tipo sumativa y para
ello se aplico alos alumnos una prueba de rendimiento con items de seleccion multiple
y a los profesores una encuesta de opinion sobre el desarrollo del Proyecto aludido.

Una segunda evaluacion, también de tipo sumativa y cuyos resultados se
dieron a conocer en el ano 1974, estimo el rendimiento de los alumnos con el fin
de obtener indicadores de logro del proceso ensenanza-aprendizaje.

La aplicacion ensayo de esta innovacion curricular comenzo con 17 profeso-
res, que llegaron a 20 en el primer ano (1970).

Se citan a continuacion disposiciones y circulares del Organismo de condue-
cion dirigidas a la implementacion y evolucion de la experiencia.

16/3/1970: Medidas para asegurar !a puesta en marcha del Proyecto en caso de
aprobacion,

23/3/1970:  Resolucion 426, Expte. Nro. 13.390/70: autorizacion de la administra-
¢ion con caracter experimental.

16/6/1972:  Resolucion 1450, Expte. Nro. 27.837/72: convalida lo actuado y re-
suelve proseguir.

26/6/1972: Disposicidbn Nro. 303: autoriza a profesores a aplicar el Proyecto.



1/2/1973:

2/2/1973:

8/3/1974:

11/3/1974:

6/8/1974:
D.L.N.E.M.S.

28/2/1975:
D.I.N.E.M.S.

2/4/1976:
D.I.N.E.M.S.

4/2/1977:
D.I.N.E.M.S.

4/2/1977:
D.I.N.E.M.S.

13/9/1977:
D.I.N.E.M.S,

Disposicion Nro. 24: autoriza a los profesores anteriores a continuar con
la aplicacion del Proyecto y a nuevos profesores a aplicarlo.

Direccidon Nacional de Educacion Media y Superior - Circular Nro. 7 -:
envio de un fasciculo con los objetivos, blogues de temas, comentarios.

Direccion Nacional de Educacion Media y Superior - Circular Nro, 033 -:
autoriza la continuacion de la experiencia y aplicacion por nuevos
profesores.

Direccion Nacional de Educacién Media y Superior - Circular Nro. 8 -:
necesidad de que la Ensefianza de la Quimica se realice en todo el Pais con
una orientacion cientifica y metodolégica, acorde con los avances de esta
ciencia. Reitera autorizacion de adoptar para clarificacion criterios que
contienen el fasciculo enviado anteriormente.

Circular Nro. 73: autorizacion a nuevos profesores.

Circular Nro. 23: los profesores tendran en cuenta al clarificar su tarea que
la ensefianza actualizada de la asignatura debe ser encarada con caracter
netamente experimental y de aplicacion del “método cientifice’; luego es
fundamental que el trabajo de laboratorio sea realizado con la maxima
participacion de los alumnos.

Circular Nro. 40: “es necesario que se atengan a los lineamientos
fundamentales y generales, tanto cognoscitivos como metodolégicos vy
experimentales del documento nombrado (antecedentes, contenidos, y
aspectos metodologicos del Proyecto de actualizacion de la ensenanza de
la Quimica), pero adaptandolo a las modalidades necesidades,
caracteristicas, circunstancias y condiciones de cada localidad,
establecimiento y especialmente del alumnado.”

Anexo Circular Nro. 40:

enviar:  a) encuestas
b) planillas de estadisticas
c¢) planillas de desarrollo cronologico de los temas
d) enumeracion de los temas experimentales

Circular Nro. 6: las planificaciones deben ser hechas a nivel departamento
adjuntando la nomina de los experimentos a realizar y el cardcter
individual por equipo o magistral de cada uno de ellos.

Circular Nro. 7: reiteracion de la Circular Nro. 40,

Circular Nro. 147: curso y encuentro sobre actualizacion cientificay me-
todolbgica de la ensefianza de la Quimica (Proyecto 30).

-~



Objetivos:

e Apoyar y asesorar a los profesores que participan en el
proyecto y a todos los deméas profesores que de acuerdo con
la Circular Nro. 6/77, deben también planificar su tarea en
forma actualizada.

* Replantear con perspectivas actualizadas los contenidos
curriculares y los recursos metodologicos como lo indica la

mencionada Circular.

e Dar a los profesores apoyo y asesoramiento desde el punto de
vista de la experimentacion en clase bajo todos sus aspectos.

e Evaluar la experiencia realizada, en funcion de las divarsas
modalidades, necesidades, caracteristicas y condiciones de
cada region y de cada uno de los Centros Educativos.
EVALUACION DEL PROGRAMA

La evaluacion es parte del desarrollo del programa y debe ser lievada a

cabo en cada una de sus etapas.

En el Proyecto 30, que aqui nos interesa, los objetivos generales que se

aprobaron en el Primer Simposio Nacional sobre la Ensenanza de la Ciencia (Cordoba
1968) son los siguientes:

1

Desarrollar la capacidad de observacion metodica y reflexiva y la habilidad para la
medicion, descripcion e interpretacion de los datos o conclusiones.

Predisponer para la busqueda de regularidades y ordenacion sistematica de 1os da-
tos, de modo que facilite la formulacion de proposiciones de valor mas generat.

Habilitar gradualmente para la organizacion del trabajo propio en la experimenta-
cion cientifica para gue el estudiante pueda hacerlo prescindiendo de la guia del
docente.

Habituar a la critica de los métodos empleados y a la contrastacion de los resulta-
dos obtenidos con la hipotesis adelantada por el estudiante.

Desarrollar la habilidad para la presentacion, estadistica de los datos, con exacti
tud y precision.

Desarrollar 1a capacidad para el analisis de los datos experimentales y |a generaliza-
cion de los resultados obtenidaos.

Desarrollar la habilidad para el tratamiento de los errores experimentales.

Desarrollar |la habilidad para |la descripcion verbal y grafica de los hechos y abjetos
observados.

0.



9. Favorecer la conviccion de que las afirmaciones cientificas pueden ser refutadas
por nuevos hechos y evidencias.

10. Ejercitar la habilidad manual.

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA ENSENANZA DE LA QUIMICA

1. Lograr la comprension de las teorias actuales acerca de la composicion, estructura
y transformaciones de la materia y de la evolucion historica de dichas teorias,

2. Desarrollar la capacidad para interpretar hechos concretos de la vida diaria,y de
la tecnologia moderna que impliquen fenomenos y procedimientos quimicos.

3. Favorecer la comprension de la incidencia de los procesos quimicos en los distin-
tos campos de la actividad humana.

Referidos especificamente al presente Provecto.

4. Mejorar el proceso ensefianza-aprendizaje de la Quimica tanto cualitativa como
cuantitativamente.

5. Integrar el acervo cultural de los alumnos en su calidad de futuros ciudadanos con
los conocimientos de Quimica que puedan serle Gtiles para su desemperio en ulte
riores actividades.

6. Proporcionar a los alumnos una preparacion basica que les permita afrontar con
éxito los estudios universitarios que requieran conocimientos quimicos.

OBJETIVOS DE LA INVESTIG ACION

General:

Evaluar el grado de eficiencia alcanzado en el cumplimiento de los objeti-

vos formulados por el Provecto Experimental de Actualizacion de la bEnsenanza de
la Quimica (Proyecto 30).

Especificos:

1.

Informar acerca del grado de aceptacion y/o rechazo que despierta el Proyecto
30 en la comunidad educativa,

Perfilar actividades - tipc realizadas por docentes y alumnos.

Identificar puntos criticos en la puesta en marcha del Proyecto.



DISENO DE INVESTIGACION

A efectos de realizar el analisis de este trabajo se estimo conveniente selec-
cionar dos grupos de profesores:

Iniciadores: aquellos docentes que comenzaron a aplicar el Proyecto 30
antes del ano 1975.

Continuadores: aquelios docentes que iniciaron la experiencia desde 1975
en adelante,

Se realizaron dos modelos de encuesta, a saber:

instrumento 1: Para profesores del area (Iniciadores y Continuadores)

+« Su proposito es determinar los factores que facilitaron u obstaculizaron el cum-
plimiento de los objetivos formulados en el Provecto 30, el interés por el nuevo pro-
grama asi como conocer los recursos metodologicos reales que utilizaron los docen-
tes para responder al espiritu que guia este nuevo enfoque en la ensenanza de las
ciencias.

Instrumento 2: Para alumnos

* Su objetivo es diagnosticar v detectar la naturaleza v calidad de los recursos emplea-
dos v el grado de interés y actividad, puesto de manifiesto durante la aplicacion ex-
perimental de ese programa.

Fueron consultados 83 docentes; 50 iniciadores v 33 continuadores; seleccionados
aleatoriamente v que se desempenan en establecimientos ubicados en las b zonas en
que esta dividido el Pais segun el Consejo Federal de Educacion.

Para la muestra de alumnos se seleccionaron 10 divisiones de dto. ano del nivel
medio, dos por cada region del Consejo Federal de Educacion, una & cargo de un
profesor iniciador vy la otra a cargo de un profesor continuador. Muestra que totalizo
300 alumnos, 157 el primer grupo v 143 el segundo.



PERCEPCION DE INTERES POR CARACTERISTICAS MAS O MENOS ACTIVAS
DEL NUEVO PROGRAMA

Perciben interés por Perciben interés por

caracteristicas mas caracteristicas menos
activas activas
Profesores Iniciadores 19% 469
Profesores Continuadores 26% 40%

Nota: se han senalado como caracteristicas:

o Permite desarrollar iniciativa y creatividad

e Estimula la realizacion de experiencias y trabajos de laboratorio
e Permite la Metodologia activa

» Centra su desarrollo en la realizacion de clases practicas

mas activas

Integra mejor los contenidos de la disciplina
Posibilita la actualizacion docente

Da flexibilidad para adaptarla a cada situacion
Incentiva mas a los alumnos

Favorece la obtencion de mejores resultados

e ('rea la necesidad de realizar consultas bibliograficas

menos activas

Se aclara que todas las alternativas tienden a la actividad en el aprendizaje aunque podriza
esbozarse un perfil continuo v creciente. kn este sentido se utiliza como criterio de cate-
gorizacion para la tendencia mas activa: caracteristicas que enfatizan la creatividad. ini-
ciativa, experimentacion, practicidad y actividad; y para la tendencia menos activa: aque-
llas que pongan como protagonista al docente, se preocupen por el producto mas que por
el proceso, mencionen procedimientos didacticos clasicos y. o posibilidad de flexibiliza-
cion, integracion e incentivacion en general.

Por ende se deduce que hay coincidencia en la evaluacion que realizan profesores inicia-
dores v continuadores respecto del hecho que las caracteristicas percibidas que han conei-
tado el interés por el nuevo programa son justamente aquellas menos activas.

PREFERENCIA DE LOS DOCENTES POR LOS PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS
Y DE EVALUACION MAS O MENOS ACTIVAR

Preferencia por pro- Preferencia por pro-
cedimientos didacticos cedimientos didacticos
y de evaluacion y de evaluacion
mas activas menos activas
Profesores Iniciadores 28% 20¢%
Profesores Continuadores 27% 24°%

B! 3



Nota: se han sefialado como procedimientos didacticos v de evaluacion

@ Elaboracion de guias v cuestionarios con ejercicios v pro-

hlemas
. . o (Guias practicas individuales y grupales en el laboratorio
Didacticos 1as prac CIIGUAICS ¥ gripates
» Orientacion de practicas de laboratorio en el aula
@ Aplicacion de técnicas de investigacion en pequenios tra-
bajos
mas activas
® Pruebas escritas con problemas a resolver
s Pruebas practicas en el laboratorio
Evaluacion * Observacion del desemperio global de los alumnos
e Pruebas mixtas combinando items objetivos con justifica-
ciones
e Informes de experiencias realizadas
¢ Exposicion inicial de cada tema con material auxiliar (pi-
zarron, laminas, ete.)
Didscticos Te§nlcas 'de estudio dirigido aplicadas en la lectura, comen
tario de libros de texto v consulta
* Demostracion practica a cargo del profesor de los conteni-
dos fundamentales de la asignatura
menos activas
» Lecciones orales con temas reducidos a desarrollar
.. e Pruebas escritas con temas a desarrollar
Evaluacion

¢ Cuestionarios
¢ Pruebas objetivas

Se observa que la preferencia por los métodos mas activos es mas marcada en los profeso-
res iniciadores que en los continuadores.

NIVEL DE LOGROS ALCANZADOS A TRAVES DEL APRENDIZA JE DE LA QUIMICA

Iniciadores

| ato | [ mepio | | sas0 |

a.  Comprensién de las teorias actuales acerca % H/O%

%o %
de la composicién, estructura y transfor- . 68 D 28 D 3 2

macion de la materia

b. Interpretacion de los hechos de la vida diaria I:] 38 D 54 D 2 6

10.



Aplicacion de los procesos de la investigacién
cientifica

Ejecucion de las técnicas comunes de labora-
toric con cuidado y sequridad

Actitudes favorables hacia la ciencia
Adopcion de “‘actitudes cientificas’

Placer ante las experiencias de aprendizaje
de la ciencia

Continuadores

Comprensicn de las tecrias actuales acerca
de la composicion, estructura y transfor-
macion de ia materia

Interpretacion de los hechos de la vida diaria

Aplicacion de los procesos de la investigacion
cientifica

Ejecucion de las técnicas comunes de labora-
torio con cuidado y seguridad

Actitudes favorables hacia la ciencia
Adopcion de “actitudes cientificas’’

Placer ante las experiencias de aprendizaje
de la ciencia

Iniciadores

A1

10

S/D %

Tal como puede observarse hay coincidencia entre profesores iniciadores y continuado-
res respecto del logro del objetivo “‘g” (a través del aprendizaje de la Quimica), es decir
“placer ante las experiencias de aprendizaje de la ciencia” y en el bajo nivel de logro respecto de
“ejecucion de las técnicas comunes de laboratorio con cuidado y sequridad’ ¥ ‘' adopcion de
des cientificas"’.

actitu-

EXITO ALCANZADO EN EL RENDIMIENTO DE LOS ALUMNOS CON RELACION A
LAS ACTIVIDADES APLICADAS EN LOS PROCESOS DEL METODO CIENTIFICO



h.

Observar

Medir

Clasificar

Experimentar

Formular preguntas

Resolver ejercicios y problemas
Sacar conclusiones {inferir)

Cornunicar lo investigado

Observar

Medir

Clasificar

Experimentar

Formular preguntas

Resoclver ejercicios y problemas
Sacar conclusiones (inferir)

Comunicar lo investigado
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Tal como se puede observar entre profesores iniciadores y continuadores hay coincidencia
respecto de que el mayor éxito alcanzado se localiza en los objetivos (d) Experimentar,(e)
Formular prequntas ¥ (g) Sacar conclusiones, mientras que el menor éxito se observo en el ob-
jetivo (h) Comunicar lo investigado.

Otro aspecto de interés analizado fue el de la existencia o no de dificultades en la puesta
en marcha del programa. '

Profesores Iniciadores

Profesires Continuadores

Encontro dificultades en la puesta en marcha

S

] 2:

No
78%
51%



Tal como era de esperar los profesores iniciadores encontraron mucho menos dificulta-
des que los profesores continuadores, en virtud de los antecedentes y experiencias aqui
latadas. Como dato de interés es de hacer notar que las dificultades mayores citadas
por los profesores continuadores se refieren a la falta del material didactico v a la esca-
sa informacion suministrada.

INFORME DE LOS DATOS OBTENIDOS A TRAVES DE LA ENCUESTA
A LOS ALUMNOS

Respecto de la preferencia por la Quimica como materia (en contraposicion a Historia,
Literatura, Matematica), los alumnos se manifestaron tal como se indica:

- Alumnos de » eligen Quimica 37%

Profesores Iniciadores « no eligen Quimica 63%

Alumnos de s eligen Quimica 26%

Profesores Continuadores o etigen Quimica 74%

En relacion a las actividades en las que les guslaria participar, a continuacion evaluare-
mos Club de Quimica (en contraposicion a Ferias de Ciencias, Olimpiadas Matematicas,
Campeonatos intercolegiales, Concursos literarios, Coro, Teatro, Otros, etc.).

Aliiiniios de = eligen Club de Quimica 16%

Profesores Iniciadores e no eligen Club de Quimica 84%

Alumnos de » eligen Club de Quimica 8%

Profesores Continuadores , g eligen Club de Quimica 92%

Respecto de la eleccion de temas para la preparacion de una clase especial, se ha eva-
luado en qué medida se escoge ‘“Aplicaciones de procesos quimicos a la industria, bio-
logia, etc.” (en contraposicion a Biografia de Cientificos, Acontecimientos historicos,
Avances tecnologicos, Debates sobre temas del adolescente).

Alumnos de  escogen temas de Quimica 38%
Profesores Iniciadores e no escogen temas de Quimica &27%
» escogen temas de Quimica 29%

Alumnos de
Profesores Continuadores o g escogen temas de Quimica 77%

3.



Tal como queda demostrado la preferencia por Quimica ya sea coma materia, como
experiencia o como actividad no resulta demasiado pronunciada por parte de los alumnos.
Tampoco parece haber existido, por parte de los alumnos, oportunidad de aplicacion en la
vida diaria de los conocimientos adquiridos en Quimica, tal como lo sugieren los datos
que siguen;

Alumnos de = aplicacion a la vida diaria 45%
Profesores Iniciadores e no aplicacion a lavida diaria  55%%
Alumiios de  aplicacion a la vida diaria 38%

Profesores Continuadores e no aplicacion a la vida diaria  62%

Estos resultados estan de algin modo asociados a la conformidad o no que manifiestan los
alumnos con lo que han aprendido en Quimica en los dos ultimos anos:

Alumnos de ¢ estan conformes 85%
Profesores Iniciadores « no estan conformes 15%
Alumnos de ® gstan conformes 58%

Profesores Continuadores ¢ no estan conformes 42°%

Tal como puede observarse, los alumnos de profesores iniciadores demuestran menor % de
inconformismo, que los alumnos de profesores continuadores. Esto podria indicar una
carencia por parie de estos ultimos. ya sea en preparacion docente, materiales y
condiciones de trabajo o eapacidad incentivadora. De acuerdo con las actividades que
manifiestan realizar los alumnos en las Clases de Quimica. surge que predominan las de
tipo menos activas,

e tareas muy activas  35%

Alumnos de
Profesores Iniciadores s tareas poco activas 50%
Alumnos de e tareas muy activas  11%

Profesores Continuadores e tareas poco activas  40%

Notas:

s Resolver ejercicios, problemas y cuestionarios D

e [ifectuar en grupo (rabajos de laboratorio con guias E

tareas muy activas i :
Vv cuestionanos

» Efectuar pequenos trabajos de investigacion F



» Tomar apuntes de la exposicion del Profesor (A)
tareas poco activas e Hacer comentarios sobre los libros consultados (B}

e Observar las demostraciones que hace el Profesor (C)

Como sintesis presentamos el siguiente cuadro, que entrecruza: grado de conformidad,
metodologia (o encuadre de trabajo) y caracter de los alumnos (si lo son de profesores
iniciadores o de profesores continuadores).

ENCUADRE DEL TRABAJO
menos activos més activos
A B C D E F
o =
iniciadores 80 10 77 51 63 6
(]
< | S
@) continuadores 48 19 41 24 9 13
=
o
8 iniciadores 34 2 32 15 22 5
'S NO
=] continuadores 32 3 32 16 3 7
g i_
TOTAL 194 34 182 106 97 31
—

Resumen General

A nivel de profesores se observa una inclinacion marcada hacia procedimientos
de tipo tradicional; por otra parte en aquellos indicadores que resultan mas favorables a
los (actores de evaluacion aplicados, en-general tanto los profesores iniciadores como los
alumnos de los mismos evidencian ventajas sobre los profesores continuadores v sobre sus
alumnos. En otras palabras, los continuadores no logran (por distintas razones) los niveles
de exito de los iniciadores.

A nivel de alumnos se observa una mayor disconformidad en aquéllos cuyos
profesores son continuadores que en los de profesores iniciadores. Las elecciones espon-
taneas v los tipos de tareas que declaran realizar, muestran en general patrones poco acti-
vos, Sin embargo al considerar las preferencias v la eleccion de tareas por parte de los a-
lumnos que eligen el Club de Quimica, el 16% v el 8% correspondan a profesores iniciado-
res 0 continuadores resultan ser cifras significativas dado que el Club constituye una acti-
vidad absolutamente nueva.

En cuanto a la eleccion de temas para la preparacion de clases especiales. v en la
medida en que se escogen temas de Quimica el 38% y 29% registrado, es forzoso relacio-
narlo en el contexto de las once (11) disciplinas que conforman el plan de estudios. Situa-
cion que otorga relevancia a los porcentajes obtenidos.

En general se infiere que existe un hiato entre profesores iniciadores vy
continuadores ya sea porque los continuadores no contaron con la preparacion o recursos
de informacion de los iniciadores o bien porgue estos ultimos no pudieron transmitir a los
continuadores su experiencia de modo tal que posibilitara una racional generalizacion de
la misma.
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LECTURA Y ANALISIS DE MARGINALES

e Se destacan como cifras mas relevantes en las respuestas de:

a. Profesores

Profesores Iniciadores

Interés por el nuevo programa.

- Integra mejor los contenidos de las
disciplinas (72%).

- Posibilita la actualizacion docente
(52%).

- Favorece la obtencion de mejores

resultados (50%).

Causas de dificultad en la puesta en

marcha,

- Falta de material (14%).

- Distribucion horaria de la catedra
(10%).

Juicio sobre el apoyo recibido.

Adecuado
- Por su contenido (88%).
- Por su forma de organizacion (64%).

- Por su frecuencia (52%).

Inadecuado
- Por su frecuencia {44%).
- Por su forma de organizacion (22%).

- Por su contenido (10%).

Organizacion del Programa v su influ-
encia en los casos del aprendizaje.

- Permite una vision integrada de la
disciplina (82%).

- Sienta bases para proseguir estudios
especificos (76%).

- Posibilita partir de problemas v (e-
nomenos quimicos reales v cotidia-
10s (30%).

6.

Praofesores Continuadores

= Interés por el nuevo programa.

- Estimula Ia realizacion de experiencias
y trabajos de laboratorio (61%),

- Integra mejor los contenidos de la dis-
ciplina (57%).

- Posibilita la actualizacion docente

(37%).

Causas de dificultad en la puesta en
marcha.

- Falta de material (-48%).

- Escasa informacion (30%).

Juicio sobre el apoyo recibido.
Adecuado

- Por su contenido ( 72%).

- Por su forma de organizacion (30%).

- Por su frecuencia ( 18%).

Inadecuado

- Por su frecuencia (75%).

- Por su forma de organizacion (51%).
- Por su contenido (15%).

Organizacion del Programa y su influ-
encia en los casos del aprendizaje.

- Sienta bases para proseguir estudios
especificos (72%).

- Desarrolla actitudes de curiosidad
intelectual v bisqueda creativa (63%).

- Permite una vision integrada de la
disciplina (53%).



b. Alumnos

Que cursan con Profesores Iniciadores

= Motivos de interés por el nuevo Pro-
grama.

- Participacion en la realizacion de
experiencias interesantes (60%).

- Relacion de los contenidos de la
disciplina con los de olras asigna-
turas (07 %).

- Aplicacion en la vida diaria de los
conocimientos adquiridos ( $5%).

= Motivos de disconformidad por el
nuevo Progranmia.

- Dificultad de comprension (3%).

s Método de trabajo empleado con
mas [recuencia.

- Tomar apuntes de la exposicion
del profesor (73%),

- Observar demostraciones del pro-
fesor ((0Y%).

- Trabajar en equipo en el labora-
LOFIO con cuestionarios y guias
(25%).

» Materiales mas usuales.

- Pizarron (92%).

- Libros (30%).

- Aparatos v material de laborato-
rio (27%).

Que cursan con Profesores Continuadores

= Motivos de interés por el nuevo Pro-
grama.

- Aplicacion en la vida diaria de los
conocimientos adquiridos (38%).

- Participacion en la realizacion de
experiencias interesantes (37%).

- Relacion de los contenidos de la
disciplina con los de otras asigna-
turas {35%).

s Motivos de disconformidad por el .
nuevo Programa.
- Dificultad de comprension (54%).

- No aporto informacion interesan-
te (32%).

- Escasa participacion en la realiza-
cion de trabajos practicos (17%).
= Meétodo de trabajo empleado con
mas frecuencia,

- Tomar apuntes de la exposicion
del proflesor (9:3%).

- Observar demostraciones del pro-
fesor (20%).

- Resolver ejercicios, problemas v
cuestionarios {2 1%).

s Muateriales mas usuales.
- Pizarron (93%).
- Libros ( 13%).

- Aparatos v material de laborato-
rio (12%).

* En opinion de los docentes, para lograr una mavor eficacia en la aplicacion de esle

Programa es necesario, en cuanto a:



a) Metodologia de la ensefanza:

- Brindar informacion mas amplia, frecuente v actualizada.
- Mayor asesoramiento.
- Preparar a profesores y ayudantes.

- Confeccionar guias adecuadas.

b) Estructuracion de contenidos:

- Adecuarlos segln region y avance cientifico.
- Simplificar temas (modificar bloques)

¢) Propuesta de nuevas actividades:
- Intensificar cursos y encuentros.
- Incrementar contactos con supervisores y especialistas del area.

- Colaboracion permanente, continua y especializada de ayudantes de clases prac-
ticas.

d) Técnicas de evaluacion:
- Utilizar distintos tipos de pruebas.

- Proponer problemas practicos relacionados con cuestionamientos teoricos.

e) Otros:
- Intensificar visitas a fabricas v centros industriales.
- Intensificar coordinacion con Fisica y Biologia.
- Equipar al gabinete v adaptar el laboratorio a las necesidades.

- Mavor cantidad de horas v menor cantidad de alumnos por curso.

» Asimismo conviene consignar como elementos significativos en las respuestas de los
docentes que:

- La mayoria recibio antes de la aplicacion,informacion sobre el Provecto 30 v la
misma se efectivizo a traves de circulares técnicas; los aspectos que cubrio la men-
cionada informacion fueran los referentes a organizacion del programa (objetivos
y contenidos).

Merece destacarse la diferencia existente respecto de quien le brindo la informa-
clon a iniciadores: el supervisor del area especifica. v a continuadores: otro profe-
sor de la disciplina.

- les resulta interesante el nuevo programa porgque integra mejor los contenidos de
la disciplina. estimula la realizacion de experiencias y trabajos de laboratorio v po-
sibilita la actualizacion docente.

- Respecto de la tarea del avudante de clases practicas, los puntajes registrados re-
tflejun conformidad con los mismos. subrayada por la funcion que cumplen entre
otras: seleccion v preparacion del material para las clases practicas e intervencion
en los trabajos de laboratorio.

.



- Consideran conveniente alterar la estructura v el orden de los bloques que integra
el nuevo programa para lograr mejor comprension en los alumnos y por falta de
tiempo para desarrollar algunos temas.

- Respecto del exito alcanzado en el rendimiento de sus alumnos con relacion a las
actividades aplicadas en los procesos del método cientifico, un porcentaje elevado
considera como muy exitoso formular preguntas, experimentar y observar.

- Los objetivos del Programa tanto a juicio de profesores iniciadores y continuado-
res solo se logra en grado medio.

- Los recursos metodologicos v evaluativos empleados evidencian formas tradicio-
nales. Es muy bajo el porcentaje de docentes que utilizan técnicas de investigacion
en pequenos trabajos v pruebas practicas en el laboratorio.

e Y en las respuestas de alumnos:

Coinciden con la de los profesores en lo que respecta al enfoque que se le da a la
disciplina; los porcentajes mas significativos que se observan son:

- Las clases practicas se desarrollan generalmente en el aula.

- El metodo de trabajo empleado consiste en tomar apunles de la exposicion del
profesor v observar sus demostraciones.

- lLos recursos auxiliares utilizados con mavor asiduidad son: pizarron y libros.

- Las actividades relacionadas con el método cientifico se cumplen parcialmente
(medir, comunicar lo investigado, etc.).

Los datos precedentes parecen indicar que la metodologia de trabajo es de marcada
tendencia tradicional.

Para una mayor eficacia en la aplicacion del Programa, se sugiere la necesidad de:

- Informacion continua y permanente va que a pesar de haber recibido la misma con
anterioridad a la puesta en marcha del Provecto. segin los profesores, ella no
cubrio la totulidad de los aspectos.

- Bs significativo el porcentaje de profesores que parece desconocer el anexo de la
Resolucion 426 70, a pesar de las reiteraciones que con relacion a la misma se
realizan en las Disposiciones v Circulares de DINEMS a traves de los anos en que
se aplica la experiencia. En virtud de la documentacion que obra en poder del gru-
po gue tuvo a su cargo este estudio, surgen varios interrogantes: ;la informacion
Hega a los establecimientos en el momento oportuno? | v en ese caso: ;e da a co-
nocer a los profesores?: ;no se podria elabora un folleto. adisiribuir entre todos
los profesores de la disciplina. que nucleara la totalidad de fa informacion elahora.
dahastala techa? : jen que medida las planificaciones vealizadas por los prolesores.
se ajustan o la labor desarrollada en el aula?

e



Promover la publicacion de informacion téenica y pedagogica necesaria y asegurar su
distribucion de modo que sea accesible a todos los profesores de ensenanza media.

Facilitar la realizacion de experiencias demostrativas mediante la publicacion de bi-
bliografia que sea accesible a todos los profesores de ensenanza media.

Insistir por la via jerarquica correspondiente en la actualizacion y perfeccionamiento
de los docentes, y que esa actualizacion permita a cada uno de ellos actuar como
agente multiplicador.

Que los Institutos de Formacion Docente sean centros de divulgacion de este Proyec-
to v otras innovaciones curriculares, encarandose en diversas catedras su estudio

analitico, practicas de seleccion vy organizacion tematica, diseno de planificaciones
derivadas, etc.

Organizar mavor cantidad de cursos de perfeccionamiento y actualizacion para pro-
fesores de Quimica, en los cuales no solo se les de formacion cientifica, sino que se
enfaticen nuevas técnicas docentes y recursos didacticos.

Una mayor capacitacion docente para cambiar actitudes y entrenar a los profesores
en la aplicacion de tecnicas de estudio dirigido, técnicas de trabajo intelectual, de in-
vestigacion v de dinamica grupal para que los alumnos participen activamente en las
clases, con originalidad y creatividad.

Implementar formas de perfeccionamiento docente adecuadas - en cantidad y calidad
a las diversas necesidades v posibilidades regionales; enfatizandose el estudio de una
metodologia activa en la ensenanza de la Quimica -.

Reforzar el apovo a la organizacion de cursos pilotos de experimentacion pedagogica
parala ensenanza de la Quimica, los que se realizaran con la colaboracion de profeso-
res, tanto de nivel universitario como de nivel medio v de investigadores cientificos.

Tender a que la actualizacion y perfeccionamiento en la ensenanza de las ciencias ex-
perimentales sea permanente implementandose en etapas graduadas con cursos cortos
de sensibilizacion y toma de conciencia, y cursos prolongados de preparacion y estu-
dio profundo. En este sentido convendria que la duracion de los cursos no fuera me-
nor de 100 horas.

Aplicar técnicas y procedimientos didacticos que caracterizan una metodologia acti-
va de ensenanza-aprendizaje que segun el analisis de los datos no se aplican en la me-
dida deseable,

Estimular a sus alumnos para la realizacion mas frecuente de irabajos en equipo.

Incentivar el ejercicio de algunas actividades que se aplican en los procesos del méto-
do cientifico (observar - experimentar - comunicar lo investigado).

Incrementar la ensenanza experimental de la Quimica pues esta desarrolla la capaci-
dad de observacion del alumno y da las bases para una adecuada interpretacion con-
ceptual de los fenomenos quimicos.

Tratar de incrementar las visitas de asesoramiento a los profesores continuadores,
dado que ese tipo de apovo fué intensivo para el grupo docente que inicio la expe-
riencia, quedando demostrado su efectividad a traves de este analisis. Sugerencia que
se evidencia a traves de las conclusiones de los encuentros realizados en distintas ciu-
dades del pais. Evitar asi el hiato ya mencionado entre profesores iniciadores y profe-
sores continuadores.
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