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El Consejo· Nacional de Educación. hace /legar a los docen./es 
de las escuelas dependien tes de este Organismo el presente 
documento que ha elaborado. 

Tiene por objeto poner en sus manos un elemento que 
contribuya a unificar y clarificar conceptos sobre numeración, 
tema esencial para desarrollar sobre bases sólidas el aprendizaje 
de las cuatro operacion es fundamentales. 

El enfoque conjuntista que se ha adoptado permite acceder a 
la idea de número y comprender las reglas generales a seguir en 
la f ormación de sistemas de numeración posicionales. 

La inclusión de los iemas de composición y descomposición 
de nlÍmeros en el sistema decimal se debe a su inmediata 
aplicación en el mecan.ismo operatorio de la adición y la sus­
tracción. 

Los ejercicios propuestos y sus respuestas permitirán a cada 
docente autoevaluar la asimilación de los contenidos desarro­
llados. 

Es propósito del Consejo Nacional de Educación que en esta 
publicación encuentren los maestros un instrumento que coad­
yuve a lograr una mayor eficiencia en la labor que realizan. 



NUMERAGtON 

1. - Nociones previas 

Dados dos conjuntos A y B, si a cada elemento de uno de 
ellos se le hace corresponder uno y sólo uno del otro, se puede 
presentar una de la s tres siguientes posibilidades: 

B 

• 

Cada uno de los resultados obtenidos es independiente de los 
pares de elementos que se vinculan. 

La correspondencia establecida en el caso el en que a cada 
elemento de A le corresponde uno y sólo un elemento de B y 
viceversa, se llama correspondencia biun ívoca. 

Cuando en tre dos o más conjuntos se puede establecer una 
correspondencia biunívoca, se dice que los conjuntos son coor­
dinables. 

Entonces en c): 
A es coordinable Con B 

La propiedad común que carac teriza a todos los conjuntos 
coordinables entre sí, es el cardinal de dichos conjuntos. 

Conjuntos finitos. Conjuntos infinitos 

Se dice qu e un conjunto es finito cuand o no es coord inable 
con ninguna pa rte propia del mismo. 

Ejemplo: 
Dado el conjun to A formado por las letras de la palabra 

Resulta que: 
en a): A tiene más elementos que B 
en b): A tiene menos elementos que B 
en cl: A tiene tantos elementos como B 

Téngase en cuenta que: 



------------
8 9 

número y un subconjunto cualquiera de A, por ejemplo el B 
formado por las letras vocales de la misma palabra (B parte 
propia de A), no se puede establecer entre ambos una corres­
pondencia biunívoca. 

A =', I ¿,~} 
B C A 

B = t n, e, o 1 ____ _ 
A no es coordinable con 13 => tA es conjunto finito' l 

Si en cam bio se considera el conjunto N de números natura, 
les y algún subconjunto de N, por ejemplo el P de números 
na turales pares: 

N = \ 1, 2, 3, . . .. , , ... , 90, . .. } 
tito t P CN 

P = { 2, 4 , 6, ....... .. , 1 ¡¡O, . } 

Resulta que: 
N es coordinable con P, porque a cada número natural se le 

puede hacer corresponder el número par que se ob tiene multi­
plicándolo por 2 y recíprocamente. 

Por lo tanto: .. , 

N no es conjunto finito 

se di ce que I N es conjunto infinito'¡ 

Por ser N y P coordinables', tienen también el mismo cardinal. 
Cuando dos conjuntos coordina bIes son finitos, su ca rdinal 

es un número natural. 

2. - El número natural 
De acuerdo con lo expuesto hasta aquí, se llega a la siguient e 

conclusión básica: 

• 
,
• 

, 

El concep to de número natural se fund .amenta en la corres­
pondencia biunívoca entre conjun tos finitos. 

Este concepto no es recien te, así lo manifiesta Tobías Dant­
zig en su li bro " Número , lenguaje de la ciencia" donde dice: 
"En todas las épocas de la evolución humana, aún en las m<Ís 
atrasadas, se encuentra en el hombre una facultad que llama­
mos, a falta de una mejor denominación, el sentido del número". 
. .. "El se ntido del numero no debe ser confundido con la 
f .. cultad de contar, que es probablemente. mucho más rec ien­
te . . ,". 

En efecto , los pueblos primitivos al rea lizar apareamiento ' 
entre sus ovejas y piedras, intuitivamente ya establec ían corres­
ponde.ncias "iunivocas. 

El pastor, .9ara asegu rarse que na había perdido ninguna res 
cuando la s Ikvaba a pastar, tenía. la precaución de tomar al 
partir, una piedra por cada animal, de modo que al retornar, 
re tiraba del montón una pied ra por cada animal que regresaba. 
Al rela cionar de este modo 3mbos conjuntos, en realidad com­
probaba si el conjunto de reses tenía "tantos elementos como" 
el de piedras, es decir verificaba elementalmen te la invariancia 
del número natural. 

Posteriormente estableció estas relaciones reemplazando las 
piedra s por marcas en un palo , rayas en una roca, nudos en una 
cuerda, etc. Sólo en épocas muy avanzadas reemplazó esas 
marcas por símbolos gráficos. 

Los sím bolos gráfiCOS que representan los números naturales 
se llaman numerales. 

NÚJTlero natural: 	 propiedad de los conjuntos finitos coor­
di na bIes .--> idea, abstracción. 

Numeral: representación gráfica del número. 

3 . . - Sucesión funda mental de los números naturales 
Todos los conjuntos finitos coordinabIes entre sí forman una 
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fam ilia de conjuntos qu e de fin en el lIl ismo ca rdi nal. Cada 
famili~ de conjunt os finit os coordina bies puede ser representada 
por uno de e ll os que se e lige co mo modelo () pa lrÓn. 

Como dos co njuntos m odel os r,'prcsentan a di stintas familia s, 
no son coordinabks y necesa ria mcnte uno d e e llos t ie ne menos 
elem entos q ue e l o tro . 

Si en el conjunto de todos los modelos se aplica la re lació n 
" tiene menos e lementos que", dichos co nj untos patrones que­
dan o rdenados, a partir del co njun to cuyo cardinal es e l núm e­
ro natural l . 

Si a cada uno de esos conjuntos orde nados se les hace 
correspond er su cardinal , se ob ti ene la sucesió n fund amental de 
números naturales. 

----. ... ..-. ...----+ 

2 3 4 5 

Propiedades de la sucesión fundamental de números naturales 

10) Ti ene un primer elemento. 
20 ) Dado un número na tUIal 

sumándo le uno . 
30 ) 	 Entre un número na tural 

número natural (por eso se 
ros na turales no es de nso). 

se puede o bte ner su siguiente 

y su siguiente no hay o tro 
dice qu e el conju nto de núme­

. 
40 ) 	 No ex iste un último número natural. ( Dado un núm ero 

natural cualquiera siempre es posible o bte ner su siguiente). 
N es el co nju n to de tod os los núm eros naturales. 
No es el co njunto de todos los números naturales cuando se 
introduce el cero. 

4 . -	 Número ordinal. 

En la prác tica se p resenta la necesidad de de termin ar e l 

11 

cardinal de un co nju nto finito. Dicho cardin al se obtiene con­
tando. 

¿Qué es co n tar? 
Co ntar es hacer corresponder ordenad amente cada uno de los , elementos del conjunto con cada un o de los núm eros de la 

sucesió n fund amental de números na turaJes a ·partir de 1, has ta 
agotar todos los e lementos del co njunto dado . 

El últim o número na tural alcanzado es el ordinal co rrespo n­
diente a l últim o elemento considerado y coi ncide con el ca rd i­
nal del conjunto, cuyos e lementos han qu edado ordenad os. 

Resulta así que e l cardinal que se o btiene co nt and o es el 
núm ero natural correspo ndiente al último elemen to del con­
junto ordenado. 

Po r esa razó n se deno mina número ordinal. 
A cada uno de los o tros eleme ntos q ue se ha contado 

ordenadam ente, también le corresponde un único ordinal. 

A ____ 	 _______ .-/0 cardinal 

• 

40 	 010 20 30 ; ; 50 	 80Cfl; 7 

ordl nal 

Es importante o rbservar que as í como el cardin al es la 
pro piedad común de conjuntos coord inables, independi~nte de 
la for ma en que se esta blezca la correspondencia biu n ívoca, el 
ordillal es inde pend ien te del o rden en q ue se consideran los 
elementos del conjunto. 

De ahí surge la invariancia del número natura l. 

5. -	 Sistema de numeración 

Como la su cesió n fund amental de núm eros na turales es infi­
ni ta, se necesi taría n infinitos sím bolos para representar los 
números. Dado que esto es imposib le, a tr avés del tiempo, el . 
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hombre logró resolver este problema ideando un limitado nú­ Ejemplos: 

mero de signos o cifras, que mediante convenientes combina­
ciones, le permit en re? resentar cualquier número natural. 

I ~ 

,Sistema de Numeración: Es el conjunto de símbolos y 
de reglas que permiten nombrar cualquier número na­
tural. 

Los sistemas de numeración pueden ser: 

a) Posicionales: cada cifra ti ene un valor relativo que depende 
de su ubicación dentro del numeral. 
Ejemplo: Sistema de numeración decimal. 

b) No posicionales: el valo r de cada cifra no depende de su 
ubicación en el numeral. 
Ejemplo: Sistema de numeración rom ano. 

Sistemas 110 posicionales 

. Sistema de numeración romano: Basado en el principio aditi­
va multiplica tivo. 

Numerales: v x L C D M 
uno cinco d:iez cincuenta cien quinientos mil 

Reglas 

1, X, e, M 

LOS NUMERALES 

-
V, L, D 

19 

2~ 

a) pueden repetirse basta tr es veces a) no pueden repetirse. 
consecutivas. 

b) a Ja derecha de olro de igua l o b) a la derecha de otro de mayor 
mayor valor, suman sus valores. va lor, suman sus valores. 

e) uno de eUos !I J..a izquierda de e) no pueden estar a la izquierda 
cualqui era de los dos de valor de cualquiera de valor superior 
in mediato superior, resta su va­
lor. 

Cada lIaza horizontal colocado sobre un numeral, multiplica mil veces su 
va lor. 

22 

al 
bl XV, MDLV . 

al ·xx, CCC, MM 
bl CXX. MCX! 

el IV , IX, XL, XC ' el 

MDCLXVI . XV . IVfVIV 

Sistemas posicio nales 

Base: formada por un número (mayor que uno) de signos O 

cifras que se corresponden ordenadamente con los primeros 
elementos del conjunto de números naturales. 

Regla : rea lizar sucesivos agrupamientos de acuerdo con el 
número de elemen tos de la base. 

Forma práctico experimental de generar un sis tema posicional. 
Se tomad como ejemplo un sistema en base 4. 

Base: 4 

Numerales primi tivos: o 2 3 
cero uno dos tres 

Regla: Cada conjunto de cuatro elementos constituye una uni­
dad del orden siguiente. 
Signifi ca que siempre que sea posible deben fo rmarse sucesi­
vam ente conjuntos de 4 elementos. 

Se forma Dados: 
a) : 

(D o 
o 

_ 

o 
Q o 

o o o 
l conjunto 'y quedan 

de 4 elementos 2 elementos sueltos 
~---.,----' 

2 
unidad de unidades sim ples 

Se escriúe: I~ <1 l eL orden 

Se lec: uno, do, en base cuatro 
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12C4·significa 1 X 4 + 2 = 6 en sistema decimal C*) 

Se forma 

o 
O 

b) 

o 	
(i)o 

I conjunto de y no queda ningúr 
4 elementos elemento suelto 

--~'--y------' 

O 
unidad de unidad simple 
ler. orden 

Se escribe: IOC4 
Se lee : uno, cero en base cuatro 

I Oc4 significa I X 4 + O = 4 en sistema decimal 
.' 

c) o I C> Se forrna: 
O O 


O O o 

o O o O 


O o O o O 

o o o O 


O o o 


20 ) 	En este ca-· 
so se forma un 
nuevo conjun­
to de cuatro 
subconjuntos . 

O 

O®~~~ W 

rn®@w

------" 

I conjunto de 4 subcon­
juntos COn 4 elementos 
cada uno 

.~ 

unidad de 
2Q orden 

o 
o 
o 
O 

O 


O 


Hi 

Se escribe: 11 2(4 
Se lee: uno, uno, dos en base cuatro 

112 (4 significa I X 4 X 4 + I X 4 + 2 = 22 en sistema decimal 
'--y--' '--y--' 

1 • 4 2 +1 . 4+2=22 

ch) 
O 

O 
O Se forma 

O O Q 

O 

O O 
O O 

O O 

O 

O 

O 

O 
O 

Ig) ( : 

o U!U![[: 
O 

O 

2g) 
o 

mm 	 o 

I conjunto de 4 ningún conjunto 2 elementos 
subconjuntos con 4 suelto de cuatro sueltos 
elementos cada uno ~ "­elementos , ./ 	 ~ 

"V" . 

1	 0 2 

1 	 orden 
conjunto 2 dementos I er. orden simples

de cuatre sueltos 
elementos 
~ ~ 

2 
Se escribe: 102e4unidad de unidades 
Se lee: uno, cero , dos en base cuatro 1 er. orden simples 

102 significa I X 4 X 4 + O X 4 + 2 = 18 en sistema decim al. 

unidades unidad de 20 unidad de 

C4 .". '---y-' '--y--'C*) 	Esta expresión se generaliza en pasaje ele un número ex pre­
sado en cualquier base a sistema decimal 1 ' 4 2 + O'. 4 + 2 = 18 
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d) O Se forma 

O O O 

O O O O 

O O 

1Q)0W08
00 000 0 

29) 

m0~m 
1 conjunto de 4 

.subconjuntos con 4 
elementos cada uno 

..... ./• 

ningún conjunto ningún 
suelto de cuatro elemento 

elementos suelto 
----v----' '---v-' 

O O 
unid ad de 2Q orden unidad de ler. orden unidades 

simples 
Se escribe : JOO( 4 

Se lee: uno, cero , cero en base cuatro 
100(4 significa I X 4 X 4 + O X 4 + O = 16 en sist.ema decim al 

. ~ 

42I . + 0.4 + 0= 16 

Sistema binario : este sistema está muy difundido en la actuali· 
dad , por ser el que se emplea en la s computadoras de gran 
velocidad. 

Base. 2 
Num~"ales primitivos: O - 1 

cero uno , 
R egla: Cada wnj unto de 2 elementos constituye un a unidad 

del orden siguien te. 
Significa qu e siempre que sea posible se deben form ar sucesi­
va mente conjuntos .de dos. 

'1i' 

Dado Se forma 

a) o 0)
O O 

1 conjunlo de 
2 elementos........---..---" 

unidaél de 
1er. orden 

Se escribe: llc:~ 

Se lee: uno, uno en base dos 

o 

y queda 1 elemento 
" suelto ,;

• 

unidad 
simple 

11 (2 significa 1 X 2 + I = 3 en sistema decimal 

b) O Se to rma 
O 

OO 

O 

@ID 
I conjunto de 2 ningún conjunto ' I eleme nto 
subconjuntos de suelto de suelto 

2 elemen t.os e/uno 2 elemen tos 
------v-----' ~ 

I O 
unidad de unidad de unida u 
20 orde n 10 orden simple 

Seesc r[be : 10 1(2 

Se lec : uno, cero , uno en base dos. 

101(2 significa I X 2 X'2 + O X 2 + I = 5 en sistema decimal 
~' '--y- J 

I . 22 + O. ·c + I = 5 

http:element.os
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19 

r.- ¡;; • ~r- r; .r~ '=' ~ t;SISTEMA DECIMAL ..,.. ~, •• ..,Base: lO o.. •• • .. • .. .. •.. •.. •• •NUgIerales primitivos: .. •.. • • .. 
• 
o ..••O . 1 2 3 4 s 6 7 8 9 .. .. 

• • 
Q 

.. .. 
.. .... 

cero ; uno.. ; do.s; tres; cHatro ; cinco; seis ; siete; ocho; nueve .. •• 
.. •• • .. • • • REGLA : .. ..Cada conjunto de diez elenientos constituye un a unidad del ~ .: 

.. 

: • • • 
ord en siguiente. Significa que siempre que sea posibl e deben ~ ~~-: ~ ~~ ~~~ ~formarse sucesivamen te conjuntos de diez. 

Si se dan m ás de nu eve elemeiltos: 

o 

• 
.. 

4 

• 
o 

.. 


.. 

o 
• 

o 
(j 

Q 

el 

" 


5jemplo: conjunto 5 eleme ntos1 conjun to de 10 
decena sueltos 

Se formaa) 0° O ~ 
Q O O 5 


O O O O 

1 --------­

uni¡¡jad de I eL unidadesO O unidad de 20 orde n 
orden simples (cent ena)

Q o (decena) 

conjunto y qu edan 2 elenientos 
de 10 elementos Se esc ribe: 11 5 (se omite la base 10) 
~ ~ Se lee: ciento quince 

2 1 1 5 significa 1 X 1O X 10 + 1 X 10 + S = 1 1 5 
---.,--' '--v-----'unidad de unid ades 

1 eL o rden simples 
~ 

1 . 10' + 1 . 10 + 5 = 11 S 

Pasaje de un número expresado en cualquier base a sistema 
decimal 

Se escribe: 12 (se omite la base 10) Para escribir en sistema decimal un núme ro expresado en una 
. Se lee: doce base cualquiera, se suman las unid ad es simples con cada uno de 

12 significa: I XI O.+ 2 = 12 los produ ctos que se obtienen mul tiplicand o las unidades de los 
sucesivos órdenes por la correspo ndie nte potencia de la base. 

b) En el caso que se formen ~n.ás de 9 decenas, por ejemplo: JO;jemplo: 2 13(4 
11 decenas y ' S elementos . sueltos, se fórma: 
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} 
2 3 29) 

unidades de 20 orden unid ad de ter. orden unidades sim pies 

Significa : 2 X 4 X 4 + 1 X 4 + 3 
o . , O~"' ... 

9L~(q ue es la expresión polinómica de 213(4) • • ~ , ·,~o~• , 00Q - .. "m~I 

• ct • • .. • CQ .[2] 

4 27 + l . 4 + 3 ~ o •(2 < 4J(q ue es la resolución decimal de esa ex presión poli­
nómica) r- 2 co nju ntos de 4 sub­ l co njunto de 

co nj. de 4 elem. c/u. 14 elementosPara escribir en el sistema decimal un número expresado en 
base 4 , se suman las unidad es simples' con cada uno de los. 
productos qu e se obt.ienen multiplicando ¡as unidadés de los No se puede seguir agrupando de a cuatro . 
sucesivo< órdenes por la correspondiente potencia de 4. 

Pasaje de sistema decimal a otra base : ., 39) Resumi endo 1Q y 29 resu lta: 39 L-±­
De decimal a base 4 : 9 L.4 

Dado un nlunero en base 10 , ex presarlo en base 4. IIJ 
Número dado: 39 

• 
Dm~~ ~~OO) o • 

2 3 
unidades de 20 unidad de unidades 

Procedimiento ari tmético: ornen I eL .orden Si~ Prácticamente: 
Sucesivas 

Sucesivos agrupamientos divisiones 
de a 4 por 4. 1 


139 .... 213(41 
ti 

39 L.i 
19) Q Q] [] Procedimien to an lmétieo: ~m~m0~~ o 

Jf 1 

J 

~ . 3 elem. 1Q) Se efectúan las sucesivas divisiones por .cuatro hasta ob tener 
9 conjun tos de 4 etem. ~"¡tos ::J un coc iente menor que 4. 
f 2Q) El num eral buscado se forma escribiendo este cociente y a 

t eont'inu aeión los sucesivos restos obtenidos, lomados en el 
orden inverso. 
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23 

~I nü ! 

cero 

uno 

dos 

I 
tres 

cuatro 

cinco 

se is 

siete.. 

ocho 

nueve 

diez 

once 

~oce 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 

O O O O O O O O O O 

I I J I 1 I 1 1 I I 

10 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

I 1 10 3 3 3 3 3 3 3 3 

100 I I / 0 4 4 4 4 4 4 4 

10 1 12 I I 10 5 5 5 5 5 5 

11 0 20 12 1 I 1 la 6 6 6 6 6 

11 I 21 13 / 2 / / la 7 7 7 7 

10 00 22 20 13 12 1 1 10 8 8 8 

100 1 100 PI 14 13 !12 1 11 ,1 0 9 i 9 
I 

1010 101 p2 20 14 113 1 12 ' 11 10 Ct 

101 I 102 ~3 2/ / 5 14 13 12 11 10 

/1 00 // 0 pO 22 20 15 /4 13 '12 11 

12 

O 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Ct 

¡¡ 

10 

El numeral Corre'l'ondlentc a la base se expresa siempre por 
10 Cse lcc: un" . ('('ro) 

Numeración decimal : 

Composición y descomposición de un número ex presado en el 
sistema decimal 
Por ejemplo: 

Escritura de numerales correspondientes a los 
número: cuarenta y siete primeros números naturales en distintas bases 
numera l: 47 

Descomponiendo a 47 en las unidades de los distintos órd enes 
resulta: 

[ 47 ) 4 d 7 u I 

Pero considerando que u• 
747 ------..... 

10 

3 117 

puede ex presarse: 

a) 47 ) 3 d 17 u 

Análogamente se obtienen las siguientes expresiones: 

b) 47 ) 2 d 27 u 

c) 47 ) I d 37 u 

Resulta en general que: 

I - Cada unidad de un determinado orden es sumada como 
10 unidades al orden inmediato an terior. C*) 

Este principio es válido para cualquier base: 

·Cada unida«.de un determillado orden, equivale a un número 
de unidades igual a lo base, del orden inmeUiato an terior. 

Inversamente puede expresarse 47 ·a· partir de una cualquiera 
de las p osib ilidades '<i n teriores : 

http:unida�.de


25 24 

Caso a) 	 Caso b) Caso c) 

uu 	 ddd I u 
27 	 1 
 37
3 17 2


/"-

+;i1[Q] + 7 	
I "-

..... lill
/'. 

+ 7 

3 


41 7 4 7 	 41 7 


II - Cada 10 unidades de un determinado orden equiva len a 
una unidad del orden inmediato sig',úente,. (*) 

Este principio es válido para cualq\¿ier base. Es decir que: 
En un determinado o,den, un número de unidades igual (/ la 

base equivale a una unidad del orden inmediato siguiente. 
Las diferentes posibilidades de exp resar un número en 

unidades de distintos órdenes es el principio en el que se 
fundamenta el mecanismo de las operaciones aritméticas de 
adición (descomposición de las unidades de un á rden y recom po­
sición de las unidades del orden anterior' 

(*) Recuérdese que los órdenes deben considerarse de derecha a 
izquierda. 

Adición: 

Dada: 	 28 

+ 

19 


47 


En este caso la suma de las cifras de ias unidades es 17. 
Se escribe 7 en el resultado y el 1 se suma a las J ecenas, 

diciendo comúnmente "llevo 1". Esta exp resión es incompleta 
porque no refl eja totalmente el procedimiento que se realiza . 

Dicho procedimiento consiste en averiguar cuántas unidades y 
cuántas decenas ha y en total para escribir el numeral correspoil­
diente. 

'----- - - - --- - - ---_._. ­

d u 

+ 	 2 8 

9 


3 17 

,.......[Qf +'7 

1 


4 7 


Luego en lugar de " llevo 1", lo correcto es decir : 

"Sumo una decena en la columna de las decenas" 

Cuanao se trata .de una' adlclOn de más de dos sumando, 
pueden presentarse situaelones en que sean necesarias aplicar 'lc, 
casos b) ; c) u otros si!ll ilares. 

1 

9 9
1 


1 8 6 

+ 2 . I 7 8 


I 

I 8 I 2 
, 

6 34 1 25
Ig';-10+ 5 

I
2 


--~ 

.1 
 3ó:
.Jill' ~() 

I
1 

I 


9 I 6 I 5 




--

--

2E 

Sustracción : 

Dada : 	 47 


19 


28 


En este caso para hacer posible la diferencia en el orden de las 
unidades se expresa el minuendo como en el caso 1. : 

d r 	u 
I
En efecto: 47 	 _ I I 9
3 ' 17 

r-- ­
2 ; 8 


Luego en lugar de utilizar la expresión común "pido 1", lo 
correcto 'es decir: " tra nsformo 47 en la expresión equ ivalente 3 d 
17 u". 

Cuando se trabaja con más de dos cifras en d minu en~o se 
elige la descomposición que convenga. 

Ejemplo,. 

10) c d u 

_ 51]6-412 6 


l 2 


3 5 4 


2°) 
c d u e d u 

1 
 IO~--->2 912
_3~~ 2 


128 2 8 


174 


I 	
27 


30) 

um c d u um c d u um c d u 

~ 
• 9~~W8 I~ a~-> 8 9 IO~-> 8 9 9 10 


i 
 7 ~ I 8 7 
 7 5 l 8 


l 482 


40 ) 


um e d u 

9 3 8 13 7 12 
8m~ 
6 4 	 2 7 


2 9 	 5 5 


50) 

e d u e d u 


I1 1 I 
_ 	 l 1 --.. 2
3 2 ill---> 3 ~ 

125 125 


1 96 


6.- EJERCICIOS DE APLlCACION 

l . -	 Con los nombres de los dedos de la mano, nombrados a 
partir del meñique, establecer un sistema posicional y 

responder: 

a) ¿Cuál es la base de dicho sistema? 

b) ¿Cuál es el numeral correspondiente a los siguientes 


números? 

uno . ....... . . . cinco. , . , .. , ' , . 
cua tro . , , ..... , . , diez, ... ' , , .. , 

2. 	- Completar la tabla expresando los numerales en el sistema 
decimal. 



28 29 

Nota: Recordar que, por ejemp lo : 3. - Completa r el cuadro según corresponda ' 

100(8 = 1 .82 + 0 .8'+ O = 64 (en sist. decimal). 


numerale 1'.. 
en 1 10 100 IODO 10000Ba~ 

cualquier 
base dos 


tres 


cuatro 


'cinco • 
-

Observar el cuadro y contestar 

a) ¿Cu ál es el numeral que represe nta el número uno en 


I 

Sis lema Números 

P01lC;o. No BBse 

"" l'oslc. ""O d", tres cuatro cinco 5C j ~ siete 

1 I ( 111 1/1/ !¡III / /1111 /11111 / 

a = o a Da 0 = = " =0 
" '" '" &>0lJ. A6A O " VA "' .. .. 

1; 1; b; tj d 

O; 1; 2, 3: 4 

cua lquier base? 4 - a) Completar las tablas en base 2 : 
b) En cualquier sistema posicio nal, ¿cómo se represe nta la 

base? 
c) ¿Qué potencia de la base representa 1DO? 
d) Idem : 1000; 10000. 
e) De lo observado, ex traer una conclusió n y completar con 

los exponentes correspondientes a cada potencia de la 
baf:p 

+ O 1 

O 

I 
I

_1 

x O I 

O 

1 

(B -+ base) 


10-+8 ··· .. 
 10000 -+ B 
100 -+ B ..... . . . . . . . 

1000-+B .. .. · c- n~ 

b) Resolver y verificar el resultado pasa ndo al sistema decimaJ ...100 .. . ... 0 -+ B 
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10) 101 (2 -- ­ , ~ , I , , • 

+ ti 10(2 >l ... . _ ... 

1011(2--­

'------'1-,----_-->
(2 ~ 

JbservaciQn : Téngase presente que de acuerd o con la observación 
(pág. 24) ) dos unidádes de un de terminado ord en so n suma­
dos como una unidad al ord en inmediato siguíen te. 

20 ) 


1101 (2 ----+ 


x 101 (2 , x. 


'--_------'1 (2 I ~ 

3 1 

decimal Base 3 Base 5 Base 2 

2 1 

12 

124 

101 1 j 

6. - Componer los siguientes numerales: 

, 1 I1ge 43d 19u 
I ]3u de mil 8e 29d 10u 

173 e 42d 125u 

7. - Descomponer el siguiente numeral , completando el cu adro: 
8005. 

e) Expresar en sistema bi nario y resolver: 

12 
15+ 9 l +. 

A. 3 ' x17 ····· 0 ' C-:::] (2
O ' I 1(2 

c. Completur el cuadro con los numerales correspondientes: 

u. de mil e d I ·U 

7 15 

10 5 

lO 5 

'..•.. 

( .- Elegir entre las Slguicntes descomposiciones de l minuendo, 
JiJ que ~c ulili l.a e n cada caso para realizar las sustracciones 
indicada s: 
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,-

~-----

a) 

b) 

e) 

70 805 

d) 

e) 

f) 

g) 

ddelude 
mil 

7 

6 

6 

6 

6 

7 

6 

'mil 

O 

9 

9 

9 

10 

O 

lO 

e 

8 

18 

17 

17 

8 

7 

7 

d 

O 

O 

lO 

9 

O 

9 

10 

10) 70805020 ) 70805 C::::PO) 70805 
348 13927 	 301 

u 

5 

5 

5 

15 

5 	 ; 

•15 

5 

GJ 

40 ) 	 70805 50 ) 70805) 
382 12 1902 

7. - R ESU LTADOS DE LOS EJERCICIOS DE APLlCACION 

1. - a) 	 5 

b) 	 uno -+ anular cinco -+ anular meñique 

cua tro -+ pulgar diez -+ mayor meñique 

2. 

Numerales en 

~ base 

Base 

2 

3. 

4 

1 

1 

I 

1 

10 

2 

3 

4 

100 

4 

9 

16 

1000 

8 

27 

64 

-: 

10000 

16 

81 

256 _. 
5 1 5 25 125 625 

! 

. 

SISTEMA NUMEROS 

BASE 
Posicional No Posic. "no do, tres cuatro cincQ seis iie le 

X 1 1/ 11/ 1/11 /1/// /1/1// '11(111 - ­
;< O O 06 [JO 00 06 Da c:::./ 0, el 

>< L> "'''' ."" .dA"" 'V 'JA \lAA - -

X , b , d \~l '" 
, h t. (1 , b, e, ti 

X 1 , 3 4 JO 11 12 O. 1,2,3,4 

a) b) 10 e) la segunda potencia 

d) 1000 -+ el cubo (tercera potencia) 

10000 -+ la cuarta potencia 

e) B I ; B' ; B3 ; 3 4 ; . . . . . . . . . . • . . .; Bn 

3. 



+ O 1 

O O 1 

1 1 10 

~ 

34 35 

4.- a) 
X Q I 

O O 
Ó 

-
I O 1 

.. 

b ) 1°) Sis!. Binario Sis!. Decimal 

1 O 1(2 ----+ 5 
, 

+ 1 1 1 0(2. \ 

~ + 1 4 

1 O 1 1(2 ----+ 1 1 

1 1 1 1 0(2 ----+ 3 O 

2°) 

X 

1 O 1 (2 

1 01(2 ~1
----"x 

3 
5 

1 1 O 1 
1 1 O 1 O 65 

~ 1 00000 1(2 


._~~~---

e) Sis!. Deci mal - Sis!. Binario 

1 2 • 1 1 00(2 

+ 9 + ~ I O O 1(2 

1 7 ~ 1 O O 01(2 

3 8 • ] O O 1 1 0(2 

1 5 ,. 1 1 1 1(2 

x 6 x 1 0(2• 

90 1 1 1 1 O 

~1 0O 11 1 0(2 

5 -­

decimal Base 3 Base 5 

2J 210 

5 12 

111 0 

102 

4\ 

10 

----124 

2 1 

Base 2 

10 1 01 

JOI 

100 111 

Observación: 
Para pasar 

de una base a 
otra no deci ­
mal , p rev Ia­
mente se debe 39 
pasar a deci­
maL 

I 1 10 11 
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8.-­

-
u. mil c d u 

. ­
a 19c43d 12u 2 3 4 2 

b 3u mil 8e 29d 10u 4 I O O 

773 c 42d 12Su 8 4 5 

7.­
u . mil c d u 

7 9 9 IS 

7 9 10 S 

7 10 O 5 

Caso Descomposicion conven iente 

10 f 

20 d 

3° a 

40 g 

50 b 
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