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INTRODUCC ION "

A través de este M6dulo seguiremos desarrcllandoc nuestro ob-
jetivo del Proyecto de Apoyo a la Ensefianza Media en la asignatn
ra Matemdtica de Primer Afio, i
El Mbdulo se propone: }qu]
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OBJETIVC GENERAL ,.;232‘.@
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Apoyar el proceso de ensefianza y aprendizaje |

correspondiente a tridngulo y congruencia de

tridngulos,
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OBJETIVO DE L4 EMISION

a) "Presentar el tridngulo en su aspecto histérico, enmarcéndolo
dentro del progreso cientifico=-tecnolégico"

b) "Identificar los elementos gue componen un tridngulo®,

c) "Efectuar la determinacidén del tridngulo por diversos procedi
mientos',

d) "Obtener las propiedades mds significativas del triéngulo®,

e) "Presentar a 1a geometria suclideana, como necesaria pero no
suficiente, para resolver las complejas necesidades humanas"



CUNSIDERACICGKES MATEMATICAS SOBRE EL TRIANGULO

La ensefianza de la geometria presenta dificultades no siep
pre superables con los recurscs con que generalmente usted cuen
ta en la escuela. Estos estdn limitados en la mayoria de los ca
808, & tiza, pizarrdn y (tiles geométricos.

La T.V¥. &8s un auxiliar més y es valiosa pars el aprendizaje
cuando se aplica a los temas en que sin lugar a dudas constitu-
¥e un recurso ¢on mayores posibilidades.

En esencia toda la geometria es "GEOMETRIA DEL TRIANGULOV,
Sin mayor esfuerzo podemos ver que en todas las figuras aparece
de algin modo el tridngulo. Estd incluido en los cuadriléteros
¥ poligonos en general, Aparece en los cuerpos: pirdmides y po-
liedros y aln en la circunstancia, cuando se la determina por
tres puntos y también en las relaciones radiales entre dos cir
cunferencias secaktes.

Permite recordar 1os conceptos previos de segmentos y éngu
los gue conatituyen sus elementos,y todas sus relaciones son
vilidas y necesarias para el estudio de otras figuras. Por ello
le concedemos un trato preferencial y previo en nuestras emigio
nes.

A través de ellas el alumno advertiri gque estd sumergido en
un contexto donde el tridngulo y sus condiciones de rigidez ha=
cen que las cosas y objetos gque 1o rodean le anticipen el conap
to geométrico 8l que llegari. También el estudio de esta figura
conduce a las alturas de las geometrias no euclideanas y multi=s
dimensionales,

Al tridénpgulo y sug propiedades 1o hemos elegido teniendo
presente egtos criterios:

l.~ Importancia en el curriculum de primer afic y su poste=-
rior aplicacién en otras figuras logradas a partir de
&1: cuadrilateros, poligonos y también cuerpos.
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2+= Las posibilidades de visualizacidén previas,
3.,- Lag aplicsciones a otras 4reas no mateméticas,

L.~ La posibilidad de introducir situaciones ablertas a la
exploracién,



CONSIDERACIONES DIDACTICAS DE L& PRIMERA EMISICON
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Se parte del elemento concreto cotidiano para pasar a la
abstraccién geométrica, ayudando & establecer relaciones
de le matemética con lo real,

Se desea queld matemdtica sea entendida como una ciencisa
viva, por ello relacionamos la nocidn del tridngule con dl
desarrollo cultural del hombre,

Se analiza la determinacién del triéngulo, haciendo aparg
cer 1o eminentemente matemdtico., Se efectlan contrastes,
Juegos de imégenes, etc,

Se relacions la propiedad de rigidez con algunag aplicacio
nes para trapngferir la propiedad aprendida,

Se generaliza el empleo de la geometria euclideana, pero
marcando su limitacién aln dentro del contexto terrestre,
de modo gue se entienda como insuficiente para el continw
desarrollc del hombre,

Se presentan las geometrias no euclideanas para que los a
lumnos las relacionen con el progreso cientifico-tecnolé=
gico,



INTESIS DE La EMISTON N° 1
AR
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( La emlaién se inicia mostrando como la flgﬁra del trifngy
10 ac &ﬁcuentra en una enorme cantidad &e objstos con los cug
‘133 a&a alumnes conviven,

; .7

Be 133 formas csncretas se pasa a la representacidn grafj
ca aai trléngulc y & la determinacibn de sus elementos, pre-
agntando ademds una ‘resefila histérica referente & su estudio,

. "Péi‘ia interseccidn de semiplanos y de #ngulos, se dan dos
formas de llegar al tridngule, dejando a usted y a sus alumnos
la pomibilidad delestﬁdio de las relaciones entre los lados.

En forma intuitiva se obtiene 1la prepledad de la suma de
locs éng&los interiores de un tridngulo, augirléndo que en el
aula se realice la demostracibn del correspondiente teorema.

&
+

Se verifica la propiedad de rigidez del triféngulo y su a=
gliqacién en algunas situaciones,

También se hace mensién a ia neces&éad de ampliar la geo-
metria plana, plantesndo la existenéia de tridngulos esféricos
que no cumplen la propiedad de los &ngulos interiores, de modo
gque loa alummos aprecien gque la matemética se halla en perma-
nente revisidn y actualizacidn,

- S¢ muestra como el descubrimiento de geometrias no euclidea
nés pesibilité al hombre el desarrollo de la teoria de la rela-
~ tividad y la conquista del espacio,



ACTIVIDADES PREVIAS

Antes de ver la emisidén los alumnos deberdn repasar las ng
ciones de semiplano, segmento, angulos y su clamificacidn, su-
ma gréfica de &ngulos y lasg operaciones con angulos en el sis-
tema sexagesimal.,

Estas actividades son de suma importancia ys que represen -
ten los pre~reguisitos que tienen gque tener los alumnos para en
tender la emisidn de T.V. ¥y sacar de ella el mejor provecho,



ACTIVIDADES POSTERIORES A LA EMISION N 1

“1e= Confeccionar fichas sobre Euclides y su obra,

Z«= Dibujar tres puntos no alineados a, b , ¢ .
- Con papel celofén de tres colores construir:

- Semiplanoc de borde ab que contiene al punto c¢ ,

- Semipiano de borde bc que contiene al punto & .

L ]

Ssmiplano de borde ac que contiene al punte b,

4Qué obtiene con la interseccidn de los tres semiplanos?

‘ngADibujar tres puntos no alineados a , b , ¢
_En papel celofdn de tres colores, dibujar en cada uno de
ellos los dngulos:

PN AN P
abec H bca H c ab, respec-
tivamente

a) éQué se obtiene con la intersecciédn de dos &ngulos?
{Por qué?

b} éQué e obtiene con la interseccidn de log tres angulos?

¢} Compare ambos resultados

4,~ Mencionar ¢bjetos cotidianos donde se observen tridngulos
recténgulos, obtusdngulos o acuténgulos,

5¢= En un planc diﬁuje tres puntos no alineados m , n , p .

Trace el ™

mnop

¥

Indique cudles son los vértices.
« Indique cufles son los &ngulos interiocres,
« Indigue cudles son los lados.

- Clasifique el tridngulo por sus lados.

Clasifigque el tridngulo por sus angulos.
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Cuéntas ternas distintas de puntos no alineados hay en un
. plano?
Juatifique,

yf:tésuéﬁtﬁs tridngulos distintos hay en un plano?

¢{Cuéntos son rectingulos? ¢Cudntos son obtusdngulos? (Cudp
tos son acutdngulos? iCudntos son acutdngulos e isbsceles?
" Represente en un diagrama de Venn la clasificaciéa,

Ze~ Dibujer un tridngulo recténgulo, un tridngulo acuténgulo y
~ un tridngulo obtuséngulo, repetir en cada uno de ellos el
‘siguiente procedimiento:

a) Separar cada &ngulo de la figura.
b) Hacer la suma gréfica de los tres éngulos.

¢) Consulte sus resultados con los obtenidos por sus com-
pafieros: iqué deduce?

B.~ ¢Por qué los dos &ngulos agudos de un tridngulo recténgu-
1o son complementarios?

9.~ En la orilla opuesta a la que nos encontramos hay un mojén
(¢), inaccesible, si conozco el valor de

cab = 25° 15' 23" y gabiendo

T gue cba=2¢cab
— A
a b é¢Puede encontrar el valor de ac b

10.~ En el cuadro siguiente se dan los valores de dos dngulos,
indicar si pueden pertenecer a un triangulo y en caso afirg
mativo calcular el tercer &ngulo. Diges gué clase de tridn-
gulo es, ¢lasificsndolo por sus dngulos.

e

3
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~ A~
a b (Se forma A 2 7y El A\ es:
9OO 350
9g° 0@
1350 1279
45° 450
500 2%
35025118!: _/g\_
2% 750281
i
76° 25! es 25
5090 a0e
60° 60°

1l,- Los a2lumnos deberan redactar con sus propias palabras el
concepto de rigidez del tridngulo y mencionar ejemplos en
los gue se apligue esta propiedad.

l2.~ Explicar por gué fue necesaria la creacidén de nuevas geo-

metrias,

1%,= Leer atentamente y en pequefios grupos el siguiente parrafo:

"Una pareja de recién casados, partidé el 21 de
septiemhfe, hacia E.E.U.U. En New York deci-
dié continuar su viaje a Europa y partid hacia
Roma,

Tiene gue estar de regreso en Buenos Aires,el
2l de octubre,

-~ Ubicar en el globo terrdgueo las tres ciudades.

- Unir las tres ciudades con un baligrafo sin tinta o con
una tiza.
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- &Culdl es la figura geométrica que gueddé trazada?

- <Se cumple en ella la propiedad de los angulos interiores
de un tridngulo? iPor queé?

14.- Calcar en el globs . terréqueo:

a) Un triéngulo esférico, con un éngulo recto,
b) un tridngulo esférico, con dos angulos rectos,
¢) un tridngulo esférico, con tres &ngulos rectos.
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epto de igualdad utilizado en el lenguaje
‘concepto de congruencia,

ncia de tridngulos a través de las trang

s para la congruencia de triéngulos,

ad de diferenciar el lenguaje corrien-
natico.,



- 15 =

CONSIDERACICNES MATEMATICAS SOBRE LA CONGRUENCIA DE TRIANGULOS

Las actuales tendencias para la ensefianza de la geometria,
aconse jan su estudio por transformaciones desde que los alum=
nos inician la ensefianza media, Esto hace que pasen mis fécil=
mente de lo concreto a 1lo abstracto, haciendo un aprendizaje

mds rapido.

El estudio de la geometria a través de las transformaciones
permite estudiar las propiedades gue permanecen invariables, /

después de aplicarselas.

Esta concepcidén obtuvo su ratificacidén en el célebre pro-
grama de Erlangen de Félix Klein, a fines del siglo XIX.

Sin embargo, y pese a promover la actividad constructiva dd
estudiante, la influencia de las transformaciones como medio pa
ra organizar la geometria, no se sinti6 inmediatamente a nivel

escolar, Se siguid con los antiguos casos de '‘igualdad de triép
gulos", hasta gue se revieron y recrearon a la luz del uso mo-

derno de la congruencia, atento a que se advierte una isometria
gue surge de los vértices de un tridngulo y sus respectivas imé
genes., No es por una circunstancia aleatoria que todas las figu
ras de la geometria elemental, tengan que ver con las transfor-

maciones.

Con esta fundamentacidén, se presenta a la congruencia de
tridngulos como una transformacién rigida, de modo gue facilite
el estudio posterior en segundo afio de los movimientos en el
plano: rotaciones, traslaciones y simetrias.

El Dr, C, Trejo expresa que el uso de las transformaciornes

es inevitable, pero gue la ensefianza tradicional no lo advirtib.

&1 enfoque conjuntista pone de manifiesto que la congruencia
de figuras se extrae de las transformaciones llamadas isometrias

k

O congruencias. e
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primera y segunda del Médulo, damos ejeu
ana que anticipan tanto el lenguaje /
- que se aborda,

rmitir que se encuentren sus alumnos con
ra, Util y de lo més interesante posible,
) el caracter cientifico de la disciplina.
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:'ggﬁcgpto matematico igual del concepto de

lisis inductivo se lleva a la adquisicién de
sformacidén rigida,

isis de los criterios de congruencia, me
‘de la condicidn necesaria y suficiente,

andlisis en el plano concreto - cotidiano,
0 en el plano 1ldégico =« matemético,

- criterio de congruencia.

cepto de criterio de congruencia de tri
. Cas08S.

1la investigacidn de los restantes criterios.

empleo de los dos niveles de lenguaje en el



- 18 -

sién se afianza la idea de congruencia a

corriente, llevando progresivamente a los

concepto de transformacidn rigida y se deter
1C iones necesarias y suficientes para que
congruentes, S61o0 se incluye el primer cri-

1o visualizado esperamos que usted y sus alum
ones favorables para extender sus observa-~
» los restantes criterios tal como lo sugie=

11iza el caso de los tridngulos con los tres
- gue no constituye caso de congruencia.

ia aungue en forma no sustantiva, a conjun
elementos son, en este caso, triangulos
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# ACTIVIDADES POSTERIORES

1) Dibuje un tridngulo y reprodiizcalo tres veces por calcado,
¢Como resultan los cuatro tridngulos?

- 2) Dibuje un hexégono regular
a,- Una el centro con los vértices,
b,=- Recorte los tridngulos asi formados,.

Ce= Superpdngalos
&Cémo resultan?
sPor qué?

3) Observe estructuras de puentes, sostenes de techados, etc.,
en las que se hayan utilizado triéngulos y donde dichos tri
dngulos sean congruentes.

! Investigue: (Podrd consultar a un ingeniero o a un arguitecto)
a.,- 4FPor qué se eligid el tridngulo?

bD.~ &Por qué los tridngulos son congruentes?

L) Para deducir los criterios de triéngulo gue no se dan en la
emisibén, utilice el geoplano y construya en &l un tridngulo
(se aconseja que sea escaleno y oblicudngulo)

a.- Construya otro tridngulo que tenga con el dado, un lado
y dos &ngulos adyacentes, respectivamente conguentes,
¢qué observa?, Verifigue su resultado con el de sus com
pafieros 6qué conclusidén obtiene?

b.~ Construya otro tridngulo que tenga con el dado dos lados
vy el dngulo opuesto al mayor de los lados, respectivamen
te congruentes 4qué observa?, Verifique su resultado con
el de sus compafieros ¢qué conclusidén obtiene?

ce.~ Construya otro tridngulo gue tenga con el dado, los tres
lados respectivamente congruentes égué observa?, Verifi-
gue su resultado con el de sus compafieros équé conclusidn
obtiene?



dado fuera rectédngulo icdmo expresaria las
5 anteriores?

igulo cualquiera y construya otros triéngulos
el dado, los tres &ngulos respectivamente con
que si son verdaderas o falsas estas proposi

0s que tienen sus 4ngulos congruentes siem-
ales.

08 que tienen sus Adngulos congruentes siem-
ﬁbﬁgrﬁen tes.

08 que tienen sus &ngulos congruentes, a ve
cruentes,

ulos que tienen sus angulos congruentes, tie-
sma forma,

upne v,luego, en un panel de discusién, los 3
ran sobre la utilidad de los criterios de
de tridngulos.

de un triangulo tienen los siguientes valores:

s61lo un triangulo
dos tridngulos
ningin tridngulo
infinitos tridngulos

iciones son verdaderas y cudles son falsas?

un tridngulo isdésceles indique éCudntos lados
suficientes?
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- ser el unico,

> fundamentd por los motivos expuestos en el
tratando de conciliar criterios psicolégi=
y matemdticos actualizados.

idird total o parcialmente con él.

- paso, al adoptarlo, habra realizado y enrigue
es sugeridas, a la vez que habra completado
%§§Eetos que se presentaron solamente plantea-

caso, si no coincidib, le sugerimos gque este
lmente aprovechable, Compare y discuta con sus
lternativa propuesta con la presentada por usted.

), el andlisis de ambas metodologias reforzara
a la vez que permitira al alumno advertir coémo
imar al conocimiento matematico, por caminos di=-

serd un aporte para la adquisicidén de procedi
dos que anticipen la iniciacidén en la investiga=-
| que debemos promover en los alumnos.

n gue realicen con respecto a los materiales

s nos permitira ajustar los criterios inicia
8 de este modo al objetivo de optimizar la
tro de Tecnologia Educativa, de modo que lo=-
ar vdlido en la tarea educativa en la que estad
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