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Los cuatro primeros son ejercicios formativos y se introducen mis
que nada como propuesta de preguntas conceptuales y con el objeto que
el alumo adquiera el lenguaje cientifico paulatinamente. En el proble
ma 5, por lo general existe la tendencia de calcular n - 1 respuestas
y luego de sumados sus valores entre si, restarlos de 100 para hallar
el Gltimo. Si esto se hace, se debe insistir en dejar como "diferen-
cia" siempre el que esté en mayor proporcién para que el error cometi-

do sea mads pequefio.
Ademas plantearlo como el ejemplo que sigue:

b) 500 g de solucidén ——————— 50 g de Na C1
00T pode “sotucion ——————— % x =10 g de Na C1
Respuesta: El sistema estd formado por 10% de cloruro de amonio y 90%
de agua.

Mantener en cada lado del planteo de la regla de tres las unidades ho-
rmogéneas, y hacer observar al alumno que no siempre el resultado numé -

Tico es exactamente igual a la respuesta que se pide. Los problemas de

ben llevar respuesta cuando se hacen por escrito.

- Problema 5,10 y 11 utilizar unidades en las etapas intermedias, por

ejemplo en el problema 9:

1° muestra my 1,14285 o de oxigeno
m, g de nitrégeno

2° muestra m 1,14285 g de oxigeno
i%: g dec nitrdégeno

3° muestra ™y 1,14285 g de oxigeno
My ¢ de nitrdgeno

En los tres casos el resultado mumérico es el mismo, pues se trata
siempre de una masa de oxigeno que se une a un gramo de nitrdgeno.

Algo mis que el alurno debe tener en cuenta es que 4g no es lo mis-



mo que 4,0 g y que todas las masas estdn expresadas el décimo gramo,
Yy por otra parte que el resultado no puede estar expresadc por um
nimero mayor de cifras significativas, el resultado no puede ser

1,14285 sino 1,1 g de oxigeno
¢ de nitrdogenc

- Problema 10 los resultados respectivos son 1,1; 1,1 v 3,4 o de oxigeno

o
E de nitrogeno
respectivamente; ¢ sea que una misma masa de nitrdgeno (1 gramo) se
unen a masas de oxigeno iguales para las muestras 1° y 2° y diferen-

tes con la 3°:

3,4 g de oxigeno _ 3,09 _ 3,1

. . es la relacidn de nlme
1,1 g de oxigeno 1

Tos enteros y pequenos

,_.[ "

Tomando 3 en vez de 3,1 se comete un error de 3,33% (aceptable en este
tipo de cidlculos)

SERIE 2

- Problema 3. Tener en cuenta que la diferencia fundamental entre ambas
teorias es que Avogadro postula que las moléculas de los elementos
pueden ser poliatdmicas (sustancias elementales) en particular los no
metales comunes (no se conocia la fOormula del ozono ni la existencia

de los gases inertes que son la excepcidn).

- Problema 4. Conviene définir en forma general respecto a la unidad, a
clarando que originalmente fue I!, luego 0/16 y en la actualidad 12C/lz.

- Problema 5. El mol y el dtomo gramo (como el equivalente gramo) son

unidades quimicas de masa expresados siempre en grames y que numéri-

camente coinciden con el peso molecular y el peso atGmico (peso equi
valente) respectivamente.

- Problema 9. Complementa los calculos necesarios en 1a determinacién
del peso equivalente del magnesio (trabajo practico).




-

‘pasar por la composicidn centisimal, pero acd deben darse
s 18gicos en la resolucidn, por ejemplo en el 16:

5' g de carbono — 1 dtomo g de carbono

B

g de carbono

x = 0,04 atomo gramo de carbono

g de hidrégeno ——— 1 dtomo gramo de hidrdgeno
g de hidrdgeno x = 0,04 3tomo gramo de hidrdgeno

oporcidn entre dtomo gramo es igual a la proporcidn atdmica, de
a que puede escribirse como formula minima CH.
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SERIE 4

- Problema 8, 12 y 14: En ellos hay que tener en cuenta la entalpia de

sublimacién del grafito que
es 171 kcal/mol, siguiendo
el ejemplo adjunto.

i

3 energia de unién C - C

]

energia de unién (C-H) . 6

A H, : RESPUESTA

5

- Problemas 8 al 14: Se utilizan energias de unidén sacadas de tablas.

- Problema 2: Importante mostrar (1° ley de Faraday), que la masa pues
ta en juego es independiente de la concentracitn de la solucién, de

la presion y de la temperatura (factores de potencia)

- Problema 4: Es importante en clase mostrar como de las leyes de Fara

day se puede deducir el valor de la carga del electrdn, que fue cono

cida antes {(Stoney)

que fuera medido individualmente (Millikan 1913).

Por ejemplo para la Ag

96.500 coulomb son transportades por 1 equiv.=

= dtomo gramo = 6,02 . 10

N™{valencia)
6,02 102 &tomos
1 Atomo
Para el cobre II
6,02 1§?3 atomos
Z
dtomo

o atomos

— 96.500 coulomb
X% 1,6 107 coulimd

e 36, 500 coulomb

19

x= 2 .1,6 107 coulomb
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Para el aluminio III resuita 3 . 1,6 10° 9 colulomb

2-

Problema 9: Tomar en cuenta que el oxoanifn S0, no se descarga en so
frobiema J. 1 o

lucién acuosa y mucho menos como SO4°
en a) y ¢) la reaccitén anddica es
HO — 1/2 0, + M+ 2e (ya que se trata de solucio-
nes muestras ¢ debilmente 4-
cidas)

en b) y d) es el electrodo{anods) el que sufre la transformacidn:
Cu® 4 Cu*" + 2e

El dnodo se consume poco a poco Y el cobre del mismo pasa a la solu-
cién como Cu2+ y luego se descarga en el catodo como Cu® (ccbre elec
trolitico).

En f) no se descaija el sodio (como no lo hace ninglin metal que estd
por encima del hidrdgenc en la tabla de potenciales); lo hace el hi-
drogeno del agua.

El g), si se trabaja con cétedo de mercurio, debido a que este pre-
senta al fendmeno de sobre potencial se descarga el sodio y no el hi
drdgeno, y se forma ia amalgama de sodio, que se mantiene hasta tan-
to no se interrumpa la corriente. A esa amalgama puede atribuirsele
la f6rmula Na, Hg. La amalgoma se destruye en agua segln:

2 Na, Hg + 2 H20 — H2 + 2Na O + 2 Hg

{ver trabajo practico correspondiente).

Problema 13: Es irportante sefialarle al alumo que es tan grande el
"vacio" en el Atomo que cualquier representacidén habitual no estd di
bujada en escala; ya qus en &1 hay mids espacio vacio que ocupado por

materia,

- Problema 17 al 19: Insistir en la notacidn tal como se indica:

NOm. misico~ Ndm. de oxidacidn ( numeral de Stokes)

- - * l\\ ] - 3
Nim. atémice « atamicidad

R B

=t



T Ty —

Un error muy frecuente en este tipo de problemas es pensar que
los cationes tienen protones de mis.

- Problema 20: Acd es satisfactoria la respuesta s y p, que son los
orbitales que comunmente se utilizan en ambos cursos.

SERIE 5

- Problema 3: Es necesario que el alumo tenga en cuenta que el or
denamiento propuesto por Mendeleev aln es usado, para que valore
en toda su magnitud el trabajo de la Clasificacidn.

- Problema 6: Satisfactoria la respuesta "'la forma del orbital.
Esta pregunta complementa a las 4.20 y 5.5.

- Problema 7: Conocer el grifico de la energia de 1° ionizacidn en
funcidén del nimero atdmicc, mostrando miximos y minimos y casos
intermedios como el del oxigeno es Otil en este caso.

- Problemas 11 y 12: Son complementarios y proparan para la inter

pretacion de las teorias de Lewis y Kossel.

- Problema 16: Las uniones se clasifican fundamentalmente en iéni
cas, convalentes y metdlicas.

- Problema 17: No se pretenden cifras de puntos de ebullicidn o de
fusion, pero si que el alummo pueda predecir, de acuerdo al tipo
de unidn, algunas propiedades fisicas de las sustancias, en for
ma comparativa.

- Problema 18: Los electrones se colocan de a pares, como si el sim
bolo estuviese enmarcade por un cuadrado imaginario:

X

sy X -
ol 01 | evitar hacerlo de otro modo
AX
por dos razones:

1) porque los electrones se aparean (verdad cientifica)

2) para evitar confusiones en las uniones, de manera que no
sdlo quede claro para el que escribe sino para el que lo
lee (recurso didictico).



Para mds claridad aln, marcar los electrones de los diferentes
atomos de manera distinta:

o b

e @ X

aclarando gque esto es s6lo un recurso vi
0 nocox jabl A
o »x sual no nmuy aconsejable como uso general

Inclusive en esta forma se puede ir dando idea de la geometria

de las moléculas sencillas, tan necesaria para explicar y también

predecir las propiedades de las sustancias.

Problema 19: Aca la respuesta satisfactoria momentaneamente es
“aceptar y ceder un par electrdénico respectivamente'', pero va a
servir posteriormente para ampliar el concepto de dcido y base.

Problema 20: No omitir el estudio, aunque breve de la unién metd
lica, ya que es la que aparece mis de las 2/3 partes de las sus
tancias elementales.

Problemas 21 al 23: Estos, unidos a los de hidrdlisis, que se des

arrollaran mis adelante, constituyen los ejemplos de las reaccio
nes fundamentales sin cambio de valencia. Conviene que el alumno
conozca la solubilidad y volatilidad de las sales, icidos y bases
mis comunes, para poder predecir estas reacciones y para acostum
brarse a trabajar con iones mucho antes que en las reacciones re
dox.

Con la reaccifn idnica de las neutralizaciones se pone de manifies
to el mecanismo de este tipe de reacciones, insinuando en teoria
y en los ejercicios 2.23 a) y 2.24.
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GUIA DE PROFLESORES

PROBLEMAS SERIE 3

,*,~: 1 y 2. Su inclusidén c¢n este orden obliga al alumno a hacer
so de los conceptos fundamentales antes de resolver problemas

cma 3. Las tres preguntas son similarcs. No se dan las fémmulas
las sustancias por que sc entiende que a esta altura la escritura
ser fluida.

'$Q4 mol 98 p en consccuencia 49 p es 1/2 mol

la solucidn resulta 0,5 molar

en este caso la nommalidad ecs doble que la molaridad (n° de hidrd
) 1la solucidn ~esulta 1 Normal.

,iehﬁ destacar cuando se resuclven estos tipos de problemas que la
malidad siemprc resulta igual o mayor (mdltiplo) que la molaridad.

:lgma 4. Una mancra de plantcarlo, algo diferente a lo convencional

10 1igz6s 0,2 cqufv . 49 p =98 g
lirfo Cyriv

s¢ prefierc la forma clisica:

1 equiv 49 g

0.2 cquiv x=9,8¢g Pero estos 9,8 g deben estar

tos en 1 litro de solucidn, si se trata de 10 litros se deberdn
98 g de dcido.

ma 5. Practicamente en ¢l sc abarcan todas las posibilidades del

_j;idad 1,18 g/cm3 implica que 1 litro pesa 1180 g, por lo tanto

100 g (de solucién) 25 g de dcido
1180 ¢ (que es un 1litrg) ——————— x = 295 g de acido
1 mol del dcido sulfhirico es 98 g

98 g - : 1 mol

295 ¢ - x = 3,01 moles

-1-



olaridad es 3,01.
ormalidad es obviamente 6,02

V. _0,2001 . 0,04 N_1,33.10° 1

y Nh. ac.
6,02 N

en necesario es de 1,33 ml.
leina 6. Semejante al anterior,

@a.7. [s un problema conceptual. La molalidad y la molaridad son
antes cuando las soluciones son diluidas pero, cuando la concen-
idn es tan clevada como en cl caso del problema 6 resultan sensi-
1te diferentes.

lema 10. liste problema scrvird para mis adelante, cuando sc trate
roblema de la constantc y del producto ifnico del agua.

puede considerar que un litro de agua pesa aproximadamente 1.000 y.,
lo tanto si

18 . 1 mol
1000 g. x = 55,56 moles

onsecuencia cl agua resulta de una concentracidén 55,56 M.

blema 12. Las consccuencias de la Ley de Raoult son el descenso crios-
ico y el ascenso chulloscdpico, que se evidencian perfectamente en
grafico apropiado.

blema 15. In €1 sc muestra que un aumento e 10 veces cn la concentra
o influye como podria suponerse en una disminucion de 100 veces la
sion de vapor del agua:

_ _ 0,01 moles de glucosa 55,56 moles de agua (del pro-
/mol blema 10)

cro de moles totales cs 0,01 + 55,56 = 55, 57

accion molar de la glucosa 0,01 _ 18 . 10—4
55,57
ccidn molar del agua 55,56 _ 0,998
55,57



on de vapor de la solucidén = presién de vap.sol.puro. frac.molar
del solvente
= 17,50torr .0,998 = 17,47 torr

¢l segundo casc la presidn de vapor de la solucidn resulta: 17,19 torr

blemas 14, 15 y 16. Aunque 1o que sc¢ pide en ellos c¢s diferente, los

lemas son semejantes cn su resolucidn y con diferente planteo al
caso anterior.
70 g de alcanfor ——————— 3 g de soluto
1000 g de alcanfor ————  — x=42,86 g de soluto
onces resulta:
13,7 °C = 42,86
40,0 °C x=125,14 g (que corresponden al mol)

i1 peso molecular del soluto cs 125,14
este caso sc pone cn cvidencia la necesidad de dar respuesta al pro
‘blema y no meramente recuadrar los resultados (lucgo del resultado se

necesita hacer una interpretacidn de acuerdo a lo pedido)

7. EQUILIBRIO

oblema 1. Sc pide disociacidn iénica, aungue hay que tener en cuenta
que los elcctrolitos primarios se disocian, pero los secundarios reaccio
an con el solvente formando iones. Las sustancias estén escritas con pa

bras para la cjercitacidn continua del formulco.

roblema 3. Se supone disociacidn total en todos los casos. Conviene ha
r las ccuaciones correspondicntes. 1 cdlculo es immediato, pero sir
para repasar en b) relacidn cntre formalidad y normalidad.

Para el cdlculo, resulta igual molaridad que formalidad, pero sc acostum
usar csta Gltima expresidn para los clectrolitos primarios (sales y

ema 4. Conviene este cjemplo con el Fluorhidrico dénde se muestra
su constante es pequecfia, y por lo tanto es un acido débil.

ema 5. iin lo posible quc no se usen los cjenplos anteriores.

cia 7. Sc trata mis que nada de dar algunas de sus propicdades (gus
10, ataque a ciertos metales) y lundamentalmente el comportamiento



a los indicadores.

demas 8, 9 y 10. Mostrar mas que nada que la Teoria de bronsted no

lida a la de Arrhenius, sino que la complementa, dadas las limita
es de ésta Gltima.

blema 11.

+

1,0 + 1,0 == 1,07 + 1o~ o bien la simplificada

+ +
1,0 + 1" == 110

notacién de lLewis nos da la siguiente estruc - o
. Il protén se coordina y comparte un par de x
trones del oxigeno, queda formado ¢l catidn 35 B
orrespondicnte; se puede considerar que el ion % o
onio estd formado por un 0% y 3"

blema 13. Ln estc caso se calcula primero el pll y luego con

it

ptl + pli0 = 14 sc obticne el ply correspondiente
plio = pHo
a) el resultado es O (hay que tener cen cuenta que la escala de pll

no no suponga que una sal siempre da una solucién neutra o de pll 7,
ﬁ'aﬁ@ los nombres antiguos (cjemplo d) pueden llevar a confusidn.

blema 16. Las sales provenientes de dcido y base fuerte practicamen
no se hidrolizan, aunque rigorosamente, cs revelable para iones de
rga distinta: p. ej. CaCl2 da rcaccién dcida en solucién acuosa.

ema 17. No olvidar que los electrolitos débiles se disocian poco
r lo tanto no deben estar cscritos en [orma ionizada
(REACCION BASICA, por hidrélisis

seglin Arrhenius;por fuerza de
la basc F~ scgin Bronsted)

0=Na * + 10" + HF

NaF + “2
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SERIE 7

{Omitido en el cuadernillo de 1a
Serie 3)

- Problema 1: no se da una reaccidn en particular porque con la definicién
de equilibrio se trata de generalizar y no referirse a una reaccidn en
particular.

- Problema 3: Esta pregunta es conveniente, porque muchas veces el alumno
cree que es sdlo de equilibrio aquella en la que K es igual a uno.

Se pueden dar ejemplos con valores numéricos de K, que ilustren los tres

casos.

- Problema 4 y 5: Con los resultados de ambos se evidencia que en una rezc

cidon de equilibrio es igual partir de los reactantes que de los produc-
tos (siempre que se trabaje usando las proporciones estequiométricas en
ambas y se realicen en iguales condiciones de temperatura, presidn, y
volumen de recipiente usado). En el estado de equilibrio las concentra
ciones de cada especie quimica es igual en ambos problemas.

En este caso, como los volimenes gaseosos de ambos miembros son iguales,
se omite considerar el volumen, pero hay que recalcar gque la dada es una
expresidn simplificada, ya que las concentraciones se dan en moles/litro.

- Problema 4 y 6: Numericamente se muestra cémo influye el aumento de con

centracion de uno de los reactantes en las concentraciones de las distin
tas especieas quimicas presentes en el equilibrio. Con el aumento de la
concentracidn del iodo aumenta sensiblemente la concentracién de ioduro

de hidrdgeno (principio (efecto) de Le Chatelier).

- Problema 7: Siempre es bueno recurrir a estos problemas generales, cuan
do no se poseen valores reales de constantes de equilibrio.

- Problema 8: No es ficil para el alumo estar familiarizado con constan
tes cuyas unidades son ''variables''. Mostrar, que dada las caracteristi
cas de la reaccidon del problema 4, la constante resulta sdlo un nGmero.

En el ejemplo 2802(g) + 02 (g) ;::;Sos(g) las unidades de K son

litro/mol.



- Problema 9: Tcoor en cuenta en estos casos que las variaciones de pre
sién sblo tienen efecto sobre los gases. Los cambios entidlpicos se dan
para poder establecer la influencia de la temperatura.

El aumento de la concentracifn d= un conpuesto tiene por efecto siem
pre el aumento de 1z concentracifn de los compuestos que estdn en el
otro miembro de la ecuacidn (desplazamiento a la derecha o izquierda).

SERIE 8. CINETICA QUIMICA

- Problemas 1 y 2: Son preguntas de tipo conceptual, recalcar el hecho
que la molecularidad de la reaccidn esti dada por la suma de los coe

ficientes estequiomitricos, perc que el orden de la reaccidn, aunque
a veces coincide con la mclecularidad, hay gue determinarlo experimen-

talmente.

- Problema 3: En este capitulo tambifn conviene exponer problemas gene
rales para su interpretacidn. En éste es fdcil observar en el cuadro
de valores que cuando la concentracién de B se duplica y triplica, el
tiempo de aparicién de color se reduce a la mitad y al tercio: en con
secuencia se trata de una veaccidn de primer orden con respecto de B.

Cuando las concentracicnes de A se duplican o triplican, la ley no es
tan sencilla, porque en el primer caso la aparicién de color se regis
tra a %— del tiempo usados cuando las congcentraciones son unitarias y
en el segundo casc a 1/9: se trata de una reaccién de segundo orden
respecto de A. Como lo indica la definicidn, la rapidez especifica
(cuando las concentraciones son iguales a 1) es 12 seg.

- Problema 4: Es de aplicacidn de los resultades del problema 7, pero
en éste se puede observar gue dedos los Ordenes diferentes respecto
de A y de B, lo resultados obtenidos en los dos planteos son muy di

ferentes.

- Problema S5: Es pregunta conceptual, pero se puede dar como ejemplo la
del Mn“" en 1a reaccién del permangenato con Scido oxdlico (en medio
acido) para dar didxido de carbono, agua y Mn2+, reaccidén que en el
proximo capitulo se podrZ balancear por el método del ion-electrén.



- Problema 6: Es interesante mostrar en un primer curso de Quimica algo
de caminos (mecanismos) de reaccidn, haciendo hincapié en el hecho que
la etapa que regula toda la cinética de la reaccidn es la mids lenta.
Ademis puede mostrarse que para una misma reaccién, pueden darse ted
ricamente unc o mas caminos de reaccién.

En nuestro caso uno de ellos puede ser:

lenta
e répiah
A R e b A |}
B A L IR A
SERIE 9, REDOX

- Problema 1 y 2 : Son similares. Para todos los problemas del capitulo

se debe recurrir a los valores de tablas

El potencial normal de oxidacifn del zinc es 0,76 y el de la plata es

- 0,80.

La diferencia entre estos valores 0,76 - (-0,80) = 1,56 es el potencial
de 1a pila. Como el potencial normal de la hemipila de zinc es més al
to, el zinc act@ia como reductor (polo negativo)

2

La reaccidn es ZIn + 2 Agf_q-Zn ++2Ag

- Problema 3: Es de aplicacitn de ecuacidn de Nernst. El potencial nor
mal es 1,10 para la cldsica pila de zinc y cobre. Las concentraciones
de zinc y cobre metdlico se considera igual a 1; por lo tanto la expre
sidén queda:

1

E=Ej - 0,06 log 10 ¢

2 10°

E = 1,10 - log 10*= 0,98

2
Como la concentracién del Zn”" es mucho mayor que la del Cuz+ (segundo
y primer miembro de la ecuacién redox respectivamente) el potencial de
la pila baja.

- Problema 4: Es similar al anterior pero como las concentraciones estidn
invertidas con respectc a la del problema 3, en este caso el potencial
aumenta.



Problema 5: En este caso las respuestas pueden ser varias, remitirse
a la tabla de potenciales, recordando que la suma de los potenciales
de las hemipilas correspondientes debe dar valor positivo, para la
reaccidén indicada (criterio de espontaneidad).

Problema 6: Es el problema cldsico con los ejemplos también habitua
les, pero justificando con los valores de potenciales de oxidacidn.
La actividad mayor del magnesio puede mostrarse, comparindolos en una
experiencia de cidtedra con el hierro y el zinc.

Problema 7: Utilizar la tabla de potenciales de oxidacién.

Problema 8: Mostrar las ventajas de este método sobre el algebraico.
Algunos de estos ejemplos ya se hicieron con el otro método.

Problema 9: Aqui se pone alin mds en evidencia la ventaja del método,
aunque se hace necesario conocer como se disocian en iones las sustan
cias dadas, se puede omitir uno o varios témminos y lo mismo se llega
a un resultado satisfactorio.

Ejemplo c) (medio acuoso)

Au = CN + 0, — Au (),

(Au + 4CN — Au(CN)& + 3e) 4
(4 e+0,+ 2H20 — 4 HO') 3

4 Au + 16 CN™ + 30 +6n0—-4Au(CN);+12no'

2 2

4 Au + 16 KCN + 30, + 6 HZO-—a 4 Au (CN)4K + 12K 0H

2



