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PROLDEG O

Los dltimss efos se han caracterizedo por la introduccidn de mumercens
e imgortantes cambios en todos loa planos de la sducacifn mundisl,

Argentina ng ha permanecito ajens a eate tendencia y adn antes de pro
moversa ls actusl reforma del sistems escolar se fueron introductendg 1rmovaci.g:
ras parcisles como respuesta 8 las necesltades més sentidas,

El Instituto Nacional para ol Mejoremiento de la Ensefianze de les Cian
cies, I.N.E.C., creado en 1967 sobre la bsae del Departamento pers ls Ensefenzs
de las Ciencias del Uonselo Necionel de Investigeciones Clent{ficas y Yéenican ,ue
responsaeble de variss iniciativas tendientes e la renovacidn de los gurricula.Bre-
tre sllas, #sta gue nos ocupa, la Introduccidn de un progreme en la ensefanze de
las Ciencias Fisicaa y Quimica gque pudigrs suplanter ventsjosamente m la sctual &
siprature denominacs Elementos de Fisica y Quimica, para el 3% aAfic de) nivel Sa:
cunterio,

Dade la magnitud de los esfuerzos cemprometicdos en este proyecte,INED
advirtis la navesidad de darle al mismo el cardoter te un excerimento educativo
arbitrands todos los medios de control, cosperacién y evaluecién perae tales Ffi-
nes.

Por su parte, el Ceontre de Investigaclores en Ciencims de 1s Educacidn
CICE, asociadn sl Ingtitute Di Tella, lncluye dentrn de su progrema de trabejo a
ia evalivacidn pducative, con especial referencia a la de curricula.

Las dos entidedes mencionadas
resolvieron constituir un eguipo pare realizar, en forma conjunta, estudios g im-
vestigacionas ovaluetivos sobre las innoveciones gue INEC hublera introducido o
s propusiera introducir a titulo experimantal. Por lo tento este sguipd tomd a
su cargo en Jjulic de 1969, la eveluacisn del proyecto denominatic IPS(Introduccidn
a les Cienciss Fisices) antes citado y oue como ensayo se venim Oesarrsllendo des
e 1968,

"El squipo de evaluacidn se i.corpord al proyecto IPS cusnde date ile
vabs afin y medio de vide, ya gue Bl elsborarse sl mismo o se previd ls incluaifin
ge los técnicosevaluedores. Incorporedos @stos, en la forma tardie ya sefislsde,sd
virtierpn la omisidn y las severss limiteciores gue la misma habis de imponer a
su walor.”

En efectos, los evaluadores eran plenemente concientes dp aue un org
yectn de cwrriculss
a) debe incluir comporentes avaluatives
b} su versidn ipicisl debe ester sujete a emsayocs
t] cuando teles ensayns indicuen falles deben adoptarse medicdas pers un me-

- -


http:curricule.En

jor funcionramiento.

Recanociendo también las ventajas en relacifin con lo anteriormen—
te dicho de una evaluscién de curriculum de tipo formativo, la que agui se pre-
senta por imperio de las circunstancias adguiere carécter da evaluacidn sumati-
va 0 sea la referente a productos finales.

Esta evaluacifin fue llevada a cabo en dos atapas, una preliminar y
otra sistemética.

.La evaluacién preliminar se bas6 en el rastreo de factoras qua
provocaron la introduccién del programa IPS. Asimismo en el andlisis de:

a) los objetivos y contenidos del programa tradicion&l y del programa ex
perimental.
b) las opiniones de docentes capacitados para aplicaer el proyecto.

La evaluacidn sistemftica se dirigié en primer término a inven-—
tariar y astimar todos los elementos correspondientes a la evaluacién prelimi-
nar gue venfan realizando los responsables del proyecto y sobre esa base en se

.ndo lugar a verificar el logro de los objetivos cognitivos y afectivos pro-
puestos por los introductores del programa, a través del uso de una prusba ob-
jetiva de rendimiento y una escala de actitud hacia la asignatura Elementos de
Fisica y Quimica. Tanto los resultados de la evaluacifin praliminar como los de
la sistemética , corroborasron los supuestos de los responsables de la introduc
cién del programa IPS.

Las autoras del informe serialan en el mismo las diversas limi-
taciones qua afectaron a su trabajo. Sin embargo INEC y CICE consideran gue el
mismo redne atributos gue pueden hacerlo merecedor del interés de los docentes.
En primer lugar, y sin pretender ser un modelo, este informe muestra un proce-
so de implementacién y evaluacidén de un aspecto del curriculum y en segundo lu
gar, su realizacidn as un exponente de laos resultados de una labor integrada
gracias al esfuerzo cooperativo de planificadores, docentes e investigadores a
ducacionales.

El equipo de evaluacidin agradece a ANEMS, SNEP y direcciones de
establecimientos de su dependencia la oportunidad que brindaron para el acceso
a los mismos. Este reconocimiento se sxtiende s todos los profesores y sus a-
lumnos que de una u otra manera posibilitaron el trabajo de campo. Asf mismos=ea
gradece la colaborecidn que en este sentido presté le Srta. Haydée L. Villanug
va. Muy especialmente cabe destacar que esta informe no hubiera podido reali -
zarse sin la franca y generosa cooperacién de los responsables del Proyacto IPS
LicenciADO Heraclio Ruival y Profesores Hugo Roberto Tricérico y Ricardo Salas.
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NITERCNIES

Be conatituys un grupo inte-
el fin de llevar »n cane er forma coap-
@ investigecipnes evaluatives sobre
Instituto citado em primer térming hava intro
1 sistema escoler argentino o proyectes efec -

gratc por repressnteiies dell HECYEICE con
perative por el lapsy de 3 afios, e;tuzﬁ.as
lmsreformas e innouvaciones gue @i
ducice s titulo exparimental, an o

Le integracién de este g

guipo respond neces
buir, entre otros, al logro de los sigw poncis a lp 1dtad de contri

ientes obietivos furdamantales:

Al ;1:: i‘igurnﬁa planificecidn de todes las iniciativas tendientes a. meio—
8 ansefiagnze de la ciencie, especialmente en lo oue etefe 31 desg-

rrollo de nNuUewos curritules
¥ mitodos de ersefianz #
§o, una eficiente evaluacidn de los mi aa fin de efectuarlue

. 8} Le recomendacidn de reformas =
llas ecrediten uns eficecis
pirica,

ifnoveciones sélc sn el £aso de gue e-
probada por mediyg de 1s immstigecidn em -

€) La promoci6n de ung clarg contienct

a8 en lps med
papel de ls evaluscidn y de 1a edios ducentes acerca del

Investigaci dm educative, como recursas

. 0 ¢ ensefianze ¥ aprendzai
las asignaturas y muy especialmente de las cienciag "¢ o todes
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I= NATURALEZA W AMA A EVALUAA

1.1

ame gnte: la necesided de sy camhio

En al afic 1967, 8l I.M.E.C. oe sbocd al andlisis del programs vie

gente da ls ssigneturs Elementos te Fisice y Guimica pars der, Ao de las escus
las secundariasa, De dicho andlisle surgleron clertas carecteristices poco uutm:
factorlas;

A) Bran extgnsidn del progrema lo gue hacfea pricticements impoaible suda
sarrollo completo.

8) fse programe era un compendioc anticipedo de contanidos que luegn apa~
retian ruevamante sn 4% y 5% aiios sin reurdr las condiciones da uwn de,
sarrollio en espirel.

C) €ae programa no especificepa los objetivos de maneras operstiva.

D) Las gctividedes consistisn en la meyorda os los casos en un tratamien
to libresco, no sélo de los aspectos fefricos sino tembién de los prat
ticoa. S1i bien me mencionabe la necsaidad de efectuar experisncies,és
tan no estaban convenientewmente especificades ¥ on muchns casoa no an
dlaponis oo los recursos meierisles yfo mewanos pars su realirecide
{carencis de laborstorics, meterisles, ayudantes cspacitades, etc,)

€} Los programas vigentss eran deficitsrios an cuanto a une cleres expli
citacién de las actividades y métodos de snsefanza més sdecuedos,Bor
2llo mo instrusentaber s low docentes sn 1s forme desesbls.

F) La extensidn del mrograma a cumplirse sn 2 horas semaneles de class
restsba oportunided pare que el proceso de instruccifn pusiers el én
fasls necesario st el desarrollo de hibitos, destrezes y hebilidades
cogritivaa {falta de oportunidad pare la observacifin, sxperimentacidn
razonamisnto, julcio eveluativo.etc,).

8} Las condiciones en oue se desanvolvie la asignature, ten ajerss al na
tural dmbito del trebajo clentifico sumedas & la presidn e gus se vais
sgmetido el alumno por rezones de tiempo, sren fectores poco propicios
para 1a formacidn de actitudes poaitives hacia la Fisice vy la Quimica,

M} e prolongada vigencis del prograems, unida a una felts de capacitarith
#n 1la terea, habfe contribuido en muchts casos, a plasmar une mentali
dad tipo dg profesor de la asignaturs mersmente preocuppdo pargue aus
alumons retueizran una irformacidn peeudirida gor recepcidn y en muy
pocas veces por descubrimiento,

A Fines de 19657 y ente todes les falles curriculsresrscialedssyENEC A

-



decidié, contando pare ello con la aprobacién de ANEMS y SNEP, experimentar en
algunas escuelas argeniinas 21 proyecto reconocido por la sigla I.P.S5. [Introdug
tion Physical Science!.

1.2,

Progrema & snsayar. Les razones de su eleccién

El proyecto P.5.5.C. provocé la chispa revolucionaria para esta clase de

experiencias, pero por ser un programa integrado presentaba muchas dificultades
para su adecuacién a nuestro medio. Otros programas analizados no resultaban tam
poco aplicables oorgue no cubrian las necesidades existentes,

Se pens6 entonces en buscar un programa que diera los conceptos bésicos

por tratarse de un curso introductorio y, a la vez, que no fuera de nivel inal-
canzable para los alumnos. Asi se eligié I.P.S.

mirse de

on

A)

8)

€)

D)

E)

F)

6)

Las ventajes gue ofrecia I.P,5. sobre los otros programas pueden resu —
la siguiente manera:

Los contenidos gue incluia I.P.S., ademés de su actualided dasde el pun
to de vista cientifico, cumplian su papel introductorio a las discipli-
nas sin provocar hiatos en relacidn con los posteriores de 4° y 5° Afos
que en ese momento iban a ser mantenidos y basta tanto se dispusiera su
revisidén.

si bien el texto para I.P.5. no explicitaba los objetivos del curso,los
responsables de su adopcidn entendian gue dicho programa permitia el lg
gro de claros e importantes objetivos oue debfan ser los fijados parala
asignatura en cuestidn.

el contenido y los procedimientos de instruccifn mds alld de su labor
informativa, brindarian posibilidades para estimular en los alumnos la
adguisicién de una amplia gama de habilidades y destrezas intelectuales
gue van desde la comprensién y aplicacidn apoyadas en la observacién y
experimentacidn, hasta los méAs complejos procesos mentales que incluyen
anéilisis, sintesis y evaluacidn.

dichos contenidos y procedimientos se proponian asimismp, brindar a laos
alumnos una imagen del conocimiento cientifico como "saber metdédicamen—
te fundado".

el seguimiento del método cientifico se veia como un medio para desarrg
llar y favorecer el pansamiento légico formal.

dado el atractivo de los contenidos y actividades previstas, podfia antici
parse un considerable interds por parte de los alumnos y, en la medida -
que el programa llegara a satisfacer estas expectativas, la promociénde
actitudes favorables hacia el mismo y por ende hacia la Fisica y la Qui
mica.

de ecuerdo con el enfoque de ese programa, los alumnos realizerian acti
vidades cuidadosamente planificadas y orientadas y tandrfan ocasién de

1.3

sdguirir destrezas pera sl trabajo de laboratorio, asf camo deseables
hé&bitos de trabajo cooperativo.

ia dindmica de la clase orientada por el texto haria nue la misma pudie-
se funcionar con gran frecuencia como un grupo de discusién, con todas
las ventajes que traeria aparejadas este tipo de experiencias para la
formacidn personal y social de los alumnos.

la puesta en préctica del programa se apoyarfa en el empleo de miniequi

pos que serfan compartidos por cada 2 alumnos.
Estos miniequipos, concebjdos sobre una base econdmica y sencilla, satis

cfan los requirimientos de la extense perte préctica de este curso.

Ceracterfsticas del programa (texto) y su aveluacién por el Director cel

Proyecto.

E1l Director del Proyecto, Licenciado Heraclio Ruival fue encuestado por el equipo
de evaluacién y sus respuestas relatives a los antaecadentes y carscter{sticas del
texto I.P.S5. se transcriben a continuacifn {Gufa para el Anélisis y la Evaluacidn

del texto del progrema I.P.5.).

q-
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GUIA PARA EL ANALISIS Y LA EVALUACION DEL TEXTD DEL PRDGRAMA

§5 o

. 1) El texto plentea objetivos?

IIT.

Iv.

’—ﬁ

I.P.§.

Autores del texto

1) :Son fisicos y quimicos de competencia
reconocida? ...........

........ R

2) sTienen suficiente experiencia de aula?..,

3) ;Tienen suficiente experiencia en m&to=

""" Cetsertaer e

4) ;Tienen experiencia en la preparacién de
materiales de instruccibn?......

te s aena,

Objetivas del programa

2) ;Estén claramente explicitados?
3) :Se dirigan a la educacifn en gereral.....

4)  yApuntan especificamente a la formacitn
clent{fica?............

Contenido del texto: su comparacidén con el de
los programas vigentes

1} Los contenidos IPS son mas representativos
de las estructuras de la Fisica y de la
Quimica..........

L R

2) %os Contenidos IPS se aedacuan mejor a las
distintas modalidades dal ciclo medio....
3) Hay alguna EeXCePCIBN. sttt i i

e

Procedimientos didécticos orientados por el
texto,

1) ;E1 lengusje usado por los autores ea 1o
suficienteménte claro para ser comprendi-
do por los alumnos?

b i b S I RUT A O e

-8-

Si NO No puede de

cidirlo

Si

Si

Si

No

5i V.

51

5i

81

2) ;Se presentan los fundementos tefricos de

cada experimentacién?........ccvvvciennns Si

S1i

3) ;Hay un planteo claro del experimento?...

4)

;Después de completado el experimento, se
orienta el andlisis del mismo7......... .e

5) ;Da orientacifnes claras para el razona-

MieNto?.ecvesrerononcrnesnsonasans o S

6) ;Orienta hacia el anélisis cuantitativo ce

los resultados?............. pr— iR e & Si

7) :Orienta hacia la graficscin de dichos

resultados?. ..o neacnannn i aEe rEanr Si

8) ;La secuencia de los experimentos es ade-
cuada como para que el alumno integre un

cuadro coherente de leasignatura?.......: Si

9) ;Da medios para confrontar los resultados

que se obtienen?.....c.oierniniiiceiaans Si

;Provee de abundante ejemplificacidn para
apoyar las aplicaciones y generalizacio -
nes de 1los alumnos?.....ccvuennnn e S S

10)

Si

Recursos evaluativos del texto

1) ;Contiene el texto tests de diagnéstico aque
sean "claves" para ayudar a los alumnos a
descubrir y superar sus dificultades......

Si

2) ;Contiene el texto tests de rendimiento?...

3) ;Contiene el texto cuestionarios guias pa—

ra la revisifn de los temas?.......cc0:0n P Si

VI. Materiales y técnicas de laboratorio

1) ;Brinda el texto prescripcignes relativas
al meterial de lsboratorio?..... T .

2) ;Son dichas prescripcicnes suficientes?.... _Si

4

3) ;0Orienta para atiguisicién de dsstrezas mani

pulativas?..... G R e e S ey

4) ;urienta pars la siaboracifn de informes?.

Fe0E Ry BELE NS AL BN e e T EB Al S AW



VII. Consi deraciones generales,

1} ;Estima Ud |
mn d. 0 el ¢ O Ares 4
axti roporciona wpe buena irientecidn bibl ari
& orientect Jibliopréfica?
. . ND
D
b ; ide C
) :iConsidera U que el texta, por sf sdls ES un ing
2 d sy i SUln, B8 wn instrumentn Ficie
Para guiar la ensefianza =in la necesidad daj T "
2Cas < Q81 Ccursn o

el profesor? %e capecitacién pars

—_____De dificil respussta

Indigue algéin o algunos ras

8gos del textn 5 1
{formato, costo, diagramsc i

d. considers
% vent
L6n, ste.) a josos

Disgramacién

-10-

1.4 La ag}icacian del nuevo programa

Una vez decidida la adopcién de I.P.S. sobre la base de los criterios menciorna -
dos y obtenida la aprobacién de las autoridades educativas, se resolvid la puss —
ta en marcha de una adaptacién de este programa a nuestro medio. Pars ello se a —
cordd la adopcidén de las siguientes medidas:

Como el programa I.P,S8. original exigfa 4 horas semanales de clase y en
la imposibilidad de obtenerlas, se aumentd en 1 hora semanal las 2 qgue
tradicionalmente se venfan dictando. El pago de la hora excedente fue fi
nanciado por I.N.E.C.

Con el fin de seleccionar al personal docente nue llevarf{a a cabo la ex-
periencia se invit® a profesores por intermedio ds las direcciones de es—
tablecimientos interesados,

. Con la direccién del Licenciado Ruival y con la colaboracifn de los profe

8)

c)

D}

sores Hugo Tricérico y Aicardo Salas se desarrclld el siguients plan de
capacitacién de los docentes del tipo de curso "in-service".

se estableci$ que los sébados entre las 8,30 y 12 horas se llevarfan a ca
bo las sesiones del grupo de trabajo en dependencias de la Facultad de In
genieria.

la primera parte de dichas sesiones estearia dedicada a la discusién y eva
luacidn de la terea realizada durante la semana, por cada uno de los pro-
fesores asistentes en sus respectivos cursos.

la segunda parte consistirfa en el desarrollo llevado a cabo por los pro-
fesores titulares del proyecto, de las distintas actividades que se reali-
zarien en las aulas en la semana sigulente.

la evaluacién del aprendizaje de los docentes asistentes al curso se hizo
utilizando traducciones de los tests correspondientes al programa I.P.S.
Leamentablementes el equipo de evaluacidén no dispuso da los resultados de
estos tests. El entrenamiento de profesores se encontraba en sl segundo a
fio de Bu aplicacidn cuando se incorpord a la experiencia el equipo de eva
luacidn.

En la tabla siguiente se consignaen los datos relativos al nimero de docen
tes gue participaron en los cursos de capacitacién durante 1968 y 1S6S.

_11-



CUADRE I: DOCENTES
Ao
1968 1969
Dependencia
Oficiael
13
8
Privados 7
12
Total
20
20

Ver A i
nexos I y II (listedo de profesoras asistentes)

) ¥ 6 ef ectuar los & ustes dapta—
E proceso dESCriDtD en b cC Yy d pEI!llti a u}
8-

ciones necesarios del pro
iy programa I,P.S. original a nuestra realidad educa-

1.5 Objetivos del nuevo programa

Como ya se sefiald an
teriormente, el t
referencia n - exto gue presentaba
UiSCusiun:s-i ezplicitaba los objetivos del mismo. Sin embar:i DrﬂirﬂmB e
pudieron id " ?nidas con el Director del Proyecto y sus col 8 1a tuz o
entificar los siguientes objetivos especificos lapnranonesyss

‘) romover el inter és por el conocimiento de la naturaleza.
B) 258 11 la =
D rTo ar C&pﬂcldﬁd para 15. observacién metdédi hah
a etédica b la abilidad pa

C; Desarrollar la habilidad para la dascr iDCid” verba Y ar -1 ca d os |
e 1 IU i e 1
5 ne

chos Y Db!s aB er do
t obs 8 C
va on el er 1plBU adecuado del vocabulario Cie”tili

D) E jer cita desty
Y 8zas manuales para la man pulaCi a
1 i &n de elementos de labora

E) Desarroliar 1
8 adguisici .
i, 6n de conceptos cientificos a través del descubri

F} Desarrollar
la hebilidad de anfilisis de situaciones problemétice
5.

) esa hal ili f ular h 6t i 1

G D rrollar la b dad para form -
i
fal es51s8 y ponerias & l:l!‘uaba

H) Desarrollar la habilidad pera la aplicacién deductive de las generaliza-—

ciones.

1) Estimular & través de la discusién el ejercicio del pensamiento divergen

te.

J) Promover actitudes positivas hacla la asignatura en particular y hacia la

ciencia en general.

1. EVALUACION pEL ENSAYOD PILOTO

Alcances Y caracteristicas ce 1a svaluacién

11.I

6 al proyecto 1.p.8, cuando éste 112

£1 equipo de gvaluacisn se incorpo
al elaborarse ®&s-—

vaba sfin y medio de vida, ya gue (como se dijo anpariormente],
tg proyecto nmo SE previd la inclusién de los técnicos evaluadores.

advirtieron la omisién ‘
su trabajo. EN efecto
riculum:

a forma tardia ya sefialada,
misma habris de impgner a
entes de que un proyscto de Cur

Incorporados #stos en 1
y las severas 1imitaciones que la
los evaluadores eran plenamente conci

— debe incluir componentes gvaluativos

- su versién inicial debe astar sujeta a ensayos

— cuando tales ensayos inovquen fallas deben sdoptarse medidas para un me=

jor funcionamiento.
perioridad de la evaluacién formativa, es de -

] curso de su desarrollo,n®
efectos Fina—

Ademés reconociendo la su
cir-le gstimacidn de 1a eficacia de gste programa en e
quedaba ya otra pusibilidad gue la de encerar una evaluacién de los

les del programé.

Las condiciones en gue se encontrd el problema, hicieron suponer a los

eveluadores gue el estudio se habfa encarado en una forma gue puede denominarse
pre—experimantal o sea segin el tipo de wostudio de un s61p caso”, en el que un
grupd es estudiado solamente una VEZ, luego que sobre €1 haya actuado aelgin agen-
te o tratsmiento que se presupone oue "cgusa" o gque es responsable de un cambio.

Desgraciadamente ec tal 1la falta de control en este tipo de estudios que
a peser de su 1sboriosidad, tienen gscaso valor cientifico. Lo que Falta en e1"e8
tudio de un =6l0 caso" es la comparacién, rasgo esencial de 1los gstudios experi -

mentales.
que se hace es comparar implinitamente

En esa clase de diseros lo Onico
con otros thechos de phser—

un sbélo caso,muchas veces estudiado en forma minuciosa,
vacién ceausl.
parar impl

erne 8 este caso especifico se trataria de com

Sl

En lo gue conci

NS

e ———
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gl tamente =l - - s
21 progrema I.P.6. con el tr adicd s

) -
Pero loa sveluadorss sdvirtiero

e advirtieron la insufic :

a insuficisncia de ese dissfio :

g cee dissfo y,aln

aobligetos & utilizar
] D5 B8 utd 1l zar 0 gue Mo po =3 3
gl rigar

(T
grunn estat )

—p| €4
rifloar \ Compar P
4R Compars i v la efactuaro rn

1) Coment
) Comentarins vertidos sobre sl =
obre el texto por el dir
Lo por el director D B
Hroyecto, Licar

iado H ival c5 8 = r 3 e 1 1
Lag LHUlval Estos come ard
s comentarios Fueron hechos o
Cs 500 a Dase g U L.
JUE

ma propu o
propussto por el grupo de eveduacidn

H) s iniones el Squipn dus i e < ~
n I3 i con C1l die]l ¢
: : | i grogream )
: d Ao i - "ie‘ i n 8 sobre las caracteristi
e 58 Ly e 5 0Opl ones comp as{ también leas anterioras sir Vlek . ar

e bas elabiorar le seccifn 1.2 d pres ] i . b

& ara «2 B4 =1 g informe

ar B "

C) npd
Opiniones del gru
po de docentes e
[Ver Aresxo III). es gue fuercn entrensdos en el curso 1969

T i
2 Disefio para la evaluacidn sistemética

A) Caracteristicas

La caracteristi
ica fundamental
po al que se apl al de este disefio ¢
o g aplicé el tratamiento con otro que no h onsistid en compararelgru
el gfecto de dicho tretamiento a sido tratado, a fin de es;_

Todas las limita

iones d &
tico, llegan a i c e este disefio de .
nclui comparacid
dios formales para zgit?f:” 1a categoris de pre-experimental ;ﬂcun el grupo esté-

i
no haber mediado 1 car que los grupos podrian hab : que no existen mg
o la influencia del tratamiento er sido equivalentes de

La seleccidn de 1
te ceso los e e

evaluador paran necesita d

ot it oo gres no tenian garantias para asegurar gue 18 ”: ;Untral_gn es
: 2 upo experimental as diferencias

&l tratamiento v el grupo cont ?

no a ; . rol se deb
tes. > 1 reclutamiento ¢fFferencial de los grupos 23" :x51UEivamente
e alumnos y docen

El
£l equipo de .
) eveluat] £n
bles de conoclda influsnci & tén sabfa de antemano gue ls comparacid
vsl socio-econdmico ) a sotre el sprendizaje, tales como ar i0n de varim -
nio iniciel de 1 0y culturel, influeacis culturel d omo antecedentes de ni -
: a a: : is cultural de los pares, nivel @

iben & resultar qugnatura, pautas mntivacionsles, habil peres; miiml s comd

extremadament neles, habilidades sspecis
. i e inco A0RE Aspecias
jetos .a control previo sompletas, por no haber estado dic = S

- flohos Fectoress
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g) Objstivos

del pll"mma *

11.3 _Las hipftesis del trebajo

fialadas debiéqucidiraa 1a evaluacidn

s 1imitaciones Y& sa
guientes pbjetivos da la misma.

giempre bajo la
ge fijeron los st

s tal efecto,
del grupo control

gdel grupo axperimental ¥
as respectivaos.

1., Evaluar el rendimiento
sabrse la base (e contenidos comunes a 10s program
gnatura en 1oS alumnos de ambos

2, Evaluar las actitudes hacia la asi

grupos.
3, Evaluar las opiniones de profesores hacia los programas I.P.5. ¥

Tradicional.

gEn relacidn con los objetives apuntados Se formularon las siguientes hi-

pbtesis:

Hip&tesis I
g tareas comunes o ambos programas, a1 rendimiento

a) En el desempeiio d
seré superior al del G.C.(Grupo Control).

del G.T. [Grupo Tratado)
iento superior
1gnto significa

{as en los puntajes ds

a diferenc
1 nivel

Se consideraré rendim
tivas astadisticamente a

prusbas de aprovecham
gel 0,05.

Hip6tesis II
b) La actitud hacia la

g Fisica ¥ Quimica,es—
més favorable en el
gnificativas entre

asignatura de Elementos d
timada mediente una escala de tipo Lickert, seré
ncias estadisticamente si

6.T. y s® esperaran difers
las respectives medias ds 108 puntajes pbtenidos.

s anteriores es ymprescindible aclaraer log

£n relscidn con 1as hipétesi

guientes
jtufdo por todos los
factores psicnpedagg
conocimientos gue
ituacidn escolar.
a de 1la

as conjsturas asté const
o los contenidos,
asi también por los
ndizaje en 8
informacidn obtenid
( ver Anexo )

co de est
caracter{sticaes d
gtc.) como
onen respecto del apre
tes cabe mencionar la
de Fisica y Quimica

A) E1 merco tebri
antecedentes {
gicos ¥ didé&cticos,
actualments se disp
Entre los anteceden
gncuesta de profesores

gl enfoaue,

"tratemiento” no s&lo abarce los contenidos,
les involucrados en el pre
quea tisnen

{entos didéctlcos y 1os materia
sino también las actitudes de 1os profesorss
licaci6n &8 dicho progrema Yy la capacitaciﬁn aspeci-

o0s.

B) E1 término
los procedim
grama 1.P.5.
@ su cargo la ap
ca recibida por 1los mism

_1‘5_
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I.P.5. en el efo 1969 { 2° afio de a

0.5 Instrumentos de medicidn;

€) E1 "tratamiento® se considera condfcién nec
clente, para las diferencias
teridos con ambos programas

esaria, pero no es sufi-
8 ser observadas en 1os resultados gh-

D) E1 "tratamiento"” n r
) podria caracterizarse com r
PEx ig it O un factor cont ibuyente,

can en el sentido L
deseado, perg M0 puede ignorarse que otros factg-

II.4 Poblaciéin gstudiadg

Consistié en el conj
unto de alumnos sujet
0s al tratamiento caon el
programa

Plicacién de la experiencia piloto).
CUADRO TT: Establecimientos

AND ]
Dependencias e e
Oficial
11
7
Privada 7
11
Total
18
18

Sus formas preliminares

Que dichos cambios se produz

A) Scbre la construccién de un test de rendimiento en los temas comu—

nes a los progremas tradicional e I.P.S.

En el programa tradicional de Elementos de Fisica y Quimica figuran temas

que también son tratados en el I.P.5. Una de las hipftesis de la investigacién(ver
hipétesis I) implica gue est.crs temas, que se consideran b&sicos para el posterior
desarrollo de la asignatura, no son captados de la misma manera por ambos enfogues.
En la formulacidn de dicha hipftesis, se tuvo especialmente en cuenta =1 hecho de
gue en el grupo que recibe ensefianza tradicional, o grupo coritrol, estos temas pa-
gan muchas veces desapercibidos, ya que el contenido del programa es muy frondosc,
No ocurre asi en el grupo I.P.S. o grupo tratado.

Para poner a pruegba la hipdtesis I se decidid la construccidn de un test

objetivo con-items de 4 alternativas.

B) Procedimiento para la construccidn del Test

— Disefio da la table de especificaciones

r

Contenido

Se listaron todos los temas comunes a ambos programas:

Método cientifico

- Hipdtesis, leyes

- Cuerpc y Materia (volumen, densidad, mesa)

Sustancias (pures, compuestas, mezclas, soluciocnas)

- Leyes gravimétriceas (conservacidn de las masas; propiedades co-
rrientes; propiedades mdltiples)

— Transfarmecionas (combinacién, descomposicién, sustancias simples,
elemento).

- Métodos de séperacién de comporentes (destilacién, cristald zacién,
fraccionamienta).

- Gases (propiedades, Ley de Boyle).

- Calor (dilatacién, temperatura, unidades, calor especifico,calor
de reaccidén, calor de fusidn).

—Cambios de estado (fusién, solidifjcacién, vaporizacién, licuacién,
sbullicidn).

- E1 aire (oxfgeno, oxidacidn, combustién).

Los temas listados se agruparon en 4 éreas de contenido que son:

1) Materia.Transformaciones. Mé&todos de separacién
2) Calor. Cambios de estado.
3) Gases. El aira.
a] Fundamentos y leyes de la Fisica y Quimica.
La tabla de especificacionas quedd disefiada de la siguients forma (1)

-17-
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~ Hojas deo respusstas

eron directamente en gl orotocolo ya gue s desests ;

aliminar el factor de error nue DOdriartrssr i =

Los slumnos respondi
gn esta aplicaciféin,

clueién de la hoja cde resouesta.

~ Puntaje

ponder el test suoerd 1o calculsdo, ya que geran

1 tiempo dado para res .
= ¥ tos. Ademds, las inetruccicnes no alentaban la adivi-
-os, Ademfs, las 1
sino

50 items en S0 mind
no se splicd la Flrmul

H ~actos-Errados
nacifn;por ggts razdn a: Correcto

n=1 "
e se decidid gue =1 puntaje de la pruiba fuera directamente el "n® de
o £ uat. ; £ 3 E

Comacimientos de: \SU% 30% 20%
Objetivos |
terming lhechos | tenden méto~ Comprensibn| Aplicacién TOTAL
logia especi cias y|dos de
Contenido ficos secuen
c?ag n Items
Materia. Transforfa-
ciones.Métocos e sg
paracifn 25%h 2 3 2 1 2] 2 15
' 1
= Il
- —
Celor. Cambias l
de estado aph 3 1 a 1 4 | 3 ! 16 i
R P S R S
; i ,L |
Gases v sus ;rmpiew [
dades. E1l gire 1 \ 3 1 - 2 ‘ L 3 |
25% i j
Funcamentos y 1éyes l
tde la Fisicae y Quij - 2 1 1 | 3 l 2 I 11
mica 20% i |
\ | |
TOTAL =) 1z 5 3 16 8 | 50 i
LTy 1

Los porcentajes aproximados oue figuran en la tabla fueron obternidos cdel
promadio de los gue otorgaron un conjunto de profesores consultados sobre
el oartioular.

- "Pool" de items

El "popl” de items alcanzd la cifra de 90, Estos items fueron clasi-
ficados por contenicdo y objetivas. En reunidn de profesores consulta
dos se estimd un nivel subjetivo de dificultad para cada uno.

- Armado del test piloto

Se decidid incluir en el test piloto, 50 items nue fueron dispuestos
segin dificultad estimada [29% ficiles, 50 de meciana dificultad y
25% diffciles].

Cada protocolo llevé las instrucciones pare el alumno.(se acpmpada
un formularic del test en su versién piloto (Anexo V1.

(1})- La nomenclatura responde = la empleada en la TAXDNOMIA DE Bloom.

~18-

resouestas'currectas".

_ Adrinistracién de la yersidn piloto

El test se piloted er 286 alumnos de las es

tariamente (Anexo VI).

A los examinado

-~ Andlisis de los items

La urgencia d

res se les dieron instrucciones comunas

e la tarea exigid que el andlisis de lo
loto no fusse extremacamente fino.

cuelas que se prestaron volun

{Anexo VIIT).

s items del test pi

o, correctos
e

El poder de dificultad se estimé con la formula: N.D..=-Nﬂ 2

El G.T. present6:
14 items " Muy dificiles”

7 b n Diffciles”

g - " Medianos"

12 " " Féciles"

g " " Muy Taciles"
7 iy " Owitidos™

El 6.C. present6:
24 itemsYMuy gificiles”
10 1 »pificiles”
16 " “iedianos”

De scusrdo con estos recultadon, se confec
gl protocolo del Anexo

{marcados con esteriscos =

fue habisn resultado muy dificiles
adonts como criterio de elimiracidn e

an uno u otro grupo.

ue ﬁTgﬁ%a-

on e tem

ciond la forma firal con 35 items
), dejando sin inciuir acuelloes
En caso de 0 coimcidir, 52

para ambos grupos. '
oue presentaba gl item

1 grado de dificultad,

-18-
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LA CONSTRUCCION CF LA ESCALA DE ACTITUD HACTA LA ASIGNATURA ELEMENTOS DE

Uno de los supuastos bésicos de los introductores del Programa 1.P.S.
consiste en que 2l mismo deba contribuir a mejorar las actitudas de los alumnos
hacia la asignatura (ver Hip6tssis II). Otro supuesto es, que la caracteristica
del curriculum y de la oriantacifn da ls ensefianza tradicionales han influido

para suscitar en la mayor parte de los zlumnos un verdadero rechaze por "Ele -
mentos de Fisice y Quimica".

£n efecto, aunque se carece por completo de estudios sobre el rendi-

miento del alumno en esta asignatura y de sus actitudes hacia la misma, la expe
rigria persoral de los docentes hace suponer gue "Elementos de Fisica y Quimica"
es percibida por la mayorla de los alumnos como excesivamente dificil y tal vez
tediosa y desagradable (ver Arexo IV). Adem&s son numerosos los profesores  que
se sienten personalmente involucrados en este rechazo de los alumnos.

A fin de poner a2 prusba estos supuestos es necesario estimar las ac=>
titudes del grupa I.P.S. c grupo trataoo ( en adelante G.T.) frente a los de un
grupo equivalente o control de alumnos cue reciben ensefianza tradicional (en a-
delante B.C.].Este intento de comparar la actitud de los dos grupos hacia la
asignatura Elementos de Fisica y Quimica, sa apoya & su vez en otro supuesto:que
en ambos casos cada grupo ha tenido uyna dnica experienciacontinuada y sisteméti-
ca con tales asignaturas; éxperiencia &sta, que puede considerarse coma suficien
te oara desarrollar intereses, apreciaciones y actitudes.

Teniendo en cusnta el escaso tiempo de que se disponia y las conside
raciones de algunos autores gque sefialan que "en el presente es imposible decir
cuél es el mejor método" (1), se resolvié construir una escala de actitud hacia
Elementos de Fisica y Quimica, empleando el método Lickert,

Este método tiene algunas desventajas— entre ellas la falta de re -
oroductibilidad—- pero an diversos estudins se ha orobado que les escales de ti-

ge Liskert guardan upa elevada correlacifn con las laboriosas escalas de tipo
Thurstone.

Procedimiento s eguido para la construccifn de la escala

1, Aedaccién de las items

Luego de las consultas con docentes de diversas asignaturas y o= la propia Els
maitos de Fisica y Quimica se elaboraron 40 items cuidando que enrnximaﬂawant;
la mitad de los mismos expresarz aspectos positivos de la asigretura y la-otra
mitad sefizlara notas regativaes relacionadas con la misma,

8e acompaiia un sjenplo de la versién piloto dsl protoceolo (Anexolx].
(1) Uppenheim, A.N.: Guestiomnalire Desingn and Attdtuds

Heinemann, 1968, pag,123.
-20

Messuremant, London,

ierse en gl nismo que =8 Pstﬂb-eCEll las (:ate”ot {as e !‘BSQUBS
e n e -

V ¥ { esacuerm .
|3r‘tb de E(;UEI‘U(J neu Ly ﬂl e desacuer do MUy en d
1 J
muy de ac "

tat
2 - pondentes ¥y
- A n las imstrucciones para los res
pricsie A et 9 A de los alumnos.
Eiizzario sobre datos persanales ¥y del desempeno escolar
un cues
(Anexo XV).

i ntre la acti-
datos serén usados para una serie de interrelaciones e
Esos da

tud evaluada ¥ otras variables.

Dl asignacidén de los puntajes

cinco categorias de respuestas. Los va
mayores
mo positivo en e
siempre Se otorgan &
agpuesto. E1 peso de 3 se da.
nunciados positivos © negativos.

5 a calia una de las
i rarios de 1, 2 3, 4y
o € et e lores se d;n de tal forma que los pesos

i ia el extre
estas que tienden hac e
signan siempre a las reéspu ik
2 ;. iecaant?.nuo actitudinal, en tanto que los pesos mé&.'. bai eitmml
las categories de respuestas que tienden hac1: ete e
a 1la categoria neutral, ya sea que SE ra

La administracidn de la Versién Piloto

res que constitufian un grupo en
blecimientos

i dio
" jstedes han sido elegidos para participar en un estu

tuto Nacional para el Mejoramignt
bajo se esta 1llevando a cabo simu

i de 289 escola -
i i fue aplicada en un grupo
s e & e :izgiaa los C.T. ¥ G.C.y pertenecientes & esta—

i i xo VI).
que prestaron una colaboracifn voluntaria (ver Ane )

S : 1:

i 6 la siguiente consigna ora .
Al aplicar ese instrumento se us il i s
o de la Ensefianza de las Ciencias". Estedtra;
1t&neamente en otros colegios. L& tarsa de us

bE(! s COon iSt el re DD“dBI T SCY t a a e se es p Eseﬂta
S e S ¥ po e 1to, las CUBStiD gs qu 1 T
=3

rén.

ifi iones o notas cue uS
j i er con las calificacio
trabajo no tiene nada que Vv b0 e B
e btengdo u obtendran en la asignatura Elemento§ de isinteissadalpe
tedes h?yan e tra. Se trate por 10 tanto de una calaborac%dn de§ g U~ U;
o ? : -bajo tenga la seriedad gue requiere es imprescindi S
el tra

hiapaghien trabajen en forma independiente.

tedes contesten & conciencia y

que se les entregaréa de inmediato.

i colo N
Lean con mucha cuidado el protoco i v

i i vamente.
Ante cualguier duda consulten conmigo exclusiva

bajar solos".

La selecci6n de los items.

i i S
que para la validacién de los item
&nicdo para estimar el po-
de la consistencia in-

La urgencia de la tarea ha exigido el
imiento T

4e la versién piloto se adoptara un proced1:§ﬂ 2 L

g” discriminativo de aquiline: una prueba algo 1

gr discriminal

terna

-2l "



http:ASIGNATl.Jl

En efecto, los protocolos se dispusieron en orden de méritos, desce el
puntaje mayor hasts el menor [desde las presuntas actitudes m&s Favorables hag
ta las menos favorcbles). Se separaron luego el 27% superior y el 27 inferior
(78 escritos en coda grupn]. Para cada item se considerd la media de los punta
jes en ambos grupos [alto y bajo), y se procedid a seleccionar como més adecua
dos = aguellos gue evidenciaran mayor diferencia entre las medias de los grupos
alto y bajo, resgectivamente.

Asi se obtuvieron 20 items para la versifin revisada de la escala oue se
aplicaron a los grupos G.T. y G.C.

En el protocolo de la prueba gue se acompafia estén sefialados con asteris
cos los items seleccionados, En la columna que figura a la izguierda se detalla
las medias aritméticas correspondientes a los puntajes del 27% alto y del baja
respectivamente para cada item,

Elaboracifin de un cuestionaric scbre datos personales y desempefioc escolar de
los alumnos,

A los fines de obtener los datos necesarios para constituir criterios ex
ternos, gue a su vez permitieran validar los instrumentos previamente menciona
dos, se elabord un cuestionario. E1 mismo se distribuyé entre los establecimi;g
tos donde se aplicaron los recursos citados {ver Anexo XxV),

Dz este cuestionario pueden lograrse datos cuantitativos para ser caorrela=
cionados con las variables rendimientsd y actitud.

II.6~Instrumentos de Medicifn: sus formas finales.

Comentarios sobre la construccién y andlisis de resultados del test de rendimien
ta,

El test revisado consté de 35 items de 4 alternativas cada uno. A cada
item contestado correctamente se le adjudic® 1 punto. De esta manera, el punta
je de la prueba oscila entre 0 y 35. No se efectud "corrsccién por ediuihacic;F
ya gue las instrucciones inclufan recomendaciones para evitar el "wlld Quessing”

{ver Anexd XIJ.

£l test se aplicd a 685 alumnos de los cuales 285 eren alumnos del grupo
axperimental y 400 del grupo control.

La tiferencia sn el ndmero de alumnos entre los 2 grupos se debid a que si
oien lz cantidad de escuelas seleccionadas era la misma, les divisiones corres-
pondientes al grupo comtrol eran mis numeradsas, A continuacién se da la lista
de gscuelas participantes (Ver Anexa X].

Ambos grupos se estudiaron separadamente caliculéndose los sigulentes esta

disticos; 9, Ol
X, Md, Mo. g, 80 By, -« @, C.V., ESx, Es, significacién de

la diferencia entre las medias.
La tabla correspondiente,se presenta & continuacién (Ver Cuadro II1).

-22-
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AP ILPLS CRUPO TRAGICTIONAL
ESTADISTICO GRUPH 2. a=e Al IRy

x]

Md.

Mo.

%41

x=1

£.5. (&)

1.P.5. =5 més

ente surge que el grupo

Del an&lisis de)l cuadro preced

homogé&neo Oue gl grupo cantrol.

de variacién expresan oue al grupo :rzual
variable nue el grupo T.P.S: en e 7
entre 14 vy 24 aproximadamente
por 1imites 8 ¥ 20.

los coeficientes
ente el doble mas
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Andlisis de items

Para realizsr este andlisis se seleccionaron el 27% superior y el 27%
inferior, estimdndose los Indices de dificultad (nﬂ y el poder discriminativo
() de cada item. [ ver Anexo XII).

El 27 superior e inferior de los grupos I,P,S5. y tradicional fueron
respectivamente de 77 y 108 casos. E1 andlisis de los items se efectut enton
ces con 135 casos.

Consideramos una distribucidén normal de dificultad y para ello tomamos
como media 13 y como desviacién stsndard 4 ( valores convencionales considers
dos por el ETS de Princeton USA).

Encontramos que entre 9 y 17 estén los items qua deben considerarse de
dificultad mediana. En el grupo I.P.5. s6lo el item 22 se oresenta como diff-
cil. En el grupo control el mismo item es el oue oresenta el mayor nivel de
dificultad.

S5e controlaron los valores estadisticos hallados y que figuran en el
cuadro con el juicio de un grupo de especialistas en la asignatura. Los indi-
ces de dificultad emitidos en forma subjetiva por ellos coincidieron, en to -
dos los casos, con los valores numéricos obtenidos.

Respecto del item 22, el grupo asegurd gue la dificultad provenia de
la compleja presentacidn aue se utilizé pana enunciar el problema en el item.

=1 item 2, gue nara ambos qQrupos se inclina a "diffcil", lo considera
ron un item con obstéculos debido a que encierrs el concepto de error oue pre
senta dificultades de captacidn para los alumnos.

El item 4 incluye problemas con despeje de incGgnitas y uso de las po
tencias de 10, temas gue son criticos en el aprendizaje de la matemética.

Los items 13 y 16, presentan muchas variables en juego, lo aue difi-
culta encontrar facilmente ls respuesta correcta.

£1 tema gue incluye el item 25, "Estados de la Materia", es de con —
tenido complejo para el comin del alumnado.

Los items 27 y 206 se refieren al tema "calor", aue no se habfa alcan
zado a desarrollar completamente en muchos cursos.

E1 31 presenta dificultacdes operativas.

Ademés de este control ce la validez de contenido y dificultad efec -
tusdo con la cooperacifnte espscialistas en la asignatura, se puede observer
respecto del poder discriminativo, cue el meyor indice se encuentra en el
grupo trecicionel, En este ptuno, s6ls 4 ( items 22, 31, #2, 34 ) tuviernn

PPRSTY.
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El segundo criterio, gue denominaremos II, es el promedio general de 1°
y 2° afos. Este criterio se basa en el juicio de todos los profesores gue tu—
vo el alumno en los dos curses anteriores,

Los resultados de las correlaciones se detallan a continuacidn:

CUADRO V: Coeficientes de correlacién ( validez externa)

Criterio I 11
Grupo
I.P.S. 0,20 0,40
Tradicional 0,15 0,43

Forma finel de la escala de actitud hacia la asignatura Elementos de Fisica y
Quimica.

Comentarios sobre su edministracién y sobre el sndlisis de loa resultados.

La Escala de Actitud, versiédn revisada o forma final conatf de 20items
(ver Anexo XIII). A cada item se le sdjudict un méximo de S puntos y un minimo de
1 punto. E1 puntaje total oscilé puBs entre un méximo posible de 100 puntos y un

minimo posible de 20 puntos, correspondiendo los puntajes més altos a las respueg
tas més favorables,

De esta Escala se aplicaron 672 protocolos: 283 fueron administrados en
las escuelas donde se ensayaba el programa I.P,S. y 389 fueron aplicados en escue-
las donde la ensefianza segufe al programa Tradicional {ver Anexao X).

Los grupos I,P.S5. y Tradiciornal se estudiaron luego comg muestras inde-
pendientes. De cada muestra se obtuvieron los siguientes estadfsticos: Media Arit-
mética, Mediana, Modo, Desviacién Estéindar, Primer Cuartil, Tercer Cuartil, Des —
viaclfn Semi-intercuartil,Coeficiente de Variacién, Error Esténdar del Desvio,E-
rror Esténdar de la Media, Significacién de 1s Oiferencia entre las Medias obteni-

das y Coeficiente de Confiabilidad (Consistencie Interna)} por la férmula de Kuder
y Richardson ( Ver Cuadro VI en la pégina 27).

A continuacién se realizé el Andlisis de los Items. Del total ce 1las

Escalas administradas en cada muestra se extrajo el 27% superior y el 27 infe —
rior.

o8 _

ESCALA DE_ACTITUDES -

" CUADRGC VI

VERSION REVISADA -

DATOS DBTENIOOS:

oA

ANALTSTS D€ LGS RESULTADDS -

GRUPD TRADICIONAL

1.P.5.
ESTADISTICO GRUPD  I.F.S
N 283 389
" 77,60y 69.10/, 5
i 98,95 70.50
Mo. 81.65 o
o 11.36 -5
1o 64,46 81.68
-1 ¢ 66,24 -56.52
c 5. 60.90
1
. — 78,45
3 g
c 6.67 8.77
' C.V. 14.67% 18.26%
- 11.38 12.€0
T
0.68 0.64
og
X 0,9 | 0,97
Tt e A S
X <911
o
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Se obtuvieron asi las siguientes cifras:

Grupo I.P.S. N= 2B3 27 76 casos
Grupo Tradional N= 385 2% 1Wm5 "

El andlisis de Items se hizo entonces sobre un total de 362 casos{152
protocolos del grupo I.P.S5. y 210 del grupo Tradiciunal].

Pare los datos relativos al andlisis de los items gue sa efectud con la
ayuda de la Taebla de Fan, véase el Anexo XIV {a).

Se caelcularon también para ambas muestres, discriminadas cade una de e-
llas 2 su vez en grupo superior y grupo inferior, los porciertos de las respues—

tas favorables y las medies de los puntajes para cada item {ver Anexc XIV {b} y
x1v (c) ).

Resultados obtenidos

De la simple inspeccién del Cuadro VI de la péAgina 27 se desprends gue
todos los estadfsticos de tendencia central (M, Md, y Mn.) alcanzan valores més
altos en el Grupo I.P.5., sienda significative al 1%, la diferencia entre las me
dias de ambos grupos ( 77,60 para el grupo I.,P,S, y 69,10 para el Tradicinnnl).

Las medidas de variabilidad d', @ y C.,V. indican claramente la meyor ho
mogeneidad del grupo I.P.S.

Los datos consignados en el Anexo XIV (a), (b) y {c) nos permiten efec
tuar 1os siguientes comentarios:

1. Validez de los items: Muy aceptable el poder discriminmative de los
items. Valor mfnimo de r= 0,33 en el item 20 para el grupo I,P.5.

Valor méxima de r= 0,76, item 15 del grupo I.P.E. e item 5 delgré
po Tradicional.

2. Porcentaje de Respuestas Favorables: E1 grupo I.P.5. ( en su sac—
tor mis elevado del 27% superior) registré un meyor porcentaje de
respuestas favorables en 18 items, igual porcentaje en un jtem
{n® 10) y menos en otra { item n°8)

El grupo inferior (274 inferier) cde la muestr .P.5. oht
porcengaje mayor eL gﬁdoa fns {lemg, cumggradg Eun Eu gnrgggpoggieg

te r'el Tradicional.

Ademés las diferencias entre los porcientns de aciertos para cada
item {velores positivos de 4 @ 5 puntos para cada item de la Esca
lﬂ), en el grupo I.P,S. y en el grupo- Tradiciomal, son todas esta
disticamente significativas al nivel @el 0,1%,, lo que mpoya adn
més el establecimiento de diferencias en cuanto a la actitud
ambos grupos.

en
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3. Media de las respuestas obtenidas: Observando ?1 énexn XIV enmszjas
wacciones (b) y (c) se evidencia la neta superioridad de lai elEEC
correspondientes a cada item en el grupo I.P.Sf_Espeelalmen (=] eto ;
tor inferior (27% bajo] del grupo 1.P.5. aventaja a este respec

su correlativo Tradicional.
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i ) ien a
15) "Los profesores de Elementos de Fisica y Quimica tratan bie

sus alumnos" .

i resan
16) "£lementos de F{sica y Quimica hace gue los alumnos se inte

m&s por las ciencias de la Naturaleza",

iti ¥ i os secto
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CONCLUSIDNES:

d ha
De los resultados logrados con 1a aplicacién de la Escala iehActtt:tud_
s . a
ia 1 ignature Elementos de Fi{sica y Quimica, puede inferirse que dicha s
a as e
. amés favorable en los grupos donde se aplica el Programa I1.P.5., loaq
es

T n n ol T Hi tesis II.
be mite, de tro de las lirnitac:io es ya Se a:ladas, sostenar la ll:lé =
’



ITT. CONOLUSTONES

preliminer

LE svaluacisn
bos ewrricula en los siqui

2L

entes aspectos:

- Dbjativos

= fontenidos landlisia {ntrfns
~ala ANLrinseco v sus rOvencin
sstudio, ~ SUS provecc iones en el plan da
- Factores de [
UIES de aprendizadie M~ PN - 1
. 'LZ8 e ‘g.Llr_”>_L_f{'5fv1C',5 e _‘l-‘B anrandi cas

- Wétodo de prsef

—=prendize je
=5 i 3
=Coiar en la asignaetura

la r;‘,i“]'":m‘:u.-a

Areons fusran souiuvs rupos

FETsonmles

nmcidencig

1) Wi 5 o :
l—' el cesarrollo del prog VT
Mo recurso of dé tien v ol - I 1ilgce
enfoca das de gl punts dn u' . 3 1 Line
5] 1 E L --'E”"iZE‘,j-.;- por t !
trabtejo ds lahorators
T suliorio oy 1 bk % "
Dol il 4 i 'S Letnicas e o (ot]
! ©OMa asi también todos los recy e R
matica del métnds cipmis G YE ura explotacidn siste
ERCLATiCD, ‘-]
c:] —
2| E1l texto en oue
L Le s o
del profesor) o S8 apoya =1 Oesarrnllo oe] programs TR o f
3 srbisns ini i e L.P.E. (gufa
B indicacionss MUy pracisas para 1- \gui
L4 ._,LH.,LI;]_[‘—__&,,.) de

1a ensefiunza orientand

tinuas del

o hacia 1s obsarvar

. = Y ¥ la evalusnda
decempefio de 1os alumnos en y & svaluasisn con

tel procese ensefianza—an d' ‘88 distintas SiﬁuAudfnns
. anLa nren 1za i Trc] = ozt
dimienta. T Je. Incluye asimisma 4 ¢ i
. Todos sstn 0 4 test de ren
s g8tis elemente er
dicional, S estén ausertes en el programa

ira

-30-

Y la sistemftics share: =]
8 sharcaron m] cotejo de am-

| 3B

Iv.

6) En la prueba objetiva de rendimiento, el grupo I.P.S. mostrd ung
diferencia significativa respecto del Tradicional.

7} Los resultados de la Escala de Actitud hacia la Asignatura €lenen—
tos de Fisica y Quimica favorecen ampliamente al grupe I.P.S.

SUGERENCIAS PARA TAREAS FUTURAS DE LA CAPACITACION DE LOS DOCENTES

a) De ls Capacitacién de los docentes

Visto el saldo positivo de la evaluaclfn I,P.5. se justifica su adopcifn en el

_nivel pertinenté dentro del sistema,

£8ta traeria sparejada la necesidad de capacitar a un mayor nimero de

docentes, para lo cual ser& imprescindible buscar procedimientos menos costo-—
sos que los hasta ahora empleados.

A este respecto, se ve la conveniencia de un curso intensivo, en me-
ses previos a le iniciacién del peripdo lectivo, complementado con recursos
maltiples de supervisién (guias para observaciéin y svaluacién, seminarios y/o

reunicnes peribdfcas}.

b) De la necesidad de consignar en forma explicita los objetivos y

los fundamentos psicoeducatives y didé&cticos del curso I,P.S.

Los dbjetivos y fundamentos psicopedagfgicos y didécticos del curso
gue se consignan en el presente informe, han sido elaborados por el equipo de
evaluacién, sobre la base de las opiniones de los responsables de la experien-
cia, el andlisis de los textos del programa y las entrevistas y consultas con

los docentes.

Esta elaboraciédn podria ser aprovechada como punto de partida para
una adecuada formulacién de objetivos y fundamentos.

c) De la utilidad ce los diuersas instrumentos ensayados en la eva—

luacifn sistemética del programes I.P.S.

Tantg la prueba objetiva de rendimiento como la escala de actitud
y los test del programa ( en su versidn aﬂaptada] podrian ser elementos Otiles
pera los docentes gue en el futuro apliguen I,P,S5.

d) De la construccidn de pruebas de desemperio para evaluar destre—

zas adguiridas.

Dado gue uno de los objetivos del programa I.P.S. oonsiste en de-—
sarrollar destrezas manuales, seria de gran utilidad construir pruebas de de-
sempefio que permitan verificar el logro de tales objetivos.
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ANEXDO T

PROFESORES CAPACITADOS. PARA I.P.S5. EN 1968

9 ® 3 0 b w N

= e e
W N = D

la
15
16
17
18
19

Apellido y Nombre

CASSANO, Carlos
CERVELLI, Ana L.
GARCIA, Elsa D.
GARCIA ARCA,Ernestina A,
GARIN, Lolae

GONZALEZ SOLER,Rodolfo
HERAS, Maitema U.de
LACHICA, Federico
NARDINI, Nelly
RIANCHO,Lecnor J.M.da
AODATGUEZ, Nelly
SANTARELLI, Edith B.de
SCAGLIA,Horacio D.

STEINER, Rodolfo
THOREL, Heldo A.
VILAS, Delia A.
VOLPATTI, Nelly B,Z.de
WIAGGID,Stella M.
ZUCCOLI ,Norberto J.

%32~

Establecimientos Cur—Div.  Alumn.
Inst.Canbazyan 30-A 14
Comercial N°33 3°-la, az
Inst.Mekitarista 3o 20
Inst.Lenguas Vivas 39-C ap
Comarcial N°29 4020 21
Inst.Bunge 301 50
Inst.Estrada-C.Bell 3° 18
Institutu Modelo 3°-A 16
Liceo N°3 30-3a. 32
Comercial No°1 42-]a. 36
Liceo N°12 3°-3a. 30
Nac,Canadé-Avell. 3°-3a. 20
Comercial N°19 3°-7a, 25
- Ne33 39-4g. 21
Esc.Cristiana ae 30
Arg.Modelo 308 22
Comerc.de Le Plata 3¢<5a, 34
Esc.NormBragado 32-3a. 34
Comercial N°30 38-3a, 34
Liceo N23 3°-2a. 20

PROFESORES CAPACIT
——

L
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ANEXO 1T

ADOS PARA I.P.S. EN 1969

Apellido ¥ Nombre

BARREIRO, Ibis Lage de
BENEDETTI Elisa Sara

CAMERA, Elsa Cigana de

DELLEPIANE , Nelids R.de

ECHECHURY , Meria Teresa

LAMUEDRA, Roberto

LOMBARDI ,M,cdel C.T.de
LUCARELLI, Marta
MAHLKNECHT, M. Aida
MARTINEZ, Helvecia
MENDIBERHERE , M.Haydeé
PERANDONES TOMAS, M.del C.
ROMERO, Lino

ROSENHEK , Ledn

ROUCO OLIVA, Oora V.de

SPEDALIERI,L.P.E.de

VADILLO,Guillermo

STURIND ,Lidia

Establecimiento Cur,-Div. Alumn
Liceo Nac.N%2 3° - 3a. a0
Inst.S.Lufs—Pcia. 3° 30
Buenos Aires.
Esc.Téc.No1- Don 20 - Sa. 20
Bosco
Esc.Nac.Com.N219 3° 37
azggfgta.Sra. del 3° - A-B
Inst.20 de Junio 3° - 2a. 34
Liceo Nac., N°S 3e
Inst.L.Lugones 39 a0
Washington School 30 26
Liceo Nac.N°2 30 - 3a. 37
gtra.Sra.Misericoz 30 - C 30
lﬁ. " del Huerto 3° - C 17
Colegio La Salle 30—~ p-B-C a6
Inst.Int.de Munro 3% = B 32
Gol.Nac.San Isidro 3° - 2a. 26
" " Nos—M,Belgra 3° - 7a.
no.
Col.Cardenal Stepi 30 12

nac.

Col.5an José Obrero

Col.Ntra.Sra.del Car

men
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ANEXQ TII

VISITA AL CURSO DE CAPACITACION PARA T1.P.S.

25 de octubre: A las 2,45 se hicieron presentes en sl curso I,P.S, una represen-

tacién del grupo integrado por Profesores Mastrogiovanni y Cérsico y Licenciada
Dominguez.

A1 frente del curso se encontraban los profesores Tricérico y Salss.

Las visitantes se presentaron ante el grupo de docentes. La Profesora

Cérsico expusg los motivos de la visita que pueden resumirse de la siguiente ma-
nera:

a) establecer contacta con dichos docentes con el fin de informarles acerca

de las caracteristicas de la evaluacién del programa I.P,S. que se esté
llevando a cabo.

b) solicitar 1la cooperacién de los docentes para la encuesta que, como,par—
te de dicho proceso evaluativo se les haré llegar em breve,

c) consulterlos sobre diversos aspectos del contenido e implementacifin del
programa I.P.5.

Entre las diversas opiniones vertidas por profesores dentro de la discu
siédn gue siguid a esta conversacidn introductoria, merecen daestacarse

1} los profesores de las escuelas de Camercio consideran que si en Jer.afio
se aplica I.P.S., no se cubren aspectos bésicos para poder aborder sl 4°

&fio y hay muchos temas gue guedan definitivamente excluidos de la informa
cifn del alumno,

2)
y adelantar 1 afio la cursads de dicha asignatura.

I.N.E.C. considera como desiderativa 3 horas en cada curso y piensa gue en
lerueva estructura les concederén probablemente sfilo 2 horas por curso.

3] un inconveriente es que, como el programa tiene caracter de experimentaly
de tan reciente introduccién, los profesores no hen logrado adn una adeoua
de distribucidn temporal de las actividades. Algunos expresan que en la do
sificacidn de teorim y préctica, juegan la experiencia y capacidad organi-

zativa del profesor, el ndmero de alumnos que forma el grupo, condiciones
ambientales, cantidad de equipos, etc.

d] estas dificultades llevaron a una profesora

de una escuela de dependencie
privada a desdablar su grupo de 40 alumnos.

Esto le permitid atender con
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mayor dedicacidn a cada grupo.
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3.; Como es la actitud de los alumnos frente a esta asinnatura?

ANEXD 1V (a)
ng{gvn— . g?gn favora Tndiferante Feunrable ﬁ%ﬁ favora—
ENCUESTA A PROFESORES (f FISICA Y QUIMICA
Actitud

Fologue una cruz junto z la respuesta adecuads
Especifique, por favor, & oué atribuye esa actitud de sus alumnos.

1.;Cr i
(Lree usted que 1z asignatura "Elementos cde "sica y Guimica"” tal com o
se presenta er los proora i : % =8 ‘
Lramas vigentes. puede ser o
=L . 3 g 2 onsiderads como ori
> - v rienta -
i6n bdsica para 1os cursos posteriores de Fisica v auimica? b aE el § did 30 W o eSe EEe N Wl eiedE i WA R AR e e s EiE o v el d e ) SRR .
ST v.v..y., ;
N ),
3 B B
5. ;Que recursos de evaluacién ha utilizado usted?
Otrs respuests distinta de si o no b |
la) 5i su a T . S P PP I TP S T R o SRGERES GelE SRR SEE BN Walh % R rwies
] 8i su respuests es "E1", especifigue =1 por aué,
EEEE R R e P AR R Se gl v e e s s e e e AEATH BEITEINEE ERe RIS TR A0 e R (e
N s e i bk B G R SR s wa T S ‘

1b) S1 su respuesta es "NO", especifique el por qué
&6, Especifique, las sugerencias que usted haria para el mejoramiento de la ense—
........ ......,.................................,.............‘ . hanza de esta asignatura, en cuanto a:
i M Bivvem wivin sereni SNIEAS baee s e ; TP a) Capacitacid@n docente.........ceuvuevunnnn, 8k by Seasn 2 bl il e wee =
lc) 8i su respuesta es "OTRA", especifique el por qué
.......... WEGHAT s oy 0% 13 SRS Tarse G ST EE SRR e e swsee 85 g3 b) Preparacién previa de 108 @luMnoS. ... .uee cennet e i e eneennnaeesiannaeenns
2. ;Cuél es el
¥, & estado de preparacidn de
s sus alumnos T
Jje de esta aSi(}ﬁBtlur‘a?. para iniciar el GOr‘er‘ldizg ..................................... U WIS VAE Fa T DENR sV eiieR 8 e oiki'e 55w
Poco sa- CH8I: BEE: Aeosbakls 0 B sl B L i ries s sisis s e steis SIS wd STy e sEewIeeREee MG FEE Sacemin w0 Alis e
o . Sa-— Aceptable Bueng M ..... s s e R R R . TS . s ] PN . .
; . B8
tisfactorio  tisfactorio uy Buenog
C) Contenimns: © cuien it ¥55 05 2 B & 26 5ms ¥ an s Ve Wt TN E B iimdimin sASIEPRRT
a) en Matemstica :
b} en Ciencizs . L. e e P R - | R Vid
Experimenta
les. d) Recursos didacticos
dl — MELDOoS de BNSEAENZA. vt e vt tns tes iansnssesaseestcasarsnsontas i (e
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ANEXD TV (b]

CUMENTARIDS SOBRE LA ENCUESTA A PROFESORES DE FISICA Y QUIMICA

La encuesta fu& contestada por cuarenta profesoress de ellos,veinte
ensefian mediante el método tradicional y veinte por el mé&todo I,P.S.

La primera pregunta fue contestada en forma negativa por el 100% de
los encuestados, es decir, gue ambos grupos consideraron gue el programa actual
de Elementos de Fisica y Quimica no puede ser considerado como orientacidn b&si
ca para cursos pasteriores. Fundamentaron sus respuestas en la siguiente Furma?

Las profesores gue gplican el mé&todo tradicional creen gue ello se debe a la
superposicidn de temas con otras materies, especialmente, Fisica de 49 Afio: los
profesores que aplican I.P,5. cansideran que no brinda orientacién para cursos
posteriores de Quimica. Ambgs grupos caoinciden en que la materia es extensa ¥
que no permite la experimentacién.

Con respectn 2 la segunca pregunta sobre la preparacién previa que
los alumnos traen al iniciar el aprendizaje de la materia, es significativa la
respuesta de uno y otro grupo: Los profesores que trabajan con el método I,P,S.
tienen mejor opinidn acerca de la preparacién de los alumnos en matemética: para
el 50% es aceptable: casi satisfactoria para el 25% y buena para otro 25%. En
Ciencias Natureles, el 38% considera aque es poco satisfhctoria, 38% casi satis—
factoria, 12% aceptable y 12% buena. En cambio los profesores que trabajan con
el método tradicional consideraron gue la preparacién en matemética es: poco sa
tisfactoria para el 100% y en Ciencias Naturales, poco satisfactoria el 90% vy
casi satisfactoris el resto.

Tambi&n es més positiva la percepcién que tienen los profesores que
aplican 1.P,5. con respecto a la actitud de los alumnos frente a la materia: un
38% cree que es muy favorable, un 1% que es favorable, un 25% indiferente y el
resto gue es poco favorable. Fundamentan las mismas en gue la aéignatura les per
mite interpretar hechos y fenSmenos de la vide cotidiana y pérmite el trabajo en
equipa y la experimertacién. Los praofesores que utilizan el método tradicional
consideran que 12 actitud de sus alumngs es desfavorable en un :337!., indiferente
un 5% y favorable el 17% restante. En aste caso creen que la actitud favorable
se debe & gue la materia le permite interpraetar hechos de la vida diaria. Ambos
grupos coinciden en afirmar que las actitudes negativas se deben & gue los alum
nos tiermen "miedo a razonar" y s que " les falta motivacién". Las profesores del
m&todo tradicional agregan como otras causas, la falta de experimentacidn y
la extensién excesiva del programa.

La farma de evaluar a los alumnos es distinta en les dos grupos de
orofesores: el de I.P,5. utilize fundamentalmente pruebas objetivas de aprovecha
miento {60%), comentarios orales y escritos sebre experienciss observedas y pro-—
blemas y ejercicios de eplicacidn, en algunos pocas Cesos mencionan debates, re-
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presentaciones gré&ficas, leccidn escrits y trabejos de laboratorio, €1 grupn tra-
dicicral utiliza especislmente cuestionarios, comentarios orales =obre experisn—
cias observadas y problemss y ejercicios de eplicecién y lecciones sscritas; un
pequefic grupo menciona P,D,A.

Al formular sugerenciss para el mejoramientc de la ensefisnza de lama
teria Elementos de Fisica y Ouimica ambos grupos coinciden en recomendar cursos
de capacitaci6n docente (50% Tradiciomal, 79% I.P.S.); con respecto a la prepara
cién de los alumros desean lograr un aprovechamiente de conocimientos de otrasma_
terias, especialmente matemAtices ( &3 50% en ambos grupos;. ln pequrfin porcenta-
Jje sugiere incluir la materia desde los primeros afos. Con respecto a los conteni
dos el grueso Ge ambos grupos reccmienda la seleccibn de temas: en este apartardn
el nrupd tradicional, ademés agrega oue seria necesaria una mayor experimentacitn,
y el grupg I.P.S5. la inclusidn de nuevos temas,

En cuanto & los recursos didécticos el grupo tradicional wuelve a re
marcar la necesidad de una mayor esxperimentacidn y el I.P.5. 21 deseo de nuevos
métodos de enserianza.

Sobre recursos auxiliares contestan: el grupo tradicional, que seriea
necesaria la utilizacién de m&todes audiouisuales; el I.P.5. coincide en ésto vy
agrega visitas.

Les sugerencias sobre evaluacidén son: la necesidad de trabajerco prue
bas objetivas (33 tradicional y 50% 1.P.5.), de evaluar el trabajo de laborato -
rio (17 tradicional y 38% I.P.S.), v los profesores que utilizan T,P.5., en un
12 ven la necesidsd de seguir también con evaluaciones tradicionales.
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INSTRARUCCIONES

Para esta prueba dispone usted de dos horas escolares y el re —
creg intermedio incluido.

Lea cuidadosamente cada item antes de responderlo. Pued® ocurrir
que usted encuentre algin item que no sepe resolver, ya sSea porque no recuerde la
respuesta correcta o porque el tema de que se trata mo ha sido desarrollado adn
en su curso. En cualguiera cde estos casps, no plerda tiempo y pase el item siguien
te. Probablemente al final, encontraré tiempo para

volverlo a considerar y tal
vez lo pueda resolver.

Recuerde que cata item tieme una y s6lo una respuesta correcta.
Usted debe elegirld de entre las cuatro que se le presentan y la marcard con u

na cruz (X) sobre la letra que la precede, tel como se indica en el ejemplo

que
sigue:

Ejemplo:

ITEM O0.—- E1 volumen de un cuerpo S exprese en:

a) cm.
b) ent
% o
d) g.

NE CSCAIBA NADA en los mérgenes gue figuran a le derecha de cada hoja.

MIT . La diagramacidn con la que se han dispuesto los items no sismpre es la
vaerecta; ya que los enunciados y las elternativas no aparscen en algu—

108 casos dentro de la misma pégina. Esto se ha realizado para evitar que
2]l anexo see demasiado extenso.

1~ Indigue cdel de los sigulentes procesos es un fenBmeno qui~
mico,
a) sveporacifn de un alcohol
p) solidificacidn del agus
¢} oxidacisn del hierro

d) fusién de la cera

?- Para medir un volumen de 10 cm3 de alcohol con precisidn de
- 8 £

5,5 cn® debe ewplearse una probets

a) de mds ce 10 ml. no graduada

b) gradusde, te mfs de 10 ml. cuya menor divisién es 0,1 ml.
.c} gradusda, ta més de 10 ml, cuya menor divisién es 0,5 ml.
d) greduade, d- 10 ‘ml. cuya menor divisién es 0,5 ml.

3
3- £l valor de le densidad de un trozo de 4,0 cm de carbfn cuya

masa es de 6,0 gramos es:

a) 1,5 g
Bm3

b} 1,5 g.

3
c) 0,6 cm__
g

d) 0,6_4.
cm3

de
a- Le masa de un cubo da 1m. de arista, extrafdoc de una roca

densidad 2,8 g 8¢
) ca3
7
a) 2,8 x 10 g-

6
b}y 2,8 x 10 g.

3
c) 2.3 = 10 g.

2
d) 2,8 x 10°g.
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5- Se tiemen varios pares de valores (masa, volumen) de una mis—

m? sustancia. E1 oré&fico que mejor representa la masa en fun—
cién del volumen 2s:

A A |

Ih "I
— - N {
(s) (b)
o) =T
v " >
[‘:] (d] ¥
6- E1 S—

gas amonfaco es soluble en agua. Esto significa nue:

se licua en agua

b} se disuelve en agua
c) se separa en { o del ) agua
d) precipita en agua

T B}
EX g?éfico representa la curva de solubilidad de una sus-—
tancia en agua, en funcidn de la temperatura.

-4%-

100 A
solubili-
dad en 8ol .
g/lﬂﬂml.

60|~

201-

1 i A

0 i

10 20 30

&N

temperetura °C

g1 se echan 80g de 1z sustancia en agua a 5o ;, Pué ocurre

con la sustancia?
a)
b)
c)
d)

se disuelven BO o.
se disuelver &0 g.
se disuelven 20 O.

no se disuelven

8- F1 mé&todo
tinto punto de ebullicién se denamina:

a) destilacién
b) ebullicién
c) decantacién

d) fusidn

por el cual se pueden separar das liou

99— En una experiencia se determind la mesa de

los siguientes datos:

un 1fguido

ml . masa del recipiente sin 1fguido

m2 : masa del reciiente con 1iquido

La_operacién correcta para obtener el
1iguido es:

-45~-

valor de la masa

idos de

dis-

con

del




10- La densidad es

11

a -
}my ~m
b) m, +m
C] ml - m2
d
Iny

m

1

una praopiedsd caracteristica de lps :
a) sélidos y 1fquidos solamente

b) 14quidos y gases solamente

c) sélidos, liquidos y gases

d) gases solamente

Dos cuerpos Cuyas masas spn

2,784y 3,0 g
3 3

de 27 g. y sus densidades de

de: " cm (em

a) 10 y 9
b) g9y 10
c} gy3

d) i00 y 3

L Troz -
0 de Vi\Jl 10 se racciona en tr 3 por CiU”Eb Ir Ulque
o . : . .
inl de las Slgu-i.e tE-S af ir acliones S00re cada porc

respecto al trozo iniciai, es la correcta on gon

respectivamente, tendréan un volumen _er

a)

la masa y egi volumen seran ma

riara, Yores y la densidad no um-!

i

b) 1 i 2
) la mass ¥ 2l volumen serdn MeNorss ¥ 1z denaicded no va-;

rlara.

c] 1la 1
J masa, el volumen y la denaidad son mayores

an E

s

d) la mesa, el volumen y la densidad son menores.

13~ El tuadro siguiente resume los datos obtenidos de expe®

rimentos.

Sustancia Es soluble en agua £s soluble en sul-
furo de carbono

Isal si no

qufra na si

azucar si no

Con estos datos indigue cuél es el proceso a aplicar en
una mezcla formada por sal, azufre y azlcar, para separar
al azufre.

a) disolverla en agua y luego destilar la solucifn,
b} disolverla en agua, filtrarle y evaparar el filtrado.

c] disolverla en sulfuro de carbono, filtrarla y evaporar
el filtrado.

d) disolverla en sulfuro de caerbono y destilar la solucién

14- Para separar los componentes de una mezcla da limaduras
de hierro, arena y sal de cocine debe procederse can el
siguiente arden.

a) atraer con imén, disolver en agua, filtrar y evaporar
la solucidn,

b) disnlver en agua, evaporar, filtrar y tamizar.
c) filtrer, atraer con imén, sedimenter y aveporar.

d) evaporar, filtrar, atraer con imén y disolver en agua.

15~ Para poder determinar le densided de un s6lido se necesi-
ta medir

PEE———




a) la masa y lusgo ou volumen

b) la masa y luegc =1 volumen y efectuer el cociente entre
ambos.

c) el volumen y lusgo la masa y efectuar el cociente entre
ambos.

d} la masa y luego ei volumen y afectuar el procducto entre
amoos. '

16~ Cinco clbij=tos s@lidos cuyos vollmenes y donsidades se de—
tallan & continuacidn se comparan con otros por medin de
una gelernza de brazos igualess e caeda of joto se dispone
de variss muestras jdénticas.

Densidad eh

‘n&n&—.

3
cm

Volumen

{en cma]

b jeto

mooOo>
W= RN
NN e

1 objeto D junto con el objeto £ pueden ser equilibrados
por:

&) cbjeto 9 unido a objsto G .
©} objeto A unido a objeto B
.} dos objetos idénticos e A unides & objeto B

ajeto A unido a dos pbjetos idénticos 8 ocbjeto B,

1%t oré&ficos gue siguen se han confeccicnacdo con detos 50
as masas de tres trozos de distintos meteriales.(T,1T

qua le 18N en 154 ] ' ma:
& relacidn entrs sus densidades (dl’diI y 6.} e

v

b

117} Con el =8lo anflisis de los gréficos, pueds afirmarse |

{ 2 3 v
I 11 lI_I!
®) % 3% > m

®) 4 1 %1
&) dnx) d11> B
9) 1) dm;) °1

18- Considers un conjunto de esferitas iguales del mismo ma-
terial. El gré&fico gue representa 1a dansidad del mate -

rial en funcitn del n¢mero de esferitas es:

densidad 4L densidad
) >
N°'esferités Noesferitas
% densidad } densgidad
Iy
L
© e (d) No esferitas

Ne esferites

37 g, originando una solucifin

19- 100g. de egua & 209 disuelven e

saturada da sal de cocina. 5i se
centrada se deberé:

desea una solucién mé

---------

a) aumentar la temperatura solamente

b) agreger més sal solamente
—49-



c) aumentar temperatura y agregar més sal
d] aumentar temperature y agregar mds agua
20- El1 cuetro siguiente muestra si las sustancias A y B son

solubles o no en los liguidos 1, 2,y 3 respectivamente,
a iguel temperatura.

Liquidoa =,
Bustancias
1 2 3
A si si no i 5
-
B si no no

Con los datos del cuadro, puede afirmarse que:
a) con certeza A y B son la misma sustancia

b) probablemente A y 8 sean la misma sustancia
c) con certeza A y B son sustancias diferentes

d) no puede llegarse a ninguna conclusién valedera

21- E1 proceso por el cual una sustancia pasa del estado sélido
al liquido se denomina:

a) ebullicién
b) solidificacién
c) fusién

d) dilatacidén

22~ Le unidad en la que se mide la cantidad de calor se denomina

e) caloria
gramo
b) caloria

grado centigrado

c) caloria

d) grado centigrado

23- 1 g.de cierto metal necesita 0,3 calorias para elevar su
" temperatura en 10°C, E1 calor especifico del metael expre-—
sado en cal. &5
g°C

Acd

a) 3,0
b) 0,3
¢) 0,03
d) 0,003
24~ 100 g. de agua se calientan desde 20°C hasta 80°C, en 10
minutos. E1 tiempo necesario para elevar hasta 50°C la
temperatura de 200g.de agua a 20°C suministréndole la mis
ma cantidad de calor por unidad de tiempo, es
a) 30 minutos
b) 20 minutos
c) 10 minutos
d) S minutos
25_ Mientras dura el proceso de Fusidn,en1r|sistemacerradoggﬁalb
cudles caracteristices de la sustancia que se esté fun—
diendo, permanece sin alteracitn?
a) masa solamente
b) temperatura solamente

c) volumen y temperatura

d} masa y temperatura

26-Tndigue cufl de las siguientes afirmaciones es falsa con
respecto al punto de ebullicién del agua.

|
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a) varia con la presién ambiente

b) para cualeuier condicién ambiente es ce 100°C
c) las impurezas del agua lo madifican

d) es una propiedad carecterfstica del agua

27— En una expertiencia de leboratorio se comprobd. que 20g. de

naftalina funden a 80°C. Cuando se trabaja con 40g. Ce nafte

lina, el punto de fusifn que se determine seré:
a) 20eC
b) 40°C
c) apec-

d) 160°C

28— Un liquido que hierve a 80°C es calentado desde 50°C hasta
100°C. La gréa&fica correspondiente seré:

100 : 100 4t
B0 80
. i
m e
temp. temp, °C
0 empo 0""‘¥I§ﬁif"“*;"
(a) (b)
L 100
BT &
50 | 50
temp.°C temp, °C
0 o o S
tiempo tiempo
() (9)

29~ 10g. de écido acético cuyus puntos de fusifn y de sbulli-
cidn son respectivamente 16,6°C y 118,1°C, se intraoducen
durante 5 minutos en un bafio marfa suya temperatira se
mantiene a 100°C.E1 &cido acético
a) permanscerd totaimente sflido
b} se fundir& totalments

c) se fundird parcialmente

d) entraré en ebwllicidn

i

a0~ Indigue cudl de los siguientes gréficos, corresporde a la
splidificacién de un cuerpo.

temp.°C temp.oC

o ool

(&) mitiemoo {b) tiemoa

termp. oG \\%\‘_F;‘\\\\ temp, °C ; j/,f"
i /.
_ : o

cl  tiempo (d) tiemoo

31~ E1 calor especifico de una sustancia es:

a) una magritud gue depends de ls masa ce la sustancia
b) 1a rezén entre le masa y la temperafura de la sustercia
¢) une magnitud gue depende de la temperatura de la sustancia

d] una propledad caracteristica de la sustancia

3%~ Se des asumentar en 19C las” temperaturas respectivas de Ig. Oe
agua, lg. de hierro y lg. de cobre. Para ello es necesario oue

a cade una de las muestres se les
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a) ceds igual cantidad de calor
b} ceda distinta cantidad de calor
c) guite igual cantidad de celer

d) quite distinte cantidad de calor

€1 calor especifico del plomoc es 0,03 cal y el hierro

Cg

0,11 cal ., Se deseaelevar la temperatura de 100 g. de
C,
g

plomo y de 100 g. de hierro, por separado desde 20%C hasta

1002C utilizando para ello la misma fuente calérica. La

cantidad de calorfas necesaria seré

a) igual en ambos casos por sar la misma variacién de tem

peratura

b] igual en ambos casos por ser igusles las masas.

c) mayor en .el caso del hierro por ser meyor su calor es—

pecifico.

d) mayor en el caso del plomo por ser menor su calor es—

pecifico

€1 punto de fusidn de ume sustancia depende
a) de la masa de sustancia empleada
b} del volumen de la sustancia empleada

c)de la fuente calérice empleada
d) de la naturaleza de la sustancia

De una estufa de vapor de agua se retiran dos cuerpos A y B
de igual masa y de distintas sustancias, cuyos calores es—
pecificos son respectivemente 0,21 cal Y 0,06 cal .5e los

- g

enfria hasta la temperstura embiente. De ésto puede concluir

se que

a) ambos cuerpos perdieron iguel cantidad de calor porque la

-54-
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variacidn de su temperatura fue 1la misma .

b) el cuerpo A peraié mayor cantidad de calor ﬁorque su
calor especifico es mayor

c) el cuerpo B perdié mayor cantidad de celor porque su
calor especifico es menor

d) embos cuerpos pisrden igual cantidad de calor parque
poseen igual masa

En la composicién del aire entran con mayor proparcién

a} di6xido de carbono (anhidrido carbdnica) y oxfgena

b) hidrégeno y oxfgero

c} vapor de.agua y ox{geno

d) nitrégeno y oxfgero

€n la ley de Boyle interaccionan tres magnitudes: pre -
sidn, volumen y temperatura. Cuando la ley se cumple
¢Cudl o culles de ellas permanece (n) constante (s)7
a) temperatura o presién

b) volumen o temperatura

c} temperatura

d) presién

g litros de un gas idesl s 10°C soporta una presién de
2 atmdsferas, 51 la presidn se duplica, el volumen en
litros, a 10°C serA

e —
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Cuando la ley de Boyle tienes validez en un proceso,
permanece constante

a) la presién

b) la temperatura

c) el volumen

d) ninguna de las respuestas anteriores es correcta
S5i se mantiene una masa de gas a volumen constante, la
densidad

a) no varia aungue se modifiquen presién y temperatura
b) aumenta si se disminuye la temperatura

c) sumenta si se disminuye la presidén

d) aumenta si se aumenta la presién

£n una cambustidn efectuada en un sistema cerrado, se
puede efirma que la masa total

a) permanece constanta

b) se reduce a la mited

c) varia en forma no determinada

d) se duplica

A un gas encerratdo en un recipiente se-le aumenta la pre
sibn externa, Se verificaré que el gas

a) aumenta su masa

b) aumenta su densidad

c) disminuye su masa

d) disminuye su densidad

43~ La gr&fica que corresponde & la variacién del volumen

de un gas ideal por cambio de presifn & temperatura I

constants as

-

L

(c)

A

Pa

>

(d)

44— A y B se combinan para dar cuatro compuestos oiferentes.

En el primero de ellos, lg. del elemento A se combina con
0,32 g. del elemento B. En los otros tres compuestos, la
masa de A se mantiene constante y la de B varia seqgdn la
proporcidn 2, 3, 4. Las masas en g de B sn cada uno de es—

tos tres compuestos son

a) 0,96; 2,08; 11,32

b) 0,32; 0,64:;

0,96

3
c) 0,64; 0,96: 3,84

L}
d) 0,64, 0,96; 1,28

tres cuerpos tienen la misma masa.

gas

4%.- Sobre cada unc de los pistones de’los tres cispositivos cu— |
yos esquemas figuran a continuacién, se coloca un cuerpo.lLos

e o e e
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Con estos datos puede concluirse que

e) la presién en 1 as mayor qus en 2 6 en 3
b) la presién en 1, 2 y 3 es la misma

c) la presién en 3 es mayor que en 1 6 en 2

d) la presién en 2 es mayor cue en 1 6 en 3

Al combinar 2 g de hidrégeno con 16g. de oxfgeno se ob-=
tienen By de agua. De acuerdo con estos datoa, 6 g da
hidrégero y 32 g de oxfgeno formarén

B) 36 g de agus

b) 38 g de agua

c) 54 g de ague

d) una masa ds agua que no puede determinarse

El hierro se combina con el oxigeric en una relacién de

masas de 3,5 para formar 8xido ferroso. Se utilizan 3504.
Oe hierrn. La masa de oxfgeno en gramos serd de:

a) 3,5

b) 10,0

c) 100,0

¢) 1900,0

48« Lgs fenémenos fisicos se rigen por leyes, Una ley fisica

establece relaciones

a) de ceusalidad entre magnitudes cel mismo y/o distin-
tos fenfmenos

b) de causalidad entrs magnitudes de distintas Fendme—
nos

c) cualitativas entre magnitudes del mismo y/o distintos
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49—

50—

fanémenaos

a) cuantitativas entre magnitudes del

mismo y/a distintos
fanbmenos .

El proceso completo que él hombre de ciencia debe cumplir
para poder llegar a la_ eneralizaci es

a) formular hipétesis y experimentar
b) observar y foraular hip6tesis
c) observar, .experimentar y efectuar mediciones

d) observar, faormular hipftesis y experimentar

Experimentar variando las circunstancias y éfectuandc nue—
vas abservaciones e un fendmena sirve para

a) mantener o rechazar una hip6tesis
b) solamente manterer una hip6tesis
c) solamente rechazar una hipétesis

d) solemente formular una hip6tesis
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ANEXOD VI

ACION DE LA
ESTABLECIMIENTDS QUE SE PRESTARON VOLUNTARIAMENTE PARA LA ARPLIT

to].
ESCALA [E _ACTITUD Y EL_TEST DE RENDIMIENTD ( Versién Piloto)

Escuels Normel Mol { La Plate)

Escuela Normal N® 10

Fscugle de Comercio N?1 Sen Frencisco Soleno- Quilmes.
Nacional N°15

Liceo Nea

Colegio Nuestra Sefiora de ls Misericordia
+ Instituto Metitarista

Liceo N® 10

Cicla Bésico N®2 Bernal- Quilmes

+ Instituto Estrada City Bell

;scuela de Comercio N°I (La Plata)

+ Colegio San Wiguel

- Los colegios que 1llevan + corresponden a 5.7,

-60-

r‘

ANEXD VIT
— MIi

GECRETARIA DE £STADC DE CuLTURA ¥ EDUCACION
Institutao Nacional
para el Mejoramiento de la £nsefanza de las Ciencias
I.NE.C.

NOTA No

Buenns Aires, 12 set. 1969,

Sefior Director/a
Rector/a

S / A,

El Instituto Nacional para e Mejoramienta de ia
Ensefianza de las Ciencias (1.M.E.C.), certifica aue el portador de la pre-

stitucitdn para efectuar una encuests eg
\ trictamente confidencial sgbre 1a ensefianza de la asignat

La colaboracidn nue S€ reauiere del Establecimien
to de su digna direcci6n, Consiste en ceder tres fS) heras escol

ares Uistpi
bufdas cde 1a siguiente manera;

1- a) La cesién de una (1) hora para el sonden de actitudes
b) La cesibn de cos (2) horas para 1a prueba de conocimientas

2- a) Proporcionar dacos sobre desesmpefio escolar de los alumngs
encuestados,

Se egradece 1a valiasa Cooperacitn oue usted 5
sus colaboradores orestan al citado proyecta,

Sin otro particular, saludo a usted muy atenta-
mente,

INEC
L.E, Fdo.Ing.FRANCISCO HECTOR VAL

: : Socret=rin Téerico
Es copia fiel
== _tb0la Tie
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ANEXO VITI

INSTRUCCIONES PARA EL EXAMINADOR

Entregar la planilla inclufda en el paguete a las autoridades del es
tablecimiento para ocue la devuelvan debidamente cumplimentada,en la semana siguien

te, al dfa de aplicacién del préximo test.

Solicitar fecha:"dia y hora", para tomar el test de rendimiento en la

2a. semana de ngviembre, recuerde cue deben ser dos horas seguidas con el recreo
inclufdo, en la misma divisién gue se tomd la escala de actitudes.

INTRODUCCION

El Instituto Nacional para el Mejcramiénto de la Ensefianza de las Cien

cias [INEC) est& realizando una investigacifin sobre nuevos enfogues para la asig —
natura -Elementos de Fisica y Quimica.

Una de las etapas de esta investigacién cuyos resultados tendrén ca-—
ridcter confidencial esté relacionada con la aplicaci6n de una escala de actitudes
de los alumnos hacia dicha asignatura, Los resultados de esta investigacifn nme in
fluyen en ningyna forma en sus calificaciones.

Ustedes han sido designados por la Superioridad de la misma forma
gue otras 26 divisiones de la Capital Federal y Gran Buenos A'res, oara oue res —

pondan & esta escala.

Se trata por lo tanto de una colaboracién desinteresada, pero para
gue el trabajo tenga la seriedad gue requiere es imprescindible que ustedes con-—
testen con honestidad y a conciencia trabajando en forma independiente.

Para ello, cuentan con la haora de clase.

CONSIGNA

1) Cologquen sus detos personeles en la tapa del cuadernillo usando letra de

imprenta lo més clere posible,

2) Jen vuelta diche tepe, y en la Ia.hoja del cuadernillo encontrarén un mo -
delo que les mostraré cémo debpn proceder para realizar ests tersa.Leénlo.

3) Antes de comenzer, solucionen todes las dudas que les hayan surgido.

4) Pueden comenzer.
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ygﬁygl@iiﬁﬂyﬁﬁsA“WWS”N”HOWmWNWrmHFLEmuwmmﬁ
__—-_____‘__—-_ i 1
———— e

— Ustedes han sido elegidos para participar en un estudipg
. ] b ]

e 4 nstituto Naciomal para el Mejoramiento de 1a Ensefianza de 1 ¥

Este trabajo sk estd llevando a cabo S

OUe realizg
e iencias®,
simu neamente en otr y i
. e 05 colen
rea re ustedes consiste en responder, por escrito e

-4 L ]

P santen, a las cuestionss gue se 1les

E = - 3 ie as gue
Ste rabain n ene nada ue ve con las calif cacliaone r S =
‘ lcaci S © ot
i1stedes | aya Dbtﬁ do u ob tE‘,nDI &N en a asignatura Elemen tas de F Sifa y

ca, Mi en ninguna ctra, Aufmi—

Se tr ata por lo tant d . T I da per T

2 o E una CD].EIbDI acion desi te £sa 1 Bro para
A e al g L te L ]
B2 1 tr bajo te a la seriedad Que requler e, Bes impresci dlblE aue us d

=] e Qi

testern a conciencia y trabajen en forma 1ndependiente -

an P
B ot o ;e A con mucho cuidado el protocolo que se les entregard de irmedia
3 : tualouier duda consulten exclusivamente conmigo, recuerden a

bajar solos. aue deben tra




ANFXD _TX CONSTGNA

NATDS PERSONALES ”
A continuecidn figuran una serie de enunciados.

Usted tienes que leer cada uno de ellos y decidir con la mayor franqueza si estd
de acuerdo, o no, con dichos erunciados.

Pars indicar su opinifn cologue una =ruz en el casillero que correspenda.
£l siguiente es un ejemplo que le ayuderé a entender su tarea:

PR

P I IR ]

ESCUELA. . vavsanssrananansrrsamenrse wh g
- 2 : ° 2
LLTIPO vevravonnnassrsaraamsnraponroriannesssss
NOMBRE Y APE A
o le escuela perturban el Muy de a- De En desa- | Muy en de
FECHA NE NACTIMIENTO Liuesnsveecnrnsrrrnrenrrrsrrtns : wop s oo | |ence oy n o
estudio.
SEXOD s e e g R S St e § W EEHEE L e b X
B4 0s juegos deportivos bien
orientados son altamente .
educativos.

Esto quiere decir que este alumno esthAmuy endesacuerdo con lo gue dice en A y
de acuerdo con lo gue dice en B.

Recuerde que debe hacer una cruz, jwnto a cada enunciado, en el casillero oue
tnincide con su opinidn.

NEUTRAL: significa ni de acuerdo, ni en desacuerdo.

_64_



http:est�fl1.Jy

-

6~

. Elementos de Fi-

Elementns de Fﬁsii
ca y Ouimica debe
r{a estudiarsem

intensamente en 18
escuela primaria.

1 2 3 4 g J
i - £n desa- | Muy en d
:Hérgg = acuggdo Neutral cuergo saguerdn

1

E1l mundo 2ctual
necesita muchageg
te preparada en
Fi=sica y Quimica.

Elementos de Fi-
sica y Quimica
es wna asignatu-—
ra abuyrrida.

Seria anradable
incluir mis horas
de Fisica y Quimi|
ca para los alum-
nos de 3er,ano.®®

Elementos de Fi-
sica y Quimica se
ensefa bien.

La mayaoria de los
alumnos prefie—
ren faltar cuan-
do hay clases de
Elementas de FIi-
sica y Quimica.

La ensenanza de

sica y Ruimica no

e5 interesante, _

B8-En lugar de Ele-
mentos de Fisica
y Y Quimica habr{s
aue aprender més
sobre otras mate
rias. -

9-Una persona cul-
ta tiene que po-
seer conacimien—
tos de Fisica y
Quimica.

D—Elementos de Fi{—
sica y Quimica a
dan a comprender
el mundo en que
vivimos.

l1-Elemantos de Fi-
sica y Quimicaes

¥ una materia fria,
sin interés huma-
no.

12-Hay gue saber Ma—
temédtica pars en—
tender Elementos
de Fisica y Qui-
mica.

13'°LDS mejores a-—
lumnos siempre an
tienden Elementa;

de Fisica y Quimi

ca. f

lé- 0s profesores de
Elementos de F{si

*ce y Quimicas son
Mmenos comprensi
VOS con los al:m-
Nos gue los de o-
tras materias,

il 2 3 4 &

Muy o

! y dg a { De En desa IMuy en def

uer acuerdo Neutrgl cuerdn saruerd;

! )
S
I
i
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15- Para ensefiar E1e
mentos de Fisica
Y Quimice hay que
ser inteligente.

16— Un alumno puede

17-E1emantos'ds Fisi-
ca y Quimica re =
cién se deberia es
tudiar en 59&fi0

18-£n nuestro colegio

jiuy de e—
cuerdo

De
acuerdo

Neutral

Fm desa
cuerdo

Muy en
desacuver'do

ser muy buenc. y
no entender neca
de Elementos de

rFisice y Quimice

hay un buen lebora
torio de Fisice y
Puimica gue hace
mas interesante el
estudio.

195-£lementos de Fisi-

ca y Quimica es u-
~a materie incom-—
srensible.

+ £ lenentos de Fisi

ca y fuimica es eg

% tudiada con inte-

rés por la meyoria
de los alumnos.

21— Cuando veo cuss—

*

tiones de Fisica
y Quimica en tele
visién me intere=
can muchisimo.

g8-

4_#________..--=-sus!!IIIllll-l----------------lllll.........................lllll

22

# Quimica,la mayo-

23~ Los alumnos se di

2a- Los profesores Od

25— Muchos alumnos

26- Elementos de Fisi

# sirve para los

27— E1 estudio de Fi

# tiene mucho porve
-—

28~ Pera estudiar Me

1 2 3 a 5
ltuy ce e-— 8/
i o e En desa- |Muy en de
acuerdo INeutral |cuerdo sAr {a! 3
saruerdo

” Cuendo 1llega la
hora de Elemen-
tos de Fisice ¥

ria de los alum—
nos tienen miedo

vierten més en
cualguier hora ce
clases nue en la
de Elementos de
Fisica y Ruimica

Elementos de Fisi]
ca y Quimica sa-d
ben trater bien &
los alumnos

*

pierden los estuv
dios por eplazos
en Elementos de
Fisica y Quimica

ca y Quimica no

gue piensan estu
diar Derecho.

sica y Quimice

nir en el pﬂiﬂ‘

dicina es indis-
pensable una bue
na base en Fisirg

y Quimica.
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1 2 3 4 5
"é%dode it acuaxqa: Neutral 5335535— dgggcﬁgrdu

29-Las clases de E

lementos de Fisi

* ca y Quimica son

demasiado tebri-
cas.

30-Los libros de E
mentos de Fisica

» ¥ Quimica no es-
té&n actualizados.

311 desagradoc que
los alumnos tie—
nen por la Mate—
mé&tica influye n§
gativamente en el
interés por Ele-
mentos de Fisica
y Quimica.

32-Es necesario te—
ner mucha memorig
para manejar las
férmulas de Fisi
ca y Quimica.

*

33-€lementos de Fi-
'sica y Quimica
despierta el in-
terés por la in-
vestigacifn
cientifica.

34- £n la era espa
cial la mayaoria
se interesa por
Fisica y Quimica

35—€1lementos de Fi-
sica y Quimica
hace que los a—
lumnos se inte-
resen més por laes
ciencias de lana
turalaza.

-f0-

36-Elementos de F¢
sica y Quimica
ayuda para gue
los alumnos pue
dan explicarse
ton ~laridad los
Fendmenos de la

naluralesza.

37-Lns adelsntos en
Filsica y Quimica

@0

ore se han u

8800 en henaficig

dg la humanidac

1

|

5

MUY de a-
cuerdo

E:ua?gn

Neutral

En d =,
cuerﬁga

Muy
saguggdgg'

igs Classs
Elementos de F{-

S1Ca vy Quimica,

40-Los textos co-

rrientes de Ele-

mentos de Fisic

y Quimica sonclal

roe y sencillos.
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ANEXD X

ESTABLECIMIENTOS DONDE SE AP ICARON LAS FORMAS FINALES DEL TEST DE RENDIMIENTOD

Y DE LA ESCALA OE ACTITUO,

ANEMS

1- Escuela Nac. de Comercio N°19-

2- " L ad o Ne33-
3- by Lo " L4 Ne30-
4- 5 ™ i b NO29—
5 Y o " " Ne21-
6- Liceo Nacional Nell-
7= n w * srtas. Ne 3-
B b " " " Ne 9-
9- Colegio Nacional NT 2
10- = " Ne 6=~
11~ " " N® 3—
12~ ol " Ne17-
13- " " . Ne 5-

14— Escuwela Nac.de Comercio -

15— Colegio Nacional -
16~ Escuela Normal No10-

17— €sc.Normal de L.de Zamora -
18- " "  de Maestras de
tenguas Vivas

ShER

1- Instituto Mekhitarista-
D L]
3- 9 Modelo

Cambazyan

Juan Montalvo

Cap.de Navio H.Bouchard
Cornelio Saavedra

José Manuel Estrada
Santiago Darqui

Jomingo F.Sarmiento
Manuel Belgrano

Mariano Moreno

Primera Junta
Bartolomé& Mitre
Lib,GBral.José de San Martin.

Dominio del Canad& (Avellaneda)
Juan Bautista Alberdi

Antonio Mentruyt

John F.Kennedy

Virrey del Pino 3511- Capitdl
Jean Jaurss 3111 - Valentin Alsina

Belgrana 2449 ‘Capital

12-

4~ Instituto Estrada

5— ¢ Bunge
g s Madelo
7- il Bayard

8- Colegio Rivedavia
9~ Colegio La Selle

Avda.Cantiln 4@5.
Gelly Obes 1648-
H.Irigoyen 7897-
Castex 3348-
Rivadavia 19939~

Riobamba 6sp

City Bell
Sen Miguel
Banfield
Capital

Castelar,

Map.Fed,



ANEXO  XI

INSTRUCCIONES

Pera esta prusba dispone usted de dos horas sscolares y el recreo 15

termedio inclufdo.

Lea cuidadosamente cada item antes da responderlo, puede ocurrir qus
usted encuentre algln item gue no sepa resolver, ya sea porgue no recuerda la
respuesta correcta o porque el tema de que se trata no ha sido desarrolledo aCn!
en su curso. En cualguiera de estos casos, no pierda tiempo y pase al item si-
guiente. Probablemente al final, encontraré tiempo para volverlo a considersr y

tal vez lo pueda resolver.

Recuerde gue cada item tisne una y sflo una respuesta correcta. Us-
ted debe elegirla de entre las cuatro alternativas que se le preseritan como re

puestes posibles y la marcard con una truz (X) sobre la lstra que le corras
ponde en el item respectivo de la "hoja de respuestas®. |

Verifigue en cada caso que el ntmero del item que usted astd respomn
diendo sea el mismo que el nimero del item que eeté marcandoc en la hoja de raes-

puesta.
51 usted omite responder algin item recuarde que tembién debe omiti
lo en la " hoja ce respuestas”

Ejemplo:

En sl folleto _En la "hoja de rescussta®
Item 0.— E1 volumen de un cuerpo se Item 0.- a b & d

expresa en:

a) cm,

b) o,

c) cma.

d) g.

NO ESCRIBA NADA en las mérgenes que figuran a la derecha de cada hoja.

Bat

T4~

1- Indigue cuél de los sigui
i gulentes procesos es un fenédmeno
a) evaporacién de un aleohal
b) solidificacién del agua
c) oxidacién del hierro

d) fusibn de la cera

2~ Para medir un wpl 3
g cm3 . umen de 10 cm  de alcohol con precisién
' debe emplearse una probeta
a) de més de 10 ml, no graduada
b) graduada, de mds de 10 m], Cuya menar divisién es 0,1ml
" .
c) graduada, de mds de 10 ml. cuya menar divisién es 0,5ml

d) graeduada, de 10 ml. Cuya menor divisiédn es 0,5m1
,5ml.

3- E1 valor de la densicad de un trozo de 4,0 cmade carbé
Y& masa es de 6,0 gramas es; "

a) 1,5 g
3

cm

b) 1,5¢g

€) 0,6 cu’
g

d) 0,6 g
o

4~ La masa de un cub
0 de lmde ari
de densidad 2,8_g  es: 5ty extrafdo de une roca
3

> cm
a) 2,8 x10'g

b) 2,8 x 10%
c) 2,8 x 10°g

d) 2,8 x 10

-5 -




\,— Se tienen pares de valores (

5- E1 gas amoniaco as soluble en agua. Esto

masa, volumen) de una misma sustan—

cia. E1 grafico oue mejor representa la masa en funcién del vo-

lumen es:

m 4\ | : m h

y

(c) 7 o) v
significa que:

a) se licua en agus
b) se disuelve en egua
c) se separa en ( o del } agua

d) precipite en agla

7~ E1 gr&fico representa la curva de sdlubilidad de una sustan-—

cia en egua, en funciém de la temperatura
3
100 - (ojubilidad an g/100ml.

80

60

a0

20 4

i (A s {
o0 70 0
temperatura ©¢C
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5i se echan 80g de la sustancia en agua a 509C ;Que ocurre
con la sustancia?

a) se cisuelven 80 g.

b) " " 80 g.

Gy - = 20 g.

d) no sa disuelve

g- E1 método por el cual se pueden separar dos liguidos de dis

tinto punto de ebullicién se denaomina
a) destilacidn

b) ebullicién

c) decantacién

d) fusién

99— En una experiencia se determind la masa de un liguido con

los siguientes datos:
ml: masa del recipiente sin liouido.

m2: masa del recipiente con liguido

La operacién correcta para obtener el valor de la masa del
Tigquida es:

a) m, =~ m

b
) m,+ m

c) m - m
d) m

m

!

10~ La densidad es una propiedad caracteristica de los

a) sélidos y liquidos solamente
b) liguidos y gases solamente

t) sélidos, liquidos y gases

d) gases solamente




5

11- Nos cuerpos cuyas masas son c2 27g. y Sus densidades
de 2,7_g y 3,0 g respectivamente, tendran un

Cma cm3
volumen en cm™ e
a) 0Dy 9
b) 9y 10
c) 9y3
d) 100y 3

12« Un tro2e de vidrio se fracciona en tres porciones.Indi-—
gue cu#l de las siguientes afirmaciones sobre cada por-
cién con respecto al trozo inicial, es la correcta

a) la masa y el volumen serén mayores - ' : densidad no
variaré,

le masa y el volumen serén menores y la densidad no
varisré

c) la massa, el volumen y la densidad son mayores

d) la masa, =1 volumen y la densidad son menores

13- E1 cyadro siguiente resume los datos obtenidos de expe-

rimentes.
Sustancia | Es soluble en agua |Es soluble en sulfuro de
carbono
sal si no
arufre no si
azlcar si no

Con estos datos indigue cull es el proceso a aplicer en
una mezcla formadas por sal, azufre y azlcar, para sepa-—

rar el azufre,

a) disolverla en shua y luego destilar la solucién

b) disolverla en dgua, filtrarla y evaporsr el filtrado
c} disolverla en sulfura de carbono,filtrarla y avaporar

el filtrado..

14~ Para separar los Componentes de una mezci

i 18 de limaogu
. To, arena y sal de Cocira debe proced g
siguiente orden, M

a) atraer con imén di
. solver en agua i
la solucién i 4 S
b) disolver en 8Qua, evaporar, filtrar y tamizar
c) filtrar, atraer con imdn, sedimentar Y evapor,
ar,

d
] evapora ’ l].t s a a co img 15 1 e
rar rar tr er man y d olver en agua

15~ Parg poder determine
nar la densid,
o sy ldad de un s6lido se necesi

a) la masa y luego sy volumen

b) la masa y 1y
ego 21 vol .
tre ambos umen y efectuar el cociente en—

c) el volumen
¥ luego la masa
tre ambos Y efectuar el cociente en-

d) la masa y luego el
volumen
fr Sebios ¥ efectuar el progucto T

16— Cl 1C ab t ares  g;
,0 Jetos Sélldﬂs Cuyos VDlumEl 2S5 v der\511+ i

tal 12N a contir ]EC]én se C.Dmpar‘an con otraos nor I'I'IIEC‘ID d

. e

una bal i
- }on7a de brazos iguales, Ne rada objeto se o4
€ varias muestras 1dénticas o e

r-ﬁi——______‘47 R
Objeto Vﬂlumﬁn Densidad en
(en em™) g

e
- ! cm
—__-__—_H—
A 1 1
B 2 1
[ 2 5
D 1 5
E 3 1
e . ——__JF*______‘_____)__

El Db’EtD D IUrltD con El ab let 1eden Y qQu I.‘} dos
o E Nhede se eq 311 =] bs

a)objeto B unido a objeto [
b) " A " n L a8

o : g .
) dos objetos idénticos a A unidos a objeto B

d) disolverla en'sulfuro de carborio y destilar la solucién| —e—
-78-
8 t -79-




d) objato A unido & tios objstos ldénticos & abjeto B

2n se han confeccionado con datos

tres trozos de distintos materiales
s de los gréficos,pug

[di ‘dII

17~ Los gré&ficos que
sobra las masss
(1, I, 111,
afirmarse que 1o

, gl s6lo anAlisl
rglacidn entre sus densidades

d S
) © A A
m (gar 7 (@) (8)
//// 2
24 / 24
/ 1
1) 1y r
AP S
L 1 X A} P 1 2 3v
[ 3 v 1 2cm3v rm
Cf" IT LEL

a) O 0> Oppy
b) drrry 91>
©) drrd %> d;
d) drrd S

13- Considere un cpnjunto
ial. £1 gréfica cue reoresents 1

de esferitas iquales del mismo ma-

a densidad del material

ter s .
en funcitn del nimerc ce esferitas @
A ) .
dansi—! ensi
ol dad
HUESFé;itaC (6 Nepsferitas
4 [a) 9
dansi ! tlensi=
‘;’; } —_— dad
a —
“c s )
S
{c) No° esferites {d) Neesferitas
-80-

19- 100g. de sgua & 20°C disuelven 37 g.originando una solucién
saturada de sal de cocina. 51 se caessa una solucifin més con
gentrada se deberé =1
g) aumentar la temperatura solaments
#) egregar m&s sal solamente
c) aumentar temperatura y agregar més sal

d) sumentar temperatura y agregar més agua.

20— £1 cuadro siguiente muestra si las sustancias A y B son so-
lubles o no en los liquidos 1, 2 y 3 respectivamente, a i-
gual temperatura

1liouidos
Sustancias I
1 2 3
A si 81 no
a8 si no no

Con los datos del cuadro, pueds afirmarse que
a) con certeza A y B son la misma sustancia

b) probablemente A y B sear la misma sustancia
c) con certeza A y B son sustancias diferentes

d) no puede llegarse a ningura conclusién valedera

21~ F1 proceso gor el cuel una sustancia pasa del estado s&lido
al 1fquido se denominra:

a) ebullicién
b) solidificaecién
c) fusidn

d) dilatmcién

2~ Indlgue cufl de las siyuientes afirmaciores ss falsa con

raspecto sl punto de ebullicidn del agua.

8} varia con la presisdn ambiente

-81-
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24—

2

b) para cualguier condicidn ambiente, s de 100°C
c) las impurezas del agua lo modifican
d] gs una propledsd caracteristica del agua.

En una experiencis de laboratorio se comprobé gue 20g. de naf-
tglina funden a B0%(, Tuando se trabajs con 40g. de raftalina,
el punto de fusidn gue se determine serd:;

a) 209C

b) apec

c) 8gec

d) 1&0eC

Un Liguido gue hierve a BO?C es calentado desde 502C hasta
100°C. La gréfica correspondiente seré:

1004 temp. °C 1005- temp.°C
an 80 1
56 50 4
0 1aJ Tiemos P iy
106 temp.°C
0 > n? -3
(c) tiempo (d) tiempo

5-10g. de &cido acético cuyos puntos de fusién y de sbullicién son
respectivamente 16,6°C y 118,19°C, se introducen durante 5 minu—
tos en un bafio maria cuya temperatura se mantiene a JOU=. E1

Acldo acético
a) permanecerd totalments sélido

b) ss fundiréd totalmente
c) se fundiréd parcialmente

,d) eritrard en ebullicién

26~ Indigue cuil de los siguientes gréficos, correspande a la
solidificacién de un cuerpo.

Jtemn.°ﬁ \ temp. o

-
(b) tiempo

ta] tlEMDOr
tenp. o0 'r temp. o
—— .

(c) tiempo
N

(d) tiembo

27— 1 calor especifico de una sustancia es:

.

a) una magnitud gue depends de 1a masa de la sustancia
6} la razén entre 1z masa ¥ la tempersatura de la sustancia

c) una magritud gue depende de la temperatura de 1a sustancia

=
=

una propiedad caracterfstica de 1g sustancia

Ji- 3 sea
< desea aumentar en 1°C las temperaturas respectivas de lg.de

#gue, lglde hierro y lg.de cobre. Para elln 85 necesario que
8 cada una de las muestras se les

A) ceda igual cantidad de calor
B) ceda distinta centidad de calor
¢} ouite igual cantidad de calor

d) quite distinta centidad de calor

? 3 d
5~ E1 punto de fusién de una sustancia depende:

a} de la masa de sustancia empleada
8) del volumen ce la sustancia empleada

¢) de la fuente calérica emleada

o
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d)de le naturaleza de la sustancia

En una combustién efectuada en un sistema cerrado, se puede
afirmar gue la masa total

e) permanece constante
b) se reduce a la mitad
c) varia en forma no determinada

d) se duplica

A y B se combinan pare dar cuatro compuestos diferentes. En
el primero de ellos, lg. del elemento A se combina con 0,32g
del elemento B. En los otros tres compuestos, la masa de A
se mantiene constants y la de B varfa segGn la proporcién 2,
3, 4. Las masas sn g. de.B en cada uno de estos tres compues
tos son:

a) 0,96; 2,88; 11,52
b) 0,32; 0,64; 0,96
c) 0,64; 0,96; 3,84
d) 0,64; 0,96; 1,28

Sobre ceds uno de los pistonas de los tres dispositivos cuyos
esquemas figuran a continuacidn, se coloca un cuerpo. Los tres
cuerpos tiemen la misma masa.

) [ e
gas gas gas
1 1T TIT

Con estos datos puede concluirse que

8] la presién en 1 es mayor que en 2 6 en 3

b) 1s presitn en 1, 2
c) la presién en 3 es

d) la presién en 2 es

y 3 es la misma
mayor que en 1 § en 2

mayor que en 1 6 en 3
-84
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33-E1 hilerro se combina con el oxigeno en una relacién de masas
de 3,5 para formar 6xido ferroso. Se utilizan 350 g de hierrn
La masa de oxigeno en gramos ser& de:

a) 3,5

b) 10,0
c) 100,0
d) 1000,0

34— El1 proceso completo que el hombre de ciencia debe cumplir pa-
ra poder llegar & la generalizacifn es
a) formular hipltesis y experimentar
b) observar y formular hip&tesis
c) observar, experimentar y efectuar mediciones

d) observar, formular hip6tesis y experimentar

35~ Experimentar variando las circunstancias y efectuando nuevas

observaciones de un fenfmeno sirve para.

a) mantener o rechazar una hip6tesis
b) solamente mantener una hip6tesis
c) solamente rechazar una hipdtesis

d) solamente formular una hipétesis




ANEXO XTI (bis)

ANEXD XIT

HOJA DE RESPUESTAS

SANALISIS DE ITEMS OE LA FOAMA FINAL DEL TEST [E HEMJI'HENTG

e

RPELLIDO Y NOMBRE: SecrseEsctaneen st s d SR AT et s sseP AR T ARt AR A s e o

%xo: L Y . . -
REBULTADODE CHTENIDOS - APLICACTON DE LAS TABLAS DE FaN

EDAD: R R R N T S R I R R R

ESTMLECM"TD: R AT R N R N N N R N A R R R ]

Hoja No1 Hoja N°S Hoge: N2 8
GRUPD 1.R,5, BAUPD TRADICTONAL
1. a bec d 4, a o c d 25. a b c d
2. B e 15. e b c d 26. a b c d ITEM Ne [ r H P r P
D » Hwmby o @ 6. a b ¢ d 27, a b c d
4, gt
Hoja NOG Hoja N°10 , 1 .49 .2 i Ty} .52 54 12.8
Hoja No2 e A 2 27 .10 15.5 17 .32 16.8
5. m b c d 18, a b © d 23. a b c d 7 0 St 96 5 68 ey
. a b g'd Hota N9 3. a b cd 4 .25 .36 15.7 .24 .47 15.8
; — 5 .71 <31 10.8 .52 .58 12.8
Hoja No3 HOja N°1l :
19, a b c d 6 .72 .36 10.7 .73 &2 10.5
7. & b c d 20. a b c d 3. a b c d 4 -49 .44 13.1 .28 54 15.3
' % b oo g 21. a b c d 32, a b c d 8 .59 .36 12.1 .47 .49 i
. d . 9 G
9. a b ¢ Hoja N°8 Hoja N°12 =0 18 77 ¥eo e %8
10 77
s has : _ - - .25 10.1 .56 .39 12.4
>, a € ] - a 11 .78 .59 10.0 .52 73 12.8
a b c d 23, a b c d 3. a b c d 12 75 78 -
d ok 5§ X | . . 10.3 .46 .55 13.4
a b c 3%5. a,b cd 13 .32 .35 14,9 .25 43 15,6
& B d 14 .73 B 10.6 .58 .65 12,2
& b cd 15 .79 .4z 5.8 .60 .71 11,9
16 .27 .55 15.4 .15 .41 16.5
NOT . corresponde a la diagramacifn del test que se aplic segln la forma 17 68 49
correaponds & 1s | . ; 11,2 .51 .53 12.9
i8 .43 .52 13.7 .33 .63 14.8
19 .41 .24 13.9 .40 .36 14.0
20 .38 .48 14,2 .45 47 13.8
21 .76 .53 10.1 .54 .70 12.6
22 .09 .44 18.4 .16 .10 17.0
23 a2 .27 13.8 .33 83 14.8
-86- -87-
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.43
.32
.62

.35

.47

035‘
.44

:‘S;r

.73

s

13.1
l4.8
11.7
15.1
14.6
10.8
13.3
14.5
13.6
13.5

9.8
10.1

25
.34
24
.45
.44
.24
.25

.4l
.59
.69

.28
.26
.73
.11

14.2
16.7
14.7
15.9
13.5
13.6
15.8
15.6
13,1
13.9
12.1
11.1
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£ continuacién figuren una serie de enunciados.

CONSIGNA

Usted tiene gue leer ceda uno de ellos y decidir con la mayor franqueza si

est& de acuerdo, o no, con dichos enunciados.

Para indicar su opinifin cocloque una cruz en el casillero que corresponda.

£1 siguiente es un ejemplo que le ayudaré a entender su terea:

A- Los juegos deportivos
en la escuela pertur-
ban el estudiao,

B~ Los juegos deportivos
bien orientados son
altamente educativos

d

2

a

CErds ° [acuerdo

Neutral

En dasa-
cuerdo

Esto quiere decir que este alumno est& muy en desacuerto con lo que dice en
A y de acuerdo caon lo oue dice en B,

Aecuerde gue cdebe hacer una cruz, juntn a cada enunciado, en el casillero
que coincida con su opinién,

NEUTRAL: significa ni de acuerdo ni en desacuerda,

--90-

1=

6=

8-

El mundo actual necesi
ta mucha gente prepars

da en Fisica y Quimica,

Elementos de risica y
Quimica =s una asigna-
tura aburrida.

Seria agradable incluir
més horas de Fisica vy

Quimica para los alum-

nos de 3er. ano.

Elementos de Fisice y
Quimica se ensefa [
bien.

La mayoria de las alum_
nos prefieren fFaltar
cuando hay clases de
Elementos de Fisica y
Quimica.

La ensefianze de Ele-
mentos ce Fisica y
Quimica no =s intere-
sante en mi colegio

En lugar de Elementos
de Fisica y Quimica ha
bria que aprender més
sobre otras materias
mé&s Gtiles

Elementos de Fisicae vy

Quimica ayudan a com-

prender mejor el mundo
en que vivimos.

J 2 , 3 a 5
= ! :
Muy de oe | | En desad Muy en de
Acuerdn | acuerdo Neutral | cuerdo SHCUerdQ—
—
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10

+11

+12

13

14

g9- Elemeﬂﬁus de Fisica y

Quimica es una matsria
fria, sin interés hu-
mgrno.

E£lementos de Fisica y
fuimica es una mate -
ria incomprensible.

Elementos de Fisica v
Quimice es estudiada
con interés por la ma-
yorfa de los alumnos.

Cuando veo cuestione:
de Fisica y Quimica
en televisidn me inte
resan muchisimo.

Cuando llega la hora
de Elementos de Fisi-
ca y Quimica, la mayo
ria de los alumnos tie
nen miedo.

Los alumnos se divier
t mAs en cualaguier
hora de clase gque en
la de Elementos de
“Isica y Quimica.

psrofesores de E-

igntos de Fisica y

Juimica saben tratar
ign & los alumnos.

alumnos pierden
=studios por apla-—
Flementos de

z y GQuimica.

1 2 3 4 B
Muy de a- De £n desa—|Muy en de
cuerdo acuerdo| Neutral | cuerdo sacusrdo
i
1
1
e —— Ip— R

Ry -

+18 -

+20 -

£l estudio de Fisica y
.Quimica tiene mucho par
venir en el pais.

Elementos de Fisica y
Quimica hace gue los
alumnos se interesen

més por las ciencias

de la naturaleza.

Cuesta mucho mantener

la atencifin en las cla
ses de Elementos de F1
sica y Quimica.

Los textos corrientes
de Elementos de Fisica
y Quimica son cleros y
sancillos.

1 2 3 4 5
Muy de & De En desa-|Muy en de
cuerdo scuerdo |Neutral | cuerdo sacuarddH
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ANEXD XIV_ (8)

ANALISIS DE ITEMS DE LA FORMA FINAL CE LA ESCALA CE ACTITUD

RESULTADOS OBTENIDOS

= APLICACION DE LAS TABLAS [E FAN

GAUPO I.P.5. GRUPC TRADICIONAL
ITEN N n r n r
1 .28 +45 a.,3 .81 34 L
2 .83 .69 9.1 73 .M 10,5
3 +5? .61 12.3 .35 .56 14.6
a -9 .M 9.8 54 .57 12.6
s .72 .57 10.7 .55 .59 2.4
5 .83 .68 9.1 66 .76 11.3
? .52 .43 11,7 .47 .52 13.3
8 .76 .35 10.2 .72 ..560 10.7
9 .78 .63 9.9 7 .65 10.8
10 .86 .50 8.7 .78 .64 9.9
11 .57 75 12.2 .34 &2 14.7
12 .67 .60 11.2 .54 .37 12.6
13 .69 .51 11.1 .51 .58 12.9
la .67 .55 11.3 .42 .47 13.8
15 77 .76 10.0 .56 .65 12.3
16 .46 .48 13.5 .24 .50 15.9
17 .83 51 8.2 .68 .39 11.2
18 .79 .53 9,8 .66 .60 11.4
19 .66 «71 11.4 .80 .68 12.0
20 .58 .33 12.2 .41 56 13.9

ANEXO XTIV {b)

RESULTADOS DEL ANALTSIS DE ITEWS

BRUPO I.P.S.

22& Buperior .2?_% Inferior
Item N° % de Résp. Media de Res® % de Resp Media de
Favorables puestas Favorables Respuestas
(M.A.T.) (m.B.T.)
1 92 4.44 75 3,97
2 99 4.65 52 3.5
3 86 4.28 25 2.71
a 99 4.60 a5 .11
5 93 4,57 a5 3,11
6 100 4,92 57 3.22
7 82 4.06 42 3.47
8 88 4.34 61 3.61
3] a7 4,47 51 3.25
10 97 4.64 m 3,51
11 93 4,42 17 2.64
1z 9z 4,36 37 .10
13 93 4,50 38 3.05
14 9l 4,21 37 2.92
15 10D a.82 a1 3.18
16 70 4,10 22 2.77
17 96 4,67 64 3.60
18 95 4,71 57 3.51
19 95 4,32 28 2.60
en 24 3.86 az 2.94
- -85-



ANEXD XIV (c)

RESULTADOS DEL ANALISIS DEL ITEMS

GRUPQ_TRADICIONAL

22& Superior 276 Inferior
Liem No % de Resp. Media de % de Resp. Media de
Favorables Respuestas Favorables Respuestas

(M.A.T,) (M.B.T.)

; - 9% 4.39 &8 3.59
2 98 4.49 36 2,60
3 63 3.71 11 1.99
i a8z 4,11 25 2.54
5 84 4.26 25 2.73
6 97 4.47 25 2.64
7 73 3.99 21 2.55
8 34 a.40 a3 3.18
9 95 4.49 38 2.87
10 97 4,49 50 3.24
11 G5 3.69 9 2.06
12 a2 4.16 24 2.51
13 B0 3.91 21 2.27
14 &5 3.78 20 2.28
15 a8 4.38 22 2.74
16 45 3.56 -7 2.07
17 84 a.25 as 3.40
18 91 4.35 35 3.01
19 91 4,34 24 2.38
20 70 3.86 15 2.32
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ANEXLD Xy

Promedio en:| Promedio Ne de Materias
General rendidas en:
5
) g 5&
2] o a ~— e ~— o
5 1'% zg ‘% l‘g s ag e .933.3
SRR ] o 3 e |
o .
g | 2 & - = = e I ! T D8
& o ® o @ W
- |-~ o © ° ~ .n‘g s a3 n i
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S8 g E u ) o o E :3
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