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PROLOGO

Consecuente con los propésitos que consignira-
mos en nuestra publicacién del afo 1972, “Etapa Introductoria para la Evaluacién
Sumativa de algunos aspectos del Proyectoe 30 de la Ensefianza de la Quimica®, pre-
sentamos el siguiente informe con el fin de difundir con la mayor amplitud posible,
algunos de log resultados de la experiencia educativa que estdn desarrollando mas de
un ¢entenar de profesores secundarios de todo el pafs.

Este proceso evaluativo, que por su complejidad
exigid el valioso apoyo de todos los sectores involucrados en el proyecto, tiene por
ung de sus principales objetivos lograr el mejoramiento del curriculum con el consi-
guiente beneficio para la educacidén cientifica que se imparte a nivel medio. El mis-
mo fue posible gracias a la idoneidad de los especialistas intervinientes as{ como ala
franca adhesion de log profesores involucrados.

LA DIRECCION
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ANTECEDENTES

Desde el mes de marzo de 1970 se aplica con caracter experimental en alqunos

establecirnientos educacionales del pais, en 4to. y 5to. afios, un proyecto curri-
cular denominado “Proyecto 30 para la ensefianza de la Quimica” que se desa-

reolla por convenio establecido entre 1a entonces llamada Administracién Na -

cional de Educacién Media y Superior -ANEMS. (hoy DINEMS) y el Instituto
Nacional para el Mejoramiento de la Ensefianza de las Ciencias (INEC).

FUNDAMENTACION GENERAL

La ensefianza y ¢l aprendizaje de la quimica en el nivel medio interesan muy es-
pecialmente a los educadores, porque es impostergable la necesidad de actuali -

zar sus métodos y contenidos, para responder adecuadamente a los requerimien-
tos cientifico-tecnolégicos de nuestra época.

La elaboracién del mencionado proyecto se apoyd en los siquientes anteceden -
tes:

1)  Los curses de verano organizados por el Consejo Nacional de Investigacio -
nes Cientificas y Técnicas en Mendoza {1961), en Salta {1965}, en Cos -
quin (1967) y en Bahia Blanca {1968).

2) Cursos breves en Parana, Santiago del Estero. y Cérdoba (1965).

ler. Curso Latinoamericano para la actualizacion y perfeccionamiento do-
cente en Quimica realizado en Buenos Aires (1969) con el auspiciode la
entonces lamada Secretaria de Estado de Educacién, el Consejo Nacional
de Investigaciones Cientificas y Técnicas v la Organizacién de Estados A -
mericancs v organizado por LN.E.C,

3) Las conclusiones de 1a Conferencia Interamericana sobre Ensefianza de la
Quimica realizada en Buenos Aires {1965) con el auspicio de O.E.A., don-
de se cambiaron ideas con los delegados de los paises americanos y repre -
sentativos de los provectos CHEM; CBA; NUFFIELD y otros europecs.

4} Las opiniones de los concurrentes a dichos cursos y el entusiasmo v la mo-
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tivacién que provocaba en los alumnos la ensefianza actualizada con un
buen nivel conceptual y experimental,

5) Losresultados del ler, Simposio Necional de Ensefianza de las Ciencias
{Cérdoba, 1968) en el que fueron sprobados los obietivos comunes de la
ensefianza de las ciencizs, los obietivos especificos de 1a Quimica y las reco
mendaciones que han servide dz base a este proyecto.

OBJETIVOS DEL PROYECTO

Los objetivos del proyecto abarcen los objetivus particulares de la ensefianza de
la ensefanza de la Quimica enunciados en el Primer Simposio Nacional sobre la
Enseflanza de las Ciencias vy que s transcriben a continuacidn:

1)

2)

3)

Lograr la comprensién de las teorias actuales acerca de la composicion, es-
tructura y transformaciones de la rnateria v de la evolucidn histérica de
esas teorias.

Desarrollar 1a capacidad para interpretar hechos coneretos de la vida diaria
y de la tecnologia moderna que impliquen fenémenos y procesos quimicos.

Favorecer la comprensidn de la incidencia de los procesos quimicos en los
distintos campos de la actividad humana,

A los objetivos enunciados ariteriormento se agregaron los que a continuacion se

exprasan y que estdn referidos mas especificamente al presente proyecto:

4)

5)

6)

Mejorar el proceso enseflanza-aprendizaje de la Quimica tanto cualitativa
como cuantitativamente,

Integrar &l acervo cultural de los .alumncs, en su calidad de futuros ciudada
nos, con los conocimientos de Quimica que puedan ser utiles para su desem
perio en ulteriores actividades,

Proporcionar a los alumnos una preparacién bisica que les permita afrontar
con éxito los estudios universitarios que requieran conocimientos quimmicos.



IV. SELECCION DE LOS DOCENTES INICIADORES DEL PROYECTO

Los 14 profescres que iniciaron el desarrolio del proyecto en 1970 fueron elegi-
dos sobre la base de la capacitaciéon que habian adquirido en previos cursos de
perfeccionamiento y por el gran interés demostrado en la realizacién de innova-
ciones curriculares,

V- PLANIFICACION DEL CURRICULUM

- Programas de los Curgos

Los cursos de 4to. y 5to. afto de formacidn de bachilleres se desarrollan en

90 horas de clase cada uno, con la denominacién de Quimica I y Quimica

1I respectivamente, para los cuales se propusieron bloques de ternas elabo -

rados por los especialistas del [.N.E.C. con la conformidad de la supervisién
de ANEMS*.

—  Métodos de Trebajo

Los contenidos del programa se organizan por el “Flan de Unidades Didéc -
ticas”, que son preparadas por los profesores.

La elaboracién del plan de clases toma como base los bloques de temas, las
actividades de los alumnos y el calendario escolar, seleccionando, de los con-
tenidos propuestos, los temas que se consideren importantes pudiéndose, s
se desea, establecer otro orden y secuencia,

- Planificacion de la tarea de aula

Lios profesores que participan en e] proyecto deben enviar a los superviso -
res del mismo la planificacién de la tarea por desarrollar. Los contenidos
de los blogues de temas se dividen en unidades didacticas y los contenidos
de éstas a su vez en sub-unidades,

* Estos bloques de temas aparecen en ¢l folleto “Ensefianza actualizada de la Quimi-
ca” publicado por IN.E.C.en 1973,



Cada unidad diddctica consta de:

Niimero de la unidad.

Titulo de la unidad.

Tiempo destinado a la unidad.

3.1- Nuomero total de horas de clase.

2.2.- Fecha de iniciacién y finalizacién de la unidad,

Objetivos particulares correspondientes a la unidad.

Actividades de los alumnos: las realizadas en clase y fuera de ella, bajo
Ya asigtencia, direccidn v control del profesor.

5.1.- Trabajos de laboratario.

5.2.- Confeccidn e interpretacidn de tablas de valores,

5.3.- Redaccién de informes.

5.4.- Sugerencias para la realizacién de experiencias,

5.5.- Interpretacion y discusion de experiencias de clase.

5.6.- Interpretacién y discusién de filmes didacticos.

5.7.- Consulta de bibliografia.

5.8.- Resolucion de ejercicios y cuestionarios.

5.9.. Visitas a institutos de investigacién cientifica y de aplicaciones
tecnologicas.

Contenidos de la unidad divididos en subunidades, para lograr mayor

eficacia didactica.

Actividades del profesor: incluye procedimientos, técnicas y métodos

que utiliza ¢} profesor para motivar el aprendizaje, presentar ¢l mate -

rial, dirigir la actividad del alumno, fijar contenidos y evaluar conoci -
mientos,

Medios auxiliares: libro de texto, bibliografia, hojas-guias, cuestiona -
rios, ejercicios, materiales diversos,

Integracidn o revision de la unidad: el alumno establecerd en forma
clara, breve y concisa las conclusiones generales a que ha llegado rela -
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cionando los hechos observados y las experiencias realizadas.

El profesor podra proponer a los alumnos situaciones problematicas
que puedan resolverse con datos, informaciones, conocimientos y ex-
periencias realizadas.

~  Evaluacién

1) delos aprendizajes: al término de la unidad vy en los momentos de su
desarrollo que se consideren mds apropiados y con las técnicas tradi -
cionales u otros procedimientos que los profesores estimen convenien-
tes.

2) del curriculum: esta evaluacién fue realizada por el equipo de evalua -
cién INEC-CICE, con la colaboracién de los responsables del provec-
to.

Sequidamente se presenta el informe preparado por la divisién Evaluacién Peda -
gogica del LN.E.C. y su grupo de colaboradores.



EVALUACION SUMATIVA DE ALGUNOS ASPECTOS DEL
PROYECTO 30 PARA LA ENSENANZA DE LA'QUIMICA

A- Anc 1972

La divisién Evaluacién Pedagééica del Ingtituto Nacional para el Mejoramiento
de la Ensefianza de las Ciencias {INEC) y miembros del Centro de Investigacién
en Ciencias de la Educacidén (CICE), integraron el grupo de trabajo que se en -
cargaria de la conduccién de las distintas tareas requeridas para la evaluacién de
algunos aspectos del proyecto de referencia.

El mencionado equipo tuvo a su cargo las tareas relativas al disefio de la evalua-
cidn, elaboracién del instrumento en sus aspectos formales, planificacién para
la aplicacibén del mismo, analisis e interpretacion de resultados de dicha aplica -
cién y elaboracién del presente informe final.

Las tareas de impresién y aplicacién del instrumento asi como de la tabula —
cién de los resultados obtenidos fueron Hevadas a cabo por los profesores part-
cipantes en el proyecto cuya némina se consigna mas adelante y siguiendo las
instrucciones del equipo de evaluacién,

Los responsables del proyecto, y la divisién Quimica del INEC prestaron su mas
arnplia colaboracién, sobrs todo en lo referente a determinacién de contenidos
de la prueba y andlisis cualitativo de los resultados de la misma.

La escasez de recursos humanos y financieros determiné que sélo pudiesen es -
timarse las variables “comportamiento’’ del alumno en el drea cognitiva e “inte-
rés" de los profesores en el proyecto. Otros aspentos.importantes, tales como
los relativos al proceso ensefianza-aprendizaje y los institucionales de incidencia
en el proyecto fueron sondeados por 1a aplicacién de una encuesta a los profeso-
res,

Aunque en nuestro informe del afio 1971 sefialdbamos lo limitado de esta tarea
evaluativa, se persisti6 en ella por considerarse que constituye un aporte positi-
vo para el mejoramiento del proyecto.

La variable “comportamiento de los alumnos™ se estimd sobre la base del desemn-
g pefio en una prueba objetiva aplicada a los mismos al finalizar el ano lective.
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La variable “interés de los profesores’ se estimd cualitativamente por el cumpli-
miento de las tareas derivadas de 1a aplicacién de la prueba.

A continuacién se presentan los antecedentes y las caracteristicas del instrumen-
1o utilizado para estimar el rendimiento de los alumnos asi como los resultados
logrados con la aplicacién del mismo.

En junio de 1972 el grupo de evaluacién tomd contacto con el equipo responsa-
ble del proyecto con el fin de planificar la elaboracién de una nueva prueba ob -
jetiva que egtimaria ¢l rendimiento de los alumnos con lo que se obtendria un
indicador de los logros del proceso enseftanza-aprendizaje. Esta prueba, se apli -
caria a los alumnos de 4to. afio de los establecimientos que venfan desarrollando
el proyecto v para elaborarla se tomé como sistema de referencia la tabla de es -
pecificaciones y el funcionamiento de los items de la prueba aplicada el afto ante-
rior.

La tabla de especificaciones se elabord sobre la base de los contenidos incluidos
en los “Blogques de Temas” y de las conductas cognitivas denominadas en la Ta-
zonomia de Bloom “conocimiento”, “‘comprensién” y “aplicacion™.

Se redactaron 68 items de seleccién multiple con 4 alternativas cada uno, los que
fueron prolijamente clasificados de acuerdo a su contenido y al nivel de habilidad
correspondiente, En cuanto a nivel de dificultad se intentd incluir en su mayoria
los que fueron considerados ““a priori” como “medianos” y con menor propor —
¢idn los estimados como “faciles" v “dificiles”. De toda esta tarea surgid una
prueba con 40 items cuyo protocolo aparece en el Anexo L.

A continuacién se presentan las tablas 1 v 2. La tabla 1 incluye los porcentajes
aproximados para cada bloque de tema y para cada actividad cognitiva. La tabla
2 especifica para cada item la actividad cognitiva estimada y el bloque al que per-
tenece.



TABLA Nro. 1

ACTIVIDAD COGNITIVA

CONTENIDG | cONOCIMIENTO |COMPRENSION | APLICACION ﬁ%gl
25% 25% 25%

Blogue 1

30% 3 5 3 13
Bloque !l

15% 2 1 2 5
Bloque 11t

16% 3 4 7
Blegue IV

25% 5 2 4 11
Blogue V

4% I 1
Bloque VI |

10% : 3 3
Total

100% 10 1 19 40




TABLA Nro 2

o ACTIVIDAD COGNITIVA ESTIMADA b0
Nro. QUE
CONOCIMIENTO | COMPRENSION | APLICACION
i * I
2 » I
3 * I
4 )
5 I
6 * i
7 i
8 I
9 * i
10 * I
11 * I
12 * I
13 i
14 " il
15 * 1
16 * il
17 # 11
18 H
19 b P i1l
20 : * 11
21 ¥ i
22 1
23 T
24 1l
25 * i
26 v
37 * v
28 * v
39 ¥ v
30 * v
[ 31 « \Y
32 % il T v
33 v
34 * v
35 * v
36 " v
37 * Vi
38 * VI
39 VI
40 * N




Aplicacion de la Prueba

Con el proposito de facilitar una mayor participacién de los profesores en las
tareas de evaluacién, se decidid proporcionar a los 60 docentes involucrados en
el proyecto, los elementos para que procedieran a la reproduccién del protoco-
lo de prueba, a la aplicacién de la misma v a la tabulacién de los resultades. En
el Anexo II se incluyen las comunicaciones cursadas a los profesores para orien-
tarlos segin lo antedicho y las hojas diagramadas al efecto, para la realizacién de
estas tareas.

De la forma en que los profesores cumplieran las tareas encomendadas derivarian
indicios referentes no sélo a su interés por ei proyecto, sino también a su habili -
dad para la realizacién de este tipo de actividades.

De los 60 docentes que recibieron las instrucciores para la aplicacién, 24 respon-

dieron dentro de los plazos fijados v otros 3 lo hicieron posteriormente.

Si se tiene en cuenta el monto de la tarea que implicaba contar con ciertos recur-
sos materiales y el periodo del afio lectivo en que debia efectuarse 1a aplicacion
de la prueba, puede considerarse muy positivo el nimero de colaboraciones reci-
bidas,

Cabe destacar que todo el material de retorno, por haber sido elaborado correcta

mente, resultd apto para los andlisis posteriores.

Enlatabla 3 aparece la némina de profesores y establecimientos que prestaron

su valiosa colaboracién.
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ESTABLECIMIENTO

JURISDICCION

PROFESOR

Nro. DE ALUMNOS

Colegio Nacional Nro.1 “Bernardino Rivadavia”.
Colegio Nacional Nro.17 “Primera Junta™.

Colegio Nacional Nro.7 “Juan Martin de Pueyrredon”.

Liceo Macional de Srtas. Nro.10 “Ricardo Rojas”.

Liceo Nacional de Srtas. Nro.12 “Fray Mamerto Esquin™

Instituto Nacional del Prof. de Lenguas Vivas,
Escuela Normal Mixta “Antonio Mentruyt™.
Escuela Normal Mixta ““‘Almirante Brown”,
Escuela Normal Mixta “General José G. Artigas”.
Colegio Nacional de Zarate.

Escuela Nacional Mixta “Dr. Eduvardo Costa™.
Colegio Nacional “‘Coronel Olavarria®.

Colegio Nacional “Esteban Echeverria”.

Escuela Normal Mixta “Bernardino Rivadavia”.
Escuela Normal Mixta “Alejandro Carbd”.
Escuelz Mormal Mixta “Dr. Nicolds Avellaneda”.
Escueta Normal Mixta “Alejandro Carbo”,
Escuela Normal “Clara J. Armstrong”

Colegio Nacional “Joaquin V. Gonzdlez™.

Escnela Normal Mixta “M. T. San Martin de Balcarce™,

Escuela Normal Mixta “‘Gral. Bautista Alberdi”.
Escucla Normal Mixta “Manuel Belgrano™.
Escuela Normal Mixta “Sarmiento”.
Escuela Normal de Profesores “Manuel Belgrano”.
* Escuela Normal Nro.2
# Colegio Nacional San Rafael Mendoza
# Colegio Nacional de San Isidro

Capital Federal.
Capital Federal.
Capital Federal.
Capital Federal.
Capital Federal.
Capital Federal.
Banfield - Pcia de Buenos Aires.

Quimes - Pcia de Buenos Aires.

San Fernando - Pcia de Buenos Aires.

Zdrate - Pcia. de Buenos Aires.
Campana - Pcia de Buenas Alres.
Olavarria - Pcia de Buenos Aires.
Azul - Pcia de Buenos Aises.
Azul - Pcia de Buenos Aires.
Cérdoba.

San Francisco - Cordoba.
Cordoba,

Catamarca,

1a Rioja.

San Rafael - Mendoza

San Miguel de Tucuman.
Santiago del Estero.

San Juan,

Santiago del Estero.

Rosario - Santa Fe.

San Rafael - Mendoza.

San Isidro - Pcia. de Buenos Aires.

Sra.Elena A. Moreno de Couto,
SraCatalina S. de Weitz.

Sra_Irene E. Zabala de Vanbjesen.
Sra.Elena Solé de Velo,

Sra.Dora E. Camara de Montero.
Sra.Emilia T. S. de Silvestri.
Sra.Beatriz Benedetti de Wolmar
SraNélida O. Dellanea de Bonnier.
Srta.Lydia B. Parodi

Sra.M. Esther Gonzdlez de Parada.
Sra.Marta S. Lopez de Marini.
Sra.M. E. Fiorio de Monente.
Sra.Elena M. Alvarez de Mujica.
Sra.M Susana M. de Garcia de Osma.
SraJosefa Bustos de Catini.
Sra.Rosa Sibanik de Tortone.
Srta.Anoldina Algorry.
Srta.Angélica Parra.

Sra.Elva M. L. de Carrizo del Moral.
SrtaMaria T. Calderén.

Sra.Teresa F, Martinez de Dip
Sra.M. Angélica O. de Alvarez.
Srta.Claribel Garcia.

SraM. Angélica Otafio de Alvarez.
Sr.Manuel E, F. Gohringer Guafiabens.
Sr.Néstor D. Burgos Catullo.
Srta.Emma A. Bonfiglic Gaggiano.

42
24
38
25
33
40
21
46
34
28
28
37
24
27
42
)
42
26
32
32
32
28
40
25
34
33
34

* 1os datos enviados por el establecimiento no fueron computados por haber llegado fuera de término.




re@tadas de la prueba

a comprendida entre el 6 y el 10 de noviembre de 1972 y en la hora
diente a Quimica que el profesor estimé mds oportuna, se aplico a los
‘de cada curso la mencionada prueba.

establecimientos cuyos resultados se recibieron en término el puntaje
- minimo respectivos para los 742 casos, oscilaron entre 39 y 6. Tres
nientos enviaron sus planillas fuera del plazo estipulado y por estara -
pasaron a integrar la poblacién estudiada. Sin embargo, es de destacar
uno de ellos se registrd el maximo puntaje obtenido: 40.

bucién de puntajes se aproximé a la normal notandose un ligero predo -
o de los valores bajos, lo que sefialaria una ligera asimetria positiva que se

: ‘observar en la grafica I o en la tabla 4. Este predominio de valores bajos

a que el grupo ha encontrado algunas dificultades en la respuesta a los

1as planteados por los reactivos.

TABLA Nro. 4

Distribucion de los puntajes Medidas de posicion y dispersion
| f
12
X = 23,02
43
6% - FBT
93
155
Md = 23,13
166
Q = 4,55
154
83 Q3 = 27,57
35
Q) = 18,46
1
742
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aparecen los valores de media, mediana y desviacion estandar e in -
ra que pueda estudiarse la variabilidad de los puntajes en rela -
ia y a la mediana, respectivamente.

Wm coeficiente de variacién (46 por ciento) de puntajes ligeramente

o, respecto del que se obtuvo en el afio 1971 (32 por ciento). Este re-

de atribuirse al mayor ntmero de casos estudiados en 1972 y por en-

ter mads heterogéneo de este segundo grupo.

onsables del proyecto han considerado que el funcionamiento de la

coineidié con sus expectativas.

Ce ido en cada establecimiento en relacién con el desempefio de los a -

- s en la prueba puede apreciarse en la tabla 5 en la que los nombres de los
imientos han sido sustituidos por letras asignadas al azar con el fin de

2 gama de los rendimientos evitando la identificacién de cada caso.

s Tl



TABLA Nro. b

ﬁgﬁgﬁ MEDIANA DE PROMEDIO DE DESVIACION
PRUEBA LOS PUNTAJES LOS PUNTAJES ESTANDAR
34 27 20 5.8
21 18 18 34
25 25 24 37
40 , 29 28 35
33 21 20 43
4] 26 24 51
33 24 22 6,1
24 24 24 74
26 27 25 4,7
24 25 26 59
42 21 22 3.9
27 23 24 2,5
42 21 24 54
37 21 21 59
28 12 12 2.1
28 15 16 4.4
32 23 23 44
28 33 29 7,2
2 24 22 6,4
32 32 3 36
26 16 18 . 46
22 29 29 63
40 23 22 4,7
25 20 21 46

entos no sigue el mismo orden de la que figura en la Tabla 3.

=36 =




TABLA Nro. 6

MUJERES VARONES
X f f
e
| 629 4 7
il
B 100 13 29 15
}? 142 17 61 32
’ -. 18 a 21 109 4s
. 1 25 121 44
2 26329 112 42
30 a 33 50 35
34 a 37 2 11
. 38 a 41 3 e
|  Totales 511 231
i = 23,1 22,8
i 85 69
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La tabla 6 asi como la Créfica II muestran la distribucién de los puntajes por se-
XO.

La variabilidad observada en ambos grupos es la corriente en este tipo de prue-
bas. Al comparar los valores del 0~ con sus respectivas medias se obtuvieron coe-
ficientes de variacién del 30 por ciento para los varones y del 24 por ciento para
el sexo femenino, lo que indica que la desviacién relativa para las mujeres es me-
nor que para los alumnos del sexo masculino. Esto seftala un rendimiento menos
homogéneo por parte de los varones.

En las planillas donde los profesores consignaban los datos correspondientes a
las respuestas de cada alumno a cada item (Anexo II), quedd constancia de los
promedios en Quimica obtenidos por los alumnos en cada uno de los términos
lectivos. El equipo de evaluacion estimé adecuado utilizar la calificacion corres-
pondiente al 2do. término como el mejor criterio externo disponible para validar
1a prueba. En la tabla 7 figuran las letras que corresponden a cada establecimien-
to, el niimero de alumnos que realizé la prueba vy el coeficiente de correlacién

{ 9 de Spearman) entre los puntajes de la prueba y las notas escolares ya men -
cionadas.

El 73 por ciento de los establecimientos presentan coeficientes de correlacion
significativos al nivel del 0,05.
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TABLA Nro. 7
IENTO | Nro. DE ALUMNOS QUE REA- p
LIZARON LA PRUEBA

34 0,51
1 0,50
o8 045
40 025
33 0,39
41 0,29
33 033
2 0,70
26 0,71
24 0,23
42 045
27 033

@ 0,48
7
28 0,12
28 0,39
32 0,26
28 0,28
32 047
32 0,11
26 0,70
22 048
40 10,60 °
25 0,64 *

RN | - S




iﬁ," A4 T 2 G 4 5 6 7 8 9 10 | 11 124 13 Bl w12 ) e
% .
Grupo || 95 90 | 97 100 | 87 |92 82 78 9 |79 66 62 72 85 76 86 77 62 71 |63
A
%
Grupo || 77 77 84 89 | 34 58 30 45 43 |21 16 8 |31 62 39 68 38 28 24 |21
B
.
p 87 84 92 62 77 57 62 69 | 30 40 32 52 74 58 7t 58 45 47 |41
t 035| 022 034 055| 045 052] 035| 053] 057| 052 | 060| 04129 38 25 35 47 {43
P 8,5 90 | 75 11,8 1101 | 123 | 11,8 | 11,1 [ 13,0 {140 | 149 | 128 | 10, 122 | 100 | 122 | 13,5 | 133 | 139 |

G A: Grupo de los puntajes mas altos (27% del total)
G B: Grupo de los puntajes mds bajos (27% del total)

p: % de tespuestas correctas en el total
r: indice de discriminacion

&\ : indice de dificultad (dificultad media : 13,7 : 4)



Item

Nro, 21 22 23 24 | 25 2060 (27 28 29 |30 31 20 33 7 38 35 36 37 | 38 | 39 | 40
%

Grupo| | 71 68 88 70 |59 82 95 96 87 69 |65 84 72 56 87 85 63 56 76 54
A
%

Grupo | | 24 22 59 39 118 28 55 45 48 35 122 50 35 18 45 36 16 8 14 7
B
p 47 45 75 55 |38 56 78 75 69 52 |43 68 54 36 68 62 38 29 44 28
r 47 47 37 32 |43 4 55 64 44 4 |44 38 37 41 47 51 49 56 60 56
A\ (1133 136 1103 | 125 [ 143 [ 124 | 99 | 103 | 11,0 | 128 | 13,7 |11 | 126 | 144 | 112 | 11,8 | 142 | 152 | 136 | 154




s de items se  realizd atendiendo a los aspectos cuantitativos y cualita-
| funcionamiento de cada reactivo.
presenta los resultados del andlisis estadistico realizado con las Tablas

er concretar este andlisis fue preciso ordenar todas las pruebas seqgin la
‘de sus puntajes y proceder a discrirninar los grupos “aito" y ‘‘bajo”

7 por ciento superior y 27 por ciento inferior) del total de protocolos. Esto
la transcripcién de las respuestas “Correctas”, “Incorrectas” u “Omiti-
de 742 alumnos.

és del analisis realizado se pudieron establecer dos caracteristicas funda -

de cada uno de los reactivos de prueba: grado de dificultad y poder
inativo,

items resultaron de dificultad media ya que 37 de los 40 obtuvieron fndice ‘“me-

"y los 3 restantes se clasificaron como “faciles”. Los valores A oscila -

tre 7,5y 15,4.

ccuanto al poder discriminativo, resulté elevado ya que en la mayoria de los
Ty, Superé el valor 0,30.

juipos ‘‘responsables del proyecto” y “‘de evaluacién’ una vez efectuado

s cuantitativo de los items se reunieron para considerar detenidamente
ad de todos los reactivos respondidos por los alumnos prestando especial
ion a aquéllos que sugieren la necesidad de introducir cambios en el trata -
to del tema correspondiente.

amente se presentan los items aludidos con los comentarios que intentan
r de acuerdo con la experiencia docente la forma en que ellos funcionaron.
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2 tienen un tronco cornun:
ns niimeros 10/12 se resuelven empleando la siguiente ecuacién para

es de cloro

4HCl+ MnO, — 2H,0 4 MnCl, + Cl, "

de &cido clorhidrico empleados son

de mediana dificultad y de alto poder discriminativo. Se presume que una
e falta de profundizacion en el conocimiento y en los ejercicios de aplica -

del tema Estequiometria habian conducido a que la alternativa (A) haya
cionado como el mejor distractor.

Bt 4 o« s

S LI I N G BECH IVANS R

94 iz 24 228 10

13,0 0,57
124 37 51 137 25
218 49 75 365 is

la respuesta correcta

9%



6 también como un item de dificultad media y de buen poder discri -
siends &l ler. distractor uno de los mas elegidos tanto por el grupo al-
or el bajo. Estos resultados son atribuibles a las mismas razones que

n en el item anterior.

RAL . . ..
A B ¢ o | A\ | rois
13g |10 24 | 182 17
140 | 052
193 32 21 100 25
331 ) 45 282 42
respuesta correcta

— 24



del agua es 18. La masa de agua formada, expresada en gramos

asi mismo como item mediano y de alto poder discriminativo. Lasal -
t ‘ s (A) v (B) resultaron muy atractivas para ambos grupos. Del intercamr
le opiniones con los responsables del proyecto se desprende la necesidad de
icar mds en el tema ‘‘Estequiometria”’.

---------

A B @ D 0 I\ | rbis

g1 101 161 11 7

149 0,60
120 126 80 1% 16
221 227 241 30 23

la respuesta correcta

- B



1/20, () —>CO (g)
F 1/20, (9)—>CO, (9)

entes ecuaciones termoquimicas:

Hj - .26,4 keal

Hy= 67,7 keal.

- 0, (9) >CO, (g) Hy=-94,1 keal,

El diagrama entélpico correspondiente es:

H/f\
N+ 026 C (graf) + C2 ()
\Lco (@+1/2 0,
(B)
co
Y ( 2(8)
N
H CO, ()
Ay co
.;I (g)
=%
)
,5 D)
i 0
| c@atti12 0, ) C (graf)+0, (&)

s Pl




ano y con buen poder discriminativo con presentacién algo compleja
e interpretacion para la que se necesita un alto grado de comprension
de diagramas entdlpicos. Se advierte elevado nimero de omisiones

s grupos. De aqui se presumiria que en la medida en que el diagrama
(una forma de estequiometria) es explicado, hay mayor probabilidad
n nivel de comprensién por parte de los alumnos.

B C D o | Z\ | rois

198 19 29 14 112

13,5 0,35
144 24 39 16 147
342 43 68 30 259

respuesta correcta




do de sodio, la normalidad de la base es
080 N
0,125 N

masas y volamenes. Para la respuesta correcta es necesario conocer la
la correspondiente. La alternativa (B) ha funcionado como el mejor dis -
porque se supone que existe una relacién entre “25 cm3"" que aparece
tronco con el “‘0,125” que corresponde a la mencionada alternativa. El
 crecido de respuestas incorrectas estd mostrando también una falta en
 de la regla de tres.

200,
A B @ D 0 A r bis
38 114 158 13 49
13,9 0,43
60 129 103 20 58
98 243 261 33 107
de la respuesta correcta

R L



l:._a_avapor de una disolucién de azdcar en agua es
' a la presion de vapor del agua

‘menor que la presién de vapor del agua
‘mayor que la presion de vapor del agua

endiente de la temperatura

dificultad mediana y de muy buen poder discriminativo. Sin embargo,
numero de omisiones hace suponer que su contenido (ebulloscopia, pre-
apor) no habria sido explicado en fisica. Ademas aparece como una

a aislada del resto de la prueba porque sondea contenidos que no son ex-

22
A c D 0 /\ | rois
200 61 4 82 36
136 | 047
122 72 16 7 72
32 | 133 20 | 159 108
respuesta correcta
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r completamente 51 g de éxido de aluminio recién preparado, con so-
cido clorhidrico 2M se forma cloruro de aluminio y agua. El volumen
lucién de 4cido clorhidrico es

1, relacionado con el tema Estequiometria, debe ser revisado totalmente,

sus resultados estadisticos sino por la excesiva cantidad de omisiones

L2
A c D o | /\ | rbis
42 137 56 15 121
143 | 043
60 83 57 | 25 146
102 20 | 113 | 40 267
respuesta correcta




de electrolisis de solucién acuosa de sulfato de cobre, empleando

de oxigeno en el anodo y se deposita cobre en el cétodo
ve cobre del dnodo y se deposita cobre en el catodo
ende oxigeno en el dnodo e hidrogeno en el catodo

ita cobre en el anodo y se desprende hidrégeno en el catodo

que exige razonamiento empirico inductivo para poder inferir. Si
im hecho la experiencia de laboratorio referida en el item, deben
‘evocarla pero en caso contrario, para responderlo correctamente,
ctuar el razonamiento adecuado.

A c D o | /\ | rbi
99 174 | 24 | 30 50
144 | 41
105 105 | 38 47 70
204 | 279 | 62 77 | 120
mésta correcta

.



—32-

c D 0 VAN ¢ bis
66 175 12 68 49
14,2 49
7 120 | 21 87 73
137 25 | 33 155 122
esta correcta




gente oxidante y el I es el agente reductor
te reductor y el Cr, 072' es el agente oxidante

agente oxidante y el Cr, O, 2 esel agente reductor

 al item 37 el contenido de este item es relativo a éxido-reduccién.
ta correcta deben haberse comprendide los conceptos de oxidan-

B @ D 0 A r bis
38 178 38 91
13,6 60
59 112 45 122
97 290 83 213
AYIVA

Lip, Argenting
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OFESORES QUE ESTAN APLICANDO EL PROYECTO

A fines de 1972 DINEMS gird una encuesta a los profeso-
zacion del Proyecto 30.

Los aspectos acerca de los cuales se pedia la opinién de
2 en las siguientes categorias:

idades de los alumnos
mas actividades

De las respuestas recogidas pueden extraerse las siguientes

fa de los profesores considera que se cumplen los objetivos del proyec -
e realizan las evaluaciones propuestas.

ala libertad que les concede la planificacién muchos profesores in -

lantes en la secuencia de los temas dentro de cada blogque.

r obstaculo para el cumplimiento de la planificacién es el que opone la
tiempo. Para remediar este inconveniente los profesores sefialan 2 al-
a saber: o se abrevian los bloques de temas o se aumenta el nimerc de
ase por semana (se sugieren 4 horas).

) con los lineamientos del Proyecto, se realiza labor experimental en

laboratorios con activa participacién de los alumnos. Aunque se dis -
eral de los recursos fisicos necesarios, suelen faltar algunos elemen -

R



n de gas natural,

és por parte de sus alumnos y un entusiasmo pro -
\tal.,

‘cuentan con suficientes fuentes de informacién, lle -

e registran sus ejercitaciones, que son revisadas por

as presenta dificultad para los alumnos, pero hay am -
nocer que a partir del sequndo semestre, esta situacidén

ofesores se manifiesta con franca disposicién a conti -

. .



OMENTARIOS FINALES

En el informe de la evaluacién realizada en 1971 formu-
endaciones para la interpretacién del mismo que resultan apli -
ta sequnda experiencia. (Véase “Etapa introductoria paralae -
> algunos aspectos del Proyecto 30 de ensefianza de la Quimica”

Después de la publicacién del informe mencionado se to -
] cardcter parcial de la evaluacion realizada y se analizé la po-

1 adelante un disefic que permitiera extender el sondeo de los
ndo a prueba una mayor cantidad de items) y estimar otras va -
con la eficacia del curriculum (actitudes de docentes y de alum -
aula, etc), introduciendo , al mismo tiempo, el empleo de un gru-
raciones estaban gu‘adas por el propésito de alcanzar evidencias
de la calidad del Proyecto 30 y sobre esta base propiciar su ge -
o de que dichos resultados asf lo aconsejaran.

Sin embargo y por razcnes ya expuestas debi6 abando -

'y circunscribir la tarea a la estimacién del desempefio de los alumr
prueba objetiva de rendimiento y a la obtencién de algunos datos
; h‘l& condiciones en que el proceso ensefianza-aprendizaje se produ -
obtuvieron de las respuestas dadas por los profesores, al cuestiona -

Quizés el resultado mas positivo de este trabajo haya sido
 los profesores en la evaluacion del proyecto .

Por primera vez los profesores participantes en la imple -
curriculum tomaron parte activa encargandose de la impresion de
e ]a aplicacién de la prueba y de la compilacién de resultados.

Si bien en la reslizacion de estos trabajos los profesores



te a las pautas fijadas por el equipo de evaluacion; tuvieron
etrarse de esta faz del proceso y al elaborar las planillas con los
eron apreciar en forma detallada cémo habia funcionado su
cion a los problemas planteados en la prueba.

El haber cumplido voluntaria y correctamente esta tarea
de profesores, revela una actitud altamente favorable hacia el

Esta participacién del profesorado significarfa una venta-
una evaluacién absolutamente externa y por lo tanto desvinculada
1 de la ensefianza, aspecto esencial de la implementacién del curricu -
{sticas favorables de la evaluacién externa se cuenta la supues -
la emision de juicios. Sin embargo, en nuestro caso la participa -
g se ha limitado a las tareas de recoleccién y organizacion de da -
ada a los evaluadores el procesamiento de la informacién y su pos-
6n, En esta ultima instancia del trabajo participaron también los res

El desempeiio de los alumnos en la prueba mostrd que

es las expectativas de los responsables del proyecto. Aunque hubiera sido

 distribucion con mayor cantidad de frecuencias hacia los puntajes mas al-

-i se a la prueba como de dificultad media.

Cabe destacar que el promedio de problemas resueltos fue

is de un 70 por ciento de los alumnos estuvo en condiciones de resol -

mente 20 problemas, es decir la mitad de los propuestos. Tan solo un 3 por
alumnos mostré un rendimiento que puede considerarse pobre, dado que

alcanzaron a satisfacer hasta una cuarta parte de los ejercicios de la prueba,

Llama también la atenciéon que a pesar de la diversidad re -
alidades, el rendimiento de todos los grupos acusa una marcada analo-

Ello permite suponer que los profesores han recibido una
' una supervision suficientemente adecuada como para dar a la implemen-
cto la homogeneidad que se procura alcanzar.

37



Finalizada la labor conjunta que exigié rever los supues -
- sus logros emergen como rasgos recomendables de este

s
(RS,

icipantes encuentran una oportunidad para su actualiza -
a los contenidos de la Quimica y a la metodologia de su en-

en la labor experimental y en la introduceion del alumno en
¢ pensar cientifico.

tienen posibilidad de intercambiar experiencias con otros cole-
tos establecimientos, modalidades y regiones.

tebrico-practicos de la ensefianza con oportunidad de experimen-
o de los alumnos eleva el interss de éstos por la asignatura, cir -
que tiende a favorecer el aprendizaje.

secuencia de la evaluacion, surge:

esor dispone de datos que le permiten comparar la actuacién de su

umnos con los demds que participan en la experiencia.

de cada grupo de alumnos el profesor puede discriminar rendimien -
ias a ello confrontar sus juicios y evaluaciones anteriores.

Entre los reajustes que aparecen como necesarios después
‘el mds importante es el que se refiere a la extension de los contenidos

El poco tiempo asignado en el horario escolar -s6lo 3 ho -
- es considerado insuficiente por la mayoria de los profesores para el de -
 actividades previstas.



&n y evaluacién curricular efectuadas en los afios
allanado el camino para su propio perfeccicnamiento.
nes no sélo resultaban limitadas por su cardcter suma-
de su tipo se reducian practicamente a la estimacién del

cion, en total acuerdo con los responsables de la implemen-
a proyectado dos formas de actividades tendientes a en -
sy por el efecto retroalimentador de éstas los procesos
zaje vy el propio curriculum.

consistian en lo siguiente:
2 la evaluacion final o sumativa, estimaciones y mediciones des-
gﬁhﬁt ademds de ciertos aspectos cognitivos de los alumnos (de -
2 Jmapmeba final) los muy importantes aspectos afectivos, es

iente sus actitudes hacia la asignatura Quimica. Asi -
r en forma sistermatizada, los juicios de valor de los propios

ctitudes del docente v de los alumnos, etc.).

cabo la evaluacién formativa de al menos una unidad programati -
) que se habfa trabajado en torno a la unidad “soluciones”".

ar que los profesores, participantes de la experiencia y que ya esta -
 acerca de estas aspiraciones, habian comprometido su impres -
acion y varios de ellos ya habian participado en tareas prelimina

n marcha de esta etapa del proyecto, no fue posible. Las alteraciones
clima social de muchos establecimientos educacionales, hechos que
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olico, impidieron que se contara con un ambiente adecuado

visto expuesto al fracaso pues no se daban las circunstancias que
) vida normal de las escuelas, faltando entre otras cosas, el tiempo
0 para la labor.

] proyecto, determinaron gue éstos decidieran, luego de reunio-
a y deliberacién, postergar la puesta en practica de las iniciativas

no implico de ninguna manera ¢l abandono de las aspiraciones de
amiento. Prueba de ello es que se prosiguid alentando el trabajo que
‘ las aulas, v un indicador importante de que no habia declinado
r el proyecto, lo constituyd la resolucién de DINEMS, de invitar a
e Quimica de todo el pails, a adoptar libremente el Froyecto 30.

positivo de sus logros. De igual modo, contribuye a uno de los
mentales de todo ensayo pedagdgico: su diseminacién, una vez

....................

‘trabajo perseverante de sus conductores, implementadores docentes

luacién mantienen un cenjunto de realizaciones que ya pueden consi-



............................................

...............................................

............................................

INSTRUCCIONES

one usted de dos horas escolares v el recreo intermedio in-

ente cada item antes de responderlo. Puede ocurrir que usted
‘que no sepa responder. En tal caso, no pierda tiempo y pase al
emente al final, encontrara tiernpo para volver a considerar ¢l
1 vez lo pueda resolver.

cada item tiene una y solo una respuesta correcta; usted debe ele-
tro que se le presentan y la marcard con una cruz (X) sobre la le-
como se indica en el ejemplo que sigue:

0.- Elvolumen de un cuerpo se expresa en
a) cm

b) cm?

g) cm’

dg

en los margenes que fiquran a la derecha de cada hoja v utilice
) en blanco para hacer los calculos necesarios.

4] —



nado por alcohol y agua es

la que corresponde al 6xido férrico llamado también triéxido
u 6xido de hierro (11I) es
.ﬁqﬁa

Fe, O,
D) iﬁgz 0,4

considerar las propiedades temperatura de ebullicién, calor de vapo-

8.
€1

acion, volumen y peso, diremos que son

' A) las dos primeras intensivas y las dos tiltimas extensivas
todas propiedades extensivas

todas propiedades intensivas

.
D) todas intensivas con excepcion de la primera

>
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mparan 1 litro de oxigeno (g) y 1 litro de nitrégeno (g),
) mm de presién, podemos afirmar que tienen

‘masa e igual namero de moléculas
masa e igual nimero de moléculas
masa y distinto numerc de moléculas

inta masa y distinto nimero de moléculas

de masas en que se combinan el hidrogeno y el oxigeno
r agua es de 1 : 8. Entonces, 0,8 g de hidrogenc se combi-
una masa de oxigeno (en g) igual a

2 x 6,02 x 1023

- 43 —




-Gl representa la descomposicion del CaCO5 es
> Ca0 + CO,. Lamasaen gde CaO que se ob-

rde 5g de CaCO; en una descomposicién total es

s de claro

4HCl + MnO,—32H, 0 + MaCl, + CL,

s 2 dcido clorhidrico empleados son

olumen de cloro medido en condiciones normales es
23,4 litros
16,8 litros
11,2 litros
56 litros

5050 molecular del agua es 13, La masa de agua formada, ex-
da en gramos es




o de dtomos gramo de cloro que hay en 142 g de dcido

A) kealorfas/mol
kealorfas

grados centigrados/mol
kcalorias/molécula

I' En la ecuacién termoquimica : A(g) + B(g)_%c i D(g) g
la entalpia de los productos (Hz) es menor que la entalpia de los

reactantes (H 1 ). Como consecuencia, dicha ecuacién es

" A) exotérmica
B) endotérmica
C) térmicamente neutra

D) isoentalpica
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Un mol de hidrégeno gaseoso y un mol de iodo sélido reaccionan pro-
do 2 moles de ioduro de hidrogeno gaseoso. Durante la reaccién
orben 12,40 kecal. La ecuacién termoquimica para esta reaccién es

A Hyy + 1y > 2HI) —1240 keal.

B) Hypy+ I >2HIy+ 12,40 keal,
Hy * 1 > 2HI o+ 1240 keal
D) Ho,,*+ 1 > 2HI ) ~ 12,40 keal

8- Baﬂan las siguientes ecuaciones termoquimicas:
C(gral) + 1/20,()——>CO())  AH, = - 26,4 keal.
CO(g) + 1/20,(g)

C (graf) + O, (g)

5C0,(g  OH, = - 67,7keal.

>Co,e D Hy-—94,1 keal

el diagrama entalpico correspondiente es:

| can+ 0,0 ™ ¢ eun + 0, @
. : H
‘ N
\L:o ® + 120,
B)
VASCINY €O, (g) J
/N co, ) N o, (@)
N BT <
:}: CO (g)
D)
CO (@
C (graf) + 1/2 0, (@) C (graf) + 0()




19— Una solucién contiene 24,5 g de 4cido sulfarico disueltos en 100 em? de la mis-
ma. La normalidad de la solucién es

A) 500N
B) 050 N
C) 2,50 N

D) 0,25 N

20— Si 20 cm3 de solucién 0,1 N de 4cido clorhidrico se neutralizan con 25 cm3 de
hidréxido de sodio, la normalidad de la base es

A) 0,80 N
B) 0,125 N
) 0,08 N
D) 5000,00 N

21— La masa de hidréxido de sodio que se necesita para preparar 100 cm? de solu-
ci6én 0,1 Nees

A) 040 g
B) 0,25 g
C) 017 g

D) 400g

22— La presién de vapor de una disolucién de azicar en agua es
A) igual a la presién de vapor del agua
B) menor que la presién de vapor del agua
C) mayor que la presiéon de vapor del agua

D) independiente de la temperatura

il




23— La solubilidad de cualquier sélido en un l{quido determinado

25—

26~

A)
B)
C)

D)

depende de la temperatura y del soluto.
siempre disminuye al aumentar la temperatura
siempre se mantiene constante al variar la temperatura

siempre aumenta al aumentar la temperatura

La solubilidad de un gas en un liguido

A)
B)
C)

D)

Al reaccionar completamente 51 g de éxido de aluminio recién preparado

con solucién de dcido clorhidrico 2 M se forma cloruro de aluminio y agua.

aumenta siempre con el aumento de la temperatura
aumenta siempre con el aumento de la presién
disminuye siempre con el aumento de la presion.

ninguna de las afirmaciones anteriores es correcta

El volumen gastado de solucidn de 4cide clorhidrico es

A)
B)
C)

D)

500 cm3

1500 cm®
1000 cm:3

3000 cm®

Al disolver fluoruro de calcio en agua se obtienen

A)

B)

un ion fluoruro por cada uno de calcio
un ion fluoruro por cada dos de calcio
dos iones fluoruro por cada uno de calcio

dos iones fluoruro por cada tres iones calcio
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‘Los items Nros. 27, 28, 29 y 30 se resuelven con el siguiente cuadro extraido de la
tabla de Clasificacién Periodica. Las letras estdn en lugar del simbolo del elemento
gue ocuparia ese lugar

I VIII

: 11 . IV VvV VI VI

2| x 0

3 z E| L

4 M

5 1 Y
6 T

27— La O representa al elemento oxigeno. La férmula que no corresponde a un

axido basico es
A) X2 O
B) L2 @]
c) J O2

D) MO

28— Segun la posiciéon de los elementos en la tabla, indique cudl de las siguientes

férmulas estd  escrita incorrectamente

A) XL
B) ML,
C) E,X
D) ME
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D El elemento cuyo hidruro gaseoso se disuelve en agua dando un édcido fuerte -
esta representado por

A) X
B) L
C) T
D) Z

De los elementos que figuran en el cuadro el que tiene la menor energia de

primera ionizacion es
A) Z
B) E
£ T

X

D)

31— Sequin la configuracion electrénica del wltimo nivel orbital, los halégenos
pueden actuar con nimero de valencia negativa igual a

A) 1; 3 5y 7

B) 3 5y 7
& 1y7
D) 1

32— En el atomo de cloro con niimero atémico 17 y masa atdmica 35, el niimero

de protones es

A) 2
B) 18
Q) 17
D) 35

e Y
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33— La masa de!l slectron es

35—

36—

A)
)
€

D)

igual 2 la masa del proién
iguel a la suma de las masas de protones y neutrones
igual a la masa del neutrén

mucho menor, respecto a la masa de los neutrones y protones

En un proceso de elecirélisis de solucién acuosa de sulfato de cobre,

empleando electrodss de cobre

A)

B)
C)

D)

se desprence oxigenco en el dnodo y se deposita cobre en el

cétodo
se ditueive cobre del dnodo y se deposita cobre en el catodo
se desprende oxTgenc en el d&nodo e hidrégeno en el catodo

se deposita cobre 2n el &nodo y se desprende hidrégeno en el catodo

De los siguientes comnpuestos, el gue tiene enlaces covalentes es

A)

cloruro de sodio
bromuro de potasio
tetracloruro de carbone

ioduro ce potasio

Las propiedades quimicas de un elemento dependen fundamentalments

A)
B)
C)

D)

o~
¥

de la configuracion elecirdnica externa
del niimero de neutrones
de la estructura nuclear

del peso atdmico




Los iteins Nres. 37, 38 v 39 se refieren a la siguiente ecuacién, no equilibrada,
en la que se indican los reactantes y productos. Para responderlos, puede us -

ted utilizar los fundamentos del método de ion electron.

- T 3
Cr, 02"+ H 41 > Cr + L+ Hy0

27— Durante el curso de esta reaccion el nimero de oxidacion del ecromo cambia de

(€]

A) + Ta+

o]

By - 6a+
C) + 6a 0
D) —~ 2a+3

38— El ntmero de moles de iodo que resulta de la reaccién con un mol de dicro-

mato de potasio es

A) 2
B) 6
C) 4
D) 3

39— Se puede alirmar que de la reaccién dada
A) elCr, 072“ es el agente oxidante y no hay agente reductor
+ s
B) elH esel agente oxidante y el I” es el agente reducior

- 2. ;
C) ell esel agente reductor y el Cr, 07 “~ es el agente oxidante

D) ell es el agente oxidante v el C:,O72' es el agente reductor




40— El pH de la solucién de 4cido clorhidrico 0,1 N es:
A) 01
B) 1
¢ 1
D) 13
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ANEXC |

MASAS ATCMICAS APROXIMADAS DE ELEMENTOS

CUE FIGURAN EN LA PRUEBA

NOMBRE SIMBOLO MASA?
ALUMINIO Al 27
AZUFRE S 32
BROMO Br 80
CALCIO Ca 40
CARBONO C 12
CLORO Cl 35,5
COBRE Cu 63,5
CROMO Cr 52
FLUOR E i
HIDROGENO H i
HIERRO Fe 56
MAMNGANESO Mn 55
NITROGENO N 14
OXIGENO 0 16
PLATA Ag 108
POTASIO K 39
SODIO Na 23
YODO i 127
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ANEXO i

DIRECCION NACIONAL DE EDUCACION MEDIA Y SUPERIOR
PROYECTO DE ACTUALIZACICN DE LA ENSENANZA DE LA QUIMICA

D.LN.EMS LN EC

Sefior/a Rector/a:

Serior/a Director/a:

Tengo el agrado de dirigirme a usted para hacerle
saber que el profesor de Quimica de 4to. afio de ese establecimiento que participa
del PROYECTO DE ACTUALIZACION DE LA ENSENANZA DE LA QUIMICA
(Proyecto 30), ha sido seleccionado para administrar a los alumnosg, de una de las di-

visiones a su cargo, una prueba objetiva de aprovechamiento.

La prueba ha sido elaborada por los especialistas
en Quimica de DINEMS e INEC y por el equipo de Evaluacidon de este uitimo Insti-
tuto, sobre la base de los temas suministrados por los sefiores profesores que fueron

consultados oportunamente,

Cabe hacer notar que la administracion de esta
prueba, por sus caracteristicas, estd destinada a conocer cuéles son los aspectos del

Programa que han podido desarrollarse en forma mas eficaz.Esta prueba no sustituye
al examen parcial cuatrimestral ni se computard para la calificacién de los alumnos.

Se ha previsto que el dia 23 del corriente se lle-
ven a cabo estas pruebas de Quimica, simultdneamente, en los catorce establecimien-
tos seleccionados en todo el pais. El tiempo que insume la aplicacion de este instru-

mento es de dos horas seguidas de clase, con &l recreo incluido.

Teniendo en cuenta la especial importancia que
la concrecion de esta labor tiene para la evaluacién sistemdtica del PROYECTO alw
dido, agradeceré al sefior/a Rector/a/Director/a la colaboracion que se sirva prestar

a este respecto.

Sin otro particular saludo a usted con la mayor

consideracién.

Firmado: Profesor RENATO VOLKER
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ANEXC

A N.E.M.S LNE G

1

Buenos Aires,
Estimado sefior/a Profesci/a

De acuerdo con lo anticipado en la reunién del
sibado 25 de agosto prdo., se ha resuelto efectuar ezte afio una evaluacidn de carde-

ter general medianie ]a aplicacion de una prusba objetiva de rendimiento.

Dicha prueba basada en la experiencia del afio
anterior, sequn consta en el folleto “Etapa introductoria para la evaluacién sumativa
de algunos aspectes del PROYECTO 30 d2 ensefianza de la Quimica” INEC, 1972,

ha sido perfeccionada siguiendo sugerencias recibidas para esta nueva aplicacion.

Esta prueba no persigue como objetive funda-
mental estimar el rendimiento de los alumnos ni muchos menos la calidad de la en-
sefianza impartida, sino obtener evidencias que contribuyan a un» mejor evaluacion
del PROYECTO.

Comeae el nlimers as docentes v alumnos inclui-
dos en esta evaluacidn es muy clevado, la tarea exige una amplia colaboracion no sé-
lo de los responsables del PROYECTO vy del equipo de cvaluacién del INEC, sino
también de todos y cada uno de ics seficres profesores. En relacidn a esto tltims so-
licitamos de usted quiera arbitrar los medios para la realizacién de las siguientes ta-
reas:

1} Comunic:r a las autoridades de su astablecimiento que en la semana compren-
dida entre el 6 y ol 10 de noviembre préximos, en la hora correspondiente a
Quimica que usted considere més oportuna, se aplicard a los alumnos del curso

la mencionada wrueba.

2} Cuando reciba el modelo de prusba cuz le enviaremos entre el 16 y el 20 de oc-



3)

4)

tubre préximos, se solicita de usted quiera encargarse de reproducir el material
en nimero suficiente para cubrir el total de sus alumnos. Debe prestarse espe-
cial atencién a esta tarea, tanto en lo que se refiere a la fidelidad de la copia mi-
meografica, como asi también a la estricta reserva para evitar que el material sea

conocido antes de su aplicacion.

Junto con el modelo de prueba recibird usted también las instrucciones para la

aplicacién, correccién y transcripcion de los resultados.

Con el propoésito de no sorprender a los alumnos serd preciso que les anticipe
que en fecha proxima habra de requerir la colaboracion de ellos para realizar un
“ejercicio’ que también efectuardn todos los alumnos del pals que estan apli-
cando el nuevo programa de Quimica y que aguél tiene por finalidad compro-
bar la marcha del PROYECTO 30. Por lo tanto, y éstc es preciso aclararlo cate-
géricamente, el resultado del “ejercicio’” no se tendrd en cuenta para la califica-
cién.

Cabe destacar que este anuncio deberd hacerse

de forma tal que despierte el interés de los alumnos,pero de ninguna manera provo

que su ansiedad. Rogamos a usted no efectuar ningiin repaso previo a la aplicacién

de la prueba pues ella abarca temas que muy probablemente hayan sido dictados y

porque dadas las caracteristicas de este trabajo, lo gue se desea obtener es la respues-

ta totalmente espontanea de los alumnos.

5)

6)

Una vez corregidas las pruebas y volcados los resultados a las planillas ad-hoc,
de acuerdo con las instruccicnes que usted recibird en ia préxima nota, le roga-

mos envie esas planillas a:

Departamento de Estudio y Coordinacién Técnica
PROYECTO DE ACTUALIZACION DE LA ENSENANZA DE LA QUIMICA
Cordoba 831 - 3er. piso - Capital Federal

La Divisién Evaluacién de INEC tendra a su cargo el tratamiento de los datos
que usted y sus demas colegas envien antes del 15 de noviembre, Los resulta-

dos finales le serdn comunicados en el menor plazo posible.



A N.E.M.S. I.N.E.C.

Asimismo, una vez corregidas las pruebas por us-
ted sera sin duda valioso que las devuelva a sus alumnos y comente con el grupo los
distintos items del trabajo. De esta manera, se contribuird a consolidar el aprendiza-

je de los alumnos.

Descontamos desde va que su valiosa colabora-
cién hard posible una vez mas la continuidad de esta Gtil tarea en la que estamos em-

pefiados,

Saludamos a usted con nuestra mayor considera-

cién,

Firmado: Profesor Roberto A. BONELLI Birmado: L. Eleng FRIAS BUNGE
Asesor INEC Inspectora Técnica Especializada
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A.N.E.M.S. l.N.E.C.

Buenos Aires,

Estimado sefior/a Profesor/a

Segun lo adelantiramos en la circular anterior
volvemos a comunicarnos con usted con el propésito de hacerle llegar el material pa-
ra la reproduccién, aplicacion y evaluacion de las pruebas objetivas de rendimiento

en Quimica.

Como recordara, esta prueba, que deberd ser a-
plicada {por lo menos en una de las Divisiones a su cargo), entre los dias 6 y 10 de
noviembre proximos tiene por objeto contribuir a la evaluacién del Proyecto 30 en

el que usted participa.

Tenemos plena conciencia que la colaboracién
requerida no soélo es importante sino también laboriosa y apelamos a su buena vo-
luntad y al interés constante que usted ha demostrado para poder concretar esta ne-

cesaria etapa de nuestro trabajo.

A continuaciéon figurar las instrucciones comple-

mentarias de las que usted tuviera conocimiento en la nota anterior.

Como debe procederse para la correccién de la prueba

En el margen derecho de cada pdgina del proto-
colo de prueba hay una seccién con lineas horizontales sobre las cuales usted deberd
anotar un “1'" si el item correspondiente fue contestado en forma correcta, un “0"

si lo fue de manera incorrecta y un guién '~ si se omitié la respuesta.

Los puntos correspondientes 2 las respuestas co-
rrectas deberén sumarse para obtener el puntaje total de la prueba que sera consig-
nado debajo del altimo item y transcripto exn el dngulo superior derecho de la 1ra. pa-

gina del protocolo (en la que se encuentran las Instrucciones). La transcripcidn en
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'lforma claramente visible facilitard el ordenamiento (de mayor a menor) que usted
deberd hacer de todos los protocolos para llenar la Planilla 1.

PLANILLA I : Orden necesario para el analisis de resultados

En la Planilla 1 usted tendra la gentileza de velcar los resultados
parciales, item por item y expresados de acuerdo al Codigo (1, G, -), ¥ el puntaje to-
tal de cada uno de los alumnos previamente ordenados de mayor a menor segun di-
cho puntaje total. Es decir que en el lugar Nro. 1 consignara el apellido y nombre
del alumno que obtuvo el mayor puntaje total y luego los siguientes en orden decre-

ciente.

Asimismo, en la 2da. columna anotaré el promedio de las notas de
Quimica que cada alumno obtuvo en los tres primeros bimestres del presente afio es-
colar. Estos datos seran de gran utilidad para validar la prueba.

Una vez corregidas las pruebas y volcados los resultados a la Plani-
lla I solicitamos se sirva usted lenar las fichas que corresponden al desempefio del

grupc en cada uno de los items. Para ello deberd proceder de la siguiente manera:

1) Separe los protocolos ordenados de mayor a menor en dos grupos de iqual ni-
mero. Quedaran asi determinadas las mitades superior e inferior (S e I respecti-
vamente). Siel nimero de protocolos es impar, no considere el que queda en el

medio.

2) Se le agrega una ficha para cada item en la que se gonsigna con un asterisco (*)
la alternativa clave (respuesta correcta). En esa ficha, en la columna correspon-

diente a a deberd anotar el nro, de alumnos que eligié dicha alternativa en cada

una de las mitades (S e I). Luego hard lo propio con las columnas asignadas a
las restantes alternativas y a las omisiones (items sin respuesta).

Para ilustrar este procedimiento que es de imprescindible utilidad
para efectuar el estudio de los items, daremos un ejemplo referido al item 0, (imagi-

nario) que figura en las Instrucciones de cada protocolo.

Para ello supondremos que el Curso tiene 40 alumnos responden-
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tes; cada una de las mitades constard de 20 alumnos. El total posible de alternativas
elegidas y de omisiones en cada mitad debera ser igual a 20, en este ejemplo.

Las dos tltimas columnas (N.D. y P.D.) na deber4 llenarlas ya que

se reservan para calculos posteriores a ser realizados por la Divisién Evaluacion de
INEC.

FICHA EJEMPLO

ITEM ...0..
Alternativas
Omitidos
a b c* d N.D P.D
Nimero de (=)
blumnos
Mitad Superior {S)
1 1 16 2 0
(20)
Mitad Infericr (I)
2 2 10 4 2
20
TOTAL
3 3 26 6 2
40
J
Agradeciendo desde ahora su eficaz participacion, lo saludan muy
atentamente.
Firmado: Doctor Roberto A. BONELLI Firmado: L. Elena FRIAS BUNGE

Asesor INEC Inspectora Técnica Especializada

P.S. Mucho apreciariamos el envio del material cumplimentado a la brevedad posi-
ble a

Departamento de Estudio y Coordinacion Técnica
PROYECTO DE ACTUALIZACION DE LA ENSERANZA DE LA QUIMICA
Cordoba 831 - 3er. piso - Capital Federal
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PLANILLA |

1972 .
i i0 bi - Puntaje
Apdgglo ajl’ul:r?rrlrt;bre Promﬂzdlé)u?mgml Nro. de item total de  |Obseyva-

la prueba |“10NES.

1ro-] 240 | 30 |57z {5 Ta s (6 [7 [3]s [iopijizlislialis[Te]r7[1e]is[z0[z za [z alzalz5 6 zrlz8 es [0 31323 3336 36 3713 6[35]40

—Z29—
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CLAVE DE CORRECCION

A continuacién se consigna junto al nimero de cada item, la letra que corresporr

de a la respuesta correcta

Item Respuesta correcta Item Respuesta correcta

. N TIIIIT A B avecevsensvmsmens g ey A
2 e D 22 s i AhaeEi e Far e B
- LT T TITIT D - < A SR A
N A 24 i B
- TN S S S A 25 semwzsevasismhseUREEEis B
€ @i R E RS A | Y T 8
T memoma o s v § 3 wEwET—Te % ¥ & ¥ @ D . S B
- B P R T T WL AN S A T T T IIT &
e YT G BY  emmms v 5 6 50 EEECEE Y S Y B
10 o D B0 e D
1l ssswsmssrsivansunasissg D Bl cwsinssqusss Suasas s aas D
12 i i C 7 c
3 R I T T I ey A BE ccsiwis i s gameess i Ea D
14 e A BA B
15 cssiswmwasrsvananEme R D B aisiewsiw st b e 60§ C
16 e A . S A A
L ssismastsnsdssbanicanis A BT 55 smmmeEd ¥ 555§ ROREEE ¢ b B
LB oo umeomn v s g o g pumassmis 2 2 A 2 P D
19 i e e A BY 5 n b itk 53 B n e emcmonn o c
T & A0 coawwomEre e R PR & &
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Este trabejo fus impreso en ol Servicio
Reprogréfico def L.N.E.C.
Mayo 1974

Busnos Alres Argentine
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