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Comenzar a confeccionar una carpeta que se constituya en [a “memoria del
perfeccionamiento” y que reiina: las planificaciones de cada maestro. los registros

de lo realizado en los grados, los intercambios de experiencias, las apreciaciones
del equipo directivo, etc..

Tanto en los contenidos seleccionados. como en la metodologia v en la
posibilidad de centificacion, las Jornacas de Perfeccionamiento respon(,-ien a las
pautas fijadas por la Red Federal de Formacion Docente Continira, en la
perspectiva de la implementacion de la Ley Federal de Educacicn,
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INTRODUCCION

El tema seleccionado como eje de contenido para desarrollar a Io largo de las
jornadas de 1995 es [a problematica de la ensefanza de la medida.

La eleccion de este tema no es casual. En la experiencia diaria de nifios y
adultos se presentan situaciones en las que es necesario orientarse en el espacio,
hacer apreciaciones y cilculos relativos a 1a ubicacion de los objetos en el espacio
y el transcurso de los hechos en el tiempo,

Partimos del presupuesto de que estimacidén y medida estin presentes en
miltipies circunstancias cotidianas. Por ejemplo, en el calculo de:
+ ia tela necesaria para confeccionar una cortina,
+ [a cantidad de ladrillos necesarios para la construccion de una pared,
* ¢[ namero de valijas y bultos que entra en el buche de un 6mnibus,
» [a cantidad de papas necesarias para el almuerzo segiin el niimero de comensales,
* [a cantidad de harina para hacer pan,
¢ ¢l tiempo estimado para la coccidn de una comida,
¢ ¢l tiempo que falta para la cosecha del trigo,
* la distancia entre los muebles de una habitacién para ubicarlos aprovechando
mejor el espacio,
¢ [a ubicacién de la vajilla en una alacena, y muchas otras situaciones.

Por otra parte, el desarrollo de una sociedad cada vez mas tecnificada, pone
en evidencia la necesidad de que todas las personas alcancen:
* cierto grado de eficiencia en los actos de medir y
* una comprension clara de las nociones que le dan significado.

Es evidente que una educacién matematica de calidad no puede descuidar

estos aspectos.

Al desarrollar el concepto de medida durante Ias jornadas, se tendra en
cuenta:

* la evolucién de 1as nociones desde las comparaciones directas para saber donde
hay mas o menos hasta la eleccidon de una unidad de medida adecuada,
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* fa importancia de estimar el valor de las cantidades, sin medir, ya sea de
longitudes, superticies, capacidades, etcétera,

* la necesidad de adecuar Ia unidad con la cantidad a medir y con el instrumento
disponible,

+ ¢} andlisis del error gue s¢ comete en toda medicidn.

Consideramos oportuno destacar que la importancia de Jas nociones que se
vinculan con el aprendizaje de la medida es mucho mdas amplia que fa de los
clasicos céloulos de equivalencias entre vajores expresados en distintas unidades,
que para muchos chicos se convierten en ejercicios mecanicos de agregar o quitar
ceros 0 de desplazar la coma decimal a derecha o izquierda.

Las Jornadas 1 v Il se centran en el desarrollo de ia capacidad para establecer
relaciones cuantitativas entre longitudes v el andlisis de la posible intervencidn
docente facilitadora de los aprendizajes.

‘Comprender o medida implica comprender ol proceso de medir, a
inexactifud de los resultados, ef concepto de enror de medicion y a gué puiede
ser giribaible. v la importancia en la seleccién de la unidad y del instrizmento
adecuads para lograr ka precisidn requerida por fa sitecion planteadi,

La capacidad de estimar medidas (muy distinta de fn de adivinar. j a partir de
unidades creadas por fos alupmios y de las convenciones de uso mds comiin,
priede ser trabajada desde los primercs grados. ya gue es ung poderosa
herramiendtc para o resofucidn de problemas cotidiciiios.”

Contesidos Bstcos Comunes para la EGH,
Consefo Federal de Edncacion. Matemdtica, Blogue 5. MEIMCIONES. pig I8

. Red
Federal de Formacidn Docente Continua. En las actividades que se proponen a los
docentes en la Jornada de Perfeccionamiento aparecen consignas de trabajo
grupales e individuales. Algunas de Ias consignas individuales se relacionan con la
posibilidad de comenzar a confeccionar una carpeta que reana los trabajos
realizados por cada docente en el transcurso de Jas jornadas de perfeccionamiento
de 1995, Esta carpeta individual serd un material imprescindible si el docente toma
la decisién de certificar esta capacitacion a través de la Red. En préximos
materiales se ampliard Ja informacién en tal sentido,
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La primera Jornada esta planteada para que todo el equipo docente de la

escuela trabaje en forma conjunta. o )
En el caso de las escuelas de grados miltiples o de escaso nimmero de

docentes se decidira institucionalmente y segn sea posible, la conveniencia de
desarrollar las jornadas juntamente ¢con otra ecuela.
Objetivos
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* Disponer de recursos didacticos para diseriar actividades escolares que
favorezcan el aprendizaie de las nociones relativas a la medida.

* Drofundizar, a través de la lectura de algunos textos seleccionados, la
comprension de distintos aspecios de la enseflanza de Ia medida.

* Valorar eI "registro de clase” como instrumento para el andlisis de la prédctica
docente.

« Recopilar la produccidn escrita individual y/o grupal como una forma de rescatar
el proceso personal de perfeccionamiento.

Actividad 1

a) Refinase con sus colegas en pequenos grupos para intercambiar sus
experiencias de aula con respecto a la ensefianza de la medida de Ia longitud:
cudles son las dificultades mdés frecuentes que se pueden observar en ¢l
aprendizaje de Ios chicos; qué aspectos de la ensefianza de la medida consideran
conveniente revisar, etcétera.

b} Lean <l registro de clase v el anédlisis,

¢y Comenten fos aspectos de la clase y del anélisis gue les parezcan mas
desiacables. Escribanlos brevemente v guarden las respectivas anotfaciones en su
carpeta personal,

Bl registro de cluse gue se presenta a continuacion estd centrado en la medida
de la longitud,
Se trata de un 6% grado de una escucls ubienda on un medio suburbano a L

que asisten ninos, en su mayori, bijos de obreros industriales.
En i . En
particuiar establecieron comparaciongs entre el alcance de cada uno con los
brazos extendidos vy la respectiva altura usando sogas que luego midieron con un
metro de madera. Cada grupo confecciond un afiche con el nombre de cada chico,
su alcance y su altura en metros, hicieron el calculo del promedio de todos los
alcances v de todas las alturas, Estos afiches estaban todavia en las paredes del
aula.

Al iniciar fa clase la maestra mostré un folleto sobre el Pargue Nacional Los
Alerces, en Chubut v senalé su localizacion en el mapa.
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Maestra: ;Saben qué es un alerce?

Maestra: Busquen en el diccionario.

{La maestra escribe en e pizarrdn: Pargue
Nacional Los Alerces)

Maestra: Hasta ahora sabemos gue el
alerce es un &bol de la misma
familia que el pino perc que
pierde sus hojas, por eso es
“caducifolio®, (Escribe en e}
pizarrdn Alerce: pindcea ). ;Qué
mas?

{La maestra escribe en el pizarrdn: 25 m de
alto)

La maestra afiade a lo escrito: hojas en

forma de aguja)

Maestra: En este folleto se mencicna un
ejemplar... (lee) que tiene 70 m de
attura y un tronco de casi 7 m de
contormo.

Maestra: Es tan grande que hasta tiene
nombre; se llama “El Abuelo”.
(Escribe en el pizarrdn: 70 m de altura 7 m

(l:) MINISTERIO DE CULTURA Y EDUGCACION DE LA NACION

(No hay respuesta)

Agustin : (Ufa!
Javier : ;Con hache?
Carina : No, nene, con a.

Paula : (Lee) Arbol caducifolio de la familia
pindceas, Larix decidua, de unos
25m de altura, con hojas
aciculares... (Suspira), Ya sé, hay
e buscar aciculares... Acicular:
adjetivo. De figura de aguja.

Pabio : De 25 m de altura.

Paula : Y que tiene hojas en forma de

aguja.

Carina : ;Tanto méas?

:Cémo se 1o imaginan?

Maestra: jles parece que serd como el
eucalipto que estd enfrente de la
escuela?

Maestra: (COmMoO hacemos para aecidir?

saestra : Bueno, no es la primera vez que
tenemos que ingeniarnos para
poder medir.. ;Cuadntos de
ustedes tomados de [a mano
hacen falta para rodear el
eucalipto?

Maestra: Discutan en grupos ¢émo harian
para saber si “El Abuelo” ¢s més
grueso gue nuestro eucalipto.

Maestra:  (Escribe  en el pizarrdn:
eucalipto). Salgan, pero no griten
y vuelvan enseguida.

SHNISTERID DE CULTURA Y EDUCACION DE LA NACION
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Yictoria : Y...jgrande!

Agustin : ;Cual es el eucalipto?

Carina : El arbol grandote que estd en la
entrada.

Agustin : ¢Ef que tiene las bolitas?

Carin « Si

(Algunos chicos opinan gue mas grande,
otros que mas chico y otros no opinan).

Victoria : Y... lo medimos.
Mariano : Ah si, pero ;como?

Varios: 2, 4, 5.

(Los chicos estdn acostumbrados a
trabajar en grupos, s€ reagrupan Y
discuten.)

Ana Marfa : ;Podemos ir hasta el &rbol...
codmo era?
Ancirés : ;Cémo se llamaba?




escuchan voces, alqunos escriben ¥ hacen
célculos).
(Julign no se integrd a ningun srupo, la
maestra se acerca).
Maestra: ;Por qué no estés trabajando?
Julidn : Me duele la cabeza.
Maestra: Andé a lavarte Ia cara; no tardes,
¥ cuando vuelvas, hacé un dibujo
de! eucalipto.

Julign: Ya se me pasé.
Maestra: jQué suerte!

(Después de unos minutos)
Maestra: A ver, ;como lo pensaron? Loue
grupo empieza?
Martin : Nosotros vamos a atar 50gas hasta
legar @ 7 m y vamos a ver si
alcanza para este &rbol o si sobra.

Maria: jPero usted preguntd cudntos
hacian falta para hacer la rondal
Nosotros sumamos los alcances
para que nos diera 7 m. Con 6
chicos no alcanza v con 7 nos
prasamos.

Brend : Nosotros hicimos Io mismo pero

dividimos 7 m por 1,10 v nos da
Maestra: ¢ 6,36 que...? 6,36.

{Discuten entre ellos)
Maestra: ;Pueden darse la mano & chicos ¥ Unavoz:Y..chicos.
36 centésimos de chico?

{Risas)
Brenda : No, entonces tienen que

MINISTERIC DE CULTURA Y EDUCACION BE LA NACION
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ser 7, pero jva a quedar fiojo!

Maestra: (Dirigiéndose a otro grupo) Y
stedes que hicieron? ‘
’ | Matias : Vamos a pegar cintas de papel de

diario para dar la vuelta al arbol y
después vamos a medir la tira.
Pensamos que tiene menos de 7 m.

maestra: ;Y los que salieron afuera qué
hicieron? )
Daniel: Hicimos la ronda del arbol v ahora
teremos que hacer cuentas.
gstra: ;G cuentas?
e ‘ Daniel: Hay Que sumar 1o de cada
uno. Pero es menos porqgue nos
damos la mano. No... entonces es

Maestra: ;Es menos © es mas? mas.

Maestra: Bueno, recuerden gue por ahora  {(Discuten, tardan en ponerse de acuerdo)
estamos investigando si el alerce
“El Abuelo” tiene el tronco tan
qrueso como el eucalipto. Sigan
trabajando vy después vamos a ver
a gué conclusion llegamos. Ya
saben que, como siempre, cada
grupo  fiene que ecribir sus
resuitados y la forma en que los
obtuvo en una zona del pizarrén.

MINISTERIO DE CULTURA Y EDUCACION DE LA NACION
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{A :.nedida que algunos escriben en el pizarroa, los otros tratan de comprender [os
registros, se hacen preguntas y discuten).
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Maestra: ¢Estd todo claro o hay que hacer
preguntas?

Daniel: i, no puede ser gue el grupo 2 no
pueda dar dos vueltas si el arbol
mide 3,25 jse pueden dar mas de
2 vueltas!

(desconcierto general)

Maestra: A ver si no. explican como

armaron la soga de 7 metros.
Carola : Usamos ¢l metro de madera,

pusimos 7 piedritas atamos las
sogas y las cortamos Justo.

Maestra; Bueno, midan la soga.

Carola : (Va extendiendo la soga sobre el

metro de madera y cuenta en voz
¢ alta} 1,2, 3,4,5..6!

(asombro general)

Maestra: (Mientras ¢l alumno cuenta va
dibujando en el pizarrén)
: Qué pasod?

Pauta: Y..que con siete pledritas hay 6
lugaresy no 7.

Carola: (cuenta los espacios) jhay que
agregar una piedra!

Maestra: ;Se podran dar dos vueltas?

Miguel: Dos vueltas son 6,50... con 7
metros tienen que dar mas de dos
vueltas.

Maestra: ;Hay més preguntas?

Maria: No entiendo que hicieron los del

grupo 4.

Brenda: Dividimes los 7 m del abuelo por
el promedio de los brazos
estirados que es 1,10 y como la
cuenta da 6,36 tienen que ir 7
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Maestra: ;Alguna otra pregunta?

Comparen las respuestas: iquienes
midieron el eucalipto?

Maestra: ;Qué hicieron los del grupo 37

Maestra: Bueno, y a que conclusion

legamos?

Maestra: (Toma dos lapices de diferente

longitud y los muestra).

Filense que ' si les hubiera
preguntado ¢cual es el mas largo?
a nadie se le hubiera ocurrido
medir. En cambio, para comparar
dos

objetos, uno presente y el otro no,
tuvimos que tomar medidas Y
hacer

estimaciones. (Escribe en el
pizarron: Estimar una meclica)
Estimar es dar un valor aproximado
de la medida de algo,

Y vayan pensando para Mmafana
como  podemos hacer una
estimacion, mas o menos
aproximada, de la altura del
eucalipto, jporque afli si que
después no hay escalera que
alcance para poder comprobarlo!,

MINISTERIO DE CULTURA ¥ FDUCACION Dl v NACION

chicos porque con 6 no alcanza.

Varias voces: El grupo 1y el 5

Yoces; Matigs: Esc es o del alerce pero tes

falta decir Qué pasa con el arbol
de aca.

Matias : Que el contorno del abuelo es més

del doble que el de} zucalipto,

PRESICIRGIA DKL AN

Analisis del registro de la clase

El registro pone de relieve algunos aspectos de interés.

El contenido matematico de la clase es la estimacion en la medida de 1a
fongitud. '

En este caso la cantidad que es necesario estimar m} es rectilinea ¢ por lo
tanto no puede usarse como instrumento de medida el metro de madera.

Los alumnos tienen conocimientos previos acerca del metro como unidacl
convencional vy en particular, en la semana anterior, han hecho un registro de la
medida de su altura y del alcance entre [0s extremos de sus manos.

la sitwacion que les presenta la maestra es un problema para elfos: no
conocen las dimensiones del eucalipto que estd en la escuela v si bien saben las
medidas del alerce, este arbol no esta presente. Por tanto no es posible una
comparacion directa entre ambos; se hace necesario medir v comparar. no va los
objetos sino sus respectivas medidas,

Basicamente hay dos tipos de problemas que se resuelven por la accién de

medir:

« elegiddo un obieto se hace necesario estimar su medida con refacidén a una unidad;

«» conocida la medida de un objeto respecto de una unidad hay que imaginar como
es el obieto del que se trata.

En la clase que estamos analizando, fos chicos conocen la medida del
contorno deil alerce v aunque este objeto estd ausente. intentan imaginario
comparando sus medidas con otro que esta presente.

Cabe también destacar que la intervencién docente no se limita al contenido
especifico de la clase. Tiene en cuenta situaciones hmprevistas sobre las gque
conviene que Ios alumnos reflexionen, como en ¢l caso de Ios chicos que hablan de
6,36 sin reparar en que se trata de personas. La maestra no corrige el error ni lo
sanciona, facilita las condiciones para que los alumnos revisen sus ideas v lleguen
por si mismos a superar el error,

QOireo aspecto que conviene destacar en cuanto al contenido, es que no se
trata de medir en la clase de matematica por ef simple acto de practicar acciones
de medida; en este contexto el tema se vincula con otras Areas: especies vegetales
con Ciencias Naturales, localizacién de Parques Nacionales con Geografia y el uso
del diccionario coma recurso de aprendizaje en todas Jas dreas.

La maestra no s6lo aporta el problema sino que también se preocupa porque

MINISTERIO DE CULTURA Y EDUCACION DE LA NACION
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la consigna promueva la discusion de ideas entre los integrantes de cada pequeno
grupo en un clima de libertad.

. Mas adelante establece las reglas para que los nifios participen de un
intercambio grupal en el que pueden exponer sus argumentos y revisar la validez
de sus afirmaciones.

, En’ particular, en esta clase se pueden observar dos momentos en los que los
chicos tienen que revisar sus respuestas. Bl primero ocurre frente a tmz;
contradiccion: no es cierto que 7 sea menor que el doble de 3,25 ; [os propios nifios
revisa'n los resultados y encuentran el error. En un segundo momento acuden a la
expem’{ucia directa: los chicos que han construido la soga tienen que revisar el
procedimiento al ver que entre 7 piedras sélo hay 6 Iugares ¥ que para obtener 7
meiros es necesario poner una piedra mas.

En esta daltima situacion los alumnos habian establecido una
correspondencia entre ¢f nimero de piedras y el nitmero de eSpPacios, sin tener en
Cuenta que para delimitar el primer espacio s necesario marcar ¢l extremo inicial
Este error suele ser muy frecuente. De ahi la importancia de que Ia escuela b;‘inde‘
a todos las oportunidades para que los alumnos pongan & prueba sus concepciones
¥ las puedan modificar reflexionando sobre sus experiencias y camp&rtiéndola;&
con los otros chicos, ~
}lor Galtimo Ia maestra explicita formalmente a nocién de estimaciéon y la
importancia de hacer estimaciones de medida v propone a los nifios una <ftuacion
que les permita desarrollar nuevas estrategias de aproximacion.

Actividad 2

En el Anexo Bibliogrdfico se transcribe é i icologia

1 & i r E un parrafo del fibro Psicologia del
agr-end;‘zg ie de ;_ag matematicas, del que es autor R. Skemp, vy otro de Ia ol;s;
Estimacign en caleulo v medida, de Isidoro Segovia.

Les proponemos que:

a) Dediquen un tiempo a la lectura individual de los dos articulos.

B) Después dia la {ﬁ’:{:t'ura‘, formen grupos de 3 6 4 personas para un rtercambic
acerca de las ideas principales que los autores exponen.

()
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¢} Escriban una breve sintesis, en sus respeciivas carpetas individuales, acerca de
a estimacion como una habilidad propia y necesaria del proceso de medida.

Actividad 3

Como resultado de esta actividad se espera que todo ¢l equipo docente de Ia
institucion participe en un plan de trabajo para poner on prictica situaciones
relativas al tema eje de estas Jornadas: la medicda

Puede tratarse de una situacion gue involucre g mis de un grado o cico, con
distinto nivel de complejidad, segiin las caracteristicas de los grupos de
alumnos v ios contenidos con que este tema se pueda vincular.,

Las tareas gue se planifiquen durante esta Jornada | deben realizarse en las

aulas antes de la fecha acordada para la Jornada 11
Para concretar esta propuesta de tarea institucional les sugerimos

a} Lean mdividualmente el apartado “Otros aportes para la construccion del
concepto de medida”, que figura mas adelante.

b) Dediquen un tiempo para definir, por Io menos, una situacion ¢cercana a la vida
cotidiana de la escuela que suponga la necesidad de medir.

A modo de eiemplo mencionamos algunas situaciones escolares en las gque es necesario medir:

En la huerta:
» cyando se trazan fos surcos: su loagitad v fa distancia entre etlos segiin el tipo de

vegetales que se vayan a cultivar
* [a distancia a Ia gue hay que transplantar los plantines de un alméacigo;
+ ¢l alambye necesario para rodear la huerta,
* |a Iongitud de Ia manguera para el riego.

A clelo abierto:
* 14 distancia a la que hay que plantar drboles para tener buena ombra o, 0 otros climas,

para proteger los cultivos formando una barrera contra los vientos.

Fn la organizacion de una Hesta deportiva:
+ para marcar {a salida v [a Hlegada en upa carrera de 100 metros,

MINISTER]O DE CULTURA Y EDUCACION DR LA NACICN
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» para marcar [os lugares intermedios donde se colocan los corredores que reciben el
testimonio en carreras de postas.

* fa distancia a la que tlegan en un tiempo fijo, cuatro participantes de una carrera de
embolsados que parten al mismo tiempo desde un mismo punto, en las cuatro
direcciones cardinales.

* para marcar los Jugares donde se podran estacionar los vehiculos o los animales de
transporte.

En las clases de Geografia:
* para usar mapas y planos a escala en el calculo de distancias relativas.

En las clases de Ciencias Naturales:
* medir durante diez dias la altura que alcanza el talluelo después de la germinacion de

porotos o de granos de maiz para construir con esos datos una tabla y un gréafico, v
compararlos.

En las clases de Educacidn para la Salud:
e construir una ficha antropométrica para cada alumno consignando: nombre, fecha,
edad afnos y meses, altura en metros y centimetros, peso en Rilogramos y gramos, y
ademas cintura, espalda, palmo, envergadura, largo del paso etc.

En las clases de carpinteria:
* para la construccidon de ftiles u objetos sencillos, etcétera.

Estos enunciados son solamenie algunos eiemplos que no agotan la variedad de situaciones
posibles.

c) Seleccionar para cada grado o ciclo una actividad que esté relacionada con la
situacion elegida. Es importante que los maestros de un mismo grado o ciclo
acuerden con la Direccion de Ja escuela, Ia puesta en practica de esa actividad en
fechas aproximadas.

Una propuesta de actividades compartidas institucionalmente como la que se espera de
esta Jornada, donde participe mas de un grado, es el resultado de un trabajo cooperativo de
docentes y alumnos donde todos aportan ideas, problemas y soluciones.

Es conveniente organizar un plan y decidir el tiempo que se ha de emplear para llevarlo a
cabo. A medida que se lo va concretando en la practica, se deciden en forma conjunta las tareas que
se realizaran a lo largo del dia o de [a semana.

Este tipo de tarea implica identificar los conocimientos previos que tienen los alumnos y
constatar la distancia entre [o que saben v [o que todavia desconocen.

Es probable que, a lo Jargo de todo el proceso, sea necesario hacer reajustes al pla» como
resultado de las sintesis parciales que se producen continuamente.

m
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Para la organizacion de esta tarea les proponemos completar sintéticamente un
cuadro como el siguiente:

Grado/ Activicdlades Tiempo de

Situacién concreta o6 aplicacion

| |

Las situaciones seleccionadas para su aplicacié‘n_ forman parte_ de.;s
produccion institucional de esta jornada y deben ser remitidas a la Coordinact
Provincial junto con el material que se solicitara en.la JORNADA 11. oo et

La planificacion y el registro de las experiencias que se lleven a c.a c(: i
constar en la carpeta individual de cada docente. Esta carpc?ta, asi cti O
producciones de los alumnos en sus cuad.ern.os, .o cualquier Otl;; ]olsnada
recopilaciones serviran de base para el trabajo institucional en Ifl Seguir; - (;

Fl registro de estas experiencias puede fer hecho por e E)iropA s
por otro colega, directivo o docente, que actie como observa (I)‘l; o dp:
recomendamos consultar el Anexo IL pag. 41 de las Jornadas iy

1994.

®)
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Estimados colegis:
En la Jurnada T ustedes planificaron actividades relacionadas con Ia
prictica de la medida v luego fas desarrollaron con sus alumios.
La evohioion de wsas vxperiencias lue registrada por 1os protagonistas © por
otros docenies que aetiaron como observadores. Segutamente quedan como
testimonio en sus carpetas individuales ademas de las respectivas crdnicas o los
registros de clase, ks producciones de los chicos. En esta oportunidad les
proponemos ¢l andlisis de las pricricas realizadas,

Objetivos:

+ Analizar el desarrollo de las préacticas institucionales de educacién matematica
planificadas durante la Jornada I

» Dromover la reflexion acerca de Jos efectos que esas acciones tuvieron sobre ¢l
aprendizaje de los alumnos.

» Profundizar, a través de la lectura de textos, la comprension de distinios aspectos
vinculados con la prictica docente,

s [ecapilar la produccidén escrita individual y/o grupal como una forma de rescatar
2l proceso personal de perfeccionamiento.

Actividad 1

Cada docente aportara los registros de las actividades realizadas y las
producciones de los alumnos cuyos logros v dificultades le parezca oportunc

analizar.

a) Fn el grupo total o en pequeiios grupos, donde uno de fos docentes actae como
coordinador y otro como secretario para tomar algunas notas, cada uno leera de
su carpeta individual, una breve sintesis de los aspectos que considere mdas

importantes con relacion a:
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* [ps contenidos especificos de fa experiencias

* Ja comunicacidn que se establecid entre 1os gripos participantes.

+ tos diferentes modos de resolucidon de un mismo problema que pusieron
en practica fos alumnos.

» cualquier otro aspecto que considere interesante destacar.

Después de la lectura intercambiardn preguntas ¥ reflexiones sobre lo
actuado.

Mo ose tratn de evaludr estos apones desde un modelo redrico, sino de
vidorizar la posibilidad de tomar contacre con la prictica de obros colegas on
una erapa de secializacion profesional.

b} Seguramente las actividades que ustedes realizaron contemplan alguno de los
aspectos de la evolucidn del proceso de medida de la longhtud que enunciamos a
continuacion.

Les pedimos que encuentren Ia relacidén entre las actividades realizadas en
sus aulas ¥ las que aqui se mencionan. Asi profundizaran el andlisis de lo realizado.
» Comparar cualitativamente la longitud de objetos por las relaciones “es tan largo

LTI 1

COTNG

LLT]

€s mas bajo que”, “es méas ancho que’
En este tipo de comparaciones 110 son necesarios 10s numeros,

* Ordenar objetos segiin su longitud.
Para ello basta la comparacion directa

¢ Mostrar, sin medir, cuanto mas alto o cuanto més corto es un objeto que otro.
Se trata de mostrar la diferencia entre une y otro.

* Decir cufintas veces la longitad de un objeto cabe a o largo de otro.
Es medir usando una vnidad arbivartamente elegida,

» Estimar culntas veces cabe una unidad en una distancia.
Las experiencias previas pernmiten hacer buenas estimaciones,

MINISTERIO DE CULTURA Y EDUCACION DE LA NACION
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Segun L longitud doi obicto a medir, son necesarios 12 metro. 174 metro y el metro y
sus multipios o submultiplos, -

« Usar instrumentos adecuados para la medida de longitudes.
Seatn se trate de distancias, Ioggitndes reciifness o curvadas, serdn ecesanos

nstrumestos meidox o flexibles, grandes o pequetios,
« Analizar el error experimental que se comete en toda medicion.
Ante la impasihilidad de encontrar el valor exacto. s¢ explicita la gproximagion con la

que se mide. (Mayor informacion. sobre esle aspecto. s brinda en el Anexo:
“Eatimacion en Cdlenlo y medida, Causas que impesibilitan coneeer un yalor eaacio’),

¢} Seleccignen uno de los registros aportados para ¢sta Jornada. (Probablemente
resulte mas enriquecedor para todos trabajar sobre el gue muestre Ias mayores
dificultades en el aprendizaie de los chicos).

d) Analicen las maodificaciones que convendria introducir en ¢l plan de trabajo
original o en el tipo de intervencion pedagogica para producir mejores

condiciones de aprendizaje. Registren en sus respectivas carpetas las conclusiones
de esta tarea cooperativa,

Actividad 2

Flaboren el material que serd enviado a la Supervision regional v a la Unidad
Coordinadora Provincial. Se incluiran:

+ Las planificaciones elaboradas durante la lornada L.

e Los registros de clase analizados durante esta jornada. Sefialando en ei}ms las
intervenciones docentes predominantes junto con las respecivas ohservaciones.,

« El registro de clase gue seleccionaron para trabajar en con?unto con Eas‘;
modificaciones que convendria introducir a tin de mejorar 1as eondmiones para el

aprendizaic.

Gy
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Actividad 3

a) Lean los fragmentos seleccionados del Bloque 6: Mediciones, que forma parte
del Documento Contenidos Basicos Comunes que figura en el Anexo Bibliografico.

b) El equipo docente de cada institucidn escolar evaluara las posibilidades de
continuar trabajando en sus aulas con situaciones de educacidon matematica como
ias que surgieron a partir de estas jornadas vy respondan & los lineamientos del
Bioque 6 de los C.B.C.

En tal sentido los maestros de un mismo grado o ciclo intercambiardn sus
opiniones para discutirlas con {a direccion y acordar cuales se pueden adaptar a su
ambiente escolar pensado como una unidad de organizacion y funcionamiento.

Estas actividades se planificaran por escrito v se desarrollaran finalizadas
las jornadas. Para ello se tendra en cuenta:

* la lectura de 1os anexos;
*» las practicas realizadas enire las Jornadas i y I,

El coordinador tomara nota de estos acuerdos para enviarlos, junto con el
resto det material a la Supervision Regional correspondiente.

Cada uno de Ios integrantes del equipo docente que participd de estas
acciones escribira en su carpeta individual una breve sintesis del desarrolio de esta
Jornada.

OTROS APORTES PARA LA CONSTRUCCION DEL CONCEPTO DE MEDIDA.

El trabajo institucional de los equipos educativos que pertenecen a una misma escuela se
vera favorecido con la decisidn conjunta acerca de la secuencia de contenidos que pueden
desarrollar en todos los grados. Estos acuerdos institucionales influyen positivamente en la tarea
de Tos docentes y en el aprendizaje de los alumnos.

En la seguridad de que la construccidon de un concepto tan complejo como el de la medida
no se agota en unas pocas clases, les ofrecemos algunas actividades aplicadas por maestros en
diversas situaciones didacticas. La extension de ellas es muy variable y pueden desarrollarse con
diferentes grupos de alumnos. Si bien no han sido descriptas con una secuencia temporal, para
facilitar su lectura las hemos organizado por ciclos, aunque es claro que se pueden implementar en
mas de uno.

Las actividades siguientes se vincufan con diferentes momentos del proceso de
construccion de la medida de la longitud. Pueden aportiar ideas para [a tarea docente en el
momento de planificar el trabajo institucional. Algunas se podran aplicar directamente o bien servir
de base para recrearlas en funcién de las caracteristicas de los diversos grupos de alumnos,
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Es probable que ustedes ya estén utilizando en sus clases muchas de estas actividades y
seguramente han desarrollado otras igualmente pertinentes .

PRIMER CICLO

En el parque

1,08 nifios han recogido hojas, ramitas,briznas.
Comparan dos del mismo tipo, ;cual es mas larga?. Muestran la diferencia. ;,Cual es mas

ancha?, jcudnto mas?. .
Ordenan las hojas del mismo tipo segiin su tamafio. Las pegan seriadas sobre un papel.

Un metro

Los nifios estiman qué objetos de su entorno, o qué distancias miden aproximadamente im,
Verifican sus estimaciones y escriben un listado de objetos que cumplan con esa condicion.
Repiten la actividad con objetos de mas de 1m pero mencs de 2m.

YEOQO YEO en el espacio

Juegan dos nifios Ay B.
A; Yeo, veo
B: {Qué ves?
A: Una cosa
B: ;DOnde esta?
El jugador A solo da informacidn acerca de la distancia o la posicion relativa de [a cosa con
respecto a otros objetos (a 2 metros de la ventana, a la derecha del pizarrén, etc )

Desde muy antiguo

Fl maestro muestra el metro de madera que se usa para el pizarron,
Relata a los chicos que desde muy antiguo y antes de que se conviniera el uso universal del n'le‘tro,
las longitudes se median en pies, varas, pulgadas, cuartas, etc. (no explicita sus valores numericos

ni sus equivalencias). -
Cada nifio confecciona una cinta de papel o de cartulina de 1 metro, con [a mayor precision

posible, tomando como patrén el metro de madera.

Un medio ¥ un cuarto

Los nifios deben marcar en cintas de papel de 1 metro de longitud (sin subdivisiones),

medio metro y un cuarto de metro. ) '
Tuego hacen un listado de objetos o de distancias que puedan sefialar en el entorno. cuya

D,
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longitud sea de alrededor de 1/2 metro.
Repiten la actividad con 1/4 metro.

aula

i
I

El maestro pregunta: si quisiéramos colocar el armario entre fa ventana y el pizarron, jhay
bastante lugar para hacerlo?

Los alumnos disponen de cintas v varillas de igual tamafo v de longitud mucho menor que
las distancias que se quieren comparar,

En el patio

El maestro tiene una coleccion de palitos de la misma longitud (fdsforos, escarbadientes,
tizas, etc ) pide a los nifios que coloquen palitos formando un camino fo mds recto poible entre dos
pequenas piedras.

Luego, y como ejercicio de estimacién “a ojo” de una distancia. propone un juego grupal:
coloca en otra direccidn tas piedras separadas y pide a lo chicos que digan cuantos palitos creen
que se pueden colocar entre ellas. Registra las anticipaciones y les pide que coloquen los palitos. Bl
que haya hecho la mejor aproximacion toma las dos piedras y las coloca en otro lugar del patio para
empezar otra partida.

Se repite el juego empleando otros objetos (tiritas del mismo fargo, broches para colgar
ropa, boligrafos, etc )

Las vinchas
Los chlcos confeccionan vinchas de papel o de otros materiales para ellos o para diferentes

munecos.
El maestro les pide que comparen las vinchas v las ordenen.

Juego de bolitas

Un nifio coloca una bolita como blanco y los demas tratan de aproximar la suya 2 blanco.
Si bay dudas para decidir cual esta mas cerca, se auxilian con piolines o hebras de hilo $rueso para
comparar las distancias.

Una cuaria
El maestro pide a los chicos que averiguen cuantas “cuartas” de su

propia mano abarca el ancho del pizarrén. Registran los resultados y
responden a la pregunta: ,por qué no obtuvieron todos los mismos resultados?

MINISTERIO DE CULTURA Y EDUCACION DE LA NACION
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Los lapices

El maestro pide a los nifios que organicen un montdn de lapices usados y que aten juntos
los que tengan aproximadamente el mismo largo.

GRADOS MEDIOS

Guardas

El maestro escribe la medida de varios segmentos. )

Los alumnos tienen como tarea dibujar guardas u otros motivos de decoraciéon usando esos
segmentos. Pueden organizarlos a su gusto, repetirlos y usar colores. i

Cuando aparece la necesidad de trazar paralelas o perpendiculares, el maestro ensefa el
uso apropiado de la regla y de la escuadra.

E! mas ancho

El maestro menciona un objeto del aula y otro que esta afuera, fijo en un lugar (la diferencia
de ancho no debe resultar evidente).

La pregunta es: ¢cual es el mas ancho?
Los chicos disponen de cintas, hilos, varillas o palitos, ninguno tan largo como el ancho de los

objetos.

Ei decimetro

El maestro pide a los alumnos que hagan una lista de objetos que, por ser mas cortos, no
pueden medirse con | metro, ni con 1/2m o 1/4m.

El maestro ofrece tiritas de un decimetro (sin mencionar su medida) y fos alumnos,
organizados en grupos, exploran experimentalmente cuantas de esas tiritas equivalen a 1 metro.

El maestro informa que es 1 decimetro.

El paso

En el patio, cada alumno camina 5, 10, 20, 50 pasos y en cada caso marca con tiza el limite al
que llegd. Mide Jas distancias y calcula la medida de su paso normal. ‘ ‘

El maestro organiza la comparacién de los resultados ;Obtuvieron siempre el_ mismo
resultado? Si no es asi ;cual es el mas confiable?, ;Con qué precisidon se tom(:) cada me.dlda?, sal
dm?, jal cm?, jal mm?, ;Qué instrumento de medida usaron? ;Hubiera sido mas conveniente usar

otro instrumento? . o
Los alumnos se rednen en grupos para escribir sus observaciones sobre esta experiencia.

®)
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¢Tan afto como
it alcance?

;Con mas altura
gue alcance?

cCon menos altura
gue alcance?

Los pifios se ordganizan por parejas para avudarse mutuamente usando solo tiras de papel
de diario para responder a las preguntas,

1 centimetro, 1 milimetro

Los alummnios exploran Ta vregla con fa avuda de una tira de papel de 1dm. Bl maestro informa
gué es un centimetro.

Pide a los niftos que cuenten ef namero de divisiones de 1a regla que hay en 1 ¢m. Informa
que cada una de ellas es un milimetro,

GRADOS SUPERIORES
Los pugblos

El maestro presenta el siguiente problema:
Bf pueblo A estd a 18 Bm del pueblo B v a 25 km del pueblo C. ;Entre qué valores puede estar fa
distancia entre B v C Justifiquen la respuesia.

Los chicos 1o resuelven en pequeios grupos, escriben la justificacidn de Ia estrategia
elegida y el maesiro organiza Ia comparacioén de las producciones grupales.

La circunferencia

El maestro pide a los nlfios que investiguen si fa altura (el envase de Jas pefotas
de tenis es igual, menor 0 mayor que el contorno de [a tapa.

Para verificar su estimacion disponen de tiras de papel, si ¢s posible milimetrado
¢ cuadriculado,

Contindan la exploracion para relacionar fa fongiiud de una circunferencia con su
didmetro, usando tapas de frascos o de cacerolas, latas de ¢onserva u otros objetos de
base circular. Bn cada caso, registran fa medida de Ta longitud de la circunferencia y {a del
didmetro v calculan el cociente entre ambas,

26 . .
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FRETUENGRS, DE 1A Mharnce

Ef maestro da jnformacion acerca del ndmero pl, {que tGene infinitas cifras decimales y cuyo
valor aproximado es 3,14}

14 precision
Los nifios responden a un cuestionario:
« ;Con qué precisidn se pueden medir los segmentos de una figura dibujada en el cuaderno?

s ;Con qué precisién mide una modista fa cintura, el large total, el largo del brazo, etcétera . de una
cHenta para confeccionar una prenda de vestir?

« ;Con qué precisién se mide la distancia entre dos ciudades?

Bi maestro organiza una discusidn grupal acerca de la precision en fas estimaciones yen el
uso de los instrumentos de medida,
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Blogues:
Mediciones

Ministerio de Cultura y Educacion de la Nacion - Consejo Federal de Cultura y Educacion, Contenidos
Basicos Comunes para la Educacion General Basica, 1995

Sintesis Explicativa

En este bloque convergen naturalmente ef nimero, la geometria y el mundo
fisico.

Desde el contexto de las Magnitudes se hace necesario que el alumno y la
alumna desvincufen fa magnitud a considerar de otros datos perceptuales que los
confunden, por ejemplo:

+ la Jongitud, de la forma de la curva;

2 la capacidad, del tamaiio y de la forrna del objeto;

e la masa, del tamano;

e [a amplitud del angulo, de la longitud de sus lados; etc.

[...]JComprender la medida implica comprender el proceso de medir, la
inexactitud de los resultados, el concepto de error de medicion y a qué puede ser
atribuible, y la importancia en la seleccion de la unidad y del instrumento
adecuado para lograr la precision requerida por la situacion planteada.

La capacidad de estimar medidas (muy distinta que la de adivinar...) a partir
de unidades creadas por los alumnos y de las convencionales de uso mas comun,
puede ser trabajada desde los primeros grados, ya que es una poderosa
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herramienta para la resolucién de problemas cotidianos.

Es importante que las alumnas vy los alumnos elaboren formulas para
determinar medidas y vean las ventajas que brinda su uso (economia de esfuerzo
y tiempo). Desde este punto de vista también se analizardn los sistemas de medida

de uso convencional como cddigos culturales que facilitan una comunicacion
generalizada.

Expectativas de logros del bloque al finalizar la EGB

Los alumnos v fas alumnas deberan:

* distinguir magnitudes, usar y saber operar con propiedad con las
unidades de medida, reconociendo que toda medicién es inexacta, pero
puede establecerse el grado de precision requerido por la situaciéon a
resolver, y por [o tanto acotarse el error.

+ " CULTURA Y EDUCACION DE LA NACION
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PRIMER CICLC

SEGUNDO CiCLO

TERCER CICLO

CONTENIDOS CONCEPTUALES

+ Magnitudes, mediciones dg cantdad
Unidades.

+ longitud  Distancia. Umdades no
convencionales (m, 1/2m, 1:4m, cm, mm,
km) La regla graduada

* Capscidad Uridades no convencionalzs
Unidades convencionales (I, 1/21, 1:41) E
vaso graduado.

*+ Peso. Unidades no convenciongies
Unidades convenclonales (ks, 1/2ks, 1:4ks,
9, m3) La balanze

+ T.zmpo. Lectura de calendario v disintos
refojes

* Sislema monetario. Uridades actuales

» Angulos. qira completo, 1/2 giro, 1/4 qiro,

CONTENIDOS CONCEPTUALES

« Sistema de unidades [ongitud, capaadad,
peso, masa, bhempo Moneda

+ Perimetro Concepto longitud de la
circunferencia

e Amplitud de un dngulo El transportader

* Area Concepto Unsdades Equevalencias
Area de Jos poligonos mas comunes.
Equivalencia de figuras Area del circulo
Formulas

+ Volumen: Concepto. Comparacion. Equi-
valencia de cuerpos

+ Calculo de medidas: Estimacian
Aproximacion y exactitud.

« Error en ta medicién. Precision de fos
instrumentos de medida

CONTENIDOS CONCEPTUALES

* Area. equivaiencia de figures Teorems de
Pitdgoras Unidades Formulas aplcadas a
distintos poligonos. Areas iaterales y totales
de cuerpos (los mas comunes)

» Yolumen. unidades Equratencas Célculo
de volumen de cuerpos poliedros ¥
redandaos (los més comunesy Formules.

* Relaciones entre perimetro, area vy
volutnen,

» Las razones tngonometricas ¥ el teorema
de Pitagoras aplicados a la relacion de
triangulos.
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PRIMER CiCLO

SEGUNDO CICLO

TERCER CICLO

CONTENIDOS PROCEDIMENTALES

* Distincion de magnitudes comparando,
clasificando, ordenando, objetos segin
propledades tales como largo,
capacidades, peso,

* Eleccion de umnidades pertinentes al
atributo a medtr.

* Elaboracion y realizacion de estraiegias
persongles para llevar a cabo mediciones.

* Estimacién de medidas y comprobacién
de esas estimaciones.

= Comparacion y ordenacdn de cantidades.
* Mediadn con distinto drado de precision
+ Establecimiento  de relacionpes de
comparacion, equivalencia y orden entre las
distintas unidades de medida.

* Operacion con cantidades enteras y
fraccionanas sencillas.

CONTENIDOS PROCEDIMENTALES

« Estimacion de longitudes, canticiadles,
pesos, superficies, etc de objetos
fammiliares

* Medicdn seleccionando la unicdad
adecuada a la cantidad

* Operaciones con cantidades de distintas
magnitudes, utilizando uniciades
convencionales,

« Utilizacidn de la equivalencia entre fas
unidades mds usuales de una misma
magnitud.

+ Mediadn de superficies utiizande
distintas técnicas como la descomposicidn
en figuras mds la aplicacién de formulas

* Construccion de las tormulas y uso para el
cdlculo de perimetros v dreas de triangulos
y cuadrilateros (rectangulo, cuadrado,
paralelograme), de la arcunferencia y del
circule

* Utihzacien de los Instrumentos de
medicion correspondientes a la magmitud
medlir.

CONTENIDOS PROCEDIMENTALES

‘e Estimacion, medicion y operacién con
cantidades de diferentes magnitudes,
utilizendo las unidades convencionales 2n
problemas de distintas disciplinas

= Medicion de volimenes de cuerpas
completos utilizando distintas técnicas
como la descomposicidn en Cuerpos mas
simples, la comparacidn por pesos y [a
aplicacién de formulas,

° Discriminacion de perimetro, drea o
volumen considerando las dimensiones

¢ Fundamentacion del cambio en el drea o
volumen cuando se alteran las dimensiones
del objeto

s Uthizacién de instrumentos de medicidn y
de geometria en |a forma precisa Someter
los resultados de su uso a una revision
sistemética

* Acotacion de errores cometidos al
estimar, medir o aproximar una cantidad

« Construccion de figuras semejantes en
base a sus propledades

* Aplcacion de las razones tngonomelncas
y el teorema de Pitagoras a la resolucion de
tridnqulos y mediciones indireclas de
longitudes y anqulos
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Anexo I1

Medida

SKEMP, R. - sicologia del aprendizaje de las mateméticas - Barcelona, Morata, 1980.

Una de las cosas mas sorprendentes en el sistema de los nimeros naturales
es la gran variedad de situaciones para las que proveen un modelo. Esto es asi, en
parte, porque el niimero cardinal de un conjunto no depende de cudles sean los
objetos en el conjunto o de donde estan. Asi, los mismos cardinales son utilizables
como modelos para personas, tazas de té, ovejas, articulos de comercio, globulos
rojos (en un analisis de sangre), palabras (en un libro); resumiendo: para cualquier
coleccion de objetos separados.

Sin embargo, hay ciertas situaciones para las que los niimeros solos no son
adecuados. No podemos contar la cantidad de leche en una botella, la Iongitud de
una carretera, el precio de un coche, o la temperatura de un horno. Pero,
combinando un nimero natural con una unidad de medida, podemos extender su
utilidad simultaneamente en dos direcciones diferentes. Podemos usarlo para
cantidades continuas, asi como para colecciones de objetos discretos. ¥, variando
la unidad, nos es posible construir modelos para volumen, longitud, precio,
temperatura, peso, masa, superficie, tiempo, velocidad, potencial eléctrico,
corriente eléctrica, energia, frecuencia; la lista podria continuar hasta hacerla dos
o tres veces mas larga. .-

Ef principio basico empleado en la medida nos es, por supuesto, tan fam:lhar
como el contar. En breves palabras, elegimos un cierto volumen, peso, longitud,
etc., y lamamos a esto una unidad de volumen, peso, etc. Encontramos, entonces,
cuantas de estas unidades necesitamos poner juntas para igualar a‘I pes:) (por
ejemplo} del objeto que nos interesa. Cambiamos asi la pregunta “;Cuanto?”, en el
contexto de peso, por la de “;Cuantas unidades de peso?”’La. respuesta se
denomina medida del peso del objeto. Asi como contar es una tecmc:? para h:':lllar
el cardinal de un conjunto, asi medir es una técnica para hallar Ia medida de cierta
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cualidad de un objeto; por ejemplo: su volumen, longitud, temperatura,

En ambas cosas, contar y medir, estd implicada tanto la actividad fisica como
fa matematica. Con el contar, 1a actividad fisica es usualmente facil y simple, tal
como sefialar o mirar por turno los objetos a ser contados, a menos que los
nitmeros sean grandes, o [0s objetos a contar hechos que se producen en sucesion
rapida (por ejemplo, contar las revoluciones de un motor). Para medir,
necesitamos siempre ayudas fisicas; por ejemplo, balanzas, reglas, medidas de
liguidos, termdmetros. El aspecto fisico de la actividad puede ser muy sencillo, o
enredoso, y requerir aparatos complicados. Estos son problemas para el fisico o el
constructor de instrumentos, Aqui, centraremos nuestra atencion sobre la relacion
entre los objetos fisicos, la actividad fisico-matematica de medicidon, v los
resultados matematicos de esta actividad. Y, como con ¢l contar, podemos esperar
haillar que, :
en el medir, hay algo mas que lo que a simple vista parece.
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Anexo Il

Cansas
que imposibilitan
conocer un valor exacto

SEGOVIA, L - Estimacion en calculo y medida - Madrid, Siotesis 9, 1989

a)Valor desconocido.- Un valor desconocido obliga a estimar. Esto ocurre en
situaciones en las que pretendemos predecir razonablemente el futuro v en
aquellas otras en las que hacemos suposiciones.

[...]1 Del pasado prehistdrico practicamente no tenemos
registrado ningiin dato exacto, y cualquiera de los que se manejan son un buen
ejemplo de estimaciones sobre el pasado: edad de la Tierra, tiempo en que
ocurrieron las glaciaciones, etc.

b) Valores variables.- [...] Hay otras situaciones en las que una cantidad
puede cambiar su valor con cierta frecuencia a consecuencia de diversas causas.
Debido a esta variabilidad, si queremos expresar la medida de una cantidad,
tendremos que hacerlo mediante estimaciones. Magnitudes tan familiares‘como la
temperatura ambiente, la velocidad o la presion atmosférica son claros ej .empllqs.
La temperatura del mes de agosto en una playa determinada, es una esflmacmn
obtenida como promedio de los distintos valores que en ese mes se obtuvieron. La
velocidad a la que un piloto recorre un circuito de carreras no €s la misma fan todo
el trayecto, y para dar un valor representativo se da un valor medlo.' que
necesariamente es estimado. De igual modo, las medidas de presiones
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atmosféricas no son valores constantes. Otras magnitudes presentan también
valores cambiantes, aunque los cambios se producen mas lentamente. En este caso
se situan algunas medidas de superficie: el area de bosque en Esparfia, o la
extension de superficie desertizada, pueden servirnos de ejemplos.

Las poblaciones también estan sometidas a un ritmo relativamente rapido de
cambio, por lo que los valores que las describen suelen ser estimados. En concreto,
las descripciones estadisticas de las poblaciones se hacen en base a estimaciones,
asi se suelen estimar en estos casos la media, la mediana, la moda, o las tasas de
crecimiento.

Tampoco se puede predecir exactamente el resultado de un experimento
aleatorio: por ejemplo, no es posible saber cuantas veces saldra cara al lanzar 100
veces una moneda

c) Limitaciones de las medidas.- Las medidas fisicas son todas inexactas. Esto se
debe a las propias imperfecciones de los objetos, a los defectos de construccion de
fos instrumentos de medida y a los errores que cometemos en la manipulacién de
los mismos. Si queremos medir la londitud de una hoja de papel ¥ observamos con
un microscopio su borde vemos que es irregular, por ello admite varias medidas
distintas: a esto hay que anadir las limitaciones del instrumento que utilicemos
para medir y ademas las [imitaciones humanas. En definitiva, las medidas fisicas
han de considerarse, mas que como valores exactos, como estimaciones lo
suficientemente buenas para cuestiones de cardcter practico o de interés
cientifico.

u8 . "
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Anexo IV

Juegos destinados

a facilitar la infroduccion
de ln prctica de ln medida

Los primeros pasos en matemiica / 3 exploracion del espacio y préctica de a medida - Z. P. DIENES / E.
W GOLDING - Barcelona, Edit, Teide, 1976,

Juegos que conducen a la comprension de la medida de longitudes

2.1. Juegos Conceptuales

Fl estudio de la medida de las longitudes implica [a comprension de
conceptos tales como: mas largo que, mas corto que, tan largo como, mas alto qu’e,
tan aito como, mayor que, mas pequeio que. tan grande como, mas cerca que, mas
lejos que, tan lejos como, estrecho, ancho, mas estrecho que, mas ancho que:
grueso, delgado, y asi sucesivamente, siempre que, en cada caso, el concepto este
limitado a la medida de las longitudes.

Cuando un nifio llega & la escuela, el maestro no conoce la extension de.su
experiencia anterior y de la formacion de sus conceptos; por €s0 es preciso
organizar ejercicios por grupos, gue permitan al maestro darse cuenta del estado
de desarrollo de cada nifio en estos aspectos [...] I

Se cogera como ya hemos dicho, una bandeja que contenga diversos objet?s,
y se pedira a los ninos que elijan un lapiz “mas corto” que otro qu.e se les fensena,
0 una caja “mas grande”, etc. Los mismos ninos puedeﬂn servgr de ob_]e.t‘o de
comparacion para establecer el “mayor que” 0 “ mas pequeno que , a condicion de

que en esta etapa uno se limite a comparar dos ninos a la vez. Se puede recurrir a

los objetos de la clase o del patio en cuestion de conceptos de distancia, y t.?mbzen
se puede pedir a [os nifios que cologuen ciertos objetos, de modo que satisfagan
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diversas condiciones de lejania o proximidad. No se puede pretender ir demasiado
a prisa, y es recomendable que [a maestra se anote en un cuaderno Ias
observaciones sacadas de varias experiencias, a fin de asegurarse de que cada nifio
ha comprendido bien en cada caso. [...]

Sin embargo, las operaciones de medida por si mismas no son aconsejables
en esta etapa. Lo que se puede permitir a Jos nifios es que coloquen los objetos uno
al lado del otro, para facilitar su comparacidon, pero es preciso que decidan en
cuanto a su diferencia, refiriéndose inicamente a su percepcion.

2.2. Ordenacidn por tamafios

Se trata de una prolongacion de los juegos precedentes. En vez de
conformarse decidiendo si un objeto es, por ejemplo. “mas largo”™ que otro, se
comparan varios (tres o mas) haciendo que los nifos los alineen segun el tamano,
la distancia, etc., pero siempre en funcion solamente de la percepcién, sin que
intervenga la medida. [...]

2.3. Evaluacion de distancias

Hay que empezar estos juegos preferentemente en ia sala de clase, con la
ayuda del mobiliario, por ejemplo. La maestra pregunta: “Si dejamos el armario
grande en el rincdn, jcreéis que podria colocar mi mesa y el armario pequefio a lo
largo de esta pared? ;O no habria bastante espacio?. A esta pregunta, [os nifios
reaccionan de diversas maneras. Algunos lanzan una respuesta, al azar, la primera
que se les ocurre; otros, juzgando la cuestion superior a sus fuerzas, permanecen
mudos, otros, finalmente, examinan la londitud de los muebles y proponen varias
respuestas. Entonces la maestra puede decir: “{Podriamos probarlo!” Los nifios
ayudan a cambiar los muebles de sitio y se ve lo que sucede. A partir de esta
primera experiencia que habra suministrado elementos de comparacion, la
maestra puede preguntar “ Y esta silla, jpodremos también colocarla alli?” La
pregunta es mas sencilla, pues esta facilitada por el problema precedente v,
ademas, la distancia que hay que apreciar es mas pequena. Esta vez se obtienen
respuestas mas concisas, y de mayor cantidad de nifos.. Las respuestas seran, en
primer lugar, evaluaciones, controlandolas después desplazando los muebles. Se
puede también introducir la nocidon de “cuantos” en algunas preguntas, tales como:
“¢ Cuantas mesas podriamos colocar entre la ventana y la pizarra?”.

MINISTERIO DE CULTURA Y EDUCACION DE LA NACION

Después de algunas cuestiones de esta clase, se centrara el interés en los
muebles grandes, que no se pueden trasladar : el armario grande, el piano, etc. Los
alumnos reflexionan durante un rato mas ¢ menos largo, las respuestas difieren
entre si y se discute. En un momento dado, la maestra interviene y dice: “De todas
formas estos muebles no pueden trasladarse, porque pesan demasiado. ;Que
podriamos hacer para ver quién tiene razon?. En esta situacion es preciso efectuar
una medicion.

Igualmente se puede poner en evidencia la necesidad de hallar una medida al
intentar comparar la estatura de nifios cuya talla difiera poco entre si. [...]

9.4. Introducciéon de medidas arbitrarias de longitud.

[..] Es una preparacion para {a proxima introduccion de las unidades legales.
Algunas de estas unidades tenian mas de un metro, otras s6lo tenian cinco
centimetros, etc., todo ello con la finalidad de suministrar a los nitos unas
experiencias o mas variadas posibles, al mismo tiempo que permanece en los
{imites de sus facultades de comprension. A los nifios les encanta tomar medidas
de longitudes y de distancias, discuten apasionadamente acerca de los resultados
y aprenden, por la experiencia, que es preciso, en cuanto sea posible, alinear las
unidades en linea recta.

2.5. Presentacion de unidades legales.

[...] “Y sial llegar a vuestra casa quercis decir a vuestra madre ctian largo es el
piano, jcomo lo haréis?. Al principio los niflos contestaran que basta decir a la
mama que el piano mide como siete palos. “;Como haremos para asegurarnos que
ella sabe exactamente la longitud del piano sin que le llevemos uno de los palos que
hemos utilizado para medir el piano?”. Probablemente algunos nifios diran que es
preciso disponer de una unidad que todo el mundo conozca. Si la idea no se Ie
ocurre a nadie, la maestra podra sugerirla y a continuacion presentar “el me-tro ¢
de] cual mas o menos todos habran oido hablar, que se [lama siempre de la misma
manera y tiene siempre la misma longitud.

[...] Entonces, en las mismas condiciones se les puede mostrar el decimetro, el
centimetro y hacerles ejecutar mediciones.

D)
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2.6. Empleo de varias unidades distintas en la misma medida.

[...] Ahora los nifios se han adiestrado en el arte de medir en metros, en decimetros
0 en centimetros; ya saben colocar uno después del otro un cierto nimero de

palitos de la unidad elegida, alinedndolos de la manera mas recta posible, y
contarlos.

[...] En el transcurso de esta etapa es cuando hemos tenido ocasidon de observar
repetidas veces como los nifios comparaban entre si las unidades, colocando las
barras de decimetro al lado del metro y las regletas de centimetro al lado de la
barra de decimetro. Algunos de ellos intentaban incluso contar cuantos
centimetros habia en un metro, pero el niimero se hacia demasiado elevado para
ellos.

2.7. Diferentes enunciados de una medida

[...] Durante la ejecucion del sexto juego sobre la medida, se oiran a veces algunas
respuestas formuladas de una manera que no estara de acuerdo con la forma
acostumbrada; esto proviene de gque los nifios empiezan a utilizar medidas mas
pequenas cuando aun habrian podido utilizar las de orden mas elevado; de ellos
pueden derivar algunas discusiones entre los nifios. Una misma medida puede
haber sido efectuada correctamente, y sin embargo, ser enunciada de dos y hasta
de varias maneras distintas. Un nifno puede anunciar: “Cuatro metros, doce
decimetros y dieciséis centimeiros”. [...] {Es este resultado el exacto? Al principio
no todos los nifios estdn de acuerdo, pero por fin reconocer que 4 metros, 12
decimetros, 16 centimetros, es [0 mismo que 5 metros, 2 decimetros y 16
centimetros, y que 5 metros, 3 decimetros, 6 centimetros. En todos los casos se ha
medido la misma distancia, pero la altima manera de enuxnciar el resultado es Ia
mas sencilla.

2.8. Medir con un minimo de unidades

[...] Ha llegado el momento de preguntar a los nifos como harian para medir una
lIongitud o una distancia si no tuvieran mas que un metro, un sélo decimetro y un
sOlo centimetro.

[...] De todas maneras, este procedimiento de medir con una sola regla de cada
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hecho. Asi es que les hace falta hacer -m-icha practica.

[...] Algunas veces se producen inexactitudes al contar las sefiales por lo que
conviene animar a los ninos a que cuenten en voz alta.

9.9. Fmpleo de sefales sobre las reglas

Para este juego se utiliza una regla de un metro graduada en decimetros, y
una reglita de decimetro graduada en centimetros. Cuando se presentan estos
instrumentos por primera vez, se invitara a los nifios a que comparen ’estas
graduaciones con las unidades que ya conocen.Por ejemplo, se les dl‘ra que
coloquen sobre una mesa una barra de metro, y aun lado diez reglas de decimetro,
a fin de que puedan convencerse de. que las graduaciones corresponden
exactamente a las unidades que han utilizado hasta el momento.

[...] Los nifios emplean ahora sus nuevas reglas graduadas para medir I'Ei distan.cia
que hay entre un punto y otro, o fa Jongitud de un objeto; marcan senale.s silo
consideran qtil y anotan los resultados cuando conviene. No es proceso facil pe?ra
nifios de esta edad y no hay que querer ir demasiado aprisa. Cometeran varias
inexactitudes en los comienzos, debidas principalmente a negligencias en la
lectura de los resultados, y ello constituira una buena ocasion para insistir en la
necesidad de tener cuidado y actuar con precision. [...]

2.10. Juegos de cambio

[...] Se da a los nifios una cantidad de “unidades” de medida, por ejemplo, 9 bari"as
de un metro, 14 reglas de un decimetro v 46 reglitas de un centimetro. Se les .dICB
que cambien con otras medidas, si es necesario, de manera que tengan fa misma
longitud de madera y puedan medir {a ‘misma distancia total, pero con el menor

namero de piezas posible. [...]

Conclusion

Los juegos descritos no constituyen {a Ginica manera de abordar el aprendizaje ge
la medida de las longitudes en la practica. Con toda seguridad existen otl:as. 0
esencial es que los nifos pasen por todas las etapas que acabamos de resenar.

&)
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Anexo V

Meétodog, medios,
materiles y recursos

Rico Romero, Lxis, - Disefio Curricular en Educacion Matematica - Elementos
y Evaluacion - SEVILLA, ALFAR, 1990

[...1 Todos los investigadores o especialistas en educacidn, preocupados por
dotar de racionalidad a la actuacion del Profesor en el aula, han establecido unas
determinadas fases que articulan un método de trabajo.

Asi ocurre con la Teoria de las Situaciones Didéacticas , del Prof. Brousseau,
en la que trata de establecer las relaciones entre los diferentes componentes que
estan presentes en todo sistema educativo. Distingue entre situaciones de Accion,
de Formulacion , de Validaciéon vy de Institucionalizacidon (Brousseau, 19886).

Las primeras ponen al alumno en contacto con una actividad o problema,
cuya solucidén es precisamente el conocimiento que se quiere ensefar; el actuar
sobre esta situacidn permite que el alumno reciba informacion sobre el resultado
de su accion. Su objetivo basico es establecer interacciones entre el sujeto y el
medio, pero no es necesaria la manipulacion fisica de objetos.

Las situaciones de formulacidn obligan a que e! alumno ponga de manifiesto
sus modelos implicitos sobre determinados conceptos, construyendo una
descripcidén o representacion de los mismos. e incluyendo esta consiruccion
dentro de una dialéctica en la que intervienen el emisor y ¢l receptor.

Las situaciones de validacion son aquellas que tienen por objetivo probar que
lo que se dice es verdadero. Para ello hay gue convencer a fos demas de Ia
coherencia y consistencia de unas afirmaciones . Esta es Ja fase mas compleja de la
Teoria de Situaciones, y en ella el Profesor deber intervenir para poner de
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fiesto las contradicciones, pedir pruebas, mejorar los argumentos y acostumbrar a
{os alumnos a la necesidad de objetivar los motivos del propio razonamiento.

Finalmente, las situaciones de institucionalizacion sirven para fijar las
convenciones y explicitar formalmente los conocimientos desarrollados.

El método es una de las claves de cualquier innovacidon didactica, y es
también uno de los aspectos menos sistematizados, quizds porque hasta ahora se
ha considerado que constituia el margen de maniobra del Profesor.

Un peligro puede consistir en confundir el meétodo con las situaciones
concretas o los materiales y esquemas que {0 ejemplifican. Los ejemplos tienen una
determinada virtualidad, que pierden cuando se quieren convertir en estereotipos.
Cualquier clase de actividades que se reiteran excesivamente “envejecen” a gran
velocidad y pierden la frescura que las hizo atiles en un determinado momento.
Por ello el método que se establezca no debe estar excesivamente ligado a unos
determinados ejemplos ., materiales o recursos, sino que debe integrar una amplia

variedad de ellos.
[...]

Los Contenidos
Técnicas y Destrezas

[...]

Uso de instrumentos de medida.- Con excesiva frecuencia el estudio de las
magnitudes fundamentales-longitud, superficie, volumen, ampiitu_d. peso,
capacidad-ha quedado reducido al estudio del sistema de unidades conocido como
Sistema Métrico Decimal (S.M.D.), con la denominacior y simbolizacién de las
unidades y sus multiplos y divisores, conversion de unas en otras, y el calculo
formal con las cantidades de cada una de estas magnitudes. Sin embargo, las
cantidades empleadas no responden a ninguna experiencia del alumno, suelen
estar totalmente descontexiual:zadas. .

Mas aiin, un alumno puede hacer perfectamente conversiones. entre dls.tmtas
unidades de Iongitud, pasar cantidades complejas a una expresi(?n mcompleja., oa
la inversa, y a pesar de ello ser incapaz de nombrar objcf:tos que midan
aproximadamente un metro, senalar partes de su cuerpo que midan un metro, o
bien colocar dos objetos a una distancia aproximada de un rfletro. _

Todo esto responde a una ensefianza de las magnitudes exces‘wefn}ente
centrada en los aspectos formales y operatorios, ¥ despreocupada del significado
de los concepios basicos implicados. La biisqueda de referentes adecuados para

()
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cada una de las unidades mas importantes, en todas y cada una de las magnitudes
fundamentales, es un paso importante a la hora de dotar de significado real el
trabajo con las mismas (del Olmo y otros, 1989).

Otro paso importante en esta direccidén consiste en el manejo y utilizacion de
los instrumentos de medida. Cuando un alumno mide la Iongitud de su clase, el
metro se convierte en un objeto tangible, sobre el cual realiza determinadas
acciones, que le proporcionan una experiencia. Las informaciones que logra sobre
el metro y sobre el significado de una cantidad de [ongitud expresada en metros,
resultan mucho mas enriquecedoras que una pagina completa de cuentas en las
que haya que pasar cantidades en metros a cantidades en decametros, o cualquier
otra variante que se quiera.

Esto es [o que impedira en un futuro que pequenios errores de calculo [leven
a dar respuestas absurdas a un problema o cuestidn, que el alumno proporcionara
sin ninguna conciencia de su irrazonabilidad, por no tener un sentido real de lo que
una medida significa.

El uso correcto de los instrumentos de medida se convierte asi en una
destreza basica en la formacion general. Las distintas variantes de los instrumentos
suelen responder a diferentes de tipo préactico, por ejemplo cinta métrica, metro
de carpintero, metro rigido,etc. Cuando se trate de instrumentos de uso corriente,
aunque estén restringidos a determinadas profesiones, conviene ensefar su
manejo en el aula, e incluso adquirir cierta destreza en su empleo.

No se tratara de lograr un uso experto desproporcionado, pero determinadas
pautas generales de utilizacion deben estar asumidas. En este caso se encuentran:
elegir un origen para ir reiterando la unidad sobre el objeto que se va a medir-
dependiendo de la naturaleza de la medida-; no superponer unas unidades con
otras; considerar las unidades completas, y no rebasarlas o no alcanzarlas ;
disponer de un sistema adecuado para valorar el sobrante que resta después de
haber aplicado reiteradamente la unidad de medida. Estas y otras habilidades hay
que practicarlas en clase de forma que el método que cada alumno termine por
adquirir no tenga carencias graves.

Habilidad para expresar el propio razonamiento.- La capacidad para
comunicar las reflexiones que se realizan al resolver un problema, al hacer un
calculo, una representacion grafica, o, en general, cuando se trabaja sobre una
cuestion matematica, es una habilidad cuya valoracion no se habia considerado
hasta fechas recientes.
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No se trata de que los alumnos enuncien correctamente definiciones, teoremas o
propiedades, sino de que sean capaces de explicitar los motivos-sean del tipo que
sean- por los que llegan a una determinada conclusidn, valoran mas un argumento
que otro, o prefieren elegir unas operaciones en vez de otras para lograr un
resultado.

Esta habilidad se ha demostrado ttil porque, cuando un alumno expresa en
voz alta el hilo de sus argumentos, es mas capaz de apreciar los fallos en el
razonamiento, completar algunos pasos, mejorar los supuestos iniciales y buscar
motivos mas convincentes para alcanzar la meta propuesta.

Por otra parte, si el razonamiento se hace en grupo, Ja discusion y el debate
serviran para depurar rapidamente los argumentos de caracter personal, no
fundamentados en razones objetivas. Convencer a los propios compaferos es una
primera etapa de un razonamiento solido.

Ademas e! trabajo en grupo necesita de un intercambio continuo de
reflexiones v una capacidad para analizar criticamente [0s razonamientos propios
y los de Jos demas. Las matematicas son, entre otras muchas cosas, un lenguaje y
un razonamiento que se comparten; por ello, la capacidad para expresar el propio
pensamiento matematico es una habilidad importante cuyo dominio no resulta
sencillo, pero que, en todo caso, es necesaria para una comprensidon mas profunda
de las matematicas.

[...]
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Conceplos
de longitud y medida

LOVELL, K. - Desatrollo de los conceptos basicos mateméticos y clentificos en los nifios - Madrid - Morata,
0+ edicion 1986

Anexo VI l

Antes de que los ninos asistan a la escuela, han escuchado seguramerte a los
adultos y a otros nifios mayores muchas expresiones relativas a la Jongitud vy a la
medida. Por ejemplo, [a mayoria han oido hablar a sus madres de centimetros de
tela o-con menos frecuencia-a sus padres de centimetros de madera o de la
distancia a la estacidon o a la localidad mas proxima. Sin embargo mas a menudo
que los nombres de medidas reales habran oido comparaciones, tales como “Este
es mas largo que aquel” o “Ese es mas alto que éste”. Estas expresiones se asocian
con experiencias de extension, por ¢jemplo, de la longitud de clavos o de la altura
de montafias. Igualmente el nifio oye términos como “cerca” y “lejos” referidos a
localidades proximas o distantes. Por otra parte, en sus juegos v observando las
actividades de los adultos, aprende que una cuerda puede disminuir su longitud
cortandole un trozo o que cuando se parte un palo queda mas corto. Igualmente
aprende que los palos y las cuerdas pueden empalmarse para hacerse mas largos.
Lzl

En clase puede pedirse a un nifio que cuente el niimero de pasos que precisa
dar para atravesar la sala de clase. Otro nifno tendra que dar un nimero distinto de
pasos. También pueden medirse con los pies la longitud de ciertos objetos-la
distancia desde el talon a la punta de los dedos-o por palmos desde el dedo
mefiique al pulgar con la mano extendida todo lo posible. Con estos ejercicios y
otros similares el maestro puede ayudar a sus alumnos a entender la necesidad de
fijar una unidad de medida de longitud. La Humanidad a o largo de la historia se
ha encontrado con este mismo problema de establecer unidades fijas.

f..] En las primeras etapas se les pondrda a medir la longitud de lineas
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modo que todos tengan un nUMero exacto de decimetros, de modo que si un objeto
mide un poco mas de tres decimetros, se anotard asi en el cuaderno. Es buena
practica acostumbrar a los nifios a apreciar a ojo la longitud antes de realizar la
medicion, con la seguridad de que realizaran cada vez estimaciones mas preicisas,

Al ganar en experiencia y maduraciéon los alumnos, naturaInzente, se sienten
insatisfechos con reglas gue soOlo Jes permitern medir en decimetros exactos,
puesto que asi tienen que dejar muchos objetos sin medir. Este es el mom?nto de
introducir los centimetros y una regla de 1 decimetro con los f:enumetros
marcados en ella. También sirve para este objeto una cartulina o carton en la que
se procedid a marcar un nimero exacto de centimetros; el nifio debe expresar sus
mediciones en decimetros y centimetros, por ejemplo, 1 dm. y 5 cm., 0 sea 15 cm,,
porque esto Je ayuda a entender las relaciones entre dos unidades empleadas para
medir Tongitudes. Pronto se ensefara a los ninos a leer una escala trazada en la
pared por medio de ia cual podran medir la estatura unos de otros. Esta e&? una
actividad que suscita gran interés, pues el conocimiento de las dimensiones
personales y su desarrollo causa un gran efecto sobre los niftos.

[...]
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Estrateging
generiles

LLINARES CISCAR, . y otros. - Teoria y Prictica en Educacion Matematica SEVILLA, ALFAR, 1990

,Anexo Vil l

Estrategias generales

Dos caracteristicas importantes del conocimiento matematico interesa
resaltar aqui.

En primer lugar, es un conocimiento dinamico, sirve para actuar, esta
disefado para la accion.

En segundo lugar, hay que considerar que el conocimiento matematico no es
de desarrollo mecanico. EI trabajo de un matematico, una vez concluido, puede
aparentar una coherencia i6gica casi compulsiva, que haga creer en el caracter
automatico de los razonamientos desarrollados y de las conclusiones alcanzadas.

Nada menos cierto. Como todo razonamiento, el pensamientoc matematico
incluye grandes dosis de creatividad, de eleccién entre varias vias o de invencion
de otras nuevas.

Las estrategias “son los procedimientos que guian la eleccion de la destreza
que debe emplearse o de los conocimientos a los que se debe recurrir en cada
etapa de la resolucion de un problema o del desarrollo de una investigacion.”
(Cockcroft)

El estudio sistematico de las estrategias mas usuales en el campo de las
matematicas pueden clasificarse en: habilidad para estimar; habilidad para
aproximar; emplear métodos de ensayo y error: simplificar tareas dificiles; buscar
patrones y modelos; razonar.][...]
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Habilidad para estimar.- .
La estimacion tiene las sigujentes caracteristicas:

1.-Consiste en valorar una cantidad o el resuitado de una operacion.

2.-El sujeto que debe hacer la valoracién tiene alguna informacion,
referencia o experiencia sobre fa situacion que debe enjuiciar.

3.-La valoracion se realiza por lo general de forma mental.

4.-Se hace con rapidez y empleando nameros o mas sencillos posibles.

5.-EI valor asignado no tiene por qué ser exacto pero si adecuado para
tomar decisiones.

6.-El valor asignado admite distintas aproximaciones, dependiendo de
quién realice la valoracion.” (Segovia y otros.1989)

Las estrategias de estimacion suponen el dominio de unas destrezgs previas,
que pueden resumirse en tres: interiorizacion, referentes y técnicas ind:rectas:

La interiorizacidon consiste en “las referencias perceptivas que cada sujeto
tiene respecto de las unidades principales de medida de las magnitudes basicas”.
Una unidad de medida estara interiorizada cuando el alumno sea capaz de
reconocerla o construirla en su medio.

El conocimiento de referentes esta relacionado con el domipio de cantidades
que resultan proximas al alumno, como ocurre con el conocimiento de la longitud
de algunas partes destacadas de nuestro cuerpo o de objetos frecuentes en el
medio.

Las técnicas indirectas se refieren al uso de f6rmulas o al empleo de algunas
relaciones fundamentales, como el Teorema de Pitagoras.

Sobre la base de estas destrezas previas aparecen las estrategias‘de
estimacion, que constan de dos procesos diferentes y complementarios entre si: la
comparacion por un lado, y la composicidon por otro. 21t

Las diferentes combinaciones de estos dos tipos de procesos, eligiendo fan
cada caso el tipo de destreza mas conveniente, constituyen las distintas estrategias
de estimacion en medida. Un conocimiento, por parte del Drofesor: .d‘e las
diferentes opciones que hay en este campo, permitira desarrollar y dirigir de
forma adecuada el trabajo de los alumnos.
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Habilidad para aproximar.- Aproximacion es “la accion de sustituir un ente
matematico -numero, elemento de -un espacio meétrico, etc.- por otro
suficientemente “proximo”; al segundo se le [lama una aproximacion del primero.”
(Bouvier)

Hay tres tipos de procesos que constituyen la base de cualquier estrategia de
aproximacion. Estos procesos se denominan: reformulacidén, traslacidén y
compensacion. (Segovia y otros).

Los procesos de reformulacion abarcan todas las técnicas que permiten
reemplazar los datos de un calculo u operacién por otros mas manejables, sin
alterar la estructura def calculo.

Los procesos de traslacion efectiian un cambio sobre las operaciones, [o que
supone una modificacion en la estructura del problema. El cambio va también
dirigido a facilitar los calculos sin que el resultado experimente una modificacion
considerable.

Finalmente, la compensacidon consiste en reducir el error producido en un
sentido al aproximar uno o varios datos, equilibrandolo con un error en sentido
contrario, actuando bien sobre datos diferentes, o bien sobre el resultado.

Las diferentes combinaciones de estos procesos dan tugar a las estrategias de
aproximacion, o de estimacidn en calculo como también pueden [lamarse.

Empleo de estrategias de ensayo y error.- Los métodos de ensayo y error
responden a un esquema general que consiste en adelantar una respuesta
aproximada a un problema, evaluar el error cometido con ella y modificar Ia
conjetura para adelantar una nueva respuesta. Estos métodos suponen una
clarificacidon progresiva de [a solucidn que se quiere alcanzar.

Los métodos constructivos para solucionar un problema hacen un uso
frecuente del ensayo y error.

-]

&)
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IAnexo VIII

Haciones de

estimacion en medida

SEGOVIA, . y otros - Estimacion en caleulo y medida - Madrid, Sintesis 9, 198

Al aplicar la Estimacion en un contexto de medida los medios de I:os que se
s situaciones en ocho tipos diferenciados. La

dispone permiten clasificar la : 0 fos
! : sobre una situaciéon general, distintos

clasificacion se obtiene al considerar,
criterios (Bright, 1976).
Fn esquema, la situ ; -
Objeto, sobre el que hay que estimar la rr}edlda de un atributo, ¥y u
medida que sirve de elemento de referencia.
Hay dos tipos de cuestiones elementales:

acion mas general de Estimacion esta constituida por un
na Unidad de

a) Se dispone del Objeto y hay que estimar Ja medida respecto de la

Unidad. _
b) Se dispone de !a medida de un Objeto respecto de una Unidad y hay que

estimar de qué Objeto se trata.

En el caso a) aparecen las siguientes cuatro combinacioﬂnes, segun que deel
objeto a estimar se encuentre presente. O biep‘esté ausente y solo sel d1s§?(;1ag: 28
una imagen mental mismo: igual consideracion cabe rgspec:no de a Llln et
medida. Aparece asi el siguiente cuadro, en el cual hemos incluido un ejemp

cada caso *

' 7 o it fos sty ieedio
Loy~ Cantlen e sicl modficacdos para adeuplarios s niesti
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Objeto
Presente Ausente
Estimar cuantos palmos Estimar cuantos palmos
Presente' mide mi brazo. mide.el ancho de la puerta
Unidad de mi casa
Estimar cuantos decimetros Estimar cudntos decametros
Ausente | mide mi pierna. mide la diagonal de la plaza.

Iguales consideraciones pueden hacerse con las cuestiones de tipo b) ¥
tenemos igualmente cuatro combinaciones:

Objeto
F Presente Ausente
Estimar qué parte de mi Estimar qué mueble de mi .
Presente | cuerpo mide cuatro palmos. | dormitorio tiene cinco
e ) palmos de ancho.
Estimar qué parte de mi Estimar qué objeto de mi
Ausente | cuerpo mide unos 2 dm. casa mide unos 5 dm.

Las ocho situaciones diferentes, que surgen atendiendo a la estructura de las
relaciones planteadas, son importantes a la hora de aplicar la estimacidon en un
contexto. i

Centrarse solo en alguna de estas posibilidades supone una limitacidn que
conviene evitar. El trabajo sobre las estructuras conceptuales relativas a [a
Estimacion incluye también la practica de todas las posibilidades estructurales
que se plantean cuando se consideran los dos tipos de cuestiones elementales y la
disponibilidad fisica o s6lo mental de [os objetos que deben compararse.
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Anexo IX

! i t 3 V /
1AS MATEMATICAS ST CURNTAN - Informe Cockeroft, Madrid, Ministerio de Educacion y Clencia, 1985

(Bl informe Cockeroft es el cesultado del trabajo de una comisi6n creada por ¢l gobierno hritanico a instancias del Parlamento)

.1

78: La industria y el comercio dependen en gran parte de 1a capacidad de estimar.
Dos aspectos resultan de gran importancia. El primero es la capacidad de juzgar si
el resultado de un cédlculo o de una medida tomada, parece razonable. Esta permite
que los errores sean detectados o evitados; podemos ver ejemplos en un estac!o_de
cuentas mensual muy diferente al anterior, 0 en dosis de medicina
inexplicablemente pequeiias o grandes. El segundo es la capacidad de hacer juicios
subje- . 2

tivos sobre diferentes medidas. Esta es util en situaciones en que la medicion
efectiva resulta dificil o molesta, en las que es posible el ensayo y error, o en las
que se admiten amplios margenes de tolerancia. Las habitidades de estimacion se
desarrollan con la practica, pero los empresarios a menudo se quejan de que ‘Ios
jovenes que entran en la industria y el comercio carecen de un necesarif) sentido
para los nimeros, y también para las medidas, incluso en lo que se refiere a las
unidades, ya sea en el sistema métrico o en el imperial. ¥ ello a pesa'r de 9“‘? se
supone que han encontrado estas situaciones en la escuela o en la vida diaria. -

[...]

80: En el término medida hay dos aspectos diferentes —en el primero s? trata de
determinar una medida ya existente, como longitud, peso 0 nimero de unidades en
deposito: en el segundo es necesario crear la medida que uno desea?—-. EIB
cualquier caso hay que ser consciente del margen de precision :clue reqmel’eda
medida; en algunos casos es necesario saber elegir y usar un instrumento de
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medida apropiado. El trabajador puede muy bien medir en términos de cubas o
palas Ilenas. Un trabajador de ingenieria habil puede operar con diferentes
margenes de tolerancia en diferentes areas de un mismo trabajo, y necesitara en
cada caso elegir el instru-

mento apropiado para crear o comprobar la medida que necesite. El cajero
necesitara contar el dinero de la caja exactamente.

81: Algunas personas han de ser profundamente conscientes del significado de las
medidas, aunque muy rara vez midan alguna cosa. Entre ellas esta el personal que
atiende los pedidos y coste, el que calcula el volumen de venta y los margenes de
beneficio. De nuevo, la medida es rara vez exacta, pero necesita moverse dentro de
unos margenes de precision especificados. Este concepto de medida como algo cue
a veces es exacto, pero que con mas frecuencia solo necesita estar dentro de unos
[imites fijados, es muy diferente del que se =sa comurmente en las escuelas;
ademas requiere una comprension conceptual que ileva tiempo desarrolilarla,

Implicaciones para e! aula

83: Es de capital importancia—y, creemos, no tan evidente como alguno podria
suponer— percibir el hecho de que todas las imatematicas gue se usan en el trabajo
estan directamente relacionadas con tareas, a menudo limitadas y especificas, que
pronto se hacen familiares. .os diferentes aspectos de las matematicas que se usan
estan relacionados entre si por su contexto de medo que su aplicacion se hace
inmediatamerite evidente, Aumentar la experiencia en calculos o medidas ayuda a
un mejor desairrollo de la estimacidn y aproximacidon y a una toma de conciencia
sobre si el resultado es vazonable o 0.

84: Por mucho esfuerzo que se haga, ia ilusiracidon en clase de aplicaciones
oracticas de las matematicas en el trabajo no puede dar a los alumnos la
familiaridad que el propio trabajo proporciona. No obstante, es importante que la
formacioén matematica dada en clase permita a los alumnos, dentro ya de su trabajo
v en un periodo de tiempo razonablemente corto, adquirir la competencia
necesaria en las aplicaciones particulares propias de ese trabajo.

85: Los parrafos precedentes dan una idea de la clase de destreza y conocimientos
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mentos de medida, aunque tal habilidad forma parte de él. Implica un
conocimiento de la naturaleza y utilidad de la medida, de los diferentes métodos
de medida y de las situaciones en que se usa cada uno; también capacidad para
interpretar medidas expresadas de distintas formas.

86: Para que chicos y chicas salgan de la escuela con esta preparacion, seria preciso
que en clase participaran en una extensa variedad de actividades matematicas
apropiadas y las discutieran ampliamente con sus profesores y compaifieros. [...]

Medida

269- L.a medida constituye una faceta esencial de la ensefianza y el aprendizaje de
las matematicas, ya que supone una via de acceso natural al desarrollo de
conceptos numéricos y a la aplicacion de la materia en una gran diversidad de
campos. La practica en ordenar longitudes, capacidades y pesos permitira a los
nifios comprender mejor conceptos tales como “mayor que”, “menor que”, “mas
largo que”, “mas corto que”, etc. Luego aprenderan a emplear unidades de medida
peculiares, como pueden ser cucharadas, puiados, y finalmente pasaran a las
unidades estandar para medir cantidades continuas como la longitud y Ila

capacidad.

270- Todas estas formas de medida son inexactas y tnicamente sabemos que
existen dentro de unos limites especificables. Dichos [imites se eligen de acuerdo
con el uso gue vaya a hacerse de la medida o vienen impuestos por las l[imitaciones
del instrumento empleado. Loin]

Debe intentarse que los nifios comprendan el concepto de “estar entre”. Si el nifio
responde a la pregunta: ;qué hora es? son entre las dos y cinco y las dos y diez,
habra dado una respuesta completamente correcta.

Deseamos subrayar que, en nuestra opinidn, es éste un concepto fundamental y
que, por tanto, debe estimularse a los nifios a que desde el principio consignen las
medidas de esta forma. “Este vaso contiene mas de cinco cucharadas pero menos
de seis”; “este [apiz tiene mas de 12 cm de longitud pero menos de 13", Al enfocar
asi Jas actividades de medicion, se deduce pronto la necesidad de contar con
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subunidades, y una vez comprendido esto, puede pasarse a fos grados de precision
y a la idea de medida dentro de un determinado margen de error.

271: La medida de superficies, capacidades v angulos implica el manejo de una
serie de coaceptos georaétricos de forma y espacio; el registro de los resultados
permite introducir :na gran diversidad de metodos graficos. En una ctlapa
posterior podré emplearse el estudio de le medida para introducir conceptos
nuevos tales como escala, :asa y razdn, y el uso de unidades compuestas como las
cue se utilizan para medir la velocidad, la densidad y la presion.

272: En todas las etapas, la enseflanza de la medida debe basarse en el trabajo
practico, tal como el dirigido a familiarizar al alumno con el emplec de los
insirumentos de medida, los compases y otros intrumentos de dibujo, asi como
con la construccién de formas y modelos geométricos. En todos los niveles se
requieren experiencias de este tipo; algunos alumnos adquiriran sin dificultad
cierta destreza en la medicidon con instrumentos de dibujo, pero otros necesitaran
mas tiempo y mucha practica. Este periodo de tiempo debe extenderse a lo largo
de varios anos.
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