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MEJORAMIENTO DE LA ENSERANZA

D E LAS CIENCIAS

por el Profesor ANGEL HERNAIZ

En 1a Repfiblica Argentina desa
rrolla una importante.tarea,el Consejo Nacional de Investipa
ciones Cientificas y Técnicas en el campo de la investigacién
y de la ensefianza.

Nos referiremos hoy al fdGltimo
de estos aspectos, ya que es bien conocida la actividad desa-
rrollada en el &mbito de 1a investigacién cientifica, por el
Organismo que preside el Doctor Bernardo A. Houssay,Premioc No

bel de Medicina.
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1.- ACTUALIZACION Y PERFECCIONAMIENTO DOCENTE :

El Consejo Nacional de Investigaciones Cient
fisicas y Técnicas a través del Departamento para la Ensefianza de las Cien-
cias procura, por diversos medios, favorecer el mejoramiento de la ensefian
za de las ciencias, promoviendo su actualizacién y eficacia, con el fin de
proveer una s6lida formacién cientifica bésica y de fomentar el entusiasmo
de los jévenes estudiantes, despertande o desarrollando vocaciones para el

estudio de las ciencias y la investigacién.

El estudio de las disciplinas cientificas no
30lo es importante, sino fundamental, ya que la tarea cientifica exige del
espiritu, un constante reajuste ante las realidades que se presentan a su
observacién; esa disposicién y esa abnegacién intelectuales, #on al propio
tiempo cualidades morales, que se haréin cada vez mis necesarias al ser huma
no, si quiere dominar la visi6n siempre nueva y cada dfa mis vasta y comple

ja del universo que le brinda la ciencia.

Por elle, como el sentimiento de armonfa del
mmndo responde a las necesidades mis profundas del corazén; la belleza de
un descubyimiento o de una demostracién cientifica no es sino un reflejo de
esa armonia; el gozo de conocer, que brota de ella, es un aporte precioso

para la formacién y para el desarrollo del ser humano,

2.- OBJETIVOS DE LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS :

La ensefianza de las ciencias debe proponerse
como objetivos, segfin los m4s modernos criterios :
a ) Proporcionar a los estudiantes un s6lido conocimiento de las teorias
y de los principios generales sobre los cuales se centramy unifican

las diversas ciencias.
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b ) Habilitarlos para la observacifn met6dica y reflexiva.

¢ ) Iniciarlos en los métodos de la investigacidn y del razonamiento cien
tifico.

d ) Habituarlos a la objetividad, a la honestidad intelectual, al respeto
a lo real.

e )} Acostumbrarlos al empleo de sus capacidades y poderes intuitives, vy
a la posterior verificacién de las hipStesis anticipadas por ellos mis
mos, y -

f ) Desarrollar y preservar en ellt;s el don del asombro, de la admira -

cién, ante las maravillas de la naturaleza,

Nuestro Organismo por ahora tiene sus esfuer-
z0s aplicadoa a la realizacién de cursos de perfeccionamiento docente | para
profesores en actividad, en establecimientos de nivel medio, en las asigna-
turas Biologfa, Fisica, Matemitica y Quimica. Todos los cursos los realiza-
mos en estrecha colaboracifn con las autoridades educativas de la Ensefianza
Media y Universitaria,

by

3.- METAS DEL DEPARTAMENTO PARA LA ENSERANZA DE LAS CIENCIAS :

Pretendemos con dichos cursos lograr diversas

metas que podrfamos resumir de la siguiente manera :

1.- Dar una nueva orientacitn pedagdgica a la ensefianza de las ciencias
por medio de una metodologfa actualizada, que permita no sélo la tras
misién de conocimientos, sino también la del METODO CIENTIFICO,

2,- Unificar y actualizar conocimientos consiguiende con ello un programa
de estudios que contemple las necesidades actuales y la posibilidad

del estudiante.
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Demostrar la posibilidad real de realizar experimentacién con ele -
mentos de bajo costo y
Hacer conocer al profesor participante , el material bibliogrifico,

mds reciente, donde pueda encontrar la informacién adecuada,

Se aspira con estos cursos, objetivos supe-

riores que pueden sintetizarse asf :
1.- Procurar un mayor nivel de eficacia en la ensefianza de las ciencias.

2.- Procurar que los profesores participantes desarrollen, en los esta-

3.- Procurar un mejoramiento gradual de los equipos de laboratorios y
4.- Lograr despertar el interés por el estudio de las Ciencias, por to-

do lo que ellas significan en el mmdo en que nos toca vivir,

4.-  FUNDAMENTACION DE NUESTRA ACTIVIDAD :

_ blecimientos donde actflan, las nuevas ideas y mftodos adquiridos.

Hemos verificado, la influencia que ejercen
nuestros cursos en los profesores en actividad, por la demanda creciente
de aspirantes a seguirlos y podemos afirmar que nuestros objetivos no es-

t4n lejos de nuestro alcance y creemos que esta tarea debe ser constante

y periddica, ya que no es posible dejar librada a la buena disposicifn per
sonal de nuestros docentes, su propia actualizacién cientffica y profesio
nal.

En principio debe el Estado promover por to
dos .1os medios a su alcance, cursos de esta naturaleza que, al llegar a
los docentes del interior del pals, logren capacitarlos y darles mayor se
guridad en la ensefianza y en la transmisién de sus propios conocimientos

cientfificos,

/.
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El vertiginoso avance de la ciencia y de 1z
tecnologia ha determinado en nosotros una preocupacién fundamental ,que es
la renovacién y transfornaicién de la ensefianza de las materias cientffi -
cas.

Esta renovacién debe alcanzar a los conoci-

mientos y a la metodologia empleada para su transmisién.

Es tal el comulo de informacifn que la cien
cia pone hoy al alcance de nuestros alumos, que s6lo una discreta y capa
citada seleccién por parte del profesor,puede hacerla accesible a los j6-

venes &ducandos,

Esta metodologfa, a2 diferencia de la del si
glo pasado, debe ordenarse sobre conceptos modernos, que sirvan como Hase

para una mejor actualizacién y fijacién de los conocimientos adquiridos.

Toda esta sistematizacién, unida a la ense-
fianza experimental directa, de tal manera que la Ensefianza de las Ciencias
no sea meramente descriptiva y libresca, procurard despertar en nuestros
adolescentes el amor a la ciencia, y en aquéllos que tienen condiciones la

tentes, la vocacidn cientifica,

Es a ese respecto, fundamentalmente, que
nuestros cursos pretenden dejar en 12 mente de los educandos esa apeten -
Ccia por una sistematizacifén de la Ciencia, que les permita temer iuma cos-
movisién moderna y actualizada; y ast, en los que descubran su propia vo-
cacién cientfifica, la carrera univeréitariﬁ que los capacite, y les de mds
altos conocimientos, seri también el medio para su realizacién personal y

profesional, En una palabra : no se trata de reemplazar un enciclopedismo

/.



hist6rico-literario por un enciclopedismo cientffico.

Ninguno de los dos responde a los objetivos
y finalidades de la formacién del joven en la Ensefianza Media.

g_ El Consejo pretende con estos cursos hacer
llegar al educando la informacidn necesaria y suficiente para que tenga u
na interpretacién cientifica del mmdo y de la revolucién tecnolégica que

estd sufriendo la humanidad, despertando en &1 la vocacién cientifica y de

i .
-

sarrollando su espiritu de observacién, inciténdolo a experimentar y a in
vestigar. Lograr en suma la inteleccién del método cientffico, objetivi -
da¥, rigor 16gico y desinterés, y la aplicacién de todo esto en el trata-
miento de sus propios problemas. Mostrar la posibilidad de sintesis del co
nocimiento cientifico y, por filtimo, lograr la comprensién de la Ciencia

como uno de los pilares de la Cultura.

Se aspira despertar en los docentes que con
curren regularmente a ellos, una real inquietud por transformar fundamen-
talmente sus lecciones y hacer de la ensefianza de las asignaturas cienti-
ficas un verdadero centro de interés para los alumos; establecer hdbitos
de trabajo y hdbitos mentales que lo ayuden a adquirir la posibilidad de

una destreza intelectual, que les permita investigar por su propia cuenta.

La inquietud que el docente actualizado sus
cite en los alumos, los hari continuar permanentemente en actitud de es-
tudio, revisando también permanentemente sus conocimientos y mftodos, a -

lertas a los descubrimientos que la ciencia va alcanzandeo dfa a dia.

5.- IMPERATIVO INELUDIBLE :

Teniendo en cuenta la importancia fundamen-

/.
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tal que repre.sehta para el pafs, el adelanto de la ciencia y de la t#¢fi-
ca, se debe insistir por todos los medios a nuestro alcance en estimular
vocaciones y capacidades en los alumnos ddcia las diciplinas cientfficas, _
por consiguiente el plan iniciade por el Consejo Nacional de Investigacio
nes Cientificas y Téomhias, tendiente a comtribuir al mejoramiento de la
ensefianza en los establecimientos de nivel medio del pafs, debe ser no sol-

lamente auspiciado, sino también incrementado en sus variados aspectos,

6.~ NUESTRA TAREA :

La experiencia adquirida en nuestros cursos
de actualizacifn establece que habrd que poner el énfasis en sus objeti -
vos, haciéndolos commes a todas las asignaturas cientificas de nuestros
planes ‘dke ‘:e'ls;'t\udios secundarios, ya que cada curso dejard bien establecido

que :

-~ Debera '"reforzar" los conocimiéntos bdsicos y la precisién en el len
guaje usado; |

-- habrd que proporcionar toda la '.‘ir'\fomac‘idn" existente sobre las ten
dencias actuales en cada disciplina y la evolucidn de los conceptos
modeTnos;

--  deberd "ubicarse' en el campo de la historia de las ciencias la evo
lucién sufrida por la asignatura, para su racional comprensién;

-- se seflalardn las posibilidades que presenta el "material’ de bajo cos

to, para dar una eficaz experimentacién, si se utiliza adecuadamente,

Entonces podrd lograrse en forma gradual pe-
ro segura, una mayor eficiencia en la ensefianza de las disciplinas cientf-

ficas, ya que los docentes que concurren a los cursos difumdirén en su me-

/.
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dio, los nuevos conceptos adquiridos y en particular las nuevas técnicas

tendientes a despertar el entusiasmo de los alumnos por las ciencias,

Por ello realizamos fundamentalmente dos

clases de cursos en lo que respecta a la época de su desarrollo.

Durante el receso escolar de verano organi
zamos cursos de cuatro a seis semanas en distintas regiones del pals,pro
curando hacerlo en localidades que poseen un centro superior de estudios
y un dmbito propicio para el aprovechamiento intensivo de las tareas pro

gramadas.

Durante el perfodo lectivo realizamos cur-
sillos zonales, en ciudades importantes por su poblacién escolar secunda-
ria y corresponde seflalar que también se realizan a lo largo del periodn
escolar cursos para Técnicos e Investigadores, debiendo mencionar entre
ellos el de "Electr6nica” y el de "Fotograffa Aplicada a las Ciencias y

a la Técnica." .

A continuacién nos permitimos detallar da-
tos estadIsticos sobre los cursos realizados desde la iniciaci6n de es-
tas tareas, 1961, hasta el corriente afio, para dar una idea del esfuerzo

complido.

7.- ESTADISTICA

A.- CURSOS DE VERANO :

/.



A0  BIOLOGIA  PISICA  QUIMICA/CHEM  MATEMATICA  PARTICIPANTES |

1961 -- 35 -- - - 35
1962 3 27 2% -- 33 119
—;563 15 3 U - 5 135

1964 - -~ - - 80 | 80

1965 42 20 2% 24 A2 L 154
1966 40 26 — e - 66

1967 29 25 21 - - 75
TOTALES 180 164 120 200 664

B.- CURSOS ZONALES O REGIONALES :

ARO Realizado Pecha Matomftica Qufmica Biologfa Participantes

en desde hasta
1965 Adrogué 1/6 3177 45 - -- 45
Bs.As.
1965 Rosario 4/9 13/11 35 - - 35
Santa Fe

0 - - 80

/7.




80 - - 80
ARO Realizado Fecha Matemitica Quimica Biologfa Participantes
en desde hasta
1965 Rosario 13/9 12/1 38 -- - 30
Santa Fe
1965 Santiago 12/7 24/7 -- 23 -- 23
del Este
1O
1965 Parani  17/5 29/§ - 28 -- 28
* E. Rios
1965 Cérdoba 20/9 2/10 - 38 -- - 38
1966 Mar del 1/2 1772 32 -- -- 32
Plata
1966 Mercedes 21/5 2/7 48 -- -- 48
Bs., As,
1966 La Plata 4/6 17/6 34 -- -- 34
1966 Quilmes 4/6 17/6 37. -- -- 37
1966 Parani 4/7 16/7 26 - - 26
E. Rfos
1966 Godey Cruz 11/7 16/7 44 -- -- 44
Mendoza
1966 Mar del 11/7 16/7 26 - -- 26
Plata
357 89 -- 446

/.
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446

357 89 -
2RO Realizado Fecha Matemitica Quimica Biologia Participantes
en desde hasta :

1966 Capital  1/12 10/12 32 -- - 32
Federal

1966 San Mi-  1/12 19/12 38 -- - .38
guel de
Tucumén

1966 Santa Fe 1/10 30/10 -—- - 24 24

1967 Carrien- 18/2 3/3 37 - - 37
tes

1967 Rosario 18/2 3/3 58 - - 58
S. Fe!

1967 Capital 25/4 22/8 74 - - 74
Federal

1967 Capital 1/6 14/9 63 - - 63
Federal

1967 Mercedes 10/7 15/7 71 - -- 7
S. Luis

1967 Bell Ville 10/7 15/7 34 - ~ 34
C6rdoba

1967 Gatamarca 10/7 15/7 44 - - 44

1967 C6rdoba 10/7 1577 63 - -- 63

871 89 24 984
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871

89 24

984

ARO Realizado

en

Fecha
desde hasta

Matemitica

Quimica Bioldgfa Participantes

1967 Mendoza 15/7 -- -~ 28

1967 Chacras de 8/7 23/7 -- 19 19
Coria -
‘Mendoza

1967 Pergamino 9/9 4/11 - -- 59
Bs. As,

“TOTALES 89 43 1.090
- - - - ]
C.- CURSOS PARA TECNICOS E INVESTIGADORES
- Totales de cursos :

AR0O Electrfnica Estadfstica Fotograffa Matemfitica Vidrio Total
General
1564 1 1 1 1 1 5
1965 -——— -——— ——— - —— -
1966 2 -——- 1 - —— 3
1967 2 4 1 1 ——— 8
TOTALES 5 5 3 2 1 16

/7.
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- Total de participantes :

e}
ARO Electrénica Estadistica Fotograffia Matemftica Vidrio Total

General
1964 18 18 15 12 6 69
1965 - -- - - -- -
1966 30 -- 24 -- -~ s
1967 20 234 26 1" — 291
TOTALES 68 252 65 3 6 414

" f
8.- MODUS OPERANDI

La selecci6n de los participantes para los
cursos de verano se realiza enviando circulares a todos los establecimien
tos secundarios del pais. Damos a conocer a los Profesores en actividad
las condiciones y caracter{sticas del curso que organizamos y nos remiten

solicitudes de inscripcifén segfin modelos que se les envia.

Terminado el perfodo de inscripcién selec -
cionamos a los profesores de acuerdo a adecuados criterios de tal manera,
que resulten elegidos docentes de todas las regiones geogrdficas del pafs
ya que nos interesa formar l{deres del mejoramiento de la ensefianza de

las ciencias en todo el interior de nuestro pals.
También hemos realizado con la cooperacién,

/.
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de organismos extranjeros,cursos latinoamericanos para la enseflanza de
la Fisica y la Biologfa,a los cuales concurrieron también profesores de

Chile, Paraguay, Uruguay, Brasil, Bolivia, Pert y Nicaragua.

Ademfis de la actualizacién y perfecciona -
miento docente con los nuevos contenidos, el Consejo proporciona sin car
go alguno para los participantes : 6rdenes de pasaje, alojamiento, comi-
das, textos preliminares, gufas de laboratorio, material impreso, elemen
tos didicticos, prototipos de dispositivos, etc., que representan un im-

portante aporte econémico para los docentes seleccionados.

Entre las Giltimas actividades debe desta
carse la realizacién en San Carlos de Bariloche de un Seminario Latinoa-
mericano para Profesores de Fisica.,en colaboracién con UNESCO yrla Comi -
sién Nacional de Energfa Atémica, donde se puso especial énfasis en los
nuevos enfoques sobre técnicas experimentales para la ensefianza de esta
asignatura; en Cosquin - Cérdoba se realizé un curso de Quimica Modema;
en Horco Molle - Tucumén, el III° Curso Latinoamericano de Biologfa; vy
varios cursos regionales de Matemitica Moderna y Biologfa en diversas ciu

dades del pais.

9.- NUESTRA FUTURA ACTIVIDAD :

Considerando la experiencia recogida, los
muchos resultados yaaperceptibles, y la amplitud alcanzada por la labor
que se viene desarrollando, junto con la conviccién de que son aGn muchas

las necesidades por atender y las posibilidades que ofrece nuestro medio

/7.
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y el deseo de asegurar la continuidad de esa accién, llevé al! Consejo a
propiciar un organismo,encargado especificamente de cumplir las fumcio-
nes que realiza el Departamento para la Ensefianza de las Ciencias, y de
abordar otras nuevas conducentes al mismo fin, organismo que tendrd una
estructura apropiada y contari con medios que le permitirén la plena con

crecién de los objetivos que se persiguen,

Por tal motivo se elabor6 en el Departa -
mento para la Ensefianza de las Ciencias un proyecto y la Fundacién Ford
ha resuslto apoyarlo aportando U$S 250,000,00 por un perfodo de cinco a
flos, para tal finalidad.

El 15 de marzo del corriente afio el pro -
yecto se concret§ en un "'Convenio’ entre la Secretarfa de Estado de Cul

tura y Educacién y el Consejo, cuyo texto es el siguiente :

CONVENIDO

Entre 1a Secretarfa de Estado de Cultura y
Educacién, - en rdelante denominada 'La Secretarfa''-, representada por
el Sefior Secretario de Estado, profesor Carlos Marfa Gelly y Obes por u-
na parte y el Consejo Nacional de Investigaciones Cientfficas y Técnica#’
- en adelante ''CONICET' -, representado por su presidente, Doctor Bernar
do A. Houssay, por otra parte, se acuerda celebrar, "'ad reférendum” del
Poder Ejecutivo Nacional . el siguiente convemic de creacidn del "Institq_
to Naciomal pars ¢l ejoramiento de la Ensefianza de las Ciemrtas ,- en a
delante denomirnla "INEC'-, el cual se regiri wor las normas que a conti

nuacién se indican : /7,
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ARTICULO 1°.- EI1"INEC' funcionari en jurisdicci6n de la Secretarfa con

la intervencién que, en su gobierno y administracién, acuerda el presen

te convenio al CONICET,

ARTICULO 2.- El1 "INEC' tendré por objeto impulsar el mejoramiento de

la ensefianza de la ciencia en el nivel medio, promoviendo su actualiza-
cién y mayor eficacia, con el fin de dar a los educandos una s6lida for
macién cientifica bdsica y de fomentar vocaciones para el estudio y 1la

investigacién de las disciplinas cientificas.

ARTICULO 3.- Serfn funciones del "INEC" ;

a ) Organizar cursus, seminarios, conferencias y actividades simila -
res destinadas a actualizar los conocimientos del personal docen-
te en actividad.

b ) Organizar "grupos de trabajo y estudio’ que tendrén a su cargo a-
nalizar y evaluar los planes y programas de estudios de discipli-
nas cientfficas.

c ) Apoyar, preparar y editar publicaciones periédicas para profeso -
res y estudiantes.

d ) Disefiar, producir y apoyar la produccién de material de ensefianza
tipo para laboratorio destinado a profesores y estudiantes y pre-
parar manuales para su mejor uso,

e ) Promover la redaccifn de textos experimentales y de guias de tra-
bajos précticos.

f ) Diwvulgar normas directivas precisas para la construccién de mate-
rial sencillo de laboratorio y para la realizacifn de experien -

cias con é€1.

/1.



g)

h)

i)

i)

k)

1)

n)

- 16 -
Promover el uso de modernos medios audiovisuales en la ensefianza
de las ciencias bésicas,

Difundir entre el profesorado y los medios interesados, informa-
cién sobre programas, materiales y normas usuales en la ensefianw
za de la ciencia en otros palses y sobre los resultados obteni .s:
dos. Hacer conocer las recomendaciones formuladas en reuniones in
ternacionales sobre la ensefianza de las ciencias.

Constituir "Grupos de Laboratorios Volantes'' que visitarfn esta-
hincimientos escolares con el fin de hacer demostraciones, aseso
rar a los profesores de la zona, dictar cursos de actualizacién
y realizar tareas conexas.

Conceder y administrar becas de estudios y perfeccionamiento pa-
ra docentes secundarios que ensefian disciplinas cientfficas,
Elaborar y mantener actualizadas listas de libros, publicaciones
y otros elementos de interés para la ensefianza de las ciencias,
Reunir informaci6n sobre el estado y organizacién de la ensefian-
za de las ciencias en el pals y de los medios con que cuenta,con
el fin de determinar la adecuacién y eficacia de los métodos y
recursos empleados, y elaborar los planes o recomendaciones a que
hubiere lugar.

Promover la constitucifn de clubes de ciencia y la organizaci6n
de concursos cientificos entre estudiantes secundaries y univer-
sitarios y la realizacifn de exposiciones sobre temas cientffi -
cos.

Mantener relaciones con otros organismos similares extranjeros e

internacionales y con las seccionas que en otras instituciones

/1.
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se encarguen del mejoramiento de la ensefianza de las ciencias vy
reunir informacién sobre la organizaci6n de centros e institucio
nes similares de otros pafses y los medios y recursos con que
cuenten,

fi ) Servir de centro de estimulo y coordinacién de las actividades
que se cumplen en el pafs, relacionadas con el mejoramiento de

las ciencias sn'el nivel medio.

ARTICULO 4.- Las funciones enunciadas en el articulo 3°no excluyen o

tras que. pueden contribuir al mejor.cumplimiento de los fines indica -
dos en-ei artfculo 2°que estén de‘acuerdo con la naturaleza, atribucio

nes y recursos del Instituto.

ARTICULO 5.- El "INEC'" gozaré de todas las atribuciones necesarias

para el cumplimiento de las funciones indicadas en los articulos prece

dentes y en partirular le corresponderf :

a ) Proponer a la Secretarfa su organizacién y reglamento interno me
diante el cual se otorguen al "INEC' facultades de administracién
que le aseguren la agilidad necesaria para su funcionamiento.

b ) Elevar a la Secretarfa y al CONICET anualmente el plan de traba-
jos o programas de actividades.

¢ ) Presentar,a la Secretarfa y al CONICET dentro de los dos prime -
ros meses de cada afio, una relacién de la labor cumplida y de los
gastos e inversiones efectuadas en el transcurso del afio anterior,

dJ Provectar su presupuesto el que deberf ser aprobado anualmente

por los organismos participantes y utilizar los recursos que se le

/.
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asignen,

e ) Adoptar todas las demds disposiciones internas necesarias para el
buen funcionamiento del Instituto y el cumplimiento de sus fines.

f ) Proponer a la Secretarfa la designacifn, adscripcién o contrata -
cién del personal permanente o temporario que requiera su funcio-
namiento.

g ) Utilizar el sistema de retribucién a destajo cuando convenga a sus
fines y establecer las tarifas correspondientes.

h ) Fijar aranceles para los servicios que organice y preste asIccomo
el precio de venta de las publicaciones, material didictico y ele

mentos que produzca.

i ) Solicitar, de las dependencias de los organismos participantes,co
laboracién, informes y demfis elementos que necesite para méjor cum
plimiento de sus funciones,

j ) Celebrar acuerdos de cooperacién en el campo de sus actividades

especificas y gestionar y aceptar la ayuda de otras instituciones

L

sometiende su aprobacién o ratificacién a la Secretarfa,

ARTICULO 6.- El gobierno y administracién del "INEC" estard a cargo de
un Comité Directivo compuesto por seis miembros : el director del Insti
tuto,quien lo presidird, dos representantes de! CONICET y tres represen
tantes de la Secretarfa (uno por la Direccién General de Ensefianza Se -
cundaria, Normal, Especial y Superior; uno por el Consejo Nacional de E
ducacién Técnica y uno por el Servicio Nacional de la Ensefianza Privada)
Los miembros del Comité Directivo, excepto el Director, no recibirén re

mumeracién por su condicién de tales. Se reunirin como mfnimo una vez

/.
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por mes, de marzo a diciembre de cada dfio. Cada uno de los miembros
del Comit€ tendri un voto y en caso de empate deciﬁirﬁ el Director.
El “quorun" lo formardn, el Director o quien reglamentariamente 1o
reemplace y otros tres miembros del Comité que representen a los dos

organismos participantes.

ARTICULO 7.- El Director del 'INEC" serd nombrado por el Secreta-

rio de Estado de Cultura y Educacién previo concurso de anteceden -
tes que serd resuelto por un Jurado de tres miembros, uno designado
por el CONICET y dos por la Secretarfa. El Director durarf cuatro a
fios én sus funciones y podrd ser designado nuevamente por el mismo

procedimiento.

ARTICULO 8.- E1 cargo de Director seri incompatible con cualquier

otro empleo o actividad comercial o profesional, excepto con el de-
sempefio de la citedra en establecimientos de enseflanza superior vy

siempre que esta tarea no interfiera con sus funciones en el "INEC",

ARTIOULO 9.- Los miembros del Comité€ Directivo durarin cuatro a =

fios en sus funciones y su designac¢ién podrd renovarse por im nuevo.

perfodo.

ARTICULO 10.- E1 Comité Directivo del "INEC" solicitard al CONICEY

a la Secretarfa. o a ambos, la designacién o adscripciféndel perso -
nal técnico docente, administrativo o de maestranza que neCesite pa
ra el cumplimiento de su cometido. Los sueldos que perciba el perso

nal adscripto serfn computados como parte del aporte que cada umo

/.
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de los organismos participantes hard al "INEC', de acuerdo con lo previs-

to en los anexos I y II,

ARTICULO 11.- EIl personal del "INEC" continuarfi sometido al régimen le -

gal y administrativo vigente en el organismo de donde procede, sin perjui
cio de la subordinacién jerdrquica y disciplinaria a la Direcciém del ™
"INEC' , la que asignaré tareas y distribuirsd responsabilidades entré los

distintos agentes.

ARTICULO 12.- Los recursos de} "INEC" estar&n constituidos por :

a) Las sumas que le asignen el CONICET y 14 Secretarfa de acuerdo con
lo establecido en los anexos I y Il respectivamente.

b } Las sumas provenientes de contribuciones de la Naci6n, las Provin -
cias, las Universidades y otros entes oficiales y privados;

¢ ) Los subsidios, legados y donaciones cuya aceptacién se hard de a -
cuerdo con las normas que rijan para el CONICET.

d ) Las sumas que perciba como contribucitn de los servicios que preste
y las que resulten de las ventas que realice. n

e } Las sumas provenientes de derechos de &xplotacién, de patentes de
invencién y de derechos intelectuales ¢ > le correspondieran por tra
bajos realizados en su seno;

f ) Todo otro recurso que se lé destine.

ARTICULO 13.- La Secretarfa procurarf la difusién y utilizaci6n del mate-

rial didfctico, equipos de laboratorio, publicaciones y otros elementos que
el "INEC" produzca o contribuya a producir, La adquisicidn de tales elemen
tos por parte de la Secretarfa en la proporcién prevista en los anexos, se
compistati como parte de a contribucitn que aquflla hard al funcionamiento

/1,
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del "INECY

ARTICULC 14.- E1 OONICET podrd requerir al "INEC" todas las informacio -

nes que considere necesarias sobre el desarrollo de sus actividades.

ARTICULD 15.- El Profesor Angel Hernaiz ejercerf las funciones de Di -

rector-Organizador del "INEC" por el término de un aflo a contar de la fe
cha de ratificacién del presente convenio. A la finalizaci6n de ese tér

mino, asumird el Director designado por el modo previsto en el articulo
7.

~ En prueba de conformidad se firman dos (2) ejemplares de un mismo tenor
y a un solo efecto, en la ciudad de Buenos Aires & los quince (15) dfas

del mes de marzo de mil novecientos sesenta y siete,



CONSEJQ NACIONAL DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS Y TECNICAS

ANEXDO I

—_—— - -

RUBROS ler. afio 2do afio 3er. afio 4to,. afio Sto, afio TOTALES
Programas y textos 640,000 600,000 300.000 800,000 500.000 2.300,000
Cursos de verano 1.000.000 1.000.000 1,000,000 1,500,000 1,500,000 6.000,000
Material de labora

torico === =e- 600.000 600.000 1,000.000 500.000 2,700,000
Cursos volantes 80¢.000 600.000 600,000 500,000 500,000 3.000,000
Material audiovisual = = = @ -=~ --- 200.000 300.000 300,000 500,000 1,300.000
Asesores, giras y ma

terial bibliogr&fico = = --- --- 390.000 300,000 300.000 300,000 1,200,000
Exposiciones y con -

cursos cientificos 60.000 100,000 140.000 100.000 100,000 460,000
Gastos generales y

personal 3.800.000 3.800.000 4,000.000 4,000,000 4,200,000 19,800,000
TOTALES 6.260.000 7.200.000 7.200.000 8,000,000 8.100.000 37.760.000




ANEXO II

SECRETARIA DE ESTADO DE CULTURA Y EDUCACION

Xupros ler, afio 2do. afio 3er, afio 4to afio Sto, afio TOTALES

- Programas y textos 2,600.000 3.100.000 3.500,000 4,000,000 4,000,000 17,200,000

L)

Curgos de verano 2.500.000 2,500,000 3.000,000 2,500,000 2,500,000 13,000,000

Material de labera

toric 0 eee - 3.000.000 3,500,000 4,000,000 4,500,000 15.000.000
Cursos volantes 1.000.000 300,000 500,000 500.000 $020.000 2.800.000
Matarial audiovisual = = -~ --- 200,000 . 300,000 500,000 500.000 1.500,000

Asesores, giras y ma
terial biblisgrdfico @ ~ --- -=- 400,000 200,000 500.007 500,000 1,600,000

Exposiciones y con -
cursos clentfficos 67.000 ’ 100,000 100,000 . 100,000 100.000 L& ,000

Gastos generales y
'perﬁonal 540,000 500,000 800.000 1,000,002 1,200,000 4,000,000

TOTALES ) .« 60,300 10,100,000 11,906,000 13,100.000 13,800,000 54,500,090




10.- EL INEC Y SU FUNDAMENTACION OPERATIVA :

El Decreto Nacional N° 9312 de fecha ‘ﬁ
27 - XII - 67 redactado en la Secretaria de Estado Cultura y Educacién v {
que determina la creacifn del Instituto Nacional para el Mejoramiento de ;
la Ensefianza de las Ciencias (INEC), tuvo su origen en un proyecto presen :
tado por el Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas,
que preside el Doctor Bernardo A. Houssay . ante el Secretario de Estado
de Cultura y Educacién y donde fuera estudiado exhaustivamente por su ti:f
tular Doctor Mariano Astigueta y el Doctor Juan Llerema Amadeo, Subsecre i

tario de Educacién.

El INEC fundamentalmente procura favorecer 4
el‘mejoramiento de la ensefianza de las ciencias, promoviendo su actuali-
zaci6n y eficacia con el fin de proveer una s6lida formacién cientifica
bdsica y de fomentar el entusiasmo de los j6venes estudiantes, despertan_f:
do o desarrollando en ellos vocaciones para el estudio de las ciencias y

la investigacién, b

Para cumplimert r estos objetivos se reali

zan cursos de perfeccionamiento docente para profesores en actividad, en

establecimientos de nivel medio, en las asignaturas Biologfa, Fisica, Ma }

temitica y Quimica, proporcionando una nueva orientacién pedagdgica a la
ensgeflanza de las ciencias por medio de uma metodologia actualizada, que
permita no solo la mera transmisifn de conocimientos sino también la del

método cient{fico; se trata de unificar y actualizar conocimientos, pro-

/.
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duciendo para elbo programas que contemplen las necesidades actudies y tas
posibilidudes del estudismte; de demostrar que la experimentacién, séencisl

pata la ensefianza de las ciencias puede hacerse con elementos de b’ljo:cél_--

to; de hacer conocer sl profesor el material bibliogrdfico existente, don-

de podrd encontrar la informacién adecusds con el fin de desarrollar una

efisefisnza viva, eficiente y acords conh las caractéristicas de la era en que

vivimos y de aprovechar tacionalmente, los nievos elementos que la tecnolg -

gia moderna ha puesto al servicio de ia educacién : loops, instruccién pro

gramada, etc., etc.,

Estos objetivos inmediatos de los cursos pro

gramados por el Instituto, pretenden alcanzar metas superiores que podrfan

sintetizarse asf :

Procurar um mayor nivel de eficiencia de la Ensefianza de las Ciencias,
Procurar gbe los participantes desarrolien,en los establecimientos
donde actfian, las nuevas ideas y métedos adquiridos en loi cursos del
Instituto.

Prorover un mejoramiento gradual de los equipos de laboratorio y pro-
bar que puede realizarse la experimentacitn, con elementos de bajo cos
to.

Lograr despertar el interés por el estudio de las cienclas, por 1o due
ellas sipnifican en el mundo actual en la formacién de los futuros ciu
dadanos, de los técriicos y de los cienmt{ficos.

Ademfis de organizar cursos de perfeccionamiento se propicia la realiza
cién de cursos '"pilotos'' en determinadas condiciones de experimentacifn

se eleaboran textos preliminares, gufas de pricticas de labosatorio, ma
/.




terial diddctico, etc., etc..

También we apoyan publicaciones periédicas
para profesores y estudiantes, se difunde informacifn sobre experiencias
en otros paises, se hacen conocer las recomendaciones formuladas en reu-
niones internacionales sobre la ensefianza de las ciencias; se realizan en
cuestas para determinar la eficacia de los métodos y medios empleados por

10os Profesores en actividad.

Resumiendo, se realiza todo aquello que de
un modo u otro puede incidir en el mejoramiento de la ensefianza .de - las
ciencias; ya que ‘el objetivo gemerai de la ensefianza media es formar hom
bre y mujeres lo 'mds compietos posibies, con um canjurto de ideas y una for
macién, que les permita entender el mmndo en que viven, y que los capaci-

te para vivir con éxito en un mmdo en constante cambio.

Para lograr los objetivos generales se debe
buscar fundamentalmente, desarrcllar en los alumos la capacidad de pen -

sar con claridad y precisién.

Hay que exigir para la ensefianza una adecua
da selecci6n de materias y dentro de cada drea los conocimientos fundamen
tales, pero eso no es suficiente, pues el alumo debe ver en lo que se le

ensefla una unidad de pensamiento.

Esto exige que los conocimientos que se im-

partan eBtén ordenados y se presenten interrelacionados. Es necesario que

/.




el alumo vea que el conocimiento de determinada asignatura le permite or
denar y aclarar ideas de otras materias y en esa experiencia verd que ese

conocimiento le resulta Gtil.

En lo referente a la formacién de profeso -
res entendemos que el problema, es ante todo, de cambio de mentalidad. Co
mo el caricter de la ciencia es su constante crecimiento, renovacién y di
namismo, el profesor sabe que su actualizacién debe ser constante, su co-
nocimiento mds profundo y ademfis debe estar mejor capacitado para enfren-

tar los problemas que implica el llevar a la prictica las nuevas ideas.

Todo esto exige que deba estar entrenado en
pensar y enseflar. El1 profesor debe saber que solamente se aprende aquello

que tiene sentido vital y un objetivo claro y en consecuencia se siente co

m necesidad.

Si queremos que el conocimiento que se di al
alumno sea vivo ;qué mejor que se vea actuar en el problema que le dif ori
gen?.

Asf, éste, no solo verd surgir el concepio,
sino que ademds conocerf los recursos con que contaron los descubridores,
qué solucién tuvieron en ese momento y c6mo evoluciona a lo largo de la his
toria dicho conocimiento. Que la primera elaboracién es siempre complica-
da y oscura, y finalmente, que el proceso de simplificacién es siempre len

to y trabajoso, y que ha costade muchos esfuerzos a la humanidad,

Esta forma de proceder no solo resultard e-
ducativa para el alumo, sino que lo interesara en el trabajo que estd ha

ciendo.

/.
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En todos los niveles de la ensefianza se de

be plantear la necesidad de resolver problemas y en cada situacién, las

metas.

Es fundamental en la ensefianza tener una i

dea clara de adonde se quiere ir.

Acostumbrar al alumo a resolver problemas

que sirvan para algo, asi sentirf que la ciencia es algo Gtil,

En cada situacién concreta presentada al a
lumno, éste debe tener oportunidad de adquirir los conocimientos por los

sentidos, por la experiencia y fundamentalmente actuando.

Es necesario que los incorpore por sus ma-
nos y por sus ojos. Este serd el punto de partida para luego ordenar las

cosas y hacer demostraciones.

La primera presentacién debe hacerse en sit
tuaciones concretas de la vida corriente, donde surja intuitivamente el

concepto, ya que precisarlo es actividad posterior,

Esta presentacién debe hacerse en todas las
etapas de la ensefianza, pero siempre considerando los distintos niveles
del desarrollo mental del educando y viendo loque se puede lograr formal

mente en cada momento.

8s{ como a la ciencia se la habfa presenta:=s '
do en la'ensefianza como un saber inerte, también la Didéctica aparecerfa
como un conjunto de normas rigidas, preestablecidas sobre probiemasrre - ;

sueltos.
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- No puede pensarse en upa diddctica de ca-
rdcter dogmitico, cuando nuevas cuestiones deben ser incorporadas, para
las cuales no se tiene experiencia de ensefianza, ni de aprendizaje a la
edad de nuestros alumnos y cuando debe incorporarse el espiritu de 1la

ciencia que hasta ahora le ha susmaido.

No podemos pensar en una ensefianza que no

se plantee permanentemente el problema de qué ensefilamos y con qué fin lo

ensefiamos.,

La didictica es una disciplina experimen-

tal y para estudiarla son imprescindibles los cursos experimentales.

Estos cursos experimentales no sélo permi
ten ensayar posibles soluciones, discutir sus resultados, ajustarlos,si
no que sirven también para ampliar un aspecto de la formacién tanto de

futoros profesores como de profesores en actividad.

En efecto,si entendemos que lo mis impor-
tante es el cambio de actitud del profesorado y que el programa mis per
fecto fracasa si no se act(ia sobre la forma de pensar de aquél, es nece
sario influir sobre la misma, y ello no se logra si no se lo convence de

las ventajas de las nuevas ideas, para lo cual debe verlas actuar.
L]

Por consiguiente hay que presertar en los
Cursos experimentales, un modelo de posible solucién, donde vea cémo se

resuelven los problemas concretos que las ideas generales, originan,

Dados los términos en que se plantea la

ensefianza de las Ciencias Bésicas, esta exige por parte del Profesor in

mayor conocimiento de su asignatura y um estudio m§s profundo de su di~

1/.




dictica.

AsI como tiene conciencia de que la dis-
ciplina que ensefia es de constante evolucién, debe estar entonces dis-

puesto a renovar constantemente el planteo de su ensefianza.

El saber y saber enseflar debenser dos tér

minos inseparables en la actualizacién del profesor en actividad.

Profesor ANGEL HERNAIZ
Director Organizador
del
I.N.E.C.
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