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Carpeta Il

» Fichas de Aproximacion
» Fichas de Contenidos

Esta carpeta forma parte de la Unidad de Consuita para ef docente, que inte-
gra el equipamiento para la ensefanza de las Ciencias Naturales y la Tecnologia.

La carpeta incluye:
EMll Fichas de Aproximacion

» Proponen actividades para que el docente realice s0i0 o
con sus alumnos, a fin de conocer algunas posibilidades
de uso y/o el funcionamiento de los recursos.

» Cada ficha remite a Fichas de Contenidos, vinculando asi
el equipamiento con los temas de ensenanza y también a
Fichas Técnicas de los componentes del equipamiento y a
otras Fichas de Aproximacion.

Pl Fichas de Contenidos

» Presentan contenidos de las areas Ciencias Naturales vy
Tecnologia de fa £.G.B. de acuerdo con fos CBC, con una
organizacion tematica. Estas fichas permiten a los docen-
tes realizar consultas a partir de los contenidos y vincuiar
con elios el equipamiento. Remiten a Fichas Téecnicas, Fi-
chas de Aproximacdion y Secuencias didacticas. También a
las obras de consuita de la Biblioteca para el docente que
se envia a las escuelas.

» Algunas fichas presentan contenidos de Ciencias Natura-
les, otras contenidos de Tecnologia y otras contenidos in-
tegrados de ambas areas.

» Las fichas se organizan por temas, ordenados alfabéticamente.

Usted puede iniciar la consulta de la Unidad a través de estas fichas y a
partir de ellas acceder iuego a las Fichas Técnicas y Secuencias didacticas.



Le sugerimos:

Recuerde:

Si desea elaborar nuevas Fichas de Aproximacién o de
Contenidos, le sugerimos que las confeccione en hojas del
mismo tamafio y con una diagramacion similar. Podra
mencionar en ellas todas las referencias necesarias.

Tanto las Fichas de Aproximacion como las Fichas de Con-
tenidos admiten el agregado de referencias, de modo que,
si se incorporan nuevos elementos a la Unidad de Consul-
ta, no se pierda la posibilidad de relacionarlos entre si.

Esta Unidad de Consufta incluye otras carpetas que le ofe-
cen material de apoyo para sus clases:

CARPETA |

a. Presentacion

Describe la Unidad de Consuita para el docente y explica
cdmo acceder a la informacién que contiene,

Catalogo

Presenta todos los materiales que se envian.

¢. Fichas Tecnicas

Describen cada recurso o conjunto de recursos didacticos
que componen el equipamiento; explican su finalidad,
pautas de mantenimiento, precauciones y orientaciones
para su uso.

CARPETA I

a. Fichas Técnicas de drogas

Describen cada droga, adhesivo o solvente que se envia, asi
como también algunos que son de uso habitual en la es-
cuela; expiican sus usos habituales y formas de almacena-
miento y presentan informacién sobre primeros auxilios,
toxicologia, cuidados personales e impacto ambiental. In-
cluyen indicaciones de peligro y simbolos de sequridad.

.



b. Manual de drogas. Seguridad en ¢l manejo
de productos quimicos

Presenta una serie de conceptos bésicos gue facilitan ei
conocimiento sobre manejos de diversos productos quimi-
cos de uso habitual en la escuela para el desarrolic de
actividades experimentales,

CARPETA IV

a. Secuencias didacticas

Se presentan aqui propuestas de actividades, organizadas
en secuencias y vinculadas con los recursos didacticos y
los contenidos de ensefianza. En algunos casocs, se han
elaborado secuencias separadas para Ciencias Naturales y
Tecnologia y, en otros, en que ha resultado didacticamen-
te adecuado, las dos areas estén integradas.

Estas secuencias incluyen actividades sugeridas para la
evaluacién.

b. Anexo de imagenes

Incluye todo el material grafico que las Fichas de
Aproximacion y las secuendcias proponen utilizar con los
alumnos, en un tamafo adecuado para ello.

Le recomendamos:

Analizar las Secuencias didacticas que forman la Car-
peta IV.

Consultar el Catédlogo y las Fichas Técnicas de los compo-
nentes del equipamiento que desea utilizar en sus clases.



FICHAS DE APROXIMACION

Equipo compresor-aireador para el acuario
Equipo calefactor para el acuario
Termémetro

Indicadores de pH

Mecheros

Montaje de dispositivos: calentamiento y evaporacién

FICHAS DE APROXIMACION

Material para laboratorio en vidrio y plastico
Balanza de Roberval

Dinamometro

Multimetro

Elementos para circuitos de baja tensién
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FICHA DE APROXIMACION

EQUIPO COMPRESOR-AIREADOR
PARA EL ACUARIO

Estas actividades estan pensadas para ser desarrolladas por el

docente o por los alumnos. En este ultimo caso, se los puede dividir

en grupos y brindar, a cada uno de ellos, los materiales que se
) requieran en cada actividad.

EQUIPO COMPRESOR - AIREADOR PARA EL ACUARIO FICHA DE APROXIMACION - 112




FICHA DE APROXIMACION

EQUIPO COMPRESOR-AIREADOR
PARA EL ACUARIO

Estas actividades estan pensadas para ser desarrolladas por el
docente o por los alumnos. En este ultimo caso, se los puede dividir
en grupos y brindar, a cada uno de ellos, los materiales que se
requieran en cada actividad.

W=
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ACLARACIONES PREVIAS

Si queremos utilizar una pecera para mantener seres
vives en un medio acuatico, sera necesario utilizar un
aireador.

Entre otras cosas, éste sirve para hacer circular el agua
y para homogeneizar la temperatura.

Los peces, como casi todos los seres vivos, necesitan oxi-
geno para vivir. Este oxigeno estd disuelto en el agua, y
proviene del aire que esta sobre la superficie del agua. El
oxigeno que utilizan los peces para respirar es el que esta
disuelto y no el que forma parte de la molécula de agua
(H,0).

El agua en la pecera no esta sujeta a los “movimientos”
que naturalmente se dan en los medios acuaticos (corrien-
tes, vientos, etc.), lo que la convierte, de alguna manera,
en agua estancada. Ademas, suele suceder que varios se-
res vivos compartan el estrecho volumen de agua del
acuario. Dada la importancia que tiene el oxigeno para la
vida, se hace indispensable renovarlo.

Por otra parte, el diéxido de carbono (CO,), uno de los
productos de la respiracidn, resulta téxico para los anima-
les cuando se encuentra en gran cantidad. Ademas, al di-
solverse en el agua, produce un aumento en la acidez (dis-
minuye el pH). Esto puede resultar peligroso para los or-
ganismos; por lo tanto, es importante evitar que el CO, se
acumule.

El aireador cumple la funcién de renovar el O,y de re-
mover el CO,disuelto en el agua, al promover el intercam-
bio de estos gases con el aire exterior.

Ver Ficha Técnica A3
Equipo compresor
aireador para ¢l
acuario.

Ver Ficha de
Aproximacion de
indicadores de pH.
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manguera plastica

- npcars con 2gua
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areado

£ tubo de salda del aireador debe ser colocads dentro de la pecera,
de manera que libere ef aire en forma de burbujas ascendentes

Este dispositive funciona como una bomba de aire: toma aire del medio
y lo libera, a través de un tubo piastico, dentro del agua. El aire que entra
al seno del liquido por medio del aireador no aporta una cantidad significa-
tiva de oxigeno, sino que éste proviene del intercambio en la superficie: las
burbujas de aire forman una columna ascendente y generan una corriente
de agua que permite el continuo intercambio de gases en {a superficie.

En el trabajo con los alumnos serd fundamental, y suficiente, que ellos
comprendan que el agua de la pecera necesita corrientes que la muevan y
aireen (los nifios “saben” que los seres vivos necesitan aire), pero depende-
ra de la edad de sus alumnos, de los contenidos trabajados previamente y
de los que usted quiera trabajar con posterioridad, el énfasis que se ponga
en los conceptos de aire disuelto, intercambio gaseoso con el medio, respi-
racién de los peces, etc.

EQUIPC COMPRESOR - RIREADOR PARA EL ACUARIC FICKA DE APROXIMACION - 243



ACTIVIDAD 1

Analisis de la capacidad “mezcladora” del aireador

MATERIALES
» 1 varilla de vidrio
» vasos de precipitado de 500 ml
» tinta china o témpera
» 1 gotero
» 1 aireador . ver richa Técnica

INSTRUMENTOS

» 1 crondmetro - ver Ficha Técnica, 1.3

DESCRIPCION

Esta actividad apunta a visualizar como el batido manual o el uso de un
aireador incrementan la velocidad de circulacion del agua dentro de un
recipiente, generando corrientes dentro del fluido.

Proponga a sus alumnos que se dividan en grupos y presénteles las si-
guientes situaciones hipotéticas para que discutan qué creen que ocurrira si
colocamos tinta en tres vasos de precipitado, tal como muestran los dibujos.

éSe mezclard homogéneamente con el agua en todos los vasos?

;Se mezclard en alguno mds rapidamente?, jen cudl?, jpor qué?

Anocten estas respuestas en algun lugar visible para todos, por ejemplo, la
cartelera del aula.

4713 - PROGRAMA NACIONAL DE EQUIPAMIENTO EDUCATIVO



SITUACIONES
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Anexo de mdgenes
N2

A continuacion realizaran las experiencias mencionadas.

Puede hacer usted las pruebas y que, simultaneamente, sus alumnos re-
gistren los tiempos y vuelquen los datos en una planilla. También es posible,
y recomendable, que los chicos realicen las experiencias, teniendo cada gru-
po los vasos 1y 2 y que el vaso con €l aireador esté en una mesa aparte, a
la gque cada grupo se acercara por turnos para hacer su prueba.

Para realizar la experiencia tendran preparados los tres vasos con agua
hasta 2 ¢cm del borde superior.

f En el vaso T echaran 20 gotas de tinta {asegurese de que echen las gotas
en el menor tiempo posible) y registraran con el cronémetro el tiempo
que tarda en homogeneizarse el color, es decir, el tiempo en que todo el .
liquido queda uniformemente tefido.

En el vaso 2 echardn 20 gotas de tinta y agitaran muy suavemente el
agua con una varilla inmediatamente después de echadas las gotas. Sus
alumnos repetiran el registro.

En el vaso 3, en el que usted habra colocado el aireador, repetiran la
misma operacién que en los casos anteriores, encendiendo el aireador
inmediatamente después de echar las gotas de tinta, y haciendo nue-
vamente el registro en la planilla.

EQUIRG COMPRESOR - AIEADOR PARA EL ACUARIO FICHA DE APROXIMACION - 543



A continuacion le proponemos un modelo de planilla:

Modelo de Planilla de Registros

Condiciones Tiempo transcurrido
hasta la homogeneizacion
Vaso 1
Vaso 2
Vaso 3

Finalmente, cada grupo comparara y analizara los resultados volcados en
la planilla. o

¢En qué caso fue menor el tiempo hasta la homogeneizacion?
¢ Por qué?

¢ Se cumplieron sus predicciones? ;Qué cosas no resultaron como
las pensaban? ; Qué cosas si?

Realice una puesta en comdn de las conclusiones de todos los grupos.
Esta situacion puede ser util para definir cual fue la ventaja de usar el
aireador en el vaso 3 y relacionarlo con la necesidad de este aparato en un
acuario, donde su funcién es hacer circular el agua de la pecera hacia la .
superficie para facilitar el intercambio de oxigeno y didxido de carbono.
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ACTIVIDAD 2

Anadlisis de la capacidad del aireador
para homogeneizar la temperatura

MATERIALES
» 1 pecera
» 1 atreador

» 1 calefactor con termostato - ver Ficha récnica A.2, y de Aproximacion de Equipo
Calefactor para el acuario

INSTRUMENTOS
» 1 crondmetro - ver Ficha téconica, L3

» 1 termometro - ver Ficha réenica, 1.9

DESCRIPCION

Esta actividad tiene como objetive visualizar cémo se puede homo-
geneizat, por medio de un aireador, la temperatura del agua en un acuario
calentado con un calefactor.

Al realizar la actividad con sus alumnos, seria bueno que realizaran una
prediccidén de lo que creen que sucedera.

Para ello, presénteles las imagenes de las peceras y plantéeles algunas pre-
guntas, como:

(Al encender el calefactor, se calentara toda el agua de la pecera
en forma uniforme?

¢ En cudl de fas tres situaciones esperan que se produzca antes la
homogeneizacion de la temperatura?

EQUIFC COMPRESOR - AIREADOR PARA EL ACUARIO FICHA DE APROXIMAGON - 7713



Aireador desconectado Aireador conectado Ajreador conectado
préximeo al calefactor

Vista Lateral
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Es smiportante que siempre registren ba lemperatura a b mema profundidad, por gemplo, a 5 om de b superficie del agua,
para que ng sed dse un factor que os alumnos pongan como variable 8 la hora de eflexonar sobre lo gue sutede en cada
pecera, por elio estan sefalados los puntos de medicidn v 1a linea de nvel de agua.

Anexg de imagenes
N4,

Esta actividad serd realizada entre todos. Para que todos los alumnos
puedan tener participacion, expliqueles que la experiencia consta de varias
partes y trate de que todos tengan alguna tarea en algun momento (medir
la temperatura, tomar el tiempo, llenar la pecera, conectar los aparatos,
etc.)
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Primera parte
Aireador desconectado

B Lienen la pecera con agua de la canifla hasta 2 cm del borde. Coloquen
en uno de los extremos el aireador {A), sin encenderlo, y en el otro el
calefactor (C), al que previamente habran calibrado a una determina-
da temperatura de referencia. Coloquen los dos instrumentos lo més
separados posible.

Bl A continuacion, registren con un termémetro la temperatura en los
puntos 1, 2, y 3 de la pecera 1 indicados en la figura, y luego conecten
el calefactor.

I Registren, a intervalos de tiempo regulares (aproximadamente cada 4
minutos) las temperaturas en cada uno de los puntos. Detengan los
registros cuando se haya alcanzado una temperatura uniforme (si esto
no ocurriera, determine usted un limite de tiempo para los registros).

Modelo de Planilla de Registro de Temperaturas

Puntos de registro Temperaturas a distintes tiempos
t1 t2 t3 t4 15 6
1
2
3

P Anoten el tiempo que transcurre hasta que las lecturas de temperatu-
ras en todos los puntos llegan a ser similares y también el valor de tem-
peratura alcanzado:

Tiempo hasta igualarse
la temperatura en los
puntos 1, 2, ¥y 3

Temperatura inicial del agua

Temperatura final del agua

EQRAPO COMPRESDOR - AIREADOR PARA EL ACHARN) FICHA DE APROXIMACHIN - 9/73



Segunda parte
Aireador conectado

Vacien la pecera y llénenla nuevamente con agua de la canilla hasta 2 cm
del borde. Cologuen el aireador y el calefactor, calibrado a la misma tem-
peratura de referencia y en las mismas posiciones que en la primera
parte de esta actividad (segunda pecera de la figura). Registren [a tem-
peratura del agua en los tres puntos.

Conecten el calefactor y el aireador al mismo tiempo, y registren la
temperatura en los puntos 1, 2 y 3 de la pecera cada 4 minutos, vol-
cando los datos en una planilla como la de la parte primera.

Modelo de Planilla de Registro de Temperaturas

Puntos de registro Temperaturas a distintos tiempos
t1 12 13 t4 t5 t6
i
2
3

Anoten el tiempo que transcurre hasta que las lecturas de temperatu-
ras en todos los puntos llegan a ser similares y también el valor de tem-
peratura alcanzada:

Tiempo hasta igualarse
fa temperatura en los
puntos 1,2,y 3

Temperatura inicial del agua

Temperatura final del agua
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Tercera parte
Aireador conectado, préximo al calefactor

Repitan la misma experiencia, pero esta vez coloquen el aireador y ¢l ca-

lefactor juntos, en uno de los extremos, como indica la tercera pecera de la
figura.

Modelo de Planilla de Registro de Temperaturas

Puntos de registro Temperaturas a distintos tiempos
t1 12 13 t4 15 16

Anoten el tiempo que transcurre hasta que las lecturas de temperatu-

ras en todos los puntos llegan a ser similares y también el valor de tem-
peratura alcanzada:

Tiempo hasta igualarse
la temperatura en los
puntos 1, 2,y 3

Temperatura inicial del agua
. Temperatura final del agua

BP0 COMPRESOR - AIREADDR PARA ElL. ACUARID FICHA DE APROXISADON . ¥4




Ultima parte

Nuevamente reunidos en pequefios grupos, los alumnos analizarédn y
compararan los resultados obtenidos en las partes primera, segunda y terce-
ra de esta actividad.

¢En todos fos casos lograron una temperatura uniforme en toda
fa pecera?

Para lograr la homogeneizacion, jcual fue la disposicién de los
elementos mas adecuada? ;Por qué?

Si no tuvieran un aireador, ¢ de qué modo podrian fograr una tem-
peratura homogénea en toda la pecera? ;Por qué?

En este punto seria conveniente releer las predicciones realizadas por
tos chicos y compararlas con los resultados obtenidos.

Finalmente, en la puesta en comun cada grupo expondra sus conclu-
siones y trataran entre todos de encontrar la relacion de esta actividad con
el armado del acuario.
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CONTENIDOS

El equipo compresor-aireador para el acuario es impres-
cindible para el armado del mismo, pero algunas de sus
aplicaciones o su fundamentacién de funcionamiento
pueden utilizarse como recurso para la ensefanza de al-
gunos temas de los CBC.

Le recomendamos consultar las Fichas de contenidos co-
rrespondientes a:

* Ambientes acuaticos y terrestres
* Un producto tecnolégico: los envases

EQUIPO COMPRESOR - AIREADOR PARA EL ACUARIO FICHA DE APROXIMACION - 1313




FICHA DE APROXIMACION

EQUIPO CALEFACTOR
PARA EL ACUARIO

Estas actividades estan pensadas para ser desarrolladas por el do-
cente. También pueden llevarse a cabo junto con los alumnos. En ese
caso, cada grupo de alumnos puede realizar predicciones sobre lo
que ocurrira en las experiencias y sacar sus conclusiones. Las activi-
dades se relacionan, por lo tanto es importante realizarlas en el or-

den en que se presentan.

EQUIPO CALEFACTOR PARA EL ACUARIO FICHA DE APROXIMACION - 1110



ACLARACIONES PREVIAS

La temperatura es un factor sumamente importante pa-
ra la supervivencia de los seres vivos. En el caso de traba-
jar con una pecera que contenga organismaos acuaticos, se-
ra necesario mantener la temperatura del agua cercana a
los valores a los que dichos organismos se encuentran
adaptados, ya que, por ejemplo, algunos peces exhiben
cambios de comportamiento o aceleran su desarrollo ante
una variacién de la temperatura del agua. Ademas, pue-
den presentarse casos en los que queramos variar experi-
mentalmente la temperatura para contrastar alguna hipé-
tesis.

En general, en la naturaleza, la temperatura del am-
biente presenta fluctuaciones, diarias o estacionales. Sin
embargo, no es necesario imitar exactamente las fluctua-
ciones del ambiente, ni mantener la temperatura en un
valor fijo. Los animales toleran cambios térmicos dentro
de un intervalo acotado.

De todas maneras, resulta importante que no se pro-
duzcan fluctuaciones térmicas bruscas dentro del acuario,
ni que se establezcan zonas de temperaturas muy diferen-
tes a otras. Lo primero se logra por medio de un buen ter-
mostato; lo segundo, con un buen aireador.

Muchas veces es necesario mantener la temperatura
del agua de un acuario cerca de un determinado valor. Pa-
ra ello se usa un calefactor con termostato. Habra que te-
ner en cuenta varios factores que pueden afectar la velo-
cidad a la que se alcanza la temperatura deseada (tempe-
ratura de referencia): el valor de la resistencia -que deter-
mina la cantidad de calor producida-, las diferencias entre
la temperatura inicial del agua, la del ambiente y la que se
desea alcanzar, asi como también el volumen de agua que
haya que calentar.

Ver Fichas Técnicas
A.2 Equipo Calefactor
para ef acuario y

A.3 Equipo
Compresor-Aireador
para el acuario.
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ACTIVIDAD 1

:Se alcanza verdaderamente la
temperatura de referencia del calefactor?

MATERIALES
» 2 vasos de precipitados de 500 ml {(segun el tamafic del calefactor)
» 1 calefactor con termostato

INSTRUMENTOS
» 1 cronémetro - Ver Ficha Técnica 1.3 Cronometros

» 1 termometro - Ver Ficha Técnica 1.9 Termémetros

DESCRIPCION

Esta actividad tiene como objetive comprobar el funcionamiento del ter-
mostato y, sobre todo, determinar cuanto tiempo lleva el proceso que se
desea realizar.

 Vierta la misma cantidad de agua a temperatura ambiente en ambos
vasos de precipitado (aproximadamente 350 mi).

g Ajuste la temperatura de referencia del termostato aproximadamente
a2s°C

Coloque el calefactor con el termostato (sin encenderlo) dentro de uno
de elios, como indica la Figura 1.

EQUIFD CALEFACTOR BAKRA EL ACUARIO FICHA DE APROXIMACION - 370



Figura 1

| Registre la temperatura del agua en ambos vasos utilizando el ter-
mometro.

£ Vuelqgue los datos en una planilla semejante al modelo:

Modelo de Planilla de Registro

Condiciones | T de referencia | T inicial del agua | T final del agua | t hasta que se
apaga el indica-
dor de encendido

Vaso con
calefactor

Vaso sin
calefactor

T = temperatura - { = tiempo

Wk Seguidamente, encienda el calefactor que ha colocado en uno de los
vasos. Con el crondmetro registre el tiempo que transcurre desde gue
conecta el calefactor hasta que la luz de encendido se apaga (lo que
indica que se apagdé el calefactor). En ese momento, registre la tem-
peratura del agua. Registre también la temperatura en el sequndo
vaso. Vuelgque todos los datos en la planilla.

430 . PROGRAMA NACIONAL DE EQUIPAMIENTO EQUCATIVO



Analice los resultados:

¢Se alcanzd la temperatura deseada (la temperatura de referen-
tia que usted predeterming)?

Si su respuesta es afirmativa, indique cuanto tiempo transcurrié hasta al-
canzarla. Si no alcanzo la temperatura deseada, analice con qué puede es-
tar relacionado ese resultado (por ejemplo, con los valores de otras variables
como la temperatura ambiente, la temperatura inicial del agua, etc.).

Es de esperar que el termostato y el calefactor funcionen bien y que se al-
cance la temperatura de referencia. 56lo en condiciones de temperaturas
del ambiente muy extremas, no se podra alcanzar el valor deseado.

¢Por qué cree que se incluyc un vaso sin cafefactor?

Si usted quisiera realizar esta actividad con sus alumnos, podria introducir
el tema de manera que ellos realicen predicciones acerca de lo que sucedera
en cada caso.

Puede orientarlos en la confeccién de las planillas de registros y en la dis-
cusién de las conclusiones.

EQUIMO CALEFACYOR PARA KX, ACUARID ) FICHA DE APROXIACON - 510



ACTIVIDAD 2

:De qué depende el tiempo necesario
para alcanzar la temperatura de referencia?

MATERIALES
» 1jarra de 1 litro
» 2 vasos de precipitado de 500 mi
» hielo

» 1 calefactor con termostato

INSTRUMENTOS
» 1 crondmetro - ver Ficha Féenica 1.3

» 1 termometro - ver Ficha Téenica 1.9

DESCRIPCION

Esta actividad tiene como objetivo establecer que el tiempo necesario
para alcanzar la temperatura de referencia depende de variables como la
temperatura inicial del agua, la temperatura ambiente, etc. A partir de esta
actividad, usted podréa analizar si hay otras variables que influyen sobre el
tiempo requerido para alcanzar la temperatura de referencia.

Primera parte

B Prepare agua fria (a temperatura menor de 10°C) en la jarra de 1 litro,
{puede ponerla en la heladera o colocarle hielo picado en su interior).

Bl Vierta igual volumen de agua fria (sin los hielos) en cada uno de los va-
sos de precipitado. Ajuste la temperatura de referencia del termostato
aproximadamente a 25°C, y coloque el calefactor con el termostato {5in
encenderlo) en uno de los vasos, como se indica en la Figura 1.

BA0 - MIBSTERIO DE CULTURA Y EDUCACION DE LA NAGON




I Una vez montado el dispositivo, registre la temperatura del agua en
ambos vasos, utilizando el termémetro.

I Registre los datos en una planilla como ésta:

Condiciones T de referencia | T inicial del agua | T final del agua | thasta que se
apaga el indica-
dor de encendido

Vaso con
calefactor

Vaso sin
calefactor

T = temperatura - t = Gempo

Bl scguidamente, encienda el calefactor. Con el cronémetro registre el
tiempo que transcurre desde que conecta el calefactor hasta que la luz
de encendido se apaga {lo que indica que se apag¢ el calefactor). En
ese momento, registre la temperatura del agua calentada. Registre
también la temperatura en el otro vaso. Vuelque todos los datos en la
planilla.

Compare los resultados obtenidos en esta actividad con los de la acti-
vidad anterior.

;Como son los tiempos en esta actividad respecto de la anterior?
¢ Por qué?
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Segunda parte

Sobre la base de los resultados obtenidos en la Actividad 1 y en la prime-
ra parte de esta actividad:

¢ Cree que transcurrird el mismo tiempo hasta alcanzar la tempe-
ratura de referencia si se repite la experiencia anterior, realizada
con agua fria, dentro de una heladera (o de un recipiente de tel-
gopor con hielo en el fondo, en el que la temperatura del aire sea
cercana a 5° ()?

¢Cudnto tiempo tardara en apagarse el calefactor? Realice una
prediccion. Luego haga la prueba y compare los resultados obte-
nidos.

Tercera parte

Cambie ahora la temperatura de referencia del termostato. Elija un valor
bastante diferente, ya sea mayor o menor que el usado anteriormente.

Luego realice la experiencia repitiendo los pasos de la Actividad 1.

¢Cuanto tiempo espera que transcurra en este caso hasta alcanzar
la temperatura de referencia?
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ACTIVIDAD 3

Ahora con pecera

MATERIALES
» agua
» pecera

» 1 calefactor con termostato

INSTRUMENTOS
» 1 cronometro - ver Ficha Técnica, 1.3 Cronémetros

» 1 termometro - ver Ficha Técnica, 1.9 Termémetros

DESCRIPCION

Esta actividad tiene como objetivo establecer que el tiempo necesario
para alcanzar la temperatura de referencia depende de variables como, por
ejemplo, la cantidad de agua del recipiente.

Vierta agua en la pecera hasta 5 ¢cm del borde, ajuste la temperatura
de referencia del termostato aproximadamente a 25°C, y cologue el
calefactor con el termostato en su interior (sin encenderio} como lo
hizo en los vasos de las actividades anteriores.

Una vez montado el dispositivo, registre la temperatura del agua, uti-
lizando el termoémetro.

Luego, encienda el calefactor. Con el crondmetro registre el tiempo
que transcurre desde que conecta el calefactor hasta que la luz de
encendido se apaga. En ese momento, registre la temperatura del
agua.

Registre los datos en una planilla similar a las usadas anteriormente.
Compaérelos con (os datos obtenidos en todas las actividades anteriores:

SComao son en este caso?

¢ Como afecta la diferencia de volumenes al tiempo para alcanzar
la temperatura de referencia?
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CONTENIDOS

El equipo calefactor para el acuario es imprescindible
para el armado del mismo, pero algunas de sus aplica-
ciones o la fundamentacién de su funcionamiento pueden
utilizarse como recurso para la ensefianza de algunos
temas de los CBC. Le recomendamos consultar las Fichas
de Contenidos correspondientes a:

* Ambientes acuaticos y terrestres
* Un producto tecnolodgico: los envases
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FICHA DE APROXIMACION

TERMOMETRO

Estas actividades estan pensadas para ser desarrolladas en grupos
de alumnos, cada uno de los cuales tendra un termémetro y los
materiales que se requieren para cada actividad.
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Tenga en cuenta que no se trata agqui de encontrar una explicacion sobre
el funcionamiento, es decir, sobre la dilatacion del mercurio.

Con estas actividades se pretende gque aprendan a conocer y a usar los ter-
mometros. Si pueden establecer alguna relacion de proporcionalidad que
les sirva para anticipar un resultado; por ejemplo, si han acordado que en
contacto con algo caliente la columna “se estira” (es decir, el mercurio se di-
lata), podra pedirles que predigan en qué caso “se estirard” mas: en agua
de la canilla, en el agua con que nos bafiamos, en el agua del mate, en el
agua de los fideos.

» Entrégueles el termémetro de uso clinico v propdngales gue establez-
can las diferencias con el de laboratorio.

Probablemente, las primeras diferencias que los chicos encuentren ten-
dran que ver con la forma, el tamafio, etc. Ayldelos a ¢entrar la com-
paracién en aquellas caracteristicas inherentes al uso: el intervalo de
temperaturas que puede registrar cada tipo de termdémetro {desde
cuanto hasta cuanto mide cada uno), la graduacion, etc.

+ Para continuar reconociendo las diferencias entre el termémetro clini-

co y el de laboratorio, pida a un integrante de cada grupo que registre
su temperatura corporal con ambos instrumentos. Luego indiqueles
que los sumerjan en un vaso de agua fria para ver qué ocurre con el
mercurio (o que transcurrido un minuto, observen la temperatura que
marcan ambos}.
Podran comprobar que la columna de mercurio en el termémetro clini-
co no se “acorta”. Esto ocurre debido a la presencia de una "estrangu-
lacién” cerca del bulbo del termémetro, que impide que el mercurio
retroceda.
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ACTIVIDAD 2

Graficos de variacion de la temperatura

MATERIALES
» papel cuadriculado
» agua
» 1 vaso de precipitado de 500 ml - ver Ficha Técnica L.1
» tapon perforado
» vastago con pie - Ver Ficha Técnica L.5
» nuez de ajuste - idem anterior
» pinza con vastago
» 1 mechero - ver ficha Técnica L.3
» 1 malla metalica

» 1 tripode

INSTRUMENTOS
P 1 cronOmetro . ver Ficha Técnicz 1.9

» 1 termometro de laboratorio - ver Ficha Técnica 1.7

En esta actividad sus alumnos podrén analizar la relacién entre el tiempo
de calentamiento y el aumento de la temperatura en un sistema dado, a la
vez que reconocer algunas de las variables que influyen en esa relacién, co-
mo volumen, temperatura inicial, etc. Ademas, aprenderan a elaborar esas
informaciones mediante tablas y graficos de temperatura en funcion del
tiempo, en las cuales volcaran la informacion obtenida.

En cada grupo los alumnos se distribuiran las diferentes tareas (tomar el
tiempo con el cronémetro, registrar la cantidad de medidas realizadas, los
valores de temperatura registrados, etc.) antes de iniciar la experiencia.
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DESCRIPCION

Con todos los materiales seleccionados sobre las mesas, los alumnos
prepararan la actividad, siguiendo sus indicaciones en cuanto al montaje del
termémetro, a saber:

Llenar el vaso de precipitado con agua de la canilla hasta 2 cm del borde.

§ Introducir el termOmetro en el aqujero del tapon, sujetarlo con una
pinza y apoyarlo sobre el vaso de precipitados, como indica la Figura 1.

Recuerde colocar la sujecidon del termémetro a una aitura que permita
leer la temperatura en todo su rango.

tapon termomatio
perforado A

nuez de ajuste

NP4

vaso de predipitado
0N agus

-
’nr)aila metdlica

vastago con pie tripade

Figura 1

Ver Anexo de Imigenes
N* 5,
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Deberan colocar el mechero y el tripode en un lugar seguro (lejos de los
bordes de la mesa) y encender el mechero con la llama bien baja.

* Luego, con el dispositivo ya montado, expliqueles que van a colocar el
vaso de precipitados al fuego y, desde ese momento, deberan determi-
nar la temperatura del agua cada 2 minutos (un alumno de cada gru-
po registrara el tiempo con el cronometro).

* Ayude a sus alumnos a observar normas de cuidado en el proceso, co-
mo asegurarse de que el bulbo del termémetro no toque las paredes
del vaso, no tocar ellos el vaso ni el dispositivo, no mover las mesas, etc.

+ Indiqueles ademas que deberan ir volcando los registros obtenidos en
una planilla, como la que presentamos a continuacion.

Modelo de Planilla de Registros

Tiempo (min.) | Temperatura (° Q)

ol ] b N O

+ Una vez encendidos los mecheros, cada grupo debera continuar los re-
gistros hasta que usted lo considere pertinente. Para ello tenga en
cuenta que hayan registrado por lo menos tres mediciones antes de lle-
gar al punto de ebullicion.

¢ A continuacién, retire el termémetro del agua para que sus alumnos
puedan leer la temperatura a medida que se va enfriando. Indiqueles
que deberan registrar la temperatura cada 2 minutos y volcar los datos
en la planilia.

* Finalmente, cuando todos hayan terminado, oriéntelos para que cons-
truyan graficos usando papel cuadriculado.
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» Deberan trazar un par de ejes de coordenadas como el que se muestra
a continuacion:

Temperatura (°C)

tiempo {(min.)

+ Realice una puesta en comun en la que analicen en conjunto la curva
realizada con los datos de temperatura obtenidos:

¢ Qué sucedié con la temperatura a lo largo del tiempo de calen-
tamiento?

¢ Qué sucedio con la temperatura una vez que se alcanzé el pun-
to de ebullicion?

* lLuego, propdngales un ejercicio de anticipacion respecto de las varia-
bles que influyen en el tiempo. Por ejemplo:

¢ Cémo serd la curva en el caso de que usen un vaso de menor vo-
lumen?

¢ Y si usan una Hlama de mechero mas potente?

¢Cémo serd la curva de temperatura a lo largo del tiempo si po-
nen a calentar agua con abundante hielo?

Si lo desea, puede realizar las experiencias para contrastar sus hipétesis.

TERMOMETHO FICHA DE APRDNIMACION . /8



CONTENIDOS

Los termometros son instrumentos que pueden utilizar-
se como recursos en actividades que se realicen para la en-
sefanza de muchos contenidos de Ciencias Naturales.

Le recomendamos consultar las Fichas de contenidos co-
rrespondientes a:

* Ambientes acuaticos y terrestres
» Estados de la materia y sus cambios

R e R DRI PR TPPT RS PO PSTPPPP
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FICHA DE APROXIMACION

INDICADORES DE pH
T N e i,

Estas actividades estan pensadas para ser desarrolladas por el
docente o por los alumnos. En este tltimo caso, se los puede dividir
en grupos y brindar, a cada uno de ellos, los materiales que se

requieran en cada actividad.
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Estas actividades tienen como objetivo establecer la
acidez y alcalinidad {pH) de diferentes sustancias utilizan-

do un indicador de pH. Ver Ficha Técnica L.10
indicadores de pH

El pH se establece a través de una escala en la que los
valores van del 1 al 14. Cuanto mas acida es una solucién,
mas bajo resulta el valor de pH; cuanto mas alcalina,
mayor es ¢l valor de pH. Para soluciones neutras, el pH es
igual a 7.

ACTIVIDAD 1

Acidez y alcalinidad de distintas sustancias

MATERIALES
» indicador de pH en papel
» tubos de ensayo
» gradilia

SUSTANCIAS PARA ANALIZAR
» agua
» vinagre
» jugo de limén
» agua con bicarbonato de sodio

» lavandina

DESCRIPCION
Primera parte

Presente a cada grupo de alumnos las sustancias que se analizaran y pida-
les que hagan una lista de aquellas que creen que son acidas. Hasta podrian
aventurarse a ordenarlas de la mas acida a la menos acida. Luego digales
que para probar sus predicciones van a organizarse para realizar la siguien-
te actividad:
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¢ Se debe colocar en distintos tubos de ensayo un poco (aproximada-
mente un tercio del tubo) de cada una de las sustancias para analizar
sugeridas en la lista de materiales, y luego rotular 1os tubos.

* Siguiendo las instrucciones presentes en el envase del indicador, se
determinara la acidez o alcalinidad de cada una de las sustancias. Para
ello, hay que tomar el indicador en papel, sumergir una porcion de ese
papel en cada una de las muestras que se quiere analizar y observar si
se produce algun cambio de color. Si esto ocurriera, comparando el
color obtenido con la escala de referencia que trae el producto se
puede obtener el valor de pH. Los valores de pH registrados se ano-
taran en una planilla como la siguiente:

Modelo de Planilla de Registros

Sustancia pH

Cada grupo cotejara sus resultados con sus predicciones, y volvera a esta-
blecer un orden de las sustancias segun el grado de acidez. Si al realizar es-
ta actividad sus alumnos ya han trabajado sobre los conceptos de pH, acidos,
bases, etc., podra pedirles que caractericen las sustancias probadas y que di-
gan si son acidas o basicas.

En cambio, si usted ha decidido realizar esta actividad en funcién del tra-
bajo con peceras, o simplemente para que aprendan a usar los indicadores
de pH para evaluar la acidez de una solucién, sélo es esperable que los alum-
nos reconozcan que hay sustancias con alto grado de acidez (concepto del
que tienen cierta idea por el uso cotidiano de la palabra) y otras que no son
acidas.

Incluso, esta actividad podria servirle de “sondeo” de las ideas que sus
alumnos tienen sobre estos conceptos antes de organizar una secuencia de
trabajo con este u otro tema relacionado (por ejemplo, la digestion).
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Segunda parte

Pidales ahora que realicen una planificacién de la determinacion del pH
de diversas sustancias conocidas por ellos. Pueden ser sustancias de uso co-
rriente 0 mezclas.

Por ejemplo:

¢ jeche

* gaseosas

* mate cocido

* agua con sal

* agua con azucar

s té

Se trata aqui de que los chicos organicen y planifiquen un procedimiento
similar al detallado en la primera parte, incluidos los momentos de antici-
pacién y puesta en comun.

Tercera parte

Por la publicidad en distintos medios de comunicacién o por los comen-
tarios de sus familiares, los chicos saben que hay muchas sustancias de uso
comercial que “alivian la acidez estomacal”, entre ellas polvos eferves-
centes, comprimidos o, incluso, un vaso de leche. Si sus alumnos ya han oido
hablar de ellas, pregunteles qué accidon creen que tendran sobre los acidos.

Luego digales que pueden comprobar esa accion por medio de los indi-
cadores de acidez. Para ello, deben colocar jugo de limén en un tubo de
ensayo, registrar el valor de pH y anotar ese valor en una planilla como las
anteriores.

Luego indiqueles que echen, poco a poco, un “antiacido” que usted haya
conseguido y que registren el pH luego de realizar cada agregado de antia-
cido, verificando si se produce algun cambic.
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Para la puesta en comun, podra orientarlos con preguntas como:

¢ Cambid el valor del pH en cada medicién respecto de la medicién
anterior?

¢ Por qué creen que en esta actividad se propone usar jugo de
fimén?

¢ Qué hubiera ocurrido si hubieran echado leche al jugo de
limon? (Propdngales que lo prueben)

¢ Conocen algun otro antidcido “casero”? (Pueden preguntar en
¢ sus casas y luego probarlos en la escuela, si usted lo considera
adecuado.)

Mota: Estas sustancias no deben ser usadas para madificar el pH de la pecera.

ACTIVIDAD 2

iSe modifica el agua con los gases de Ia respiraciéon?

MATERIALES
» indicador de pH en papel
» tubos de ensayo
» gradilla
. » 2 tubos de ensayo
» tapones para los tubos
» 1 varilla de vidrio

» 2 sorbetes

DESCRIPCION

. Esta actividad tiene como objetivo observar que, en un determinado vo-
fumen de agua, se produce un cambio de pH como consecuencia del burbu-
g jeo de aire espirado (rico en didxido de carbono), que el agua se acidifica y
que es posible volver a tener el pH original.
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Primera parte

Al realizar esta actividad con los alumnos, puede comenzar haciéndoles
la pregunta del titulo, y pidiéndoles que, en caso de ser asi, propongan una
manera de medir si se modifica la acidez del agua.

Luego, propongales que cologquen un mismo volumen de agua en dos
tubos de ensayo (por ejemplo, llenandolos hasta la mitad). Digales que
determinen el pH del agua (pH inicial) en ambos tubos, siguiendo las indi-
caciones de usc del indicador de pH liquido. Registren esos valores de pH
(pH inicial) en una planilla como la siguiente:

Modelo de Planilia de Registros

Tubo pH incial pH final

Ahora, pidales que cologuen un sorbete en cada tubo de ensayo y, a con-
tinuacion, que soplen lenta y continuamente a través de [os sorbetes, en el
interior de los dos tubos.
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Oriéntelos en la observacion:

¢ Observan alguna variacion del color en los tubos? Si es asi, jen
qué sentido vira el color?

El agua, ;se vuelve mds alcalina o mds dcida? ; Como podrian
probarfo?

Deben determinar y registrar estos valores de pH (pH final) en la plani-
lla anterior.

Segunda parte

Al realizar esta actividad con los alumnos expliqueles que van a verificar
qué le sucede al agua de los tubos (es decir, el agua que se ha modificado
por efecto de los gases que desprende la respiracion) al agitarla o al dejar-
la en reposo.

Pidales luego que tomen uno de los tubos (tubo 1) y lo dejen reposar en
la gradilla.

En el otro tubo (tubo 2) van a agitar el liquido con una varilla y observar
si se produce algun cambio de coloracién.

Aproximadamente media hora después, pidales que observen si se produ-
jo algun cambio en la coloracion del agua en el tubo 1. En ese caso, que re-
gistren el valor de pH en |la misma planilla.

Finalmente, lleve a cabo una puesta en comun de lo realizado por todos
los grupos. Puede orientarlos con preguntas como las siguientes:

¢ Ocurrio algun cambio en fa coloracion en el tubo 1? ;A qué lo atribu-
yen?

¢Y en el tubo 2?7 Propongan una explicacion.
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Comparen la coloracion de ambos tubos al final de la experiencia. Deter-
minen el pH en ambos y an6tenlo en un cuadro como éste:

Tubo pH incial pH final
de |la primera luego de agitar
parte con la varilla
1
2

Comparen esta medicion con el pH inicial {el pH inicial de la primera par-
te). ;Se recuperod el pH inicial en alguno de los dos tubos? Si esto ocurriera,

intenten explicar por qué.

Ver Ficha Técnica A.3
Equipo compresor -
aireador para el acuario
¥ la Ficha de
Aproximacion del
mismo nombre

Las siguientes indicaciones también |e ayudaran a elaborar una respuesta.

Para tener en cuenta en el cuidado de un acuario

En las peceras, es necesario controlar que el agua no se vuelva ni muy aci-
da ni muy alcalina. Esta debe ser neutra, pues de otra manera puede ocasio-
nar dafios a los peces u otros organismos que mantengamos en un acuario.
El agua de una pecera puede acidificarse por diversos motivos:

e concentracion de sustancias de desecho provenientes de los organis-
mos, concentracion de gases en solucién, liberados por los organismos
en la respiracion, etc.

Si usted armoé un acuario con sus alumnos, puede controlar junto con ellos
el pH del agua.
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La acidez o alcalinidad de una sustancia -en este caso, el agua de la pece-
ra- se puede medir con el indicador de pH. Para ello es aconsejable introdu-
cir periédicamente, en la pecera, una tirita del papel indicador.

Mantenimiento del pH del acuario

¢ Qué hacer si el agua de fa pecera es muy dcida?

Le recomendamos renovar una parte del agua ¢ bien agregar una cucha-
radita de bicarbonato de sodio, previamente disueita en 200 m| de agua.
:Por qué? El agregado de la solucion se debe realizar muy lentamente, pa-
ra evitar cambiar abruptamente las condiciones en las que se encuentran los
peces. Para poder visualizar cémo se van produciendo los cambios, se reco-
mienda registrar oportunamente el pH del acuario.

SY si el agua es muy alcalina?

En este caso, también le recomendamos renovar parte del agua. Existe un
método que consiste en colocar 3 cucharadas de turba (de la que se utiliza
para abonar los suelos) en un litro de agua durante unas horas. Luego se de-
be filtrar y realizar los mismos pasos que se indican para el caso anterior,
comprobando si se produce el cambio de pH.
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FICHA DE Apn_oxlmmém

MECHEROS

Estas actividades estan pensadas para ser desarrolladas en grupos
de alumnos, cada uno de ellos con los materiales que se requieren
para cada actividad.
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ACTIVIDAD 1

Encendiendo fosforos

MATERIALES
» caja de fésforos
» velas

» material para carteles: papel o cartulina, marcadores, lapices negros,
lapices de color, etc. ‘

» latita tipo conserva chica o cualquier recipiente que sirva para arrojar
los fésforos quemados.

DESCRIPCION

Sera muy importante gue antes de embarcarse en cualquier actividad que
implique uso de mechero, le dediquen un tiempo considerable a los fésfo-
ros, suU UsSO y prevenciones.

¢ En primer lugar, muestreles usted el modo correcto de tomar la caja,
encender y apagar el fosforo.

s lLuego propongales que elaboren carteles u otro medio para recordar
el modo correcto de encendido y las prevenciones.

* El tipo de cartel o actividad que [os chicos propongan variara segan el
ciclo o el ano de que se trate, pero algunas posibles actividades son:

= elaborar los “nunca - nunca” y los “siempre - siempre” del
encendido;

« elaborar la “historieta” del fosforo, que debera contemplar
exhaustivamente todos los pasos, para su encendido correcto,
por ejemplo;

» abro la caja, saco el fosforo, la vuelvo a cerrar;

» miro que no haya cerca ningun elemento inflamable,
les pido a mis compafieros gue se retiren;

« raspo el fosforo en el raspador hacia el lado contrario
de mi cuerpo;
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« apago el fosforo sacudiéndolo, no soplando ni tirdndolo;
« arrojo el resto en un tachito o latita.

No tema caer en fa exageracidon cuando de prevencion se trate.

Cuanto mas hayan hablado sobre esta tarea, mas sencillo sera para los
chicos internalizar las minimas normas de prevencién. Para muchos de ellos
el encendido de un fésforo es algo desconocido y a veces temido: conocer el
modo correcto y seguro de hacerlo los ayudara a animarse y probar.

e Después de realizar alguna de estas actividades de familiarizacién, pro-
véalos de cajas de fosforos y que prueben prender y apagar, en grupi-
tos y de a uno por vez.

¢ Finalmente, luego de haber probado un par de veces, la propuesta se-
ra encender algo con los fésforos, por ejemplo, una vela.
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ACTIVIDAD 2

Llenando mecheros de alcohol

Yer Fichas Técnicas:
L3: Mecheros y
i.2: Material para
Laboratorio en vidrio
comurn: Medidiorss
MATERIALES

» mecheros de alcohol

» alcohol de quemar

» fosforos

» embudos pequefios

» material de laboratorio para medir liquidos {(vaso de precipitado,
probeta, etc.)

» trapo o papel de cocina

» jabon o detergente

DESCRIPCION

Aunque generalmente encuentren [os mecheros listos para usar, es opor-
tuno que los chicos aprendan a Henarlos, para que poco a poco puedan ir
adquiriendo autonomia en la tarea experimental.

e Podria ser interesante que se elaboraran en forma grupal los pasos pa-
ra el llenado y las consignas de prevenciones que han de tener,

Por ejemplo, se puede escribir en el pizarrén una lista de los pasos del
proceso, que incluyan las prevenciones de cada momento, como:

« mirar que no haya otros mecheros encendidos u otra fuente de
calor intenso cerca;

» controlar que la superficie sobre la que se va a trabajar esté firme;

» cuidar que los mecheros, los embudos y los elementos de medicidn
que vayan a usar estén bien secos;
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« fijarse si se tiene a mano un trapo seco -o papel tipo cocina- para
absorber rapidamente cualquier derrame de liquido y para apoyar
los utensilios;

« medir la cantidad de combustible que van a agregar (esto es
posible si los chicos conocen la capacidad del mechero, o si han
hecho alguna graduacion del mismo};

Vaor Firha de
Aproximacian
Material en vidrio v
pldstico.

» tapar la botella de alcohol;
= volcar el alcohol poco a poco, para evitar derramamientos,

« evitar movimientos bruscos que muevan mechero, embudo o
mesa, tanto por parte del alumno que esta llenando como de los
que estan a su alrededor;

= secar todo resto de combustible en la mesa y en el mismo mechero;

« lavar inmediatamente los utensilios y las manos con agua y
detergente.

* Seguidamente ordenar el listado, a ia vez que se completa en el cua-
derno o carpeta un cuadro de "ANTES / DURANTE EL LLENADO / DES-
PUES”.

El mismo cartel puede pasar a formar parte de la cartelera del labora-
torio o del grado.

+ Luego propongales que realicen la actividad de llenado.
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ACTIVIDAD 3

Encendiendo mecheros

MATERIALES:
» mecheros de alcohol y de gas
» fosforos

» material para carteles: papel o cartulina, marcadores, lapices,
l[apices de color, etc.

DESCRIPCION

Es importante asegurarse de que los chicos saben -y pueden- manejar-
se solos con los mecheros. Para ello le proponemos estas actividades de en-
cendido y apagado de los mismos.

+ Le sugerimos que en una instancia de trabajo conjunto se elaboren los
pasos y las normas de cuidado, y que esas conclusiones sean flevadas a
la cartelera.

+ En este caso, por ejemplo, pueden elaborar “instrucciones” o el “rece-
tario” para el uso de cada mechero.

¢ Finalmente, cada uno probara una o dos veces el encendido y el apa-
gado, siguiendo esas instrucciones.

Primera parte
Mecheros de alcohol

Como pueden ser manipulados por una sola persona, es recomendable
que los alumnos del primer ciclo trabajen con este tipo de mecheros.

Al armar las instrucciones de uso con los chicos tenga en cuenta incluir
como un paso inicial los cuidados previos, como:

+ controlar que el mechero tenga suficiente alcohol,

» que la mecha esté regulada para una llama normal,

» que esté en el lugar en el que sera usado,

» que la superficie sobre la que se va a apoyar sea firme,
» que no se dejen cerca ni los fosforos ni fos combustibles.
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* Incluyalos en las instrucciones aunque no sean los mismos chicos, en el
primer ciclo, los que regulen las mechas o rellenen los recipientes, para que
al ejercitar el encendido tengan en cuenta este control previo y pidan la
ayuda necesaria.

Puede acompafar las instrucciones con ilustraciones del tipo:

TO§!

Asi no Asi si

Asi como hemos dado especial atencién al encendido y apagado de fés-
foros, también es oportuno darsela al apagado de los mecheros: siempre de-
ben apagarlo con la tapa de vidrio, colocandola con cuidado.

Esto a veces les da un poco de temor, por lo que tienden a soplar el fue-
go o “tiran” la tapita desde alto. Es necesario entonces explicarles que esas
cosas son muy peligrosas, tanto como la “gracia” de apagar apretando la
llama con los dedos, y animarlos a hacerlo de la manera correcta. Para ello,

las primeras veces utilice la llama baja, para que pierdan el miedo de poner
la tapa de vidrio.

Agreguen para el apagado las instrucciones necesarias, y los dibujos.
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Segunda parte
Mecheros a gas

Es aconsejable que los chicos comiencen a manipular solos estos meche-
ros a partir del segundo ciclo.

En los primeros anos, recomendamos que el encendido sea realizado entre
dos alumnos, pues implica, como el encendido de una hornalla de cocina, dos
movimientos simultaneos: encender el fosforo y abrir la perilla. Y es probable
~que muy pocos de los alumnos de esa edad manipulen hornallas solos.

S6lo después de estar bien familiarizados con el funcionamiento de estos
mecheros seria recomendable que lo encienda un chico solo.

Para empezar, si ya han elaborado las normas de cuidado de los meche-
ros de alcohol, pueden adaptarlas a la actual circunstancia: jcual es el mo-
do de regular la llama si no tienen mecha?, ;jcual es el cuidado equivalente
a “derrame” de combustible?, etc.

Es importante que conozcan bien “en teoria” para qué lado abren y
cierran las perillas el paso del gas, y ¢cdmo se regula la llama, antes de pro-
barlo en forma practica.

También en este caso seria bueno elaborar algo para la cartelera, del
tipo de las instrucciones o de los “asi si - asi no” de los mecheros de alcohol.

Agregamos a todo esto que, al manipular entre dos, es fundamental po-
nerse de acuerdo y coordinar los movimientos entre el que enciende el fos-
foro y el que abre el gas. Hablar de los peligros de que tanto uno como el
otro se atrasen nunca estara de mas. Por ello, a la hora de probar, tal vez sea
bueno que en la segunda “vuelta” roten la funcién.
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CONTENIDOS

Los mecheros son elementos de laboratorio que se usan
en muchisimas actividades para la ensefianza de algunos
contenidos del area de las Ciencias Naturales, y también
en el area de Tecnologia.

Si bien su uso es muy amplio, le recomendamos consul-
tar las Fichas de Contenidos correspondientes a:

* Estados de la materia y sus cambios

) » Mezclas y métodos de separacion

........................................................................................................................................................

-
-
-
-
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FICHA DE APROXIMACION

MONTAJE DE DISPOSITIVOS:

CALENTAMIENTO Y EVAPORACION
e

Estas actividades estan pensadas para ser desarrolladas por el
docente o por los alumnos. En este ultimo caso, se los puede
dividir en grupos y brindar, a cada uno de ellos, los materiales que
se requieran en cada actividad.
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Se llama dispositivo a un modo particular y definido de organizar un
grupo de materiales para armar aparatos o estructuras que permitan el de-
sarrollo y analisis del fenémeno que se quiere estudiar.

» Las actividades agui propuestas apuntan a afianzar el modo de organi-
zar aquellos dispositivos que se usan para actividades de calentamien-
to, teniendo en cuenta las caracteristicas basicas que han de cumplir y
las precisiones para los distintos tipos de recipientes que se utilicen.

e Aprender a armar sus propios dispositivos agiliza la tarea de los alum-
nos en las experiencias. Por eso no estd de mas dedicarle un tiempo ex-
clusivo a esta habilidad.

» Estas actividades, ademds, los acercan al vocabulario especifico de la-
boratorio.

Consultar

» Fichas Yécnicas:

L.5 Montaje de disposi-
tivos: evaporacion,

1.3 Mecheros;

i.1 Material para
faboratorio en vidrio
borositicato; las

+ Fichas de
Aproximacion
Mecheros, ¥

Material para fabarato-
rio en vidrio y piastico,

ACTIVIDAD 1

Armar dispositivos para el calentamiento
de recipientes de base plana

MATERIALES
» mechero de alcohol
» tripode
» malla de metal
» fosforos

» recipientes que se puedan calentar sobre el tripode y la malla
metalica: vasos de precipitado, Erlenmeyer, matraces, etc.
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DESCRIPCION

Es importante que los alumnos aprendan a armar un dispositivo destina-
do al calentamiento de sustancias contenidas en recipientes de base plana
teniendo en cuenta la funcidn de cada una de las partes. Usted puede pre-

sentarles un grafico del dispositivo armado, y que ellos nombren las partes
gue lo forman.

AR 3
A MESIREF TR W

TR

ver Anexo de Imdgenes
N° 6

Una vez reconocidos los materiales, puede proponerles elaborar estrate-
gias que deberan respetar cuando lleque el momento de armar los disposi-
tivos. Por ejemplo, resolver junto con usted el reparto del material (si debe-
ran pedirselo a usted, si habra encargados de repartirlo y ordenarlo nueva-
mente al finalizar los trabajos); pueden anotar también el orden que han de

seguir en el proceso de armado, elaborando instrucciones o graficando los
distintos momentos.

Los cuidados que se deben tener tanto en el momento del reparto como
del armado ne pueden quedar fuera de estas instrucciones; recordar los ries-
gos de manipular los mecheros o el material de vidrio ayudara a ubicar
"consejos” preventivos en cada paso.
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En la Actividad 2 se propone trabajar mas especificamente sobre estas
cuestiones.

Finaimente, hardn una revision de todo en forma oral: desde el reparto
del material hasta el orden posterior a la actividad de calentar agua, para lue-
go hacer la actividad concreta.

ACTIVIDAD 2

Armar dispositivos de calentamiento para tubos de ensayo

MATERIALES
» mechero de alcohol
» tripode
» malla de metal
» fosforos
» tubos de ensayo

» pinza sujetatubos

DESCRIPCION

Calentar sustancias en tubos de ensayo requiere auan mas precisién en la
manipulacién de los instrumentos. Por ello, es importante que una vez que
aprendan a manejarse con los mecheros le dediquen especial tiempo al tra-
bajo con tubos.

Consulte las

Fichas Técnicas: .1
Material de Laboratoria
en vidrio borasiticato;
L£.3 Mecheros;

Fichas de
Aproximacion
Mecheros, Material de
Laboratorio en vithtio ¥
alastico.
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Puede facilitar a sus alumnos el grafico del dispositivo de calentamiento,
para que nombren sus componentes.

Busque estas imagenes
en el Anexo de
imagenes N° 7

Antes de realizar prueba alguna es importante conversar con sus alumnos
sobre |las medidas de prevencién que hay que tener.
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Pueden ir anotando en una cartulina cuales son los riesgos y ¢como

se previenen. Por ejemplo;

RIESGOS

CUIDADOS

la capacidad de los tubos es muy pequefia,
por eso al colocar el liquido se corre riesgo
de que rebaser;

en |os tubos de ensayo las sustancias se ca-
lientan muy répido;

cuando hierven, las sustancias tlenden a sal-
tar fuera del tubo;

antes de poner ei liguido en el tubo se debe
medir la cantidad y colocarla con embudo, o
volcarlo lentamente con una pipeta;

se debe mantener el tubo a distancia pru-
dencial de la llama; asi se regula la velocidad
de calentamiento;

no se deben calentar sustancias de cuyo ries-
go de contacto no estemos seguros {el agua
hirviente es ya demasiado peligrosa); no se
debe nunca apuntar con el tubo hacia «l
cuerpo de un compafero ni al propio. Ade-
mas deben protegerse las manos;

no se debe apoyar el tubo caliente sobre
una superficie fria ni colocarlos en agua fria;

ne se debe seguir calentando despues de
que se evaporo totaimene el liquido,

Solo después de haber conversado sobre estos riesgos y elaborado
las normas de trabajo, provea a sus alumnos de los elementos necesa-
rios para que hagan una prueba, calentando cierta cantidad de agua.
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FICHA DE APROXIMACION

MATERIAL PARA LABORATORIO

EN VIDRIO Y PLASTICO
BT

Estas actividades estdn pensadas para ser desarrolladas por el
docente o por los alumnos. En este ultimo caso, se los puede dividir
en grupos y brindar, a cada uno de ellos, los materiales que se
requieran en cada actividad.
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Conocer los elementos de laboratorio no significa saber Consultar
Fichas Te¢nicas

sus nombres -0, al menos, no solamente-. Estas actividades ;1 materiat para

se centran en los elementos de medicion y en los elemen- {aboratorio en vidrio
borosilicato

tos de laboratorio que sirven para contener y trasvasar ;2 materiaf para

sustancias. La intencién de algunas de estas actividades es faboratorio en vidria
comun: medidores

analizar algunas caracteristicas de estos materiales y 13 mecheros;

establecer relaciones entre ellos, Esto posibilitara elegir el 1.4 Medida de
liquidos y errores de

mas conveniente en el momento de disefar 0 hacer una pedicicn
experiencia. .5 Montaje de
dispositivos:
svagoracion
L.8 Tuhos y varillas;
L.9 Vidrias varios
Fichas de
Aproxirmacion
Mecheros
Mortaje de disposi-
tivos: calentamiento
¥y evaporacion

Consuite el Catdicge
de Eguipamiento

ACTIVIDAD 1

Conociendo los materiales

Tome el Catalogo de Equipamiento e identifique aquellos elementos que
sirven para medir capacidades o contener sustancias:

» vasos de precipitado (vidrio y plastico)

» matraces

» Erlenmeyer

» probetas (vidrio y plastico}

» tubos de ensayo (vidrio y plastico)
» pipetas

» goteros

» jeringas

» capsulas de Petri

» embudos, etc.
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DESCRIPCION

Ensaye distintas maneras de clasificarlos: segin el material, las unidades
de medicion en que se presentan, el tamano, la posibilidad de calentarlos,
etc.

En algunos casos debera recurrir a la Ficha Técnica, estar seguro de algu-
na caracteristica.

Ancte los resultados de las clasificaciones que le parezcan interesantes
para su trabajo futuro, segun el ciclo en gue usted se desempefe.

Cuando realice esta actividad con los alumnos, puede proponerles en
primer lugar que etiqueten cada elemento con su nombre (o al menos los
gue son absolutamente novedosos para ellos), a fin de facilitar la expresién
durante las puestas en comun y contribuir a que de a poco los vayan recor-
dando.

Gran parte de este material es de vidrio y -por lo tanto- muy fragil; por
ello se hace imprescindible extremar los cuidados en la manipulacién. Para
disminuir el riesgo, ademas de advertir a los alumnos sobre los cuidados,
puede dividir la clase en dos o tres grupos y darle a cada grupo algunos ele-
mentos, para mostrarlos a todos en una puesta en comin. Tanto en esta ac-
tividad como en la siguiente, puede proponer que la tarea se realice con el
material sobre las mesas, primero "sin tocar”. Luego, si necesitan confirmar
alguna caracteristica, sélo “se puede agarrar” un elemento por vez, y mirar-
lo entre todos. Puede ser un buen recurso gue en cada grupo se establezca
previamente un orden de modo que cada chico pueda tener en sus manos
por lo menos un elemento, y a su turno ser el encargado de orientar la ob-
servacion, vy el Unico “autorizado a tocar”.

En el primer ciclo, puede proponerles criterios de clasificacion diferentes
a cada grupo, por ejemplo:

» segun el material del que estan hechos los elementos;
* segln el tamano;

* sequn la posibilidad de medir 0 no con esos elementos;
+ segun la forma de los elementos;
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Luego, durante la puesta en comun, promueva algun analisis sobre los
resultados:

¢ Por qué algunos materiales que “quedaron juritos” segun un cri-
terio no lo hacen segun otro?

5i quiero saber cudles elementos son irrompibles, ¢ a cudl grupo le
prequnto?, ;y si necesito un envase para medir agua?, etc.

En los ciclos superiores es posible que los mismos chicos propongan los
criterios por los que clasificaran. Esa eleccion debe ser justificada o argu-
mentada para ser convalidada por el resto. Por ejemplo:

¢ Es valida una clasificacion comeo "se parece a”?

¢ Tiene sentido clasificar segtin la cantidad de cada uno gue hay en
el aula?

Si aparecen criterios relacionados con el tamafo, es importante que
Heguen a una clasificacion lo mas precisa posible, no s6lo “grandes/ chicos”.

A partir del quinto afio, es esperabie que los alumnos lleguen a enunciar
el criterio, y no definirlo por sus clases. Por ejemplo, si los méas pequefios
clasifican “si son de vidrio o si son de plastico” -mencionando las clases-, a
los mas grandes se les puede exigir un poco mas y que puedan decir que su
clasificacion es “segun el material del que estan hechos”.

Una vez enunciados todos los criterios, pueden elegir, por ejemplo, tres,
y pedir que todos realicen la clasificacion de acuerdo con ellos, volcando los
resultados en forma de cuadro en sus cuadernos o carpetas. Es oportuno
que todos hagan més de una clasificacion para gue tengan en cuenta dis-
tintas propiedades de los materiales.

En cuanto a la eleccién de cudles criterios, usted puede ayudarlos, por ejem-
plo, orientdndolos segun lo que trabajaran mas adelante: tal vez en los
primeros afios no sea tan necesario reconocer aquellos que se pueden calen-
tar 0 no, pero si lo sera en los afios en los que se trabajara sobre el ciclo del
agua, por ejemplo.
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ACTIVIDAD 2

Midiendo agua

Nos proponemos establecer algunas comparaciones entre los distintos
elementos, por ejemplo, probetas y vasos de precipitado, asi como rela-
ciones entre las “formas y tamafos” y la capacidades.

MATERIALES
» vasos de precipitado {vidrio y plastico)
» matraces, Erlenmeyer
» probetas (vidrio y plastico)
» tubos de ensayo {vidrio y plastico)
» pipetas
» goteros
» jeringas
» capsulas de Petri

DESCRIPCION

Probablemente, si usted muestra a un alumno del primer ciclo una probe-
ta chica llena (100 mi) y otra grande (250 mi) con 100 mi de agua, él conside-
re que la primera tiene mas. Lo mismo sucedera si coloca 100 m! de agua en
un vaso de precipitados. Esto ocurre porgue para ellos la primera referencia a
cantidades es la “altura” que alcanza en el recipiente. A un alumno mayor
puede resultarle mas facil reconocer que el “tamano” del elemento tiene que
ver con su capacidad, pero esto no debe llevarnos a creer que puede estable-
cer facilmente la relacién entre los 100 ml de la probeta y los 100 mi del vaso.

Por ello es oportuno realizar estas actividades de medicién y compara-
cién en cualquier ciclo: para aprender a usar los instrumentos, para que us-
ted sepa como los manejan ellos, y hasta para trabajar las relaciones entre
las medidas y el volumen en el area de matematica.
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Primera parte
Vaso con vaso, probeta con probeta

Se trata aqui de comparar lo que sucede cuando medimos en instrumentos
de distinta capacidad pero la misma forma. Para ello, en primer lugar se selec-
cionan los elementos que cumplan esta condicién y se ordenan de menor a
mayor sobre la mesa. Luego, propoéngales a sus alumos que midan una cierta
cantidad de agua {no es necesario que sea potable) en el vaso mas pequefio
(100 ml), que luego la trasvasen al que sigue (250 ml), que vuelvan a medir la
misma cantidad en el primerc y la trasvasen al tercero, y asi sucesivamente,
hasta que tengan esa cantidad de agua en todos los recipientes.

Luego pueden dibujar la serie en sus cuadernos, y durante la puesta en
comun tratar de encontrar una respuesta a lo que ven:

¢Pusimos en todos la misma cantidad de agua? ; Cémo podemos
estar sequros?

¢ Por qué entonces no “se ven” todos iguales?

JPor qué el contenido habrd quedado “en escalera”, es decir, que
parece que el vaso mas chico tuviera mas agua?

¢ Qué creen que sucederd si hacemos lo mismo con las dos probetas?

Luego de ensayar respuestas, indiqueles que hagan la prueba, y que apli-
quen las mismas preguntas para explicar 1o que ven,
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En el primer ciclo no es necesario que trabajen la medida. Es decir, que re-
conozcean qué son los 100 mi -0 lo que pongan-.Pueden tomarlo simple-
mente como un “numero” o “cantidad”.

Si debe quedaries bien claro que en todos ponen ese “namero” o “canti-
dad” de agua.

Por eso es opartuno que vuelvan siempre a medir la cantidad en el primer
vasc o probeta para completar la serie.

Una variante es que utilicen como unidad de medida otro recipiente no
graduado, por ejemplo una tacita, una tapa plastica tipo aerosol, etc., que
les asegure que pusieron la misma cantidad.

Mota: Pars realizar algunos trasvasamientos en las actividades que siguen necesitaran usay embudios,
por ello es importante que realicen primero una pegueRa practica. Por ejemplo, en esta actividad pue-
den incluirios al pasar de una probeta a fa otra, para que aprendan a utilizarios: hay que pasar et ii-
quido con cuidado, mas lentamente, etc.

Segunda parte
Ahora, cruzados

En este caso nos proponemos promover el mismo analisis pero en reci-
pientes de distinta forma y capacidad equivalente, Proporciéneles los mate-
riales e indigueles que repitan la secuencia de la actividad anterior,

Por ejemplo, pueden usar todos los elementos de 250 ml (vaso, probeta,
Erlenmeyer, matraz). El orden de la serie es a eleccidn de los chicos. Es im-
portante tener en cuenta que en este caso no es esperable que establezcan
una relacion directa entre la forma y “lo que se ve”, como tal vez si pudie-
ron hacer los mas grandes en la actividad anterior. Tal vez resulte apropia-
do, justamente, que usted agregue esa pregunta a la puesta en comun:

¢ Por qué aqui no quedan en “escalerita”?

Finalmente, la misma actividad puede repetirse, usando ahora recipientes
de distinta forma y distinta capacidad. Por ejemplo, la serie podria ser:

» probeta de 100 mi
* matraz de 250 mli

s vaso de 500 ml
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ACTIVIDAD 3

Midiendo capacidades

MATERIALES
» vasos de precipitado (vidrio y plastico)
» matraces
» Erlenmeyer
» probetas (vidrio y plastico)
» tubos de ensayo (vidrio y plastico)
» pipetas
» goteros
» jeringas
» gradillas
» frasco o botella con agua
» trapos o papel para secar agua

DESCRIPCION

En esta actividad se ponen en juego algunos aspectos de los instrumentos
de medicion, para aplicar estas habilidades en la medicion de la capacidad
de algunos elementos no graduados, como los tubos de ensayo y los meche-
ros de alcohol.

En el caso de los tubos de ensayo, puede proponerles que midan su capaci-
dad con un juego que permita poner en practica los trasvasamientos con em-
budo (habilidad importante de estimular), y destacar la necesidad de compa-
rar tamarfios de los instrumentos de medicion para elegir Jos mas adecuados.

Por ejemplo, divididos en grupos pequefios deben medir la capacidad del
tubo, pero estd prohibido tocarlo. Primero determinaran entre todos hasta
dénde hay que llenar el tubo {pueden hacer una marca a dos o tres centi-
metros de la boca del tubo, ya que dificilmente lo usardn mas lleno que eso
en alguna experiencia).

Cada grupo contara con un embudo y una gradilla en la que deberan co-
locar el tubo una vez hecha la marca. A partir de entonces no podran volver
a tocarle hasta que comuniquen al ”jurado” (usted, otros docentes o chicos
de afios superiores) que ya saben la capacidad del tubo. Cada grupo elabo-
rara su estrategia y elegira el instrumento mas convienente para hacer el
trasvasamiento.

£M9 . PHOGRAMA NACIONAL DE EQUIPAMIENTO EDUCATIVO



Se espera que elijan una probeta o un vaso de precipitado, pues éste no
trae la graduacion necesaria para medir la capacidad del tubo, y aguélla les
permite ver mejor la medicion de las pequefias cantidades que iran trasva-
sando.

Algunos pondran determinada cantidad de agua en la probeta, calculan-
do que es mas de lo que entrara en el tubo, y una vez lleno calcularan la di-
ferencia; otros tal vez pongan pequefas cantidades en la probeta que irdn
sumando a medida que las pasen al tubo; algunos podran utilizar las pipe-
tas o buretas para trasvasar.

Cualquier método es valido, pues luego se evaluaréa cual fue el mejor en
funcion de los resuftados. Cada grupo tiene la posibilidad de pedir un se-
gundo tubo en caso de "accidente” -el mas probable, rebasado -.

Cuando ya ha logrado la medicion, cada grupo entregara al jurado una
hoja en la que habran anctado la estrategia utilizada v la cifra obtenida. Pa-
ra la asignacion de los puntajes se tendra en cuenta:

* puntos por exactitud en la medicion. Por ejemplo:

* 10 puntos a los equipos que hayan hallado la medida correcta,
con un margen de error + /- 5 mi

* los equipos restantes que hayan entregado una medida recibiran
5 puntos

* 0 punto s6lo a aquellos equipos que no hayan logrado una
medicién (por ejemplo, porque sufrieron dos *accidentes” y no
completaron la actividad)

* puntos por presentacion de la informacion: la estrategia debe incluir la
mejor manera de contar lo que han hecho.

Es importante que los chicos conozcan las pautas del puntaje antes de
realizar la actividad, y que una vez que todos hayan entregado los resulta-
dos, y previo a asignar los puntos, usted o el "jurado” hagan una “medicion
publica”, que sera tenida en cuenta para la evaluacién. Para esta medicidn
si es posible el proceso inverso: llenar el tubo hasta la marca y luego medir-
lo con la probeta de graduacion menor.

Puede repetir este juego con otros recipientes no graduados -vasos o bo-
tellas pequefas- a fin de ejercitar estas habilidades.
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ACTIVIDAD 4

Llenando mecheros

MATERIALES
» mecheros
» vasos de precipitado (vidrio y plastico}
» matraces
» Erlenmeyer
» probetas (vidric y plastico)
» tubos de ensayo (vidrio y plastico}
» pipetas
» goteros
» jeringas
» gradillas
» frasco o botella con agua

DESCRIPCION

Podemos ejercitar esta habilidad a la vez que hacemos un trabajo con las
capacidades de los elementos de medicién.

Puede proponer a sus alumnos un juego como el anterior para que mi-
dan la capacidad del mechero. Si lo hacen, es conveniente que usen agua,
no alcohol, y que se manejen con el alcohol una vez que ya hayan probado
llenarlo, y hayan elaborado las normas basicas de cuidado.

Conocer la capacidad total no es suficiente para rellenar los mecheros
si no estan totalmente vacios. Como se trata de que no manipulen directa-
mente las botellas de combustible, es preferible que tengan algun recurso
para calcular cuanto alcohol van a necesitar.
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Por ello, una vez que hayan medido la capacidad total de los mecheros,
pueden plantearse alguna forma de graduar el contenido, por ejemplo ha-
cerle marcas cada 20 ml, Inclusive, que algunos sean marcados segun “lo que
tienen”, y otros segun “lo que les falta”.

Cantene 48 m! de aicohod Le faltar 60 mi de alcobiol

ACTIVIDAD 5

Medir cantidades pequenas:
pipetas, goteros, jeringas

Esta actividad estd pensada para que usted se organice con sus compafie-
ros en el uso de estos materiales con los alumnos. No es una actividad en si
en gl sentido en que venimos plantedndolas. Es mas una propuesta de refle-
xién para usted y sus colegas, antes de proponerse realizar con sus alumnos
las actividades siguientes.

Trasvasar cantidades pequefias o desde recipientes dificiles de manipu-
lar, agregar de a poco un liquido o pasarfo a un recipiente muy peguefio son
situaciones que pueden presentarse en muchas expéeriencias. Por ello es
oportuno ejercitar primero el uso de los instrumentos que sirven a tales fi-
nes.

Como en el caso de uso de [os mecheros, puede conversar con sus cole-
gas y proponer que distintos grados elaboren fichas o pautas para el empleo
de los distintos materiales, que podrian ser consultadas por cualguier docen-
te con su grupo cuando vayan a realizar actividades.
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ACTIVIDAD 6

Las pipetas

MATERIALES
» vasos de precipitado (vidrio y plastico)
» matraces, Erlenmeyer
» probetas (vidrio y plastico)
» tubos de ensayo (vidrio y plastico)
» pipetas
» capsulas de Petri
» botella con agua

DESCRIPCION

La pipeta es un instrumento que hace necesaria cierta ejercitacion para
poder usarlo eficientemente. Es muy probable que las primeras veces gue
prueben no logren contener la cantidad de liquido deseada, y al destapar se
les “escape” todo o gran parte. Probar varias veces no serd desagradable,
muy por el contrario: es un juego muy habitual en los nifios cuando toman
algo con pajitas.

Primera parte

Es oportuno elaborar ciertos criterios de uso y cuidado, para que una ac-
tividad placentera no se convierta en riesgosa: las pipetas son instrumentos
de vidrio, y hay que manipularlas con el debido cuidado.

Pueden ser de utilidad los carteles de “asi no” y “asi si”, tomando en
cuenta algunas prevenciones minimas que a veces, por ser demasiado evi-
dentes, no son tenidas en cuenta:

» las pipetas pueden rodar sobre las mesas, y son muy fragiles. Por lo tan-
to es importante:

* asegurarse previamente de tener un lugar para apoyarlas una
vez usadas

» no utilizarlas como cerbatanas, "palillo de bateria” ni "garrote”
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» es importante que las dejen siempre limpias; si han usado cualquier sus-
tancia que no sea agua limpia, es necesario lavarlas con un poco de de-
tergente y asegurarse de enjuagarias bien; luego ponerlas “paradas”
en algun lugar para evitar que quede agua adentro.

» si no estan seguros de la inocuidad del liquido con el que estan trabajan-
do, no deben tocar la parte de la pipeta que se introduce en la sustan-
cia. En esos casos es conveniente usar guantes de goma,

Segunda parte

En los afios del primer cido tal vez deba limitar su uso al trasvasamiento
de liquidos desde recipientes grandes o altos y angostos (bidon, botellas,
probetas) a otros mas pequefios y con liquidos inocuos.

En los afios siguientes puede proponerles que las vayan utilizando cada
vez mas con el propdsito de trasvasar midiendo. Pueden comenzar, una vez
que han reconocido su funcionamiento, elaborando una lista de situaciones
en que podrian utilizar la pipeta, y ¢dmo [o harian (no estaria de mas ayu-
darse con dibujos). Hasta podrian aparearlas en orden creciente de dificul-

tad, agregando en cada caso las especificaciones correspondientes al uso.
Por ejemplo:

B Pasar liquido de una botella a un vaso
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Pasar determinada cantidad de liquido de una botella a un vaso.

Posiblemente a los chicos no se les ocurran algunas situaciones que seria
bueno probar: pasar liquido de una botella a una capsula de Petri {(en don-
de deben tener en cuenta la capacidad de la capsula), devolver liquido de
una probeta o vaso a la botella porque, por ejemplo, se puso de mas. Si asi
sucediera, seria bueno que usted agregue esas situaciones a la lista elabora-
da por ellos y les pida que hagan la explicacién del procedimiento.

ACTIVIDAD 7

Los goteros

MATERIALES
» vasos de precipitado (vidrio y plastico)
» matraces, Erlenmeyer
» tubo de ensayo (vidrio y plastico)
» pipetas
» goteros
» capsulas de Petri
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DESCRIPCION

Los goteros son instrumentos bastante comunes. Es probable que sus
alumnos los conozcan por los medicamentos u otras sustancias gue los inclu-
yen en sus envases. Es posible iniciar un acercamiento a este material desde
lo que ellos conocen, a partir de ciertas preguntas, por ejemplo:

iDonde encontramos goteros?
;Son todos iquales? Dibujen algunos que conozcan.
¢Por qué se llamaran asi?

¢ Qué tipo de sustancias traen goteros en sus envases? ;Por qué
creen que esas sustancias los traen?

¢Para qué pueden servirnes en una actividad experimental?

¢Por qué creen que los goteros que utilizamos en ef laboratorio
son de vidrio?

Disefien una situacion en la que tengan que utilizar goteros.

El nimero y grado de dificultad de las preguntas variara segan el ciclo en
que se esté trabajando y la especificidad esperada en el disefio de la situa-
cion. Si los alumnos no estan muy familiarizados con el resto de los materia-
les-de laboratorio usted puede ayudarios a incluirlos y a presentarles situa-
ciones en las que utilizarian goteros y otros materiales. Por ejemplo:

* comparar una gota de agua estancada con una gota de agua potable
{lupas o microscopio, portaobjetos o vidrio de reloj)

+ disolver unos terroncitos de tierra (granos de sal gruesa, un poco de
cemento o arcilla, etc.) en el mortero (cdpsula de Petri o vidrio de reloj)

» probar la absorcion de una gota de agua, una de aceite y una de alco-
hol sobre un trozo de cartén, madera o papel absorbente

Consulta las
Fichas fécnicas y
de Aproximacion
de los materiales
mencionados
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Una vez elaborada la lista de situaciones, propéngales que las realicen en
grupos. Para la puesta en comun mas que los resultados de lo realizado, lo
que interesa es considerar el uso que han hecho del material.

ACTIVIDAD 8

Las jeringas

MATERIALES
» vasos de precipitado (vidrio y plastico)
» matraces, Erlenmeyer,
» probetas (vidrio y plastico)
» tubo de ensayo (vidrio y plastico)
» pipetas
» jeringas
» capsulas de Petri

DESCRIPCION

También en este caso es probable que sus alumnos conozcan las jeringas
en su uso. médico, y hasta puedan contar como hacen las enfermeras o los
médicos para llenarlas desde los frascos de medicamento o las ampollas,
aunque no sepan a qué fenédmeno responde que la jeringa se llene al tirar
del émbolo.

Aclareles que no van a utilizar en la tarea de aula jeringas con agujas;
en funcion de esto pidales, por ejemplo, que planteen alguna utilidad de
las mismas en una actividad de experimentacion. Tal vez propongan situa-
ciones que pueden resolverse con pipetas o goteros, entonces sera un
buen punto de discusion la conveniencia de usar tal o cual instrumento.

Otra posibilidad es que usted les proponga algunas situaciones y que
ellos decidan con qué instrumento las resolveran, por ejemplo:
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* pasar determinado liquido desde una capsula de Petri a otra en la que
se esta preparando algo,
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* medir la capacidad de las capsulas de Petri (puede organizar un juego

del estilo del propuesto para calcular la capacidad de los tubos de
ensayo, Actividad 3).

* pasar un determinado volumen de agua de una jeringa a otro lugar

R w—

v S ot T

En los afios superiores, si han trabajado las equivalencias de las medidas de
capacidad, puede proponerles que transformen los c¢m? en que vienen gra-

duadas las jeringas en ml, para que los alumnos de los afios menores no ten-
gan dificultades en su uso.
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CONTENIDOS

Los materiales de laboratorio requieren dei desarrollo
de ciertas habilidades basicas pues son imprescindibles en
numerosas actividades para la enseflanza de algunos
temas de los CBC. Le recomendamos consultar las Fichas
de Contenidos correspondientes a:

* Un producto tecnolégico: los envases
* Mezclas y métodos de separacion
* Estados de la materia y sus cambios
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FICHA DE APROXIMACION

BALANZA DE ROBERVAL

Estas actividades estan pensadas para ser desarrolladas en grupos
de alumnos, cada uno de ellos con una balanza y juego de pesas y

los materiales que se requieran para cada actividad.
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ACTIVIDAD 1

La puesta a cero

MATERIALES

» Tacos de madera de 1 centimetro de espesor

INSTRUMENTOS
» Balanza de Roberval y juego de pesas

Antes de realizar las
actividades agui
prropuestas le sugeri-
mos consuitar Ia
Ficha Fécnica. 1.7
Balanxza de Roberval

DESCRIPCION

La primera operaciéon que debemos realizar para utilizar una balanza es
asegurarnos de que marque cero mientras no se haya colocado ningun pe-
s0. La “puesta a cero” de una balanza depende del sistema que utilice para
la medicién de pesos. Cuando el sistema es el de comparacidén de masas, co-
mo en el caso de las balanzas de dos platilios -en nuestro caso la lamada ba-
lanza de Roberval-, es muy importante que el instrumento se encuentre bien
nivelado.

Ya que para los alumnos esto no es tan evidente, esta actividad esta des-
tinada a ayudarlos a comprender la importancia de la correcta nivelacién de
la balanza.
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Presente a los chicos los siguientes dibujos y pidales que digan en
cada caso hacia donde se moverd el fiel al colocar los tacos en las posiciones
que se indican en los dibujos:

L L S e =

Anexo de Imagenes
Nt

Con la balanza colocada sobre un escritorio, propongales que utilizan-
do un taco de madera para provocar el desnivel hagan la experiencia
que confirme o rechace las suposiciones realizadas en el paso anterior.

B Aqui les presentard a los alumnos los siguientes problemas para que los
resuelvan en funcion del andlisis que han hecho respecto de la “desvia-
cion” del fiel:

¢ Qué efecto tendrad sobre la evaluacién del peso de un objeto el
hecho de que la balanza esté desnivelada hacia el platillo donde
se coloca dicho objeto (este ultimo mds bajo)?

¢ Cudl serd ese efecto si el desnivel se produce hacia el lugar don-
de se encuentran las pesas?

\

Anexo de Imagenes
N= 2
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ACTIVIDAD 2

Contar o pesar porotos

MATERIALES

» Bolsas de medio kilogramo de: porotos, lentejas, maiz
(que luego pueden consumirse), semillas en general u
objetos pequefios.

INSTRUMENTOS
» Balanza de Roberval y juego completo de pesas

ACLARACIONES PREVIAS

Recuerde que el primer paso antes de iniciar esta actividad es la puesta a
cero del instrumento.

En el caso de la balanza de Roberval y debido a su relativa precision, bas-
tara con comprobar que cuando no hay ningtn peso sobre los platillos y la
balanza se encuentra nivelada, la aguja marque cero en el fiel. Si asi no fue-
re, se pueden colocar pequefnos trozos de papel sobre el platillo que se en-
cuentra mas arriba {y por lo tanto que aparenta pesar menos que €l otro)
hasta obtener el cero en el fiel. Luego podran proceder a pesar.

En esta actividad cada grupo de alumnos recibe, ademas de la balanza y
las pesas, un producto diferente. Se espera que puedan resolver solos el pro-
blema que se les plantea, contando una cantidad del producto (los porotos,
fas semillas, etc.) y pesandola para luego aplicar la regla de tres simple y, de
esta forma, estimar la cantidad total del producto que compone un kilo del
mismo. Si esto no sucede orientélos en la solucidn del problema.

La estimacion sera mas acertada cuanto mayor sea la cantidad inicial de
producto que cuenten. Dicho de otra forma, si cuentan la cantidad de poro-
tos que entran en cinco gramos y a partir de este primer paso estiman el res-
to, obtendran un resultado menos preciso que sl cuentan la cantidad de po-
rotos que entran en 100 gramos y a partir de alli estiman el resto. Puede ha-
cer esta aclaracion previamente o luego de desarrollar esta experiencia, lle-
var a cabo otras que lo confirmen, Hasta es posible que esta cuestion se
plantee y sea analizada en [os puntos c y d de la actividad, al ponerse en co-
mdan las mediciones de los distintos grupos.
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Es probable que algunos alumnos no se convenzan de que pesando estan
contando, e insistan luego en contar uno a uno los elementos. Contar no es
una pérdida de tiempo, ya que ellos necesitan de esa confirmacién y, por
otra parte usted podra aprovechar el resultado para extenderse sobre las
diferencias entre una estimacion y la obtencién de un valor “cierto”.

DESCRIPCION

Si bien es cierto que la funcion de la balanza es pesar los objetos, también
puede ayudarnos a contarlos. Por ejemplo, si tuviéramos que extraer qui-
nientos clavos de un cajén donde pareciera haber miles de ellos, esta tarea
seria realmente engorrosa. Especialmente para un ferretero, quien entrega
por dia incontables cantidades de clavos a diferentes clientes que les piden
desde unos pocos a varios cientos. Los ferreteros saben que pueden recurrir
a la ayuda de una balanza para simplificar su tarea.

Nosotros trataremos de hacerlo contando otros productos. Si miramos
atentamente las inscripciones en una bolsa de porotos (o maiz o lentejas) de
medio kilogramo, veremos gue en ningun |ugar dicen cuantos porotos con-
tiene.

Usted puede organizar asi esta actividad:

Cada grupo recibe una bolsa de productos diferente: porotos, lentejas,
maiz, etc. Todas las bolsas o cajas deberan tener el mismo peso neto.

B Los alumnos deben pensar un procedimiento que les permita ”“contar”
-utilizando la balanza- la cantidad del producto que contiene medio ki-
logramo. Deberan registrar el resultado obtenido.

BB Entre todos, completaran una tabla con los resultados de los distintos
grupos. Por ejemplo:

Porotos Lentejas Maiz

Cantidad
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En esta parte de la actividad es importante que pongan en comun tam-
bién la metodologia utilizada por cada grupo, teniendo en cuenta:

e cuantos gramos tomaron como base,
* si empezaron pesando o contando,
* si tuvieron necesidad de repetir la experiencia, etc.

Si distintos grupos han trabajado con el mismo producto, se registraran
todos los resultados obtenidos.

Luego, cada grupo intentara dar una explicaciéon de por qué la canti-
dad de porotos que entra en medio kilogramo es distinta a la cantidad
de maiz o lentejas contenida en medio kilogrameo de esos productos.

Ahora, comparando los resultados obtenidos con un mismo producto,
pidales que expliquen las diferencias encontradas. Si no han trabajado
distintos grupos con el mismo producto, ¢ si al hacerio obtuvieron el
mismo resultado {cosa muy poco probable), proponga una nueva me-
dicion y luego que comparen los resultados obtenidos para un mismo
producto.

Finalmente, puede pedirles que expliquen por qué podemos afirmar
que el valor que obtenemos de la cantidad de producto con este pro-
cedimiento es sélo una buena estimacion y no un valor preciso,

ACTIVIDAD 3

Comparar pesos con precision

MATERIALES

» Variedad de materiales muy livianos: clips para papel, tuercas,
arandelas, hormigas o bichos bolita.

INSTRUMENTOS
» Balanzas de Roberval y juego de pesas.
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DESCRIPCION

Es importante que los alumnos se familiaricen con el uso de ia balan-
za. Para ello se les puede proponer pesar diferentes objetos, en particular
relativamente livianos tales como clips, arandelas o clavitos.

El propdsito de este trabajo es que comprendan que las balanzas per-
miten comparar pesos con cierta precision. Para ello serd necesario guiar la
exploracidon con algunas preguntas, por ejemplo:

¢ Qué pesa mas, 10 clips o 10 arandelas? ; Como podemos
averiquarlo?

(Cudnto pesan 10 clips? ;Y 10 arandelas?

¢Puede una balanza de este tipo dar cuenta de la diferencia
entre el peso de una y de dos tuercas? ;Sucedera lo mismo si en
vez de tuercas colocamos hormigas? ; Por qué?

¢Podemos saber cuanto pesa una hormiga? ;Y una tuerca?
cComao?

Para cada caso los alumnos pueden dar sus opiniones y luego confir-
marlas, llevando a cabo cada pesada de los materiales propuestos.

Los resultados obtenidos permitiran reconocer fas caracteristicas (limi-
taciones y posibilidades) de la balanza utilizada.
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CONTENIDOS

La balanza de Roberval puede utilizarse como recurso

para la ensehanza de algunos temas de los CBC. Le reco-
mendamos consultar las Fichas de contenidos correspon-
dientes a: :

* Fuerzas
e Balanza
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DINAMOMETRO

Estas actividades estan pensadas para ser desarrolladas en grupos
de alumnos, cada uno con un dinamémetro y los materiales que se
requieran para cada actividad.

a0,

N
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ACTIVIDAD 1

Uso del dinamémetro

MATERIALES

Variedad de materiales para pesar. Dentro de este grupo debe haber
algunos materiales tan livianos y otros tan pesados que no puedan ser pesa-
dos por el dinamémetro, porgue su peso se encuentra por debajo o por arri-
ba de los valores que alcanza a medir este instrumento. Por ejemplo:

» herramientas como martillo, pinza o destornillador;
» objetos muy livianos como hojas de papel o clips;

» objetos muy pesados como una bolsa con arena
o un taladro eléctrico.

INSTRUMENTOS
» Dinamometros de tracciéon

Ver Ficha Yécnica L4
Dinamometro

DESCRIPCION

Una de las caracteristicas importantes que los alumnos deben conocer de
los dinamémetros es su sensibilidad. Deben saber desde qué valores y hasta
qué valores de peso se pueden medir con este instrumento.

Presente a cada grupo uno de los dinamometros y plantéeles que con es-
te instrumento es posible saber ef peso de los objetos, pero que ellos deben
averiguar si se puede pesar cualquier objeto.

junto al dinamometro, entrégueles objetos:

e que se puedan pesar con el dinamémetro,
* mas pesados que los que este instrumento puede pesar,

» tan livianos que no lleguen a deformar el resorte de su interior.
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Propdngales que realicen las mediciones y que registren los resultados en
una tabla como la siguiente:

Objetos §Qué marcd el
dinamametro?

Luego de tratar de pesar todos los objetos, propéngales que analicen
estas cuestiones:

¢ Pudieron averiguar el peso de todos fos objetos?
é Por qué con algunos no pudieron hacerio?

Es posible que los alumnos respondan que al tratar de pesar los mas
livianos el dinamdmetro “ni se movid"” o que “en algunos casos no sabian
cuanto pesaba el objeto, ya que la aguja estaba en el medio de dos valores”.

Retome estos interrogantes para clarificar las limitaciones y posibilidades
de este instrumento para evaluar pesos.

Ver “aAlgunos conceptos

Bdsicos sobre errores en las
medicionas” en Ficha Técnica L.4
Medida de liguidos y errores de
maedicion.

ACTIVIDAD 2
Funcionamiento del dinamémetro

MATERIALES
Materiales facilmente deformables:
» banditas elasticas,
» resortes de compresion y de traccion,
Objetos para pesar:
» herramientas,
» Gtiles,

» juego de pesas de la balanza.
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INSTRUMENTOS
» Dinamémetros de traccion

DESCRIPCION

Una de las operaciones previas al uso de fos instrumentos de medicidon en
las actividades puede consistir en hacer un analisis sencillo del funciona-
miento del instrumento.

Entregue a cada grupo de alumnos uno de los dinamémetros, objetos pa-
ra pesar y objetos deformables. Con estos materiales deben tratar de deter-
minar como funciona el dinamémetro. Propdngales, para ello, que cada pe-
queno grupo arme un aparato analogo al dinamémetro. Este es uno de los

aparatos posibles:
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bandas elésticas
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" soporie con vastage

/'1

banda elastica

ganchito

Pidales que dibujen el aparato que armaron y el dinamémetro, e indi-
queles luego que a partir de los dibujos expliquen el funcionamiento de
este instrumento de medicidon de fuerzas, La explicacion del funciona-
miento del dinamoémetro esta implicita en los analisis que los chicos han
hecho para armar el modelo; por ello, e! dibujo de ambos instrumentos
los puede ayudar a verbalizar lo que entendieron.

Por ejempilo, si sefalan a qué parte del dinamdmetro corresponde ¢a-
da parte del modelo, ayudelos a que cuenten qué funcion cumple esa
parte en ia accion de pesar y por qué. Esté atento a que estos analisis lle-
ven a una mejor descripcidn de cémo funciona el dinamémetro.
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En muchos casos los alumnos llevan esas discusiones a aspectos que no es-
tan directamente relacionados con el estudio planteado. El intercambio de
opiniones y preguntas contribuira a que mejoren la explicacion inicial.

ACTIVIDAD 3

Pesando variedad de objetos

MATERIALES
Objetos para pesar:
» herramientas
» Utiles
» juego de pesas de |a balanza

Le sugerimos gue no utilice objetos ni muy pesados ni muy livianos, y que
haya objetos de pesos bastante similares.

INSTRUMENTOS

» Dinamoémetros de traccion

DESCRIPCION

Frente a un grupo de objetos diferentes, pida a sus alumnos que armen
una lista ordenada desde el mas pesado al menos pesado, segun la opinién
gque tengan.

Cada grupo pesara los objetos con el dinamoémetro, en el orden en que
tos han anotado. Luego compararan los valores que obtuvo cada grupo con
las listas preparadas previamente, y restableceran el orden.

Tenga en cuenta que la intencién de esta actividad no es la de analizar
las caracteristicas de los materiales y su peso, sino el funcionamiento del di-
namometro y ejercitar su uso. Por ello, la propuesta de ordenar los objetos
solo apunta a la organizacion de la actividad, y a que tengan que resolver
situaciones inherentes al instrumento, como por gjemplo, que puede ocur-
rir que la aguja del dinamometro no indique un valor exacto; en ese caso,
habra que estimarlo en relacddn con los valores mas proximos.
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FICHA DE APROXIMACION

MULTIMETRO

Estas actividades estan pensadas para ser desarrolladas en grupos

de alumnos, cada uno de ellos con un circuito elemental, armado

por el docente o por los alumnos, y los multimetros disponibles, que
@ iran rotando por los diversos grupos.

MULTIMETRO FICHA DE APROXIMACION - 1/5




ACLARACIONES PREVIAS

Durante el segundo ciclo, el multimetro se utiliza por fo general para rea-
lizar mediciones de corriente, es decir, en su funcién de amperimetro. Es por
ello que proponemos actividades de aproximacién para que los alumnos se
familiaricen con este uso.

El multimetro del cual usted dispone tiene diversas funciones.
Permite medir:

e &l valor de resistencias,

¢l valor del voltaje,

» ¢| valor de la intensidad de la corriente.

Para medir la intensidad de {a corriente que circula por alguna rama
de un circuito se debe *intercalar” el amperimetro: hay gue abrir una cone-
xion y colocar el amperimetro en serie, como se indica en la figura 1.

CIRCUITOS EN SERIE

AMPERIMETRG

portaforo—am:

Para medir {a intensidad de la corriente gque <ircula por el circuito representado en (A),
se conecta el amperimetro en serie con la bombita y ia pila tal como se indica en (B},

El amperimetro sefiala no sélo el valor numérico de la corriente sino tam-
bién el sentido de circulacion a través del instrumento vy, por lo tanto, por el
circuito. Asi, si se conecta "al revés”, es decir, que se intercambia la conexién
de los bornes, un signo menos antecedera al valor que aparece en la panta-
lla {display) ya que la corriente circula en sentido inverso por adentro del
aparato. Al intercambiar los bornes de conexion (colocar el rojo en lugar del
negro y viceversa), la pantalla marcara el mismo valor numérico y desapare-
cera el signo,
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ACTIVIDAD 1

Midiendo la corriente

MATERIALES

Ver en la pagina anterior el esquema del circuito en serie A.

INSTRUMENTOS

» Multimetro

Ver Ficha fécnica 1.6

La idea de esta actividad es que los alumnos se famitiaricen con el multi-
metro y aprendan a conectarlo para medir corriente. Si realiza esta actividad
mientras esta trabajando el tema Electricidad, puede proponerle a cada gru-
po que arme un circuito con una pila y una lamparita en serie. Otra posibi-
lidad es que usted les dé el circuito elemental ya armado.

Luego de hacerles comprobar que la bombita enciende, presénteles el
multimetro, explicdndoles que, entre otras funciones, se lo puede utilizar
para medir la intensidad y el sentido de la circulacion de la corriente. Mués-
treles donde se lee el valor de la corriente y pregunteles cdmo deberian co-
nectarlo. Es importante que recuerden que el circuito debe estar efectiva-
mente cerrado para que circule corriente, es decir que los bornes del instru-
mento deben hacer buen contacto.

MULTIMETHO FICHA DE APROXIMACION - 375



Antes de darles el multimetro para que prueben, indigueles que deberan
seleccionar la funcién de “amperimetro” en el instrumento.

Consultar las Fichas
Técnicas E2 vy E.3
Fichas de Aproxima-
ciirs Elementos para
circuitos de baja ten-
sion 1y 1.

En este momento entregue el multimetro por turno a cada grupo para
que realice sus pruebas de medicion. Algunos grupos medirdn valores posi-
tivos de la corriente y otros mediran valores negativos, segun hayan conec-
tado “al derecho” o “al revés” el amperimetro. Este serd un tema a discutir
entre todos, comparando y analizando las lecturas, tanto de los nimeros co-
mo de los signos. Por ejemplo, puede orientarlos a la reflexion de por qué
se dan esas diferencias si todos tienen un circuito similar; o favoreciendo la
observacién del lugar en que cada uno ha cenectado el multimetro. Puede
pedirles que den vuelta la conexién para comprobar que se mantiene el va-
lor numérico de la corriente pero cambia el signo.

También puede hacerles notar que el valor de la corriente que indica el
instrumento puede variar, aun en un mismo circuito, si se modifican o alte-
ran algunos elementos. Por ejemplo, aumenta si se cambia la pila por una
bateria de mayor voltaje o si se colocan dos pilas en serie; disminuye cuan-
do se agregan componentes que aumentan la resistencia, como mas lampa-
ras o peores conexiones. Para trabajar sobre esto, propéngales que realicen
alguna modificacion (pila, lamparita, aflojar o ajustar una conexién, etc.) y
que vuelvan a medir.

Las modificaciones y sus consecuencias pueden ser registradas en un cua-
dro ¢ grafico, para luego ser analizadas.
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ELEMENTOS PARA CIRCUITOS
DE BAJA TENSION

Estas actividades estan pensadas para ser realizadas por los alum-
nos reunidos de a dos o de a tres. Cada grupo tendra a disposicion
los componentes necesarios para armar un circuito elemental, y los

materiales y herramientas que se requieren en cada caso.

ELEMENTOS PARA CIRCUITOS DE BAJA TENSION FICHA DE APROXIMACION - 19



Antes de realizer fas
actividades agui
propuestas le
sugerimos consultar
ias Fichas Técnicas

. E.2y £.3: Elemmentos
ACTIVIDAD 1 para circuitos de baja

tension.

Armando un circuito elemental

MATERIALES
» pila
» portapilas
» lamparita de linterna
» portalamparas
» cable

» pinza pelacables - ver Ficha Téenica H.15

DESCRIPCION

Le proponemos que pida a los chicos que, con los materiales de que dispo-
nen, prueben armar un circuito; deben lograr que la lamparita se encienda.
Aclareles que antes de realizar las conexiones piensen qué organizacion
dardn a los elementos, y luego procedan a conectarlos.

En el momento de conectar, la primera necesidad serd la de "enganchar”
los cables. Los cables estan compuestos por varios hilos de cobre recubiertos
por plastico aislante. Las conexiones se realizan poniendo en contacto los
hilos de cobre entre si o los hilos de cobre a los bornes del portapilas o del
portaldmparas, ya que son ellos los conductores de la electricidad. Para
realizar las conexiones es necesario, entonces, que los hilos de cobre queden
descubiertos. Es decir, hay que "pelar” el cable.

Ayudelos a conocer el uso de la pinza pelacables. Tenga en cuenta la por-
cidén de cable que necesita descubrir o "pelar® y aplique las mordazas de
sujecion de la pinza de acuerdo con dicha longitud.

Ver Ficka Técnica H.15

9 - MIISTERIO DE CULTURA Y EDUCACION DE LA NACION



Los hilos de cobre que quedan al descubierto deben enrollarse, ya que asi
serd mas sencillo realizar las conexiones. Puede facilitarse la operacion de
enrollado de los filamentos “pelados” si deja la cubierta del cable sin retirar
totalmente hasta después de enrollar los filamentos.

Para pelar el cable hay que
a colocar el extremo en posicién acorde con la longitud que s¢ desea pelar
b accionar fa pinza y
c retorcer fos hilos descubiertos.

Una vez pelados, sera necesario conectar los cables entre si enrollando las
partes que han quedado descubiertas luego de pelarios.

ELEMENTOS PARA CIRCUITOS DE BAIA TENSION FICHA DE APROXIMACON .« 3/9



Las conexiones a los bornes se hacen enrollando los hilos del cable al
extremo del borne, enhebrandolos si el borne tiene algun orificio para ello.

a Los cables se conectan entre si enrollando los alambres y
se conectan a los bornes arrollande el extremoalrededor del borne o

b enhebréndolo y ajustandolo luego.

Conectados todos los elementos el circuito funcionara, pero es impor-
tante que sus alumnos sepan que para que la corriente circule por un cir-
cuito las conexiones deben estar bien realizadas. Es decir, el interior con-
ductor de los cables debe estar en contacto y el contacto debe ser firme. Asi
los cables no se desprenderdn ante sacudidas o movimientos. También
deberan tener en cuenta no "sobrecargar" las conexiones con engorrosas
vueltas de hilos, que no queden hilos "sueltos" o haciendo descarga, etc.

Es importante que cada uno se ejercite en el pelado de los cables y su
conexion, y realice repetidas pruebas hasta que adquiera suficiente habili-

dad como para que las conexiones no sean un escollo en el desarrollo de
actividades sobre electricidad.
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ACTIVIDAD 2

La representacion de un circuito

MATERIALES
» pila
» portapilas
» lamparita de linterna
» portalamparas
» cable

» pinza pelacables - ver Ficha Técnica 115

DESCRIPCION

El circuito mas sencillo que se puede armar con una lamparita y una
pila es el siguiente:

Er o} e ve el esguera del circuito elemental y en
{b} su representacidn de acuerdo con las convendones téanicas

Usted puede proponer a los chicos que dibujen los componentes de un
circuito y el circuito armadao. Si ya han realizado la Actividad 1, pueden usar
ese circuito como referencia.

ELEMENTOS PARA <IACUITOS DE BAMA TENSION FICHA DE APHOXIMATION - 57



Luego, expliqueles que cada componente del circuito se represenia por
un simbolo, lo que evita los dibujos complicados. Estos son los simbolos de
los componentes elementales:

pita

W

w

e 1,
#

represeriacion de cable

/

et e
” ¥

-
l ¥

representacion de

lampara

—(iy5

W;tra represartacian
€ de lampara

; a La pila y el simbolo gue la representa (ncluido el portapilas).
b Varias pilas conectadas una a continuacion de |z otra y su representadon.
¢ Los cables se simbolizan con rectas. Lag bombitas se representan como en
d y tambign por medio del simbolo de resistencia elécirica
@ debido 2 que la hombita no es mas que una rasistencia dentro de una ampolla de vidric.

Propongales ahora que al lado de los dibujos anteriores, vuelvan a
graficar, pero usando los simbolos.

/9 - MIISTERIO DE CULTURA ¥ EDUCARCION DE LA NACION




Finalmente, realice una puesta en comun en la que, por ejemplo, pueden
conversar sobre la ventaja de usar los simbolos al hacer los "planos” de un
circuito:

¢ por qué se usaran?
;qué simplifica su uso?

¢como seria el dibujo de un circuito con muchos componentes si
no se pudiera representar con simbolos?

¢Como fijar los componentes de un circuito?

MATERIALES
Los mismos que en la actividad anterior:
» grapas
» tornillos
» martillo
» destornillador

» opcional: taladro y mechas

Para poder realizar la actividad de armado resistente de un circuito es
importante que los chicos practiquen previamente la forma correcta de ajus-
tar los componentes y cables al tablero de madera.

Proponemaos entonces que les entregue primero los trozos de cable para
que los sujeten por medio de grapas, recomendandoles:

* que elijan un martillo de tamano adecuado a la funcién que vaya a de-
sempenfar,

* que el clavito de la grapa no lastime el cable (el cable debe quedar su-
jeto, no clavado),

* que el clavo debe quedar introducido de tal forma que al terminar de co-
locarlo la cabeza sea lo unico que sobresalga del plastico de la grapa.

ELEMENTOS PARA CIRCUITOS DE BAJA TENSION FICHA DE APROXIMACION - 7/9



También deberan fijarse al tablero los componentes restante, el por-
talamparas y el portapilas se sujetan mediante tornillos para la madera del
tamafio adecuado.

detalle de fijacion de la grapa :

Esquema de fijacidn de los componentes del circuito al tablero

Sugerimos constatar que todos los alumnos tengan oportunidad de
realizar por si mismos estas actividades ya que sélo haciéndolas podran
reflexionar sobre estos aspectos concretos y desarrollar las habilidades que
pretendemos favorecer.

Es conveniente ademas que conversen, antes de usar las herramientas,
sobre las precauciones que hay que tomar para no lastimarse, por un lado,
y para no dafiar las mesas y tableros con que estan trabajando, por otro.

Finalmente, puede solicitar que cada uno o cada grupo arme su circuito
sobre la madera.
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® [ostemassefialados en esta Ficha de contenidos se encuentran traba-
jados en las siguientes secuencias didacticas.

PrimEr cicLo:

» Tecnologia: La pecera: un producto tecnologico

SEGUNDO CICLO:

> Ciencias Naturales: Ambientes acuaticos y terrestres

® Asimismo, le recordamos que puede consultar:

".

Las Fichas de Aproximacion:

* Equipo compresor - aireador para acuario
* Equipo calefactor para acuario

e Termometro

¢ Indicadores de pH

Las Fichas Técnicas:

¢ Instalando el acuario

* Equipo calefactor para el acuario

* Equipo compresor - aireador para el acuario
* Termémetro

* Filtro biolégico

* Accesorios para el acuario

® Sobre estos temas usted puede consultar en |a Biblioteca para el docente:

“Gran Enciclopedia de la Ciencia y de la Técnica”. OCEANO GRUPQ EDI-
TORIAL; Barcelona, 1994,

Costa , Andrea y Domenech , Graciela; “Una mirada sobre la Tecnologia.
Desde el Paleolitico hasta el fin de la antiguedad cldsica” Artes graficas
Aconcagua, Bs. As. 1997

Macaulay, David; “Como funcionan las cosas”. Editorial ATLANTIDA. Bs.
As., 1997

= Asimov, Isaac “Cronologia de los descubrimientos”. ESPASA CARPE AR-

GENTINA. ARIEL; Bs. As., 1997,

= Ullrich, Henz y Klante, Dieter, “Iniciacion Tecnoldgica Nivel inicial 1°y 2°

ciclos EGB” EDICIONES COLIHUE.
Richard Platt; “Inventos, Historia visual”. EDICIONES B GRUPQO 7
"Nuevo manual de la UNESCO para fa ensefianza de las Ciencias”. UNESCO.

® Parainformarse acerca de otros temas vinculados con el que presenta
esta Ficha, le sugerimos consultar las Fichas de Contenidos:

Tecnologia: Un producto tecnolégico: los envases
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® Los temas sefialados en esta Ficha de Contenidos se encuen- » Costa, Andrea y Domenech , Graciela;, “Una mirada sobre la Tecno-

tran trabajados en las siguientes secuencias didédcticas: logia. Desde ef Paleolitico hasta el fin de la antiguedad cldsica”. Ar-
‘ tes graficas Aconcagua, Bs. As. 1997
SEGUNDO CICLO: » Macaulay, David; “Cémo funcionan las cosas”. Editorial ATLANTIDA.
» Tecnologia: Balanza: analisis, disefio y construccion Bs. As., 1997

» Asimov, Isaac “Cronofogia de los descubrimientos” ESPASA CARPE
ARGENTINA. ARIEL; Bs. As.; 1997,

B Ullrich, Heinz y Klante, Dieter; “Iniciacion Tecnoltgica Nivel inicial 1°
y 2° ciclos EGB” EDICIONES COLUHUE.

B “inventos, Historia visual”. Richard Platt. EDICIONES B GRUPD 7

® Asimismo, le recordamos que puede consultar:

» La Ficha de Aproximacion Balanza,
» La Ficha Técnica I-1 Balanza de Roberval.

® Para informarse acerca de otros temas vinculados con el que pre-
senta esta Ficha, sugerimos consultar las Fichas de Contenidos:

¥ (Ciencias Naturales: Fuerzas

® Sobre estos temas usted puede consultar en la Biblioteca para el
docente:

» “Gran Enciclopedia de la Ciencia y de la Técnica”. OCEANO GRUPO
EDITORIAL; Barcelona, 1994,
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® [ os temas seflalados en esta Ficha de Contenidos se encuen- » Costa, Andrea y Domenech , Graciela, “Una mirada sobre la Tec-

tran trabajados en las siguientes secuencias didacticas. nologla. Desde ef Paleclitico hasta el fin de la antiguedad cldsica”.
Artes graficas Aconcagua, Bs. As. 1997
> SEGUNDO CICLO: B Macaulay, David; “Como funcionan las cosas”. Editorial
Ciencias Naturales y Tecnologia: Electricidad ATLANTIDA. Bs. As,, 1997

» Asimov, lsaac “Cronologia de fos descubrimientos” ESPASA CARPE
ARGENTINA. ARIEL; Bs. As.; 1997.

B Uilrich, Heinz y Klante, Dieter; "Iniciacion Tecnologica Nivel inicial
1°y 2° ciclos EGB”. EDICIONES COLIHUE.

» “inventos, Historia visual”. Richard Platt. EDICIONES B GRUPD 2

® Asimismo, le recordamos que puede consultar:

- Las Fichas de Aproximacion:

* Multimetro
* Elementos para circuitos de baja tensién @ Para informarse acerca de otros temas vinculados con el que presen-

ta esta Ficha, le sugerimos consultar las Fichas de Contenidos:
# Las Fichas Técnicas:
* Fuentes » Ciencias Naturales: Fuerzas
* Elementos para circuitos de baja tensién (1 y 1)

* Multimetro

® Sobre estos temas usted puede consultar en la Biblioteca para el

docente:

» “Gran Enciclopedia de la Ciencia y de la Técnica”. OCEANO GRU-
PO EDITORIAL; Barcelona, 1994,
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® | ostemas sefalados en esta Ficha de contenidos se encuentran traba-
jados en las siguientes secuencias didacticas:

PRIMER cICLO:

» Tecnologia: La Pecera: un producto tecnologico
- Ciencias Naturales y Tecnologia:

Los envases y los estados de [a materia

® Asimismo, le recordamos que puede consultar:

Las Fichas de Aproximacion:

* Equipo compresor - aireador para acuario
» Equipo calefactor para acuario

* Termometro

¢ Indicadores de pH

Las Fichas Técnicas:

¢ Instalando el acuario

¢ Equipo calefactor para el acuario

* Equipo Compresor - aireador para el acuario
* Filtro Biologico

¢ Accesorios del acuario

® Sobre estos temas usted puede consultar en la Biblioteca para el docente:

“Gran Enciclopedia de la Ciencia y de la Técnica”. OCEANC GRUPO EDITO-
RIAL; Barcelona, 1994.

v

Costa , Andrea y Domenech , Graciela; “Una mirada sobre la Tecnologia.
Desde el Paleolitico hasta el fin de la antiguedad cldsica” Artes gréaticas
Aconcagua, Bs. As. 1997

Macaulay, David; “Cémo funcionan las cosas”. Editorial ATLANTIDA.
Bs. As., 1997

Asimov, lsaac “Cronologia de los descubrimientos”. ESPASA CARPE ARGEN-
TINA. ARIEL; Bs. As.; 1997,

Ullrich, Heinz y Klante, Dieter; “Iniciacion Tecnologica Nivel inicial 1° y 2°
ciclos EGB” EDICIONES COLIHUE.

Richard Platt; “Inventos, Historia visual”. EDICIONES B GRUPC Z

“Nuevo manual de la UNESCO para la ensefianza de las Ciencias”. UNESCO.

Para informarse acerca de otros temas vinculados con el que presenta
esta Ficha, le sugerimos consultar las Fichas de Contenidos:

B Ciencias Naturales: Ambientes acuaticos y terrestres

=

-
jig

Ciencias Naturales y Tecnologia: Mezclas y métodos de separacion
Ciencias Naturales y Tecnologia: Estados de la materia y sus cambios
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@ | s temas sefalados en esta Ficha de Confenidos se encuen-
tran trabajados en las siguientes secuwencias didacticas:

SEGUNDO GCLO:
B Ciencias Naturales:
Fuerzas. Caracteristicas. Un caso particular: el Peso.

® Asimismo, le recordamos gue puede consultar;

La Ficha de Aproximacién Dinamoémetro.

La Ficha Técnica -4 Dinamémetro y resortes.

@ Sobre estos temas usted puede consultar en la Biblioteca para ¢f
docente:

B “Gran Encicdlopedia de la Ciencia y de la Técnica” OCEANO GRU-
PO EDITORIAL; Barcelona, 1994,

Costa, Andrea y Domenech, Graciela; “Una mirada sobre ja Tec-
nologia. Desde el Paleolitico hasta el fin de la antiguedad cldsica”.
Artes graficas Aconcagua; 8s. As., 1997,

Macaulay, David; “Como funcionan las cosas”. Editorial ATLANTIDA, Bs.
As., 1997,

® Para informarse acerca de otros temas vinculados con el que presen-
ta esta Ficha, le sugerimos consultar las Fichas de Contenidos:

- Tecnclogia: Balanza

- Ciencias Naturales y Tecnologia: Electricidad
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® Lostemas sefialados en esta Ficha de contenidos se encuentran trabaja-
dos en las siguientes secuencias didacticas :

Pamer caor
» Ciencias Naturales y Tecnologia:

Los envases y los estados de la materia.

SEGUNDOD CICLO!
- Ciencias Naturales y Tecnologia:
Los cambios de estado.

® Asimismo, le recordamos que puede consultar:

= Las Fichas de Aproximacion:
* Material para laboratorio en vidrio y plastico.
s Mecheros.
* Montaje de dispositivos: calentamiento y evaporacion.

& Las Fichas Técnicas,
* Material para laboratorio en vidrio borosilicato.
* Material para laboratorio en vidrio comun.
* Mecheros.
» Medida de liquidos y errores de medicién,
+ Montaje de dispositivos: evaporacion.

* Montaje de dispositivos: filtracion y secado de residuos.

* Montaje de dispositivos: destilacion (con refrigerante de Graham).
» Tubos y varillas.

« Vidrios varios.

Sobre estos temas usted puede consultar en la Biblioteca para el docente:

¥ “Gran [nciclopedia de Ja Ciencia y de la Técnica”. OCEANO GRUPO EDITO-
RiAL; Barcelona, 1994,

& (osta , Andrea y Domenech , Graciela; "Una mirada sobre la Tecnologia.
Desde ef Paleciitico hasta ef fin de la antiguedad clasica”. Artes grificas
Aconcagua, Bs. As. 1997,

B Macaulay, David, “Como funcionan las cosas”. Editorial ATLANTIDA. Bs. As., 1997.

B Asimov, Isaac "Cronologia de los descubrimientos”. ESPASA CARPE ARGEN-
TINA, ARIEL; Bs. As,; 1897,

B Ullrich, Heinz y Kiante, Dieter; “iniciacion Tecnoldgica Nivel inicial 1° v 2°
ciclos £GB7. EDICIONES COLIHUE.

P “Nuevo manual de la UNESCO para is ensefianza de fas Glencias”. UNESCD

Para informarse acerca de otrostemas vincutados con el que presenta esta
Ficha, le sugerimos consultar las Fichas de Contenidos.

» Ciencias Naturales y Tecnologia: Mezclas y métodos de separacién.
B Tecnologia: Un producto tecnoldyico: los envases.
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® Los temas sefalados en esta Ficha de Contenidos se encuentrantraba- @ Sobre estos temas usted puede consuitar en la Biblioteca para el docente:

jados en las siguientes secuencias didicticas: B “Gran Enciclopedia de la Ciencia y de la Técnica”. OCEANO GRUPQ EDI-
Primer cicios TORIAL, Barcelona, 1994,

» Ciencias Naturalesy Tecnologia: » Costa, Andrea y Domenech . Graciela; “Una mirada sobre fa Tecnologia.
Sistemas heterogéneos: las mezclas. Desde el Paleolitico hasta ef fin de fa antiguedad clasica®, Artes graficas

Aconcagua, Bs. As. 1997

B Macaulay, David, “Cdmo funcionan las cosas”. Editorial ATLANTIDA. Bs.
As., 19897

B Asimov, Isaac "Cronofogla de los descubrimientos” ESPASA CARPE ARGEN-
TiNA. ARIEL; Bs. As.; 1997,

¥ Ullrich, Heinz y Klante, Dieter; “iniciacion Tecnologica Nivel inicial 19y 2
SEGUNDD CICLO! ciclos EGB”. EDICIONES COLIHUE.

» Ciencias Naturales y Tecnologia: B “Nuevo manual de fa UNESCQ para la ensefianza de fas Clencias™. UNESCO,
Sistemas homogéneos: las soluciones.

® Asimismo, [e recordamos que puede consultar:
» Las Fichas de Aproximacién:
* Material para laboratorio en vidrio y plastico. @ Para informarse acerca de otros temas vinculados con el gque presenta
s Mecheros. esta Ficha, le sugerimos consultar las Fichas de Contenidos:
» Montaje de Dispositivos.

i Ciencias Naturales y Tecnologia: Estados de la Materia y sus cambios.
¥ Las Fichas Técnicas: - Tecnologia: Un Producto tecnologico: los envases.

» Material para laboratorio én vidrio borosificato.

» Material para laboratorio en vidrio comin.

* Mecheros.

* Medida de liquidos y errores de medicién.

* Montaje de dispositivos : evaporacion.

* Montaje de dispositivos : filtracion y secado de residuos.

» Montaje de dispositivos : destilacion (con refrigerante de Graham).
¢ Tubos y varillas.

» Vidrios varios.
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