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En este documento se describe un cuadro de situacion
que apunta a mostrar el estado actual de los planes y programas
de Fisica en el Nivel Medio y luego se detalla una propuesta de
trabajo para la necesaria renovacion.

En este aspecto se han tomado como referencia fundamental los
dos cursos de Fisica que se incluyen en los planes de estudio de
las escuelas secundarias en general. Desde luego que hay algu-
nas variantes como las que se dan, por ejemplo, en las escuelas
de comercio. De todas maneras esto no altera el panorama
general que se analiza.

Para la elaboracion de este documento se tomaron en cuenta
investigaciones previas realizadas por el Lic. Leonarde Moledo
y las recopilaciones y correcciones efectuadas por los Prof.
Ricardo E. Salas y Alberto A. Trucco.
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Introduccion

La presente publicacién esté destinada a los profeso-
res del 4rea de las Ciendas Naturales y estd concebido
como un aporte a quienes tienen la responsabilidad de
iniciar a nuestros jovenes en los procedimientos de la
investigacién cientffica.

Las renovaciones producidas en el campo de las
Ciencias dela Naturalezarequiere una decidida actualiza-
¢ién, seleccién y organizacion de contenidos y la incorpo-
racién de nuevas estrategias que mejoren el rendimiento
escolar,

La Transformacién Educativa necesita de docentes
capaces de convertir el aula y el laboratorio en verdaderos
dmbitos de trabajo y en lugares donde se conjugue la
produccién de conocimientos con el conocimiento pro-
ductivo.

1.- La Situacién Actual:

La descripcion del mundo que hicieron los fisicos
en el siglo XIX mostraba por un lado una notoria fragmen-
tacién y por otro una fuerte tendencdia al enciclopedismo.
Para estudiar los hechos que conformaban la realidad
drcundante se la segmentd en sectores que funcionaron
casi como subdisciplinas independientes (6ptica, aciistica,
electricidad, etc.).

En otras palabras, los jévenes (y los adultos!) han
cambiado su percepcién de lo cotidiano en el mundofisico.
Cerca de ellos, formando parte de su vida de todos los dfas
estdn la fisica atémica y nuclear, los viajes espaciales o la
gran explosion.

Esto no significa que en nuestras escuelas deba dejarse de
lado absolutamente la “Fisica Clasica”. S6lo que estima-
mos imprescindible buscar una resignificacion de sus
capitulos principales para mostrar sus estructuras comu-
nes, algo asi como el esqueleto fundamental de un modelo
de funcionamiento cientifico que logré histéricamente
avances exitosos en el desarrollo del conocimiento.

De esta manera debera evitarse la tendencia a considerar
a esa fisica como toda la fisica; no hace falta entonces
explorar hasta los minimos detalles esos capitulos pues de
lo contrario existiria una real imposibilidad de desarrollar
el resto de los temas actuales ya comentados.

En los actuales programas de nuestras escuelas secunda-
rias se manifiesta claramente esa tendencia. Temas como
equilibrio de fuerzas, composicién y descomposicién y
méiquinas simples estin desarrollados con detalles que
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alargan innecesariamente su tratamiento; muchas propie-
dades de este capitulo podrfan incluirse con éxito en el
slgebra vectorial que deberfa estudiarse en matematica.
Por oftra parte, al estudiar las leyes de Newton no aparece
claramente la idea del funcionamiento de un modelo
poderoso como herrramienta y como paradigma. Incluso
se mantiene en algunos casos una terminologfa anticuada
como cuando se habla del teorema de las fuerzas vivas.
Otro ejemplo de fragmentacién es el que se observa al
incluir una unidad referida a la acistica, cuando en reali-
dad estos temas deberfan quedar incluidos en un estudio
global de los fenémenos ondulatorios. Del mismo modo
cuestiones vinculadas con calor, gases y fluidos podrian
formar parte de la gran estructura dela mecanica.
Decididamente absurda es la desmedida extensién de la
llamada “6ptica geométrica” en desmedro de otras pro-
piedades de los fenémenos luminosos.

También se abunda en detalles sobre el magnetis-
mo de imanes y sobre la electrostatica pero practicamente
no se pasa de estudiar algiin circuito elemental quedando
#en el tintero” temas como corriente alterna, ondas electro-
magnéticas, diodos, transistores, etC.

Pricticamente la Fisica de este siglo no tiene cabida en
estos programas: relatividad, masa-energia, radiactivi-
dad, mecénica cudntica no son siquiera mencionados.

:C6mo funciona una radio receptor o un televisor? jquées
un microscopio electrdnico o un laser, cémo y dénde se
usan las fibras Gpticas? Estas y tantas otras cuestiones
tendrian que estar contempladas en nuestros programas y
podrian ser motivadoras de excitantes investigaciones por

parte de los alumnos.
8
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2.- La Propuesta:

Estos alumnos aprenden hoy ciendias en la escuela
(Fisica entre ellas). ;Qué ocurrird algunos afios més tarde,
cuando actien en el mundo?. Trabajardn en una oficinao
en un taller; serdn profesionales y obreros. Constituirdn
familias y serdn padres omadres denifios, aquienes dardn
la primera visién acerca de lo que es la ciendia, ;qué
queremaos realmente al ensefiar Fisica a estos jévenes y qué
esperamos de ellos?-
Es muy probable que con el correr del tiempo, los adultos
no recordarén sino vagamente algunos hechos, quizi
algunos nombres, a no ser que hayan “comprendido” la
ciencia que ensefiamos. Si realmente la comprendieron, y
adquirié esa ciencia significado para ellos, podrdn retener
esa comprensién global toda la vida.

Decimos y leemos muchas veces que deseamos
ensefiar para que se comprenda pero ;qué significa esto
para los alumnos?. Es opinion generalizada que una gran
parte del bienestar de la civilizacién (y tal vez de su
destino) dependen del desarrollo cientifico y tecnolégico.
¢La enseflanza de las ciencias en nuestras escuelas sirve
para que los jévenes aprecien esta dependencia? ;Los
politicos y dirigentes sociales pueden, con la educacién en
ciencia recibida en la escuela, discutir con los cientificos
profesionales acerca de los problemas vitales dela época?.
En términos generales ;El subsistema de la educacién
cientifica hace una razonable contribucién a la educacion
en general? ;Estd de acuerdo con las necesidades e intere-
ses de los estudiantes?.
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Muchas respuestas se han elaborado y muchas propuestas
se han hecho en estos tltimos afios. Nosotros estimamos
posible resumir alguna de ellas, que esperamos sirvan
como disparadores en las escuelas, en cada grupo de
trabajo, en cada institucién preocupada por lograr un
mejoramiento en la ensefianza de las ciencias en general y
de la Fisica en especial.

* Creemos conveniente no elaborar planes y pro-
gramas cerrados y enciclopédicos, donde todo
sea completamente obligatorio, pues la experien-
cia muestra que estos en realidad son inaborda-
bles. Es preferible antepener comprensién y pro-
fundidad al intento de cubrir “todos” los temas.

* Pensamos que es preferible optar por un diseiio
organizado alrededor de un conjunto de niicleos
teméticos bésicos, con la posibilidad de seleccio-
nar otros contenidos a agregar segin se estime
conveniente.

* Por otra parte, es posible que sea necesario tratar
ciclicamente algunos puntos, en los que se requie-
ra maduracién y progresivo afianzamiento.

*En la seleccién de los contenidos se deberia conju-
gar una sistemética aplicacién de la metodologia
cientifica, con la adquisicién de un cuerpo cohe-
rente de conocimientos. Es necesario rechazar la
enseflanza basada en la transmisién de conteni-
dos preelaborados, para consolidar en cambio el

W

S,

papel del profesor como organizador de activida-
des de aprendizaje y de orientador de las tareas
de blsqueda e investigacién de los alumnos.

* El aprendizaje de los alumnos al que nos referia-
mos debe entenderse como un proceso de cambio
conceptual y metodoldgico, teniendo en cuenta
tanto las estructuras previas de los jévenes como
las tendencias metodoldgicas habituales que
conducen a sacar conclusiones precipitadas a
partir solo de observaciones cualitativas.

*En la organizacién de los contenidos deberé resal-
tarse el papel de la historia de las ciencdias, por
ejemplo en lo que hace a tener en cuenta los
cambios de paradigmas, en lugar de desarrollar
visiones lineales, acumulativas y ahistéricas.

*Este aspecto deberfa vincularse a la necesidad de
introducir en los planes y programas nuevas face-
tas de la educacion cientifica, reconociendo di-
mensiones como la sociolégica, tecnol6gica, his-
tdrica, epistemolégica, etc., tan validas como las
psicolégicas y metodoldgicas para la construc-
cién de las experiencias de aprendizaje.

*En general parece conveniente seleccionar los
contenidos de modo quelos aprendizajes progre-
sen desde lo concreto y cualitativo hacia lo abs-
tracto, partiendo de situaciones problematicas
que generen lanecesidad del tratamiento concep-
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tual posterior.

*Sj bien es posible encontrar en miltiples publica-
ciones colecciones de objetivos vinculados con la
ensefianza de la Fisica, nos parece Gtil transcribir
la siguiente lista, que tiene como base los acorda-
dos por docentes de todo el pais, reunidos por el
Instituto Nacional para el Mejoramiento de la
Ensefianza de las Ciencias (INEC) en el denomi-
nado Primer Simposio Nacional sobre la En-
sefianza de las Ciendas (Cérdoba, 1968). Su ac-
tualidad nos parece irrefutable.

Los Objetivos:

* Desarrollar la capacidad para la observacion
metédica y reflexiva, y la habilidad para la medi-
cién, descripcién e interpretacién de los datos o
conclusiones.

* Predisponer para la bisqueda de regularidades y
para la ordenacién sistematica de los datos, de
modo que permitan la formulacién de proposi-
ciones de valor més general.

* Habilitar gradualmente para la organizacién del
trabajo propio en la experimentacién cientifica,
para que el estudiante puedair prescindiendo de
la guia del docente.

* Habituar a la critica de los métodos empleados y
12

e

a la contrastacién de los resultados obtenidos con
las hipétesis adelantadas por el estudiante.

* Desarrollar 1a habilidad para la presentacién esta-
distica de los datos con exactitud y precisién.

*Desarrollarla habilidad para la descripcién verbal
o gréfica de los hechos y objetos observados.

* Favorecer la conviccién de que las afirmaciones
cientificas puedan ser refutadas por nuevos he-
chos o evidencias.

* Ejercitar la habilidad manual.

* Desarrollar la capacidad para comprender einter-
pretar los fenémenos del mundo fisico, en el
marco de las teorias actuales.

* Desarrollar la capacidad para el reconocimiento
delos fenémenos yleyes delafisica, involucrados
en procesos tecnolégicos.

*Desarrollar la capacidad pararelacionar y genera-
lizar las observaciones para comprender modelos
o teorfas y manejarlos logicamente,

Los contenidos:

Deacuerdoaloque adelantdramos, creemos que es
posible construir los programas de Fisica a desarrollar en
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la escuela secundaria alrededor de algunos principios y
conceptos bésicos, que puedan servir de niicleos funda-
mentales. A partir de ellos pueden desprenderse otros
temas y pueden aparecer las necesarias interrelaciones. Un
ejemplo posible puede ser el siguiente:

1.- Conservacién (masa, - energia, cantidad de
movimiento, carga eléctrica).

2.- Ondas.
3.- Campos.

4 - Estructura molecular y atémica.

Los problemas:

Existe una tendencia muy generalizada en las cla-
ses de Fisica segtin la cual se presentan problemas una vez
terminada la ensefianza de determinado segmento de
contenidos. Estos problemas son, en muchos casos, ejerci-
cios de matematica, en los que se utilizan alguna o algunas
férmulas que los alumnos deberdn buscar en su “fichero
mental”, en las que se substituyen ciertas letras por datos
numéricos para operar y obtener resultados. Se espera
entonces la respuesta final {es decir lIa “buena solucién”)
importando poco el proceso seguido para llegar aella. No
desestimamos totalmente este tipo de propuesta, pero
creemos que se la debe limitar al minimoindispensable; en
su lugar se nos ocurre imperioso elaborar cuestiones

14

mucho més abiertas, en las que los alumnos deban arries-
gar ’hipéfeﬁis alternativas que obliguen a seguir varios
caminos posibles y que incluso, lleven a diversas respues-
tas que tendran que ser discutidas, aceptadas o rechazadas
segun sea. De estamanera ent los enunciados de los proble-
mas solo se deberfa plantear la situacién general a estu-
diar, con unos pocos datos. Los alumnos podrian comple-
far con otros, que impliquen justamente hacer diversas
hipétesis de partida o arranque. Se trata entonces de
promover la iniciativa de los jévenes, permitiendo que
imaginen todo el amplio espectro de posibilidades que de
hecho podrian presentarse. Para cada una deellas yconlos
d.ai"as que sea necesario agregar, se podr4n elaborar solu-
aones y obtener respuestas que deber4n ser sometidas a la
critica posterior.

Las actividades experimentales:

Las actividades de laboratorio (cuando hablamos
de laboratorio no nos referimos al 4mbito convencional
con equipamiento sofisticado: el mejor laboratorio es el
mundo que nos rodea), aparecen con diversas caracteris-
Heas en nuestras escuelas. Sin embargo nos parece que
entre ellas existe una nota comtn: responden por lo gene-
ral auna concepcién casi mitica del asunto. Parece como si,
por el solo hecho de realizarlas en algiin momento de la
clase, se garantiza el éxito y permite que el aprendizaje se
logre acabadamente.

‘ En realidad esto es discutible y proviene de una
peligrosa extrapolacién; no tenemos duda alguna cuando
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afirmamos gue los experimentos desempefian un papel
vital en el desarrollo de las ciencias de la naturaleza (y de
la Fisica por ello). Esto hace que se piense del mismo modo
en lo que respecta a la enseflanza y al aprendizaje de estas
ciencias. Estimamos que lo que podemos asegurar es que
la experimentadién podria y deberfa desempeiiar un papel
importante en la enseflanza y el aprendizaje de Fisica.
Entiéndasebien que esto no se contradice de modo alguno
con lo que expresibamos en los primeros parrafos de este
trabajo.

Lo que queremos enfatizar es que las actividades
experimentales contribuyen pobremente a aprender me-
jor Fisica si se desarrollan como "recetas de cocina”, estilo
éste que lamentablemente no es poco frecuente en nuestro
medio. '

El tipo de practicas de laboratorio en las que se indican
mecanicamente los pasos a seguir, sin dejar margen a la
creatividad e imaginacién de los estudiantes, termina por
“vacunarlos” y los inmuniza contra las actividades expe-
rimentales. Por ello lo ideal seria proponer a los alumnos
la realizacién de pequefios proyectos de investigacién
alrededor delos cuales podrian surgir los conceptos fisicos
a estudiar. Estas proyectos tendrian que responder a los
intereses y motivaciones de los mismos estudiantes y
naturalmente deberfan estar intimamente vinculados con
susrealidades. Es necesario teneren cuentaque los jévenes
estdn hoy estimulados por una enorme cantidad de trans-
formacién incesante, en el cual la denda y la tecnologia
ocupan un lugar de preponderancia. Y ese alumno debe
sentirse decepcionado cuando en el mejor de los casos, si

16
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hay experimentos en sus clases de Fisica, estas tienen que
ver con poleas, prismas, planos inclinados o varillas que
hay que frotar con pafios o “pieles de gatos”, enlaépocade
los cohetes, las computadoras, los aceleradores de particu-
las y los reactores nucleares. Se podrfa argumentar que de
alguna manera es necesario ensefiar algunos contenidos
bésicos de la Fisica en el nivel medio y desde luego que
acordamos con esto, pero nos preguntamos: ;Serd necesa-
rio hacerlo utilizando ejemplos o situaciones normales
hace cincuenta o sesenta afios? ;No serd que pueden
enseflarse esos mismos conceptos a través de situaciones
que tengan para los estudiantes entidad y vigencia?. Esta-
mos absolutamente convencidos que ello es posible.

La evaluacién:

La evaluacién juega un papel muy importanteen la
interaccién entre profesores y alumnos. Podrfamos decir
quesiseanaliza la construccién de las preguntas o cuestio-
nes formuladas en las pruebas o exdmenes y si luego se
analizan los criterios para decidirla calificacién, numérica
o no, asignada a las pruebas, se puede determinar con
bastante aproximacién el valor y gl alcance real del trabajo
docente.

"Dime como evaltasy te diré como ensefias” era la
idea inicial de uno de los Seminarias que sobre este tema
realiz6 UNESCO hace algunos afios. ‘

5i en nuestra ensefianza ponemos el énfasis en una
clara comprension de los fendmenos fisicos y queremos
dar un conocimiento creciente de hechos reales, podemos
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destruir totalmente estos propdsitos con instrumentos de

evaluacién en los que se pida reemplazos de niimeros en
una férmula o memorizacién de definiciones, leyes o
principios. De otra manera la evaluacién debe servir no
sblo para promover sino para ayudar a los alumnos a
alcanzar los objetivos deseados y previamente establed-
dos.

Por otra parte, también debe permitir intensificar,
modificar oreorientar el proceso de ensefianza-aprendiza-
je. Asimismo daré lugar a ubicar las dificultades de apren-
dizaje de los alumnos a tiempo para subsanarlas. Por
Gltimo, permitird establecer cuales objetivos no se cum-
plieron, y cuales son las causas por las que ello ocurrié.

Todo esto permitird una reestructuracién perma-

nente y enriquecedora de contenidos, métodos, medios y -

formas de organizacién de los cursos.

18
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En el marco de las propuestas de transformacion de
la ensefianza secundaria se insertan acciones que tradicio-
nalmente se han considerado como Actividades Cientifi-
cas Extraescolares (A.C.E.).

FUNDAMENTOS:

Esindudable quelo que seaprende a
través dela experiencia personal® arraiga
mucho més que lo que sélo se escucha o
lee. Esto le ocurre tanto al estudiante
como al investigador quien, lejos de per-
manecer entre las paredes de su laborato-
rio o escritorio, debe salir a buscar la rea-
lidad que le proporcione elementos de
juicio y material de experimentacién,

Llevado al &mbito educativo encon-
tramos que salir del aula para continuar el
proceso de enseflanza-aprendizaje en
otro lugar donde dicho proceso no esta
prefabricado constituye una experiencia
inolvidable y altamente formativa para
alumnos y docentes.

*"La experiencia es jo que contribuye de la manera mds significativa
al proceso de maduracion”. RATHS, LOUS y otros en "Cémo ensefiar
a pensar” Editorial Paidos.

21



Por otra parte el campamento ofrece
una excelente ocasién para acentuar el
matiz social del acto educativo ya que
proporciona el tiempo, el lugar y la situa-
cién para que jévenes y adultos compar-
tan una notable experiencia vital. “Dado
que en una salida de campo 0 en un cam-
pamento la actividad se realiza en espa-
cios abiertos, en un principio proximo y
luego cada vez més alejados dela escuela,
con la presendia de vegetacién, cursos de
agua, accidentes naturales del terreno,
etc., la valorizacidn cientifica y estética de
la vida natural se ve altamente favoreci-
daﬂ

El Campamento Cientifico y sus acti-
vidades preparatorias (visitas y salidas de
campo), prolongan la labor de la escuela
(en el iempo y en el espacio) a través de
nuevas formas de actividades y de convi-
vencia y favorecen la creatividad tantoen
el docente como en el alumno. Pero como
ya dijimos, es justo reconocer que el
Campamento Cientifico es indudable-
mente lamasintegral deestas actividades
por cuanto suma el quehacer intelectual
otros aspectos altamente valiosos que
hacen a la formacién fisica y espiritual del
nifio o del adolescente. Aunque esta afir-
macién se verd corformada a lo largo del

22

presente trabajo, mencionaremos algu-
nos ejemplos: al organizarse en grupo el
acamparnte comprende que es necesario
prestar atencion a las necesidades y vo-
luntad de todos antes que a las suyas
propias. Por otra parte, al desarrollar ta-
reas compartidas {cocina, limpieza, etc)
adquiere habitos de higiene y orden, a la
vez.que valoriza el trabajo en equipo.

También aprende a respetar y cuidar los
inapreciables bienes que nos brinda la
naturaleza, siendo las reglas del acam-
parte un ejemplo en tal sentido.

;QUE ES EL CAMPAMENTO CIENTIFICO?

El Campamento Cientifico es un tipo espedal de
campamento educativo, cuya finalidad es efectuar una
investigacién o estudio sobre un fenémeno natural, una
comunidad determinada, unaobra de gran magnitud, efc.,
trasladindose por algunos dias al lugar en cuestion.

Resulta entonces que el Campamento Cientifico
aparece como una tarea vivencial e integradora que pone
en juego todas las virtudes de la actividad campamentil
organizada y trae a primer plano el desarrollo de la capa-
cidad de razonamiento y observacitn, acentuada por el
hecho de obtener informacién de primeramanoenel lugar
donde suceden los hechos o existen los objetos que moti-
van la investigacién. |



- Esimportante sefialar que el Campamento Cienti-
fico no debe entenderse como un Campamento recreativo
al que se le han agregado tareas de observacién de la
naturaleza o de recoleccién de datos. Por el contrario, el
Campamento Cientifico se origina a partir de la necesidad
uoportunidad para efectuar estudios “in situ” con todo lo
que ello implica en cuanto a seleccién del lugar y momen-
to, la planificacién de las tareas de investigacién (previas,
durante y posteriores al campamento) y a la motivacién de
los concurrentes.

Con esa finalidad en la mira se efectua la planifica-
cién general del campamento insertando ahora las activi-
dades netamente campamentiles que lo hacen realmente
integrador.

De lo dicho surge la idea de que la existencia de un
Club de Ciencias en la Escuela puede contribuir notable-
mente a la realizacién del Campamento Cientifico.

VISITAS Y EXCURSIONES CIENTIFICAS

Somos concientes de que no son muchos los esta-
blecimientos que realizan campamentos cientificos en
forma sistemdtica, aunque tenemos la esperanza que se
iran sumando a medida que se transmitan y difundan sus
caracteristicas relevantes. En cambio, en la mayorfa -si no
en la totalidad- de las escuelas se efectian salidas de corta
duracién, muchas de Jas cuales tienen por finalidad com-
pletar o complementar la actividad 4ulica; las hemos da-
sificado en visitas y excursiones cientificas (o de estudios).
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A continuacién nos proponemos caraterizar a cada
una y presentar un cuadro que permita compararlas con el
Campamento Cientifico.

Entendemos por visita una salida planificada de
corta duracién (no més de medio dia), durante la cual los
participantes observan y recopilan datos que aparecen en
forma mads o menos ordenada a lo largo del recorrido.

Los datos recogidos suelen utilizarse para respon-
der a un cuestionario, escribir una monograffa o, a veces,
realizar un audiovisual sobre un tema determinado.

Pueden citarse como ejernplos las visitas a museos,
fabricas, plantas de depuracién de aguas, jardines zoolégi-
cos y botanicos, planetarios, galerias de arte, estaciones
hidrogiclégicas, ferias de ciencias, etc.

Una excursion cientifica es una salida planificada
de mayor duracién que la visita (una jornada completa),
durante la cual el contingente, ademas de efectuar obser-
vaciones y recopilar datos, recoge materiales y produce
una marcada interaccién con el medio. La obtencién de
datos y materiales en la excursion -también llamada salida
de campo- tiene como principal objetivo el desarrollo de
un trabajo de investigacién posterior que con frecuenciase
hace interdisciplinario, dada la riqueza de interrogantes
que se generan.

Elrelevamiento de flora y faunadelasorillasdeuna
laguna ¢ del mar, la realizacién de encuestas en una zona
semirural, la obtencién de muestras de agua en distintos
sectores de un arroyo, la concurrencia a una estacion del
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IN.T.A. para interiorizarse de cierta investigacién y reco-
ger muestras de semillas o plantas, son ejemplos de excur-
siones con fines de estudio e investigacion.

Antes de pasar al cuadro comparativo es conve-
niente sefialar que la duracién asignada tentativamente a
la visita y a la excursién es independiente del tiempo de
viaje: asi, puede ser que una visita a un lugar alejado
demande todo el dfa, y, en cambio, sélo se necesiten
recorrer dos o tres kilémetros para efectuar una recolec-
cidén de muestras significativas, por ejemplo, de rocas.

Y ahora vemos estas salidas en conjunto:

Visita Excursion Campamento
Cientifico
Finalidad Observar y *(}?servarym ‘Qbservaryrec&-
recopilar  copilar datos pilar datos

datos * Recoger mate-  * Recoger materia-
riales y mues- les y muestras
trasparatrabajo  paratrabajoinme-

posterior diato y posterior
* Reactivar nor-
mas de conviven-
cia con sus seme-
jantes y de respeto

por la naturaleza
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Destina-
tario

Cantidad

de partici-
pantes

Duracidn
mis pro-
bable

Visita

Alumnos
de uno o
mds grados
adivisiones

Depende
del lugar a
visitar y de
los medios
de trans-
porte.

De 20a 100

medio dia

L
ok f

Paraguay 1057

e gD A
i Capiat Foderal - Repillies #rqe
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Excursidn

* Alumnos de
uno © més gra-
dos o divisio-
nes

* Grupo de
alumnos inte-
resados en el
termma

de20a50

un dia

Loags
]

Campamento
Cigntifico

* Socios del Club
de Ciencias

* Alumnos que
estéin desarrollan-
do trabajos de in-
vestigacién

* Grupo de alum-
nosinteresadosen
gl terna

del15a 30

(incluyendo los
docentes}

de dos a diez dias

CORMACITN TPUGATIVA

Fiso



QUE SE ESPERA DEL CAMPAMENTO CIENT{FICO?

El Campamento Cientifico y sus parientes cercanos
{excursiones, salidas de campo, visitas), no constituyen un
finen sf mismos sino que, comoexpresamos antes, prolon-
gan la labor de la escuela (en el iempo y en el espacio) a
través de nuevas formas de realizacién y de convivencia,
a la vez que favorecen la creatividad tanto en el docente
como en el alumno.

Aldesarrollar de manera mas pormenorizada estas
ideas surge un conjunto de propuestas que pueden cons-
tituirse en objetivos deseables de alcanzar al realizar la
actividad que nos ocupa:

- Ampliar las posibilidades del proceso ensefianza-apren-
dizaje a través del contacto con la realidad

- Favorecer el autoaprendizaje

- Aprender a convivir con la naturaleza

- Desarrollar una actitud solidaria

Estos enunciados pueden considerarse objetivos
generales del Campamento Cientifico; es necesario enton-
ces delinear acciones que contribuyan al logro de tales
metas: '

- Estudiar interacciones entre los seres vivos y el medioen
el que habitan :

- Investigar las consecuencias de las modificaciones intro-
ducidas por el hombre en ese medio

- Reconocer contribuciones de la ciencia y de la técnica
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para resolver problemas en una determinada regi6én

- Aplicar estrategias cientificas o diversas situaciones en el
lugar en el que éstas se presentan

- Distinguir entre datos validos, y aparentes o poco confia-
bles

- Manejar con eficacia los datos obtenidos

- Obtener conclusiones valederas

- Analizar criticamente los resultados del proyecto de
investigacién

- Conservar el maravilloso legado que nos ofrece la natu-
raleza

~ Adquirir habilidad para adaptarse a las circunstancias
que impone el medio

- Administrar cooperativamente los medios disponibles
en el campamento

- Habituarse a trabajar en equipo

- Respetar las opiniones de los deméis y expresar las
propias sin temor

- Colaborar en las tareas grupales

- Cumplir sus obligaciones con placer y eficencia

LA REALIDAD DEL CAMPAMENTO CIENTIFICO
Presentamos a continuacién una serie no excluyen-

te de disciplinas que pueden verse enriquecidas con una

actividad como la que tratamos en este trabajo.

Ciencias Bioldgicas

Relevamiento de las orillas de una laguna o del

mar
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Comportamiento de aves, mamfferos y otros
animales

Propagacién de enfermedades de una comuni-
dad determinada

Quimica

Anélisis de aguas residuales

Composicidn de suelos

Detecci6n de herbicidas y plaguicidas en plan-
tas y animales

Andlisis bromatolégicos

Astromomia

Orientacién, constelaciones

Fotografia del firmamento
Determinacién de la hora mediante el sol
Observacién de la luna

Meteoreologia y Climatologia

Determinaci6n de variables atmosféricas {pre-
cipitaciones, temperatura ambiente, vientos,
humedad relativa) mediante instrumentos
fabricados por los alumnos

Estudios de microclimas propios de una regién

Arqueologin y Paleontologia
Recoleccitn, clasificacién y estudio de objetos
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de interés arqueoldgico en yacimientos conoci-
dos

Recoleccién de fésiles y estudio de distintas
formaciones fosil{feras

Minerologia

Recoleccion, clasificacién y estudio de rocas
propias de una regién

Estudio de erosién hidrica oeélica sobre forma-
ciones rocosas

CONCLUSIONES

Por todo lo expuesto entendemos que el Campa-
mento Cientifico en particular constituye un recurso edu-
cativo poderoso aunque no suficientemente explotado en
la actualidad, tal vez por creer erréneamente que se trata
de una actividad costosa y complicada. Por el contrario,
resulta sencilla si se la planifica adecuadamente y con
entusiasmo, y relativamente econdmica si se lo encara con
imaginacién y creatividad.
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