PROYECTO
ESPECIAL
MULTINACIONAL

CEA /065

ARGENTINA

BOLIVIA

PARAGUAY

DESARROLLO

EDUCATIVO

INTEGRADO

DE ZONAS

LIMITROFES

QOrganizacién de los Estados Americanos




Universidsd Necional de Jujuy (UNJL) TS

Facultad de Cien cias Agraries
S. Sslvador de Jujuy. ARGENTINA

C " MR
o Phate a0t
g ’ v
- s j

A

A T I

N k)

a2 ey

. o
Ld T

Proyecto Especial Multinacional de
Desarrollo Educativo Integrado de
Zones Limitrofes (PEM-OEAR/D6S)

Av.Paseo Colbn 533 - 4OP,0F.1.
Buenoe Aires - ARGENTINA



Unlversidad Nacional de Jujuy

Facultad de Ciencias Agrarias

ESTUDIO DE SUELOS (2a. Parte)

Equipo de Trabajo

COORDINADOR GENERAL: Ing.Agr. Enrique Oscar Rocca

ESPECIA LISTAS: Ing.Agr. Tom4s Breglia

Ing.Agr. Martin José Rivera
Ing.Agr. Eduardo Enrique Santos

Ing.Agr. Carlos Torres

Jujuy, mayo de 1984
Reptblica Argentina



E] Proyecto Especial Multinacional de Desarrollo Educativo Integrado
de Zonas Limftrofes (PEM-~OEA/065) promueve la integracién, a través de un pro
grama de carficter subregional entre los pafses que acordaron con la Organizacifn
de los Estados Americanos su realizacién: ARGENTINA - BOLIVIA - PARAGUAY.

Este Proyecto, mediante el cumplimiento de sus metas y objetivos es-
pecificos, tlende a crear mejores condiciones de vida mediante el desarrollo de
las zonas limftrofes.

El presente trabajo ha sido elaborado por docentes y técnicos de la U-
niversidad Naclonal de Jujuy, a través de la Facultad de Clencias Agrarias,conla
finalidad de realizar un relevamiento de los recursos y usos de la tierra en la re-
gi6n de la Puna Jujefia, posibilitindose asf cubrir en gran parte las carenclas de
informaci6n, para la cobertura de las necesidades del desarrollo zonal que plantea
la problem#tica econbmico-social de su marco actual.

2a. Parte del Estudio
Mayo de 1984
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INTRODUCCION

El presente trabajo esti comprendido dentro del marcoe del Proyecto
Espectal Multinacional de Desarrollo Educativo Integrado de Zonas Limftrofes
(PEM-0OEA /065, que lleva a cabo la Organtzaci6n de los Estados Americanos
y cuyo objetivo es, en esfe caso, contribulir al conocimiento de la regi6n pune-
fia que pertenece a la Provincia de Jujuy.

Su realtzaci6n ha sido posibilitada por el aporte técnice de la Univer -
sidad Nacional de Jujuy, medlante un convenio celebrado con la CoordinaciénNa
clonal del mencionado Proyecto.

Es &sta ]la concresi6n de una segunda etapa de relevamiento de suelo
de aquella regifn y su objetivo principal es la identificacién de las tierras con
aprovechamiento agricola de régimen pastoril, hactendo exclusién de la zona
montafiosa y de serranfa,que en la Puna constituyen ambientes extremadamen-
te inapropiados.

El alcance del relevamiento es establecer las caracter{sticas princi
pales de los suelos dominantes, su ubicacién geogréfica y otorgarles un nivel
de calldad mediante un agrupamiento, tenlendo en cuenta sus principales Iimi-
taciones.

De este modo estimamos haber contribufdo al mejor conocimiento
de la potencialidad de uso de esas tlerras jujefias.

Se agradece a las instituciones que, de una u otra forma han factli-
tado la realizacidn de este trabajo:

- Direcciédn Provincial de Minas
- Dtreccién de Hidriulica
- Consejo Federal de Inversiones (Delegacidn Jujuy)

- Direccién de Agricultura
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I - GENERALIDADES

El estudio de los suelos estf basado en un relevamtento fistogrifico
con apoyo de fotografia aérea. La escala de trabajo ha sido a nivel de ""recono-
cimiento’.

Las caracter{sticas princtpales tenidas en cuenta en el relevamiento
han sido las siguientes: morfologfa del perfil, salintdad y/o alcalinidad, drena-
je, erosidn, anegamiento y condiciones de retencién de humedad. ’

La asoclacién de suelos se ha adoptado como representativa de 1a un{
dad de mapeo, dada la escala del trabajo.

Es evidente que los factores ed4dficos han sido diferentes en las cuen-
cas consideradas, dando por resultado dos grandes aspectos diferenotales: a)
los suelos mis desarrollados agrupados en la cuenca de Pozuelos y como inclu_
sfones en el tramo final del r{fo Abra Pampa; b) los suelos {nciptentes que se ex
tienden hacia la parte sur donde se asienta la laguna Guayatayoc.

Los primeros poseen texturas medias a flnas con un hortzonte Ba més
o menos expresado y que han sido producto de un cltma més hmedo, muy dife~
. rente al actual. En los segundos prevalecen las texturas gruesas, con una Bge-
cuencia de horizontes o capas stn mayor diferenctacibn, constituyendo t{picos
tnceptisoles.

En los sectores de relieve deprimtdo aparecen los suelos con proble
mas de salinidad y drenaje.
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8.n.m., alcanzando el sector de cispides més de 4. 500 metros. Es en
este sector donde se acumulan y se regulan los recursos hidricos pro-
venientes de las lluvias del estfo, con valores mfiximos en los meses
de enero y febrero. Por lo tanto, el régimen hidrico es del tipo torren
clal, stendo comfin la presencia de cauces secos en la &poca inverno —
primaveral. La utilizaci6n de vertientes es un recurso complementarto
significativo.

El uso de la tlerra es de pasturas naturales, con ganado ovino, capring
camélidos y mular, En los Gltimos afios se ha estado fomentandola ins
talacién de pasturas artificiales con "pasto llor6n" (Eragrostis curvu
la).. ,

Las superficies de las zonas de estudlo, dentro de los 1fmites cartogrd
flcos otorgados a las cuencas, alcanzan 357. 856 ha para Pozuelos y a
439,949 ha, para Guayatayoc, aproximadamente, lo que da un total de
797. 805 ha, sin considerar la zona intermedia montafiosa entre lasdos
cuencas, no cartozrafladas. (En los Cuadros Nos. I y Il figura la dis -

crimtinactibn de las superficies relevadas).

2. Unidades Fisiogréficas.

STmbolo Leyenda descriptiva

SM+M Comprende los cordones montafiosos altos y las eleva-
clones menores adosadas a aquellos. Constituye el re_
lHeve excesivo, con fuertes y complejos decHves,a ve_
ces con terrazas y planos inclinados fuertemente disec
tados y con pendientes moderadamente acentuadas.

SM Son elevaciones submontafiosas, serranias menores y
cerros aislados.

P Representa el sector pedemontano constitufdo por los
pediplanos altos adosados a la serranfa baja con relie-
ve predominantemente ondulado, fuerte a moderada -
damente disectado, con cauces netos. Las pendientes
son moderadas. Incluye terrazas.

Ap Constituye los pediplanos {nfertores que casi slempre
continGan a los piedemonte, ubicindose en un nivel -



Al"‘Az

tnfertior que se define en los planos aluviales. Forman
amplias bajadas sub-reclentes, levemente onduladas,
con pendlentes uniformes leves a moderadas. Estin me
nos disectadas que la unidad anterior (P), siendo mis
comunes las vfas de escurrimiento difusas.

Estas unidades estin insertadas en el sector de los pe
diplanos ya mencionados y corresponden a conos o aba.
nicos de deyeccifn, que son activas Areas de derrame
con caracterfsticas fislograificas similares a aquellos.

Estfn representadas por los planos aluviales de depo <
sicibén de formacién reciente, que ocupan los sectores
deprimidos. Pueden presentar acumulaciones medano_
sas, a veces con salinidad y con problemas de drena -
je. A efectos de este trabajo se las 1dentifica como"pla
nos medios aluviales",

Son las freas que ocupan el nivel de base, adosadas o

nd a los rfos, arroyos y lagunas. Estin relaclonadas a
lag unidades Ay y representan, por lo general,alos seg
tores con problemas de drenaje y escurrimientos len-

toas. A veces, con un micro relieve medanoso. A los e
fectos de este trabajo se las 1dentifica como "planosba
jos aluviales™.

Por razones de escala y de complejidad en su constitu
ctén, esta unidad representa una asoctacién de los pla
nos aluviales.

Constituyen estas unidades los valles y quebradas es -
trechas comprendiendo pediplanos, tarrazas y planos
aluviales con expresién més reducida. Tncluye estre -
chos cauces.



2.1, Mapa de las Unidades Fislogrificas de la Cuenca de Pozuelos.
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.2. Mapa de las Unidades Fislogrificas de la Cuenca de Guayatayoc.
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3. Mapeo de Suelos.

Tal como se menclionara, para el mapeo de suelos se adoptd la eacala de
reconocimiento tenlendo en cuenta que la finalidad principal es la de iden
tificar en forma general las Areas de suelos que presentan caracterfsti -
cas simllares en el perfil, relieve, grado de erosién, de drenazje, mant—
festaciones de salinidad y condiciones que hacen a la retencién de 1a hu-

medad.

Teniendo en cuenta estas premisas y la escala de trabajo, los suelos se
han referldo a las untdades fislograficas para su agrupamiento y delimt-

tacibn areal.

De ese modo se han 1dentificado las unidades de mapeo, representadas
por asociaciones de suelos. Los resultados se han expresado en mapas
con escala aproximada 1: 200, 000.

3.1. Descripcibn de las asoctaciones de suelos.

3.1.1. Cuenca de Pozuelos

3.1.1.1. Asoclacibn Cieneguillas - Yoscaba (Cy)

Ubticactdn: se exttende desde el rfo Santa Catali-
na, en el norte, hasta el sector sur de la cuenca
(rfo Cincel), ocupando las &reas altas de la mis-
ma.

Fislograffa: estos suelos estin en correlacién
con las unidades fisfogrificas P y Ap.

: \_fegetactbn: corresponde a la estepa t{pica de la
puna, predominando las tolas y tolillas acompa -

fiadas por cangia, garbancillo, flechilla brava y
el esporal en los suelos més profundos; la yare-
ta tamblén es frecuente en esta zona.

Relieve: son planos incltnados predominando las
pendientes mayores del 1% y hasta el 3 o0 4%.Es-
tin disectadas por cdrcavas o vias de desagiie ,

con un relieve ondulado, que en el sector apical



es mis relevante con mayor pendiente, estando
menos expresado en el sector distal.

Morfologla de los suelos: estos suelos presen-

tan un horizonte argflico (Bat) fuertemente de-

sarrollado, precedido por horizontes superficia
les de texturas arenosas, mostrando una eviden
te discontinuidad genético. Los niveles en quea
parece ese horlzonte argflico son fluctuantes,

por lo que hay 4reas que los muestran a mode
rada profundidad (75 cm) y otras en posicibn

més superficial (30 cm). Un perfil representa-
tivo més comGn de estos suelos esti formado
por la siguiente secuencia de horizontes: Ay -

II Cp - I Byt - ITY Bgt.

Las texturas de los horizontes superficlaly sub
superfliclal (representados por A1 yII C1 ) van
del arenoso al arenoso franco, con presencia de
gravas, gravillas y sébulos. Susestructuras
son masivas con tendencla a grano suelto y a
veces el Aj tlende a formar bloques.La consis-
tencla en seco es blanda y en hmedo muy fria
ble. Los horizontes argfiicos presentan textu-
ras arclllosas y arcillo arenosas, con abundan
tes gravas y gravillas. Predomina la estructu-
ra de tipo de bloques angulares medios yde gra
do fuerte, con una consistencla muy dura en se
co y muy firme en h@medo.

La reacctbn del suelo en general es ligeramen-
te alcalina (pH 7,8) sin presencia de carbona -
tos en el perfil.

La permeabilidad varfa de rdpida en superficte
a moderadamente lenta o lenta en el Byt.Por to
das estas condictones, los suelos son modera -
damente blen drenados y, a veces, imperfecta-
mente drenados. La erosifn es moderada y a
veces severa; los agentes erosivos son indistin
tamente el agua y el viento.

10



Rango de variacibn: estd dado por la mayor o
menor profundidad del horizonte Bo;.

Limitaclones principales:

- Susceptibilidad a la erosibn;

- - Baja capacldad de retencibén de agua enlos ho
rizontes superficiales.

- Impedimento-para el'desarrollo radicular en
el horizonte argflico {(no obstante este horizon
te tlene un aspecto beneficloso en cuanto que
es un agente de retenctén de humedad. )

3.1.1.2,.Asoclaclbén Santa Catalina - Condor - Puesto

Chico - (Sc).

Ubticacibn: {denttficados iniclalmente en unaam
plia franja a ambas mdrgenes del rfo Santa Ca-
talina en sus tramos medio y final y en sus a-
fluentes.

Fislograffa: estos suelos corresponden a los pla
nos medios aluviales. Son zonas més o0 menos
estables, de origen reclente. '

Vegetact6n: hay un amplio dominio de la tola de
rfo, mostrando buen desarrollo y slendo acom-
pafiada por abundantes esporales.

Relleve: es plano, ligeramente disectadoy en
algunos sectores tiende a la concavidad. A ve-
ces presenta formaclones medanosas. Las pen
dlentes oscllan desde menos del 1% al 2%.

Morfolog{a de los suelos: son suelos profundos
que no presentan el horizonte argilico de lasba
jadas aluviales, siendo las texturas medio a ft-
nas las dominantes.

Un perfil representativo posee las sigulentes

11



secuencia de horizontes: Ajj - Ajo - B2 - Bg

- C1. Los dos primeros poseen texturas franco
limosas a franco-arcillo-1imosa; el subsuelo o

frece texturas més arclllosas (franco-arcillosa)
Las gravas y gravillas aparecen en cantidad en

el substrato, por debajo del horizonte Cj.

La estructura predominante a lo largo del per-
fil es la de bloques medios y moderados.En los
horizontes superiores la consistencia es ligera
mente dura en seco y friable en hfimedo, pldett
ca y adhesiva; en los horizontes B es dura,ria
ble y algo m#s pldstica.

La reaccl6n en general es ligeramente alcalina
(pH 7,9/8).

El' grado de permeabilidad es moderado; el dre
naje va de moderadamente blen drenado a im -
perfectamente drenado a veces.

No poseen significativos problemas de saliniza
ci6n en general, aunque a veces en determina -
dos sitlos puede alcanzar valores altos.

Pueden estar influenciados por las aguas super
ficiales, por lo que son algo susceptibles al a -
negamiento y pueden presentar capa freftica al
ta. La erosi6n es ligera a moderada, predomi_
nando la de tipo hfdrico.

Rango de variabilidad: la textura del horizonte
B puede presentarse més fina y aparecer amifs
de 60 cm de profundidad, que es lo comf(n. Los
horizontes superficiales llegan a poseer textu-
ra franca a franco-arenosa.

Puede presentar relleves cbncavos donde se {n

tensifican sfntomas de salinizacibén y anegamien
to. '

12



Principales limitaclones:

- Susceptibilidad al anegamiento.
-~ Moderada tendencia a un drenaje imperfecto.

3.1.1.3. Complejo fluvio lacustre (Cfl).

Estos suelos ocupan los niveles m4s bajos y de
primidos correspondientes a los planos bajos a
luviales, constituyendo los suelos adosados a
cauces y lagunas. Su ubicaci6n en la cuenca de
Pozuelos les otorga la caracter{stica dequepre
dominen en ellos las texturas medias a finas.

El relieve es plano y plano~c6ncavo. Son muy
susceptibles al anegamiento; con salinidad y
alcalinidad variable, pudiendo alcanzar grados
altos. Por lo general son pobremente drenados
apareciendo capa de agua fredtica alta. La cons
titucién del perfil es variable.

3.1.1.4. Asoclacibn Pozuelos (Suelos aluviales) (Az)

Constituye la asociacibn de los suelos aluvia -
les de los planos medios y bajos descriptos an-
tertormente, que por su disposicibn arealnoes
posible la separaci6n en razbn de la escala de
trabajo. Muestran un patrén de distribuciénmés
complejo y poseen las caracteristicas de los
suelos aluviales ya menclionados.

13



3.1.1.5. Mapa de Asoctaciones de Sueclos de la Cuenca

de Pozuelos.
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3' 1. z.

Cuenca de Guayatayoc.

3.1.2.1, Asoclacibébn Tusaquilla - Portillo (Tp)

Ublcacidn: ocupa una gran extens{6n, abarcando
las tlerras moderadamente elevadas detoda la
cuenca.

Fisiografla: ocupa los pediplanos altos y hasta
log inferiores, similares a la cuenca de Pozue
los (unidades fistogrificas P y Ap).

Vegetacifn: predominan la tola y tolilla;apare -
ce en forma conjunta la afiagua, esporal, flechi
lla, rica-rica.

Relieve: en general es levemente ondulado,sien

do mfis significativas las elevaciones en los sec
tores altos de pledemonte. A medida que se des
clende, se presentan planos inclinados con pen

dientes suaves 1 a 3% en amplias bajadas alu~

viales levemente disectadas.

Pueden presentarse formaciones medanosas.

Morfologfa de los suelos: son suelos {ncipientes
por lo general sin ningfin grado de desarrollo. -
En este caso estdn constitufdos por capas con
texturas de material grueso, arenoso.

Una secuencia de horizontes representativa es
la sigulente: A; -1 C; -1 Cy -TII Cg .

La textura en las capas u horizontes superiores
es arenosa a arenosa franca. El subsuelo pre -
senta una textura similar, pero en algunos sec
tores con mayor estabilizaci6n puede llegar a
ser franca.

Son suelos muy poco estructurados (masivos o
grano suelto), con débil grado de consistencia,

15



3.1.2.2.

sin plasticidad y adhesividad. Es constante la
presencia de gravas, gravillas y sibulos en to-
do el perfil, constituyendo muchas veces unes-
trato compacto con elementos de mayor diime-
tro.

Las caracterfsticas descriptas dan al perfil u-
na permeabilidad ripida con una clase de dre -
naje desde bien drenados a excesivamente dre-
nados. La erosifn es moderada a severa.

Rango de variaci6n: dada la morfologfa del per
fil, existe variaclén en el espesor de las capas
y su secuencia, pero siempre dentro de las cla
ses texturales mencionadas. También varfa la
profundidad a que aparece el estrato gravoso.

Principales limttaciones:

- Deficlentes caracterfsticas nutrictonales.

- Baja capacidad de retencién de humedad en to
do el perfil. .

- Fuerte susceptibilidad a la erosifn.

Inclusién: este grupo incluye también los suelos
de los conos de derrame (unidades fislogrificas
C) y los de valles estrechos y cauces (Ap +A),
y los suelos m4s desarrollados en las unidades
py Ap de la zona del tramo final del rio Abra
Pampa y rfo Doncella.

Asgoclacibén Guayatayoc (Gu)

Ublcacibn: esta asoclaci6n abarca una gran par
te de la cuenca, desde la altura del rfo Donce -
lla , en su tramo final (un poco més al N.E. )
hasta el l{mite S del 4rea designada para el es-
tudio.

Fislograf{a: estd relacionada con los planos me
dios aluviales (A1).
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Vegetacién: similar a la mencionada en la aso-
clacién Tusaquillas (Tu).

Relieve: es plano, con pendientes entre el 1 y
2%, a veces con microrelieve medanoso y pue
de presentar sectores codncavos.

Morfologfa de los suelos: estos suelos partict
pan de las caracteristicas ominantes en esta
cuenca, como ser: perfiles estratificados con
texturas gruesas y capas con gravas., A diferen
cla de la asoclacién anterior, presentan suscep
tibilidad al anegamiento, apareciendo enlames
superficiales de material més fino en los sitios
més deprimidos.

No existen, en general, problemas de salinidad
salvo en los relieves plano-cbncavos donde pue
de presentar valores altos, 10 mismo que un
drenaje m#s {mpedido; pero la mayor parte de
los suelos son bien drenados. La erosi6nesmo
derada.

Rango de variacién:

- Fases por salinidad o drenaje -restrlng{da.

- Vartacién en la profundidad y expresién del
estrato gravoso-pedregoso.

Principales limitaciones:

- Tendencia moderada al anegamiento.

- Baja capacidad de retencién de agua.

- Susceptibilidad a la erosibn célica.

- Deficientes caracteristicas nutricionales.

3.1.2,3. Complejo fiuvio~-lacustre (Cfl)

Como su similar de la Cuenca de Pozuelos, es-
tos suelos se ubican en los niveles de base ado,
sados a cauces y lagunas, con relieve plano a
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plano-cbncavo. Son los suelos de los planos ba
jos aluviales (Ag).

Son susceptibles al anegamiento y a presentar
capa de agua alta, Quedan {nclufdos en la clase
de imperfectamente a pobremente drenados, pe
ro en general con una permeabilidad ripida en
todo el perfil.

La salinidad es un aspecto distintivo, principal
mente en los sectores més deprimidos.

3.1,2.4. Asoclacion Doncella - Miraflores (Adm) (Sue-
los aluviales).

Constituyen la asoclacibn de suelos que particl
pan de las caracterfsticas de los descriptos pa
ra las Asoclaciones Guayatayoc y Complejo flu
vio-lacustre, no resultando procedente su sepa
racién en raz6n de la escala de este trabajo.
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3.1.2.5. Mapa de Asociaciones de Suelos de 1a Cuenca
de Guayatayoc.
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4, Aptitud para el Uso

4.1. Introduccibn.

Mediante la valoracidn de las caracteristicas de los suelos y el
grado de limitacién resultante, se han agrupado las tierras en 5
(cinco) ""Grupos de aptitud'’ identificados con 1as letras A - B -~ C
- D - E, ordenados asf en calidad decreciente.

Dadas las condiciones climéiticas, la aptitud se refiere principal
mente a las posibilidades de uso para pasturas; no obstante, tam
bién otorga una informacidn sobre aptitud de las tierras.

Para esta apreciacién generalizada de aptitud, se han tenido en
cuenta limitaciones por peligro de erosidn, drenaje, relieve,pre
sencia de salinidad, anegamiento y como factor relevante las con
diciones sobre retencién de humedad.

Los grupos pueden presentar una de las limitaciones o mis.

Cabe hacer mencidn que siendo un factor constante la presencia
de gravas y guijarros (y hasta piedras) en superficie, no se loha
hecho valer en la calificacion.

4.2. Los grupos de aptitud:

Grupo A: Son tierras que no presentan significativas limitacio_
nes para su uso. En general los problemas por ero -

sién, drenaje, relieve, anegamiento, salinidad y/o
alcalinidad, son leves o pueden intensificarse a un

grado no mayor de moderado. Poseen positivas con-

_diciones de retencidn de humedad y su relieve es pla

no a levemente ondulado con pendientes hasta un 2%.

Grupo B: Estas tierras alcanzan un moderado grado de limita-
cib6n dentro de las caracteristicas enunciadas.
El relieve es moderadamente ondulado a ondulado y
las pendientes superan el 1% hasta el 4% (a veces m4s)
en la mayor parte del 4rea.

Grupo C: En estas tierras se intensifican las limitaciones en u-
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4.3.

no o més aspectos, lo que les otorga condiciones més
restringidas para su aprovechamiento.

Grupo D: Son tierras que presentan suelos con limitactones va-
riadas y que llegan a alcanzar fuertes impedimentos,
con una distribucién més compleja por lo que necesi_
tan relevamientos mis detallados para determinar la
separaci6n areal y su valoracifn.

Grupo E: Este grupo comprende tierras cuyo grado de limita-
cibn es tal, que las hace descartables para su uso.

De acuerdo a esta clasificacién, son tierras aprovechables para
programas de desarrollo las comprendidas en los Grupos A, By
C. Las del Grupo D por el momento quedan marginadas hastaque
se intensifique su relevamiento. Las del Grupo E, son desecha -

bles.

Agrupamfento de las tierras:

Tierras del Grupo A:

Tierras del Grupo B:

Tierras del Grupo C:

Tierras del Grupo D:

Asoclacibn Santa Catalina - Céndor -
Puesto Chico (Sc).

Asoclacibn Cieneguillas - Yoscaba (Cy)

Su princtpal 1imfitaci6n es poseer suscep-
tibilidad a la erosibn.

Asoclacién Guayatayoc (Gu)

Su principal Iimitaci6n es la baja capaci-
dad de retenci6n de humedad.

Agoclaci6bn Tusaquilla - Portillo (Tp)

Baja capacidad de retenci6n de humedad
y susceptibilidad a la erosibn.

Asoclacién Pozuelos (Az)

Asoclaciédn Doncella -~ Miraflores (Adm)

21



Tlerras del Grupo E. Complejos fluvio-lacustre (Cfl)

(Cuadro N°I)

Clasificacibn taxondomica.
Se ha realizado en base a la Clasificaci6n Americana:
. Apoclactdn Cleneguillas - Yoscaba

Los suelos de esta asociacidn pertenecen a los Entisoles y Aridiso-~

les, de acuerdo al espesor de los nuevos sedimentos arenosos;donde
6stos alcanzan de 50 a 80 cm. de espesor aparecen los Entisoles (es
pecialmente Orthents), y cuando afloran los horizontes argflicos a
poca profundidad se esti en presencia de Aridisoles (especialmente

Haplargids).

. Asoclacifn Santa Catalina - Cbndor - Puesto Chico.

TaxonSmicamente pertenecen a los Aridisoles y dentro de éstos al
Gran Grupo de los Camborthids.

. Complejos fluvio-lacustre.

Comprende suelos {nciplentes: Enttsoles (presumiblemente Fluvent)
y Aridisoles (Argids).

. Asoclaci6n Tusaquilla - Portillo.

Corresponde a los Entisoles (suborden Psamments y Orthents).
. Asoclacién Guayatayoc.

Corresponde a los Entisoles (suborden Fluvents).
. Asoclaciones Doncella - Mtraflores y Pozuelos.

Comprende los Entisoles (suborden Aquents y Fluvents).
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6. M’
6.1.

Inventario de las tierras por unidades fisiogrificas.

INVENTARIO DE LAS TIERRAS POR UNIDADES FISIOGRAFICAS

Unidades UNIDADES FISIOGRAFICAS (superficie en hectireas)
de
trabajo
SM + M P Ap ¢ Aq Ag Aj+Ag | Ay+A |Lagunas Pubtotales
N - Cuenca | 147 945 | s6.885 | 15.280 | 10.652 | 24.001 | 10.932 | 5.565 7.237 | 10.050 | 387.856
de Pozuelos
g';é;ac“;“‘: 227.483 | 71.988 | 51.955 | 16.933 | 21,738 | 12.355 | 20.222 | 5.200 | 12.400 |439.949
i TOTAL GENERAL | 797. 805




6.2. Inventario de las tferras por Unidades de Mapeo de Suelos y Grupos de Aptitud.

Suelos Grupo de aptitud
UNIDAD DE MAPEO ‘
Superficie A B c D E
(ha)
POZUELOS
- Asociaci6én Cieneguillas-Yoscaba (Cy) 120.063 —— 120.063 - - -
- Asoclac. Santa Catalina-Puesto Chico (Sc) 24.001 24,001 _— i E -
- Asociacién Pozuelos (Ay) 5.565 - - -- 5.565 e
- Complejo frluvnio—lacustre (Cfl) 10.932 - - - - 10.932
SUBTOTALES : 160. 561 24.001 120.063 - 5.565 10.932
GUAYATAYOC
- Asociactén Tusaquilla-Portillo (Tp) 145.776 -— —-- 145.776 - -
- Asociacidén Guayatayoc (Gu) 21.733 - 21,733 - - -
- Asociacién Doncella-Miraflor (Adm) 20. 222 - - - 20. 222 -
- Complejo fluvio-lacustre (Cfl) 12.355 - - - - 12.355
SUBTOTALES 200.086 - 21.733 145.776 20.222 12,355
TOTALES 360. 647 24,001 - 141,796 145.776 25. 787 23.287




6.3. Resumen de las caracterfsticas principales de los Suelos, que hacen al Uso (por Unidades Cartogréficas) *

Condiciones '
eupet " $ Presencia Peligro de
U Rel Pendiente | Dr g
nidades eve o GHE retencion de salinidad Anegamiento erosibn
humedad
Unidad 1 - Pozuelos Ondulado a 1 BD Sin Moderado
Asociacibn Cileneguillas moderado a a Moderada No salino a -
- Yoscaba (Cy) | ondulado 4% més MBD leve grave ‘4
—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— e it e e e it ) B - S e -
Asociacibn Santa Catalina menor 1 MBD & Noa Leve a Leve a
Plano Moderada |
-Céndor-Pto. Chico (Sc) a 2% D leve moderada moderado J
. . Plano ‘ IDa Moderada Moderado
Asociacibn Pozuelos cbneavo el MPD Moderada a alta a fuerte Leve ‘l
ID a Leve a Leve a r
Agoctlacién Pozuelos (Az) Plano 0-2 D Moderada alte Fuore Leve J
Untdak o @uzyaiayao Ondulado a 1a AED a Muy defi- No Sta a Moderado
Asociacibén Tusaquilla - od d 49 (+ ED tont 1 )
Portillo (Tp) moder. ond. o (+) cientes salino eve a grave
BD :
Asgoctacibn Guayatayoc (Gu) Plano 1-2 MBS Deficientes g:ea fégea Moderado
[ ———— e L ] e e e e b o e e e o 7 e i e o e oy e e s e ————— S i ——
Complejo fluvio lacustre Plano 0-1 D a Deflcientes Moderada Moderada a Leve a
(Cfl){ cbnecavo MPD a alta J fuerte Moderado J
_________________ e e e e e T e o e L o s ot e s . v et f e i o e i
""""""""" B
Asociactitn Doncella ~ D a Leve a Leve a Leve a
Miraflores (Adm) ey 5 PD Pafiigates alta fuerte Moderado ‘

* Para la descripcibn de las caracteristicas, consultar el Anexo.



1.

Conclusiones.

En lo que hace a la constitucion del suelo, las dos cuencas presentan u
na condicidon diferencial bien definida: se trata de la presencia de un
substrato de textura fina y media en la mayor parte de los suelos de la
Cuenca de Pozuelos, en contraposicidn a la predominante de los suelos
de perfil arenoso en la Cuenca de Guayatayoc.

Ambas cuencas presentan un paisaje similar, por lo que las unidades
fistogrificas son comunes.

Debido a las caracterfsticas texturales y estructurales de los horizon-
tes superficiales, a las condiciones climiticas de vientos constantes y
lluvias torrenciales, el peligro de erosidn es la limitacidén principal co
mfn a todos los suelos.

La erosion eblica es general, siendo la hfdrica méis influyente enla cuen
ca de Pozuelos por un mayor potencial de escurrimiento derivado de la

.menor capacidad de infiltracién de los suelos con horizontes By.

Es comfin la escasa cobertura vegetal y el excesivo pastoreo de las tie
rras. ’

Un elemento negativo para el desarrollo pastoril de la Cuenca de Gua -
tayoc es la presencia generalizada de los suelos arenosos con muy ba
ja capacidad de retencidén de humedad.

Se une a ello, el hecho de presentar una disminucibén en la precipita —-
cidn pluvial en relacidén a Pozuelos, a la que ademéis de este aspectofa
vorable se le suma las mayores condiciones de retencidén de humedad
de sus suelos, sin llegar a ser dptimas.

La profundidad efectiva de los suelos en general puede afirmarse que
no va més alli de los 70 cm., ya sea por capas impedidas o por estra
tos de fragmentos gruesos o’'arena o capa freitica, pero no es un impe
dimento significativo para el uso de pasturas.

Un elemento favorable para programas de mejoramiento es que el re-

lieve en la mayor parte de los suelos es plano a moderadamente ondu -
lado.
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Il - LA VEGETACION

1,

Cuenca de Pozuelos.

El ststema de distintos niveles que forma el piedemonte que rodealala
guna de Pozuelos, compuesto por los pediplanos altos adosados o no a
la serranfa incluyendo terrazas y los pediplanos inferiores y bajadas a
luvionales (P y Ap) en el mapa fistogrifico, comparte una misma comu
nidad vegetal: el matorral de Parastrephia lepidophylla o "'tolar".

Esta comunidad presenta un disefio simple y uniforme en contraposi -
cién a la complejidad que presentan, en general, las distintas comuni
dades punefias, de disefio en mosaico y afectadas por mfltiples transi-
ciones.

La composicidn florfstica del ''tolar", cuyo dominante es la tola (Para-
strephia lepidophylla), es la siguiente: entre las hierbas perennes en-
contramos Heliotroplum microstachyum, Cardionema ramosissima ,
Portulaca rotundifolio, Hypsocharis tridentata, Astragalus garbanct -
1lo, Hoffmansegia glacilis, Hypsochoeris meyeniana, Glandularia mi -
¢rophylla, Solanum megistracolobum; entre las hierbas anuales apare
recen la Tarasa tarapacana, Euphorbia ovalifolia; dentro de las gram{
neas perennes estin la Festuca orthophylla y la Microchloa indica;gra
mfineas anuales: Bouteloua simplex (1).

Debe hacerse notar que, a diferencia de los tipicos ''tolares' del Valle -
del rfo Miraflores, que estin asentados sobre suelos de la serie '""Pues
to del Marqués' (es decir confinados a suelos arenosos sin impedimen
tos fisicos en profundidad), los "'tolares' que orlan la laguna de Pozue
los a través de todo el piedemonte aparecen en suelos de la Asociacién
Cieneguillas-Yoscaba (Cy en el mapa de suelos) que presenfan un Btex
tural en el perfil.

Esta situaciébn darfa lugar a dos interpretaciones: 1) la tola del ''valle"
de Pozuelos es un ecotipo adaptado a suelos mé4s pesados, 6 2) la po -
tencia del B textural de la Asociacidén Cieneguillas-Yoscaba es menor

que la que presentan los suelos de Miraflores y no {mpide el estableci_

(1) Ruthsatz,B. y Movia, C. "Relevamiento de las estepas andinas del
NE de la Provincia de Jujuy'', pig. 84.
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lis humilis, Festuca ortophylla, Hordeum andicola, Puccinellia hypso
phfla. :

Ubtcada la secuencia citada en el Area de nuestro estudio, tenemos
los ""tolares" de Parastrephia lepidophylla circunscriptos en general
a la unidad fisiogréfica A; (que coincide con los suelos de la asocia-
ctdn Santa Catalina -Céndor-Puesto Chico, con expresibn territortial
fmportante al norte y al sur de la laguna de Pozuelos; (Sc en el mapa

-de suelos) y ya en el l1imite con el A3 (incluyendo a esta unidad cuan-
do la salinidad no es muy alta) los tolares de Parastrephia lucida (to
la de rfo); quedando como vegetacibn tipica del A, los cojines de An-
thobryum triandrum.

2. Cuenca de Guayatayoc.

La vegetacidn de los pediplanos P y Ap que rodean la laguna de Gua
yatayoc, a diferencia de sus homblogos (desde el punto de vista fisio
grifico) de la laguna de Pozuelos, ofrece una fisonomfa y una compo_
8icibn floristica menos homogénea.

En general, existe una gran variabilidad, tanto en la abundancia de
sus especies caracteristicas como en el grado de cobertura, sobreto
do en este iltimo caso del estrato arbustivo.

Esta comunidad definida provisorfamente, dado que esti compuesta
por un conjunto de subunidades afin indefinidas, esti asentada sobre
suelos de la asociacibn Tusaquillas-Portillo, sueltos, con gran canti
dad de gravas y gravillas en el perfil. El drenaje excesivo y su con -
secuencia inmediata, la poca capacidad de retencidn de agua del per-
fil, produce como respuesta de la vegetacidn la acentuacidén de sus ca
racterfsticas xéricas.

E] tipo general de vegetacidén, con mfltiples variantes locales, es la
comunidad caracteristica de los arenales, con bajos valores de cober
tura de los arbustos (20%). Sin llegar a dominar, se hace muy conspi
cua, y adquiere valores altos de abundancia la "rica-rica', Acantho
lippia hastulata, caracteristica de la vegetacién que bordea los meda
nales.

La composicibn florfstica mis comfn de este complejo es la siguien-
te: entre los arbustos encontramos Fabiana densa, Acantholippia has
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r de sales; entre los arbustos encontramos An-
camensis; entre las hierbas perennes Sali -
ntre las gramfneas Sporobolus rigens. F. ataca -
‘humilis.
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B - DEPARTAMENTO DE SUSQUES

Zona en estudio
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I - GENERALIDADES

Est4 ubicado al Este de la Provincia entre los meridianos 66° 15' y
67° 15' W y paralelos 23 y 24° 15' S, limitando con Chile. Se caracteriza por
la presencia de grandes salares: Jama, Cauchari y Olaroz y lagunas como la
de Guachalaste, Mucar y Afia. Los rfos principales son: Susques y Pastos Chi
cos, que se relacionan con el rio L.as Burras fuera del 4rea y que desagua en
Guayatayoc; rio Rosario, afluente de Olaroz; Baya y Salado, afluentes de Cau-
chari y los rfos Tocol y Coranzuli, afluentes de Las Burras.

Los cerros principales son: el Toronao (5010), Neptuno (4712), Huai
tiquina (4570), Lari Chico (4550) y Tocol (4710).

Es una zona rica en recursos mineros. El clima participa de las ca
racteristicas punefias, pero aquf con frios méis rigurosos y menor precipita -

cibn.

La poblacibén principal es su capital: Susques.
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carbonatos en el subsuelo.

Existen problemas de drenaje representados por una capa fre4tica cer
cana a la superficie, en los suelos comprendidos en las unidades f#-

siogréificas Ay, A,,

Por otra parte los suelos de los ptedemontes altos presentan clastros
o piedras grandes (20 a 30 cm. de didmetro). Ambas caracter{sticas
son limitantes de la profundidad efectiva.

2. Mapeo de suelos.

La metodologia para el mapeo de suelos es la utilizada en la segunda
etapa, en las zonas de Guayatayoc y Pozuelos. La falta de caminos y
accesos ha motivadque en este Departamento haya dos escalas detra
bajo, a saber:

Reconocimiento exploratorio: a nivel de unidades fistograficas, sin
levantamiento de suelos.

Reconocimiento: a nivel de unidades de mapeo en asociaciones de
suelos.

2.1. Descripcidn de las Asociaciones de suelos.
2.1.1. Asociacién Pastos Chicos-Olaroz (Pchz).

Ubicacidn:

Se extiende hacia el sur de Susques, por la margen iz
quierda del rio Pastos Chicos hasta Sey, ocupando los.
planos medios. También se encuentra en todo el valle
de Olaroz hasta Cauchari y penetra hacia el Oeste en
direccibn a la salina de Jama.

Fisiografia:

Esta asociacidn esti en correlacidon con los pediplanos
inferiores (Ap) que casi siempre continGa al piedemon
te (P).

Vegetacibn:
Corresponde a la estepa tipica de la puna, predominan
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xiste variacibn en el espesor de las capas y su secuen

cia, pero siempre dentro de las clases texturales men

cionadas. El estrato gravoso puede presentar variacibn
en la profundidad a que se presenta. En algunos secto-

res pueden aparecer concreciones de carbonato célci -

co en el subsuelo (a profundidad mayor de 50 cm). Con
secuentemente con ello hay un incremento del pH, el '

que oscila entre 8 y 8, 5.

Limitaciones:

- Deficiente contenido de elementos nutricionales.

- Suelos muy pobres en materia orgéntca.

- Bajo coeficiente de retencién de humedad en todo el
perfil.

-~ Drenaje excesivo.

~ Suelos con erosidén actual muy marcada y muy suscep
tible a los procesos erosivos.

2.1.2. Asociaci6n Bivaro (Ba)

Ubicacion:

Se encuentra al NO de la localidad de Susques, aproxi«
madamente delimitada por cauces profundos, de los .
rfos Coranzuli al Este, Tocol al Norte, Susques y Las
Burras al Sur,

Fisiograffa:
Se trata de una altiplanicie muy poco disectada, con pai
saje levemente ondulado y pendientes suaves (Ap).

Vegetacidn:

Estepa tfpica de la puna, con predominio de telilla, a-
compafiada de San Pedro, perlita, p{ngo—pingo.j' Ades-
mia sp. En general, es muy escasa y achaparrada.

Relieve: ,
Levemente ondulado, con la pendiente en el orden del

1-3%. Las vias de desagte no son tan marcadas.

Morfologia del suelo:
Esta asociacidon es una unidad cartogréifica muy bien de
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El pH en el horizonte A, es 7 (neutro).

Rango de variacibn:

Los suelos muy uniformes, cuya variacién més notsble
es el espesor que puede presentar el horizonte Ag siem
pre presente.

Se manifiestan dos capas superficiales que en los luga-
res donde hay estancamiento de agua tienen estructura
laminar,

Limitaciones principales:

- Deficiencia en elementos nutricionales.
- Muy pobre en materia orgénica.

- Erosién muy marcada.

- Susceptibilidad a la erosibn.

- Horizonte B; a los 40 cm.

2.1.3. Asociacidén Huancar-Sey (Hy).

Ubicacidn:

Se encuentra en el piedemonte del faldeo oriental dela

sierra que desde el Norte de este Departamento se ex-
tiende hasta las cercanfas de Sey pasando por la asocia
cién de Huancar.

Fisiografia:
Esti en correlacidn con el piedemonte, principalmente
el ondulado (Po) y (P).

Vegetacibn:
Predominan las tolas, afiaguas, perlita, San Pedro y to
1illa en forma esporidica y achaparrada.

Relieve: ,

Son planos inclinados ondulados y disectados, con fuer-
tes pendientes, en el orden del 3-5% con las vias de de-
sagiie bien marcadas.

Morfologia de los suelos:
Estos suelos presentan un horizonte argilico Byt fuerte

- 40



mente desarrollado, precedido por horizontes superio
res de textura arenosa, mostrando una evidentediscon
tinuidad genética.

La profundidad de horizonte Byt es variable, pudiendo
aparecer desde los 10 cm hasta los 30 cm.

La secuencia de horizontes m4s representativas es:Cj,
nB;, NBgt, y IB3.

La textura en los horizontes superficiales osclla entre
arenosas a arenoso franca y franco arenosa, con pre-
sencia de gravas, gravillas y sdbulos, mientras que en
los inferiores (Bat) encontramos texturas franco arci-
llosas, arcillo arenosas a arcillosas. También la pre-
sencla de gravilla y s4bulos.

La estructura superfictlal es grano suelto, y la subsu-
perficial (B) es de bloques aubangulares medlos y mo—
derados a fuertes, con consistencia muy dura en seco.

La reaccibn del suelo es ligeramente alcalina en los ho
rizontes B, (pH: 7,2). El color de los horizontes B, es
rojo amarillento en hiimedo. El superficial es pardoos
curo en htmedo.

Por lo general, la superficle se encuentra ocupada por
clastos o piedras de diferentes tamafios, que represen
tan una superficie del 3-10%.

Es constante la presencia de carbonatos en el subsuelo.

La permeabtlidad var{a de rdpido en superficie a mode
radamente lenta a lenta en el B,t.

Estas condiclones hacen que estos suelos sean modera-
damente bien drenados o blen drenados a imperfecta -
mente drenados. o

La erosibn es moderada alcanzando a veces grado de se
vera tanto hidrica como eblica.
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2.2. Salares.

2.3.

Rango de variacion:
Esti dado por la mayor o menor profundidad del hort -
zonte Byt y por la presencia del horizonte B;.

Limitaciones principales:

- Pobre materia orgénica.

- Retiene exceso de humedad por el horizonte argilico.

- Ese horizonte disminuye la profundidad efectiva por
impedir el desarrollo radicular normal.

Son una caracterfstica de esta regidén por la cantidad de magnt
tud. Adem4s son demostrativos de antiguos lagos que participa
ron de regimenes climiticos muy diferenciales a los actuales ,
situacién &sta que también la determinan los suelos desarrolla
dos con horizontes B. :

Los tres principales son los siguientes:

2.2.1.

2.2.2,

2.2.3.

2.2.4.

Salar de Cauchari: sttuado al sur del 4rea, con una su
perficie de 5.520 ha.

Salar de Olaroz: ubicado en la parte central del 4rea,con
los rfos Rosario y Olaroz como afluentes principales y
con una superficie de 16.280 ha.

Salar de Jama: al NE del 4rea, limftando con la Reptbli
ca de Chile. Posee una superficie de 3.120 ha.

En conjunto ocupan una superficie de 24.920 ha.

Complejo Fluvio Lacustre Salino: de manera similar a
Guayatayoc y Pozuelos aparece en los niveles mis de-
primentes (planos bajos aluviales) un complejo de sue-
los hidromérficos, y en el caso de esta zona de Susques
estin adosados a las 4reas netas de salares, por lo que
presentan altos contenidos salinos, que los hacen apro-
vechables.

Peladales:
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2.4.

2.5.

Dentro de los suelos inciplentes aparecen como inclusiones for
maciones totalmente desprovistas de cobertura vegetal, de allf
su nombre de ""peladales', de neto origen aluvial, con texturas
gruesas conformando capas discont{fnuas muy gravillosas.

Vegas:

En clertos sitios de nivel bajo y a veces cbncavo, aparecen las
denominadas "vegas" con caracterfsticas hidromériicas presen
tando vegetacién de ctiperdceas y tola del rfo, pudiendo apare -
cer eflorescencias salinas y alcalinidad en las aguas con pH de
valores a 8 y vestigios de cloruros y sulfatos.

Constituyen para la ganaderfa una fuente de agua y forraje.

Una de las més importantes es la denomtnada Clénago de Biva-
ro.

Clastficaci6n taxonbmica.

2.5.1," Asoclac!6n Huancar-Sey: A estos suelos se los encua-
dra dentro de los Entisoles y Aridigoles, segln el es-
pesor de los sedimentos arenosos sea mayor de 50 cm

0 muy somero, respectivamente.

2.5.2. Apgoctactfn Bivaro: pertenece a los Aridisoles y dentro
de &stos al Suborden Argids.

2.5.3. Asoctacibébn Pastos Chicos-Olaroz: corresponde a los En
ttsoles (Suborden posfble Ustent).

2.5.4. Corﬁaplejo Fluvio Lacustre: pertenece a los Aridisoles y
Enttsoles.
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3.2. Mapa de Leyenda de las Unidades Fisiogréficas.
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4, Cuadros.

CUADRO 1

UNIDADES DE TRABAJO - DEPARTAMENTO DE S USQUES

SM + M P Po P4 Ap C

287.474 123.026 102.720 84.520 | 137.400 10.480

Aq Aoy Ty A+ Ag | Ap +A Salares

4.040 38.640 3.040 43.470 24.920

_CUADROT

INVENTARIO DE LLAS TIERRAS POR UNIDADES DE
MAPEO Y GRUPOS DE APTITUD

Suelos Grupo de aptitud (ha)
f M
Unidad de Mapeo Bag. (55 ” 5 & = =
Agociacién Bivaro (Ba) 10.080 | 10.080
Asociacién Huancar-Sey (Hy) |112.420 112.420
Asociacibn Pastos Chicos- [
Olaroz (Pchz) 103. 280 103.280

Vegas (estimado) 550 550
Peladales (estimado) 2.400 2.400
Ap+A 25. 820 25. 820
Complejo Fluvio-Lacustre- :

Salino 46.120 46.120
TOTAL 300.670 10.080 | 112.420 129,100 |550 |48.520
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CUADRO III

RESUMEN DE LAS CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE

LOS SUELOS QUE HACEN AL USO.

(Por unidades cartogréficas)

C P -
Unidades de ) ne(:;nil':ec;:a: cf:?i‘:n Anega- | Pellgro
trabajo Relleve |Pendfente D_rena3e e e ey, | miento | de erosié
dad | dad
Asoclactbn Levemen ED a
= D S
Pastos-Chicos |te ondu- 3% AED :ﬂcien__ No tna Grave
-Olaroz {Pchz) | lado e salino leve
Asgoclacibn Levemen MBD No Leve a |Moderado
- Moderada
B -
Bavaro (Ba) ;it;);]du 1a3% |a BD aleve |moderado | a grave
Asociacidn MBD Moderada No
Huancar- Ondulado | 3 a 5% Moderada (Moderado
Sey (Hy) alD a buena a leve
i
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echables y la de perfiles arenosos, sin desarrollo (Pastos
laroz) es decir, algo similar a lo que se produce entre Pozue

yoc.

i é&& regidn posee similares condiciones fisiogrédficas, incorpo_
variantes en el pediplano alto: ondulado y el disectado.

era la manifestactén de la erosibn.
zen los sectores desprovistos totalmente de vegetacién: los ""Pe-
" y los hidromérficos: las "vegas'', como as{ también las lagu-

asociaciones vistas no presentan relieves excesivos y son planosa
adamente ondulados en general.
E .

ta salares significativos.

o alcanza a unas 300.670 hectir eas de las cuales el 41% estd
o del grupo A y B; y el 43% m4s restringido en su aptitud, dentro
grupo C.

jue respecta a medidas de manejo son stmilares a las indicadas
zuelos y Guayatayoc, con el agregado del manejo de las vegas.

egidn de Yavi se tratb en escala de semidetalle.
regidn presenta tipicas altiplanicies.
0 i

8 unidades fisiogrificas comunes se le afiaden los taludes aluviales
} pediplanos bajos Ap altipl4dnicos. :
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Il - VEGETACION,

La regi6n del Departamento de Susques, esti situada en la zona que se de-
fint6 como Puna seca, superponténdose en parte con la Puna desértica,cer
cana al 1fmfite con Chfle.

El tfpo de vegetacibn de 1a misma puede definirse en forma semejante alos
tipos descriptos en la Puna hlimeda, es decir, como una estepa arbustiva
leflosa achaparrada, agregéndole en las zonas no influenciadas por niveles
frefticos temporarios o permanentes, donde se presenta al t{pico "tolar'
(Parastrephia sp.) el callficativo de Subdesértico.

Preséeitendo en aquellas subzonas influencladas por una freitica, subsiste
el caricter de estepa arbustiva: el "tolar'' que aparece en todos loslugares
de acumulaci6n de agua, bordes de rfos y alin de cArcavas, etc. En aque-
llas regiones como la altiplanicte al Norte de Susques ~ Asoctactédn de sue-
los "Bivaro", debemos considerarla como una ''estepa arbustiva achaparra
da subdesértica'. ‘

En esta altiplanicte al Norte de Susques las espectes caracter{sticas de la
estepa son, en primer térmfno la "tolilla", acompafiada por el pingo-pinga,
San Pedro, Perlita. En los bordes de las 1{neas de drenaje y en las agua -
das, més prectsamente en vegas, aparece con fest6n de tolas, de porte -
mezquino, achaparradas, formada por las dos espectes mis comunesde to
la: la de vaca y la de rfo.

Los arbustos estin laxamente esparcidos y, por lo tanto, la cobertura es
muy baja, siendo el estrato herbfceo cas! inexistente, y en general, total -
mente ausente en las partes mis expuestas de la estepa.

La asoctactén Pastos Chicos-Olaroz posee una vegetacitn domfinada por la
tolilla, formando lo que podrfamos llamar un "tolillar" t{pico que se halla

acompaflado en forma alternativa por la afiagua, la canjla, la perlita o ro -
sita, lejfa, la rica-rica. La formaci6n general de la vegetaci6n y la distri
buct6n florfstica de los arbustos citados es semejante a 1a descripta para

los alrededores de Abra Pampa, en suelos de la serte "Tabladitas', en el

Ifmite Oeste de la Puna hlimeda, pero en este caso muy empobrecido, baja

cobertura y con arbustos de menor porte, sin estrato herbiceo, stnesporal
En los bordes de los cursos de agua permanente puede aparecer un ''tolar'
muy esparcido compuesto por "tola del r{o".

La asoclaci6n Huancar-Sey presenta una vegetaciébn con una composicibn
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floristica similar pero en una distribucién menos homogénea que la asocia_
cibn anterior. Presenta el aspecto general de un mosaico formado por pe -
quefios folares cerca de los cursos de agua y estepas heterogéneas muy em
pobrecidas, con arbustos de bajo porte y baja cobertura donde dominan al -
ternativamente el San Pedro, la Perlita (o rosita), acompaiiadas en forma
aislada por lejia, afiagua, tolillas muy achaparradas, yaretas, sin presen
cia apreciable de estrato herb4iceo, formando una tipica estepa subdesérti-
ca, en alto porcentaje (90%) de suelo desnudo.

Festoneando el salar de Olaroz se encuentra una estrecha franja subdesér-
tica con presencia aislada de tolas, tanto de vaca como de rio, y matas aig
ladas de rica-rica.

La composicidon de las estepas lefiosas subdesérticas de los pediplanos dela
zona de Susques, con sus similares del sector argentino de la Puna himeda
confirman la adaptacidén general de los arbusto tipicos de la puna a lasseve
ras condiciones del medio, de manera que los distintos paisajes estepa --

rios, con excepcidon de la estepa graminosa de esporal, se diferencia porel
porte, la cobertura (que crean un gradiente descendente de NE a SO) y la

distribucién de las diversas especies, m4s bien que por un cambio florfsti-
co radical.

Otra excepcidn dentro de las especies punefias son las "tolas' que pasan de
ser una vegetacibn esteparia general en la Puna boliviana a convertirse en
fructfficas en las zonas mis secas de la Puna argentina.

Otros de sus rasgos caracteristicos de esta zona son la escasa presencia

del estrato herb&dceo y la intrusién en los pediplanos esteparios de gramf-
neas tipicas del semidesierto andino (Festuca sp.).
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C - DEPARTAMENTO DE YAVI.

Zona en estudio
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I - GENERALIDADES,

Metodologla y alcances del trabajo.

Se realiz6 un trabajo de reconocimiento intensificado de suelos,
efectuando mayor nGmero de observaclones en las unidades factibles de ser a—
provechadas por sus condiciones de relieve. Es declir, no se realizarondescrip
clones en los relleves Montafiosos (M) y Submontafiosos (SM) ya que el presente
trabajo tiene la finalidad principal de caracterizar o describir aquellos suelos
con aptitud agropecuaria, especlalmente destinados a produccién de pasturas.

Los pasos seguidos en la realtzacibn del presente relevamiento
fueron:

Recopilacién de antecedentes

Fotointerpretactfn del 4rea

Elaboraci6én de mapa base con la cartograffa existente
Elaboracién de la leyenda

Reconocimiento de suelos a campo _
Descripctén de perfiles representativos y toma de muestras
Correlactén de perfiles y Mapeo final

Tnforme final ' '

W =T M b W

Se tomaron como base los estudios de Reconoctmiento de Suelos
realizados a través del Convenio, para respetar los criterfos adoptados enla zo
na en lo que a fisfograffa y descripcién de suelos se refiere.

Para fotolnterpretactén se utllizaron las fotograffas aéreas enes
cala 1:35.000 y mosaicos 1:50. 000, elaborados por Spartan S.A. en 1971.

Para la elaboracién del mapa base se utilizaron los mosalcos es_
cala 1:50.000; cartograffa y planchetas del IGM.

En el trabajo de campo trabajamos dos comistones realizando las
observaciones con las correspondientes descripciones de perfiles, caracter{sti-
cas externas e internas de los suelos encontrados.

Con esa informacién levantada a campo se elaborb posteriormen-

te un mapa de suelo y uno de Capactdad de Uso, que acompaiian al presente {n-
forme final.

52



€¢

*eI0y /W3 (G ® 0 SO 9IJUd UE[ 1080 onb
SBjPOW SOPEPIO0[eA UOD ‘OZIBUI B 9I(NJ00 9P S9souUl SO 91jUd S9jUendeg) sput
opus)s ‘gN ajurujwopaxd UQlO09I)P Op S9JUSNOAI] UOS SOJUS LA SO

*0,£ ‘82 Op 2IquIa}olp op seow 10 vied vjnjosqe rw

- }xput rInjeaadue) £ ‘oimE op saw |9 9jueINp D, G- OP SBIN[OSQB SBUWULUL SBY

Tyexeduwe) uod *H.G ‘6 Op SO [enue Blpew BInjeIadwio) B] ‘pPepi[BOO] TWS|W Bl Bl

-8J*0ZIBW B 8IqUWIAOIP OP £950Ul SO 8I3U8 SBWIS|W SB] op %98 [e asopupxisjsea

‘goeind ®Y OpP pepireoo] €l saed ojpewoad sajenur ww o8¢ 9p seuoioeyidioaad

op So0x3)8}321 Opu9lUd) 0011I9SAP B oplay odj) ap xjoop So ‘Bualnp BUng Bl op 891
-eyoued sofsea eosod ‘BUOZ B[ Op BWI[O [€ OplIajex ojoadse [0 uy

“BWO



Ml - SUELOCS.

1.

2.

Areas de Estudlo.

La zona donde se ha desarrollado el presente trabajo pertenece al De-
partamento de Yavl, tomando como barrera Norte el 1fmite Internaclo_
nal Argent'no-Boliviano, al Este limita con la Serranfa de Santa Victo
ria, al Sur con la localidad de Cangrejillos y al Oeste con el Cordénde
Escaya.

El &rea estudiada esti comprendida entre los 22° a 227,30' de latitud
Sur y.los 65°,15' a 65°,45" de longitud Oeste.

En la zona en estudlio las variaclones de los factores formadores de sue
lo (Material originario, clima, relleve, organismos y tiempo) han dado
como resultado suelos maduros con perfiles completos y horizontesblen
diferenctados que alternan o han sido cubiertos por material mis reclen
te que ha determinado suelos de incipiente desarrollo,

La gran amplitud térmica diaria, la escasa precipitacibn y gran seque-
dad ambiente, su altura sobre el nivel del mar (alrededor de 3.500 m)
la intensa radlacién, le dan a la regién condictones que {mplican una
meteorizacién muy Intensa que actuando sobre los afloramientos roco-
sos ttende a denudarlos dejando bajas serranfas cublertas con derru -
bios in situ.

El 4irea esti caracterizada por la presencla de blogques o cadenas mon-
tafiosas (orlentadas de Norte a Sur con ligera desviacién N.NE-S.8W )

que dejan entre s¥ amplias llanadas de donde emergen suaves ondulacio
nes. Esas amplias depresiones han sufrido el aporte de sedimentos a-
luvionales y eflicos provenientes fundamentalmente de la Serranfa de

Santa Victoria, cubriendo gran parte del relleve, dejando aflorar sblo

las Serranfas. En los sectores l{mite entre Serranfas y llanuras suelen
observarse conos de deyeccién bien manifiestos.

Toda la zona desagiia naturalmente hacla el Norte, a través detres r{os
principales y sus afluentes (Toro Ara, Sansana y Yavi) que luegosecon
tinGa en territorio boliviano,

Matertal originario,




En cuanto al material parental de los suelos (segln el geblogo Vargas
Gil del I.N.T.A,), excluyendo el relleve montafioso, las acumulacio-
nes de sedimentos reconocidas del cuaternario corresponden a seis ci
clos (de arriba hacia abajo):

VI Sedimentos actuales (acarreos), en las vias de desagiies y accibn
eblica en los interfluvios.

A"/ Sedimentos eblicos arenosos recientes, formando acumulaciones
de poco espesor, '

IV Sedimentos aluviales aterrazados (aglomerados) circunscriptos
a los cursos. '

TII  Manto eblico arenoso (rico en material pirocldsico) de poco espe
sor y distribucibn regional..

11 Aglomerados fluviales aterrazados, ricos en material volcédnico
con distribucién marginal a los cauces.

I Espesa acumulacién de aglomerados coluvio-aluviales del cua -
ternario inferior (ricos en material volcinico).

De todos ellos, los mis importantes como materiales parentales de
los suelos son los sedimentos III, IVy V,

El clima, como factor formador de suelo o como regulador de la vege
tacibn, tuvo variantes importantes durante todo el cuaternario.

- Las acumulaciones eblicas del III se produjeron en clima seco de la re

mocidén de acumulaciones volcdnicas de dacitas, andesitas (preferente_
mente) y también de formaciones sedimentarias precuaternarias.

Durante el perfodo TV el clima fue hfimedo, hecho que se ve demostra-
do por el grado de edafizacidén de las acumulaciones eblicas del perfo-
do III. La formaci6n de un Byt argilico bien expresado de intensa ilu-
viacibn.

En el perfodo V, el clima vuelve a hacerse seco con formacién de acu
mulacibn eblica de poca importancia, circunscripta a dreas inestables.
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3.

En el perfodo VI, con clima algo mfis h(medo, se estructuran las vias
de desaglies y red de drenaje actual.

Fislograffa,

Las untdades fisiogrificas utilizadas son las sigulentes:

Sfmbolo

SM

Leyenda descriptiva

Comprende los cordones montafiosos altos de relleve ex
cestvo con fuertes y complejas pendientes. Dentro de es
tas unidades pueden aparecer elevaciones menores o for
maclones aterrazadas, adosadas a estos cordonesaltos.

~ Se encuentran por lo general por encima de los 4.000 m.

B.n. m.

Constttufda por elevactones menores, submontafiosas, a
pareclendo a veces como manifestaciones aisladas, pero
generalmente adosadas a M.

Llamado tambtén Piedemonte, representa la zona de
transici6n en el irea Submontafiosa y las formas bajas
aledaflas; presenta un relieve predominantemente ondu-
lado, fuerte a moderadamente disectado con cauces.
Predominan los aportes coluviales. Con pendientes mo-
deradas a excesivas.

Constitufdas por los Pediplanos inferiores, adosados a
los Pledemontes en un nivel mfs bajo. Forman amplias
bajadas subrecientes, levemente onduladas, conpendien
tes uniformes leves a moderadas. Representan un pailsa
je estabtlizado, caractertzado por la presencia de sue -
los con horizonte Bg¢. También se presentan disectadas
por cauces o desagles naturales.

Estas unidades estin insertadas en el sector de los pe -
diplanos (Ap) y corresponden a conos ¢ abanicos de de -
yeccibn, que son activas 4reas de derrame con caracte_
risticas similares a aquellos.
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Al Representan los planos aluviales de reciente deposici6n
que ocupan las depresiones. Gran deposicién de mate -
,rial grueso que constituyen depbsitos medanosos,acom-
'pafiados a veces por problemas de hidro y/o halomorfis
mo. :

Ao Son las 4reas adosadas a los rfos y arroyos que ocupan
la parte baja de los Aj. Generalmente presentan pro -
blemas de drenaje y escurrimiento lento.

Aa Taludes aluviales: constituyen una unidad fisiogréifica
compleja ya que acompafia a los Aj, pero en una posi -
cibn més elevada y generalmente adosada a un pedipla -
no. Representan un relieve quebrado o accidentado, pro
ducto de la erosidn hidrica en los bordes elevados de
los planos aluviales. De pendientes excesivas y topogra
ffa irregulares, dando un aspecto de SM pero en posi -
cibn baja.

Por la escala del trabajo se hace imposible en muchos. sectores la se-
paracibn de las unidades fisiogréficas relacionadas con los planos alu-
viales (es decir A1 y Ag, y a veces Ay con Ta).

Dentro de las grandes unidades antes mencionadas han surgido algunas
pequefias variantes:

SMx = Significa relieve submontafioso alternado o fntimamente
interrumpido por pediplanos disectados.

Apo = Representan Pediplanos inferiores pero muy disectados
por cauces y desagiies naturales, dando un relieve méis
ondulado que los Ap.

Estas unfdades fisiogrificas han servido como base para la delimita -
cibén y caracterizaci6én inicial de los suelos durante el trabajo de cam-

po.

Sertes de Suelos.

Caractér(zacién, descripcién, distribucién y clasificacidn:
Para el presente trabajo se ha elegido como unidad cartogréfica la''Se
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rie", caracterizada por agrupar a suelos homogéneos, desarrollados
sabre el mismo regolito o material madre y el mismo paisaje, desa-
rrollados bajo 1as mismas condiciones climéticas. ‘

4.1, Serle Yavi (Yv)

Ubicacibn:
Se extiende pricticamente en todo el sector medio y Norte del &-
rea en estudio, ocupando las zonas mfs estabilizadas del frea.

Fisiograffa:
Estos suelos aparecen en correspondencia con las unidades Fi -
slogréficas Ap, es decir los pediplanos inferiores.

Relieve:

Son pediplanos con pendientea generales del 1%, no superando ma
yormente el 1,5 a 2%. Normalmente se presentan disectados por
vias de escurrlmiento o desague.

Morfologfa de los Suelos:

Los suelos de la Serie Yavl presentan horizontes de acumulacifn .
de arcilla tfpicos (Bgi), es decir argflicos fuertemente desarro-
llados, inmediatamente bajo horizontes superficiales de texturas
m#fs gruesas, producto de aportes m#s recientes, que han deter-
minado una descontinuidad litolégica y genética. Normalmente a-
parece la sigulente secuencia de horizontes: A, IIBg¢, IIICyCy,
IVCsp.

El horizonte A] generalmente es de textura Franca a Franca A~
renosa, de estructura masiva con tendancia a granular y en algu
nos casos laminar. Puede presentar grava, gravillas y sibulos
en porcentajes variables, llegando a veces hasta el 60%. La con
sistencla en seco es blanda y en himedo muy friable.

El horizonte 1By aparece generalmente subsuperficial, es decir
a los 15-20 cms; aunque en algunas zonas puede llegar a aflorar
por ausencia de un horizonte A;. Este horizonte By, aparece con
un espesor entre 20 y 24 cm, continuando luego un B3 de 10 a 15
cm de espesor.
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El horizonte argilico Bg; presenta en la mayoria de los casos u-
na textura arcillosa, pudiendo encontrar a veces arcillo-areno -
sa, generalmente no aparece grava ni gravilla en este horizonte.

En cuanto a la estructura, predominan los bloques angulares me
dios y de grado fuerte (a veces aparece estructura prismética)
con una consistencia muy dura en seco y muy firme en htmedo.

El horizonte Bg, algo menos expresado.que el anterior, presen-
ta una textura arcillosa a franco arcillosa y una estructura en
bloques subangulares medios finos.

En lo que respecta al horizonte C, aparece entre los 50 y 60 cm.
de profundidad, normalmente con alto contenido en Calcio, cons
tituyendo a veces un horizonte petrocélcico.

La reacci6n del suelo es neutra a ligeramente icida en superficie
aumentando en profundidad (ligeramente alcalina). Hay presencia
de carbonatos a partir de la base del horizonte Bs.

Hay presencia de rafces en los dos primeros horizontes, hacién-
dose més escasas en el Bj.

La permeabilidad es moderadamente rapida en el A pero se tor
na moderadamente lenta a lenta a la altura de los horizontes Ba¢
y B3, de lo que resultan suelos moderadamente bien a imperfec-
tamente drenados.

El escurrimiento superficial es lento a medio y la erosién es li-
gera a moderada, (erosidén hidrica y e6lica).

Perfil Representativo:
Horizonte  Espesor Caracterfsticas

Ay 0-17 cm Pardo rojizo (5YR 4/3 en himedo.
Franco arenoso; masivo, blando
muy friable, no plastico, no adhe-
sivo. Ausencia de carbonatos, PH=
6,5. Presencia de rafces, limite
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abrupto y ondulado, con 60% de
grava, gravilla y sabulos.

T Bgy 17 - 37 em Pardo rojizo (5 YR 4/3 en hfime-
do, arcilloso; bloques angulares
medios y fuertes, con tendencia a
prismas, abundantes barnices;muy
duro, muy firme, plistico y muy
adhesivo. Sin carbonatos, PH = 6,
5. Vestigios de rafces. Limite
claro y suave.

T By 37 - 47 cm Pardo rojizo (5 YR 4/3) en hfime~
do, arcilloso a franco arcilloso;
blogues angulares y subangulares
medios finos. Duro, firme, plés-
tico y adhesivo. Presencia de car
bonatos, vestigios 0 ausencia de
raices. Limite claro y suave.

m ¢y 47 - 70 em Rojo amarillento (5 YR 5/6) fran~
co arcilloso, masivo, con alto con
tenido en carbonatos.

Rango de variabilidad:

La gran variabilidad esti dada por la aparici6n de un horizonte
petrocflcico en profundidad, que puede aparecer entre los 45 y
55 cm., con espesor que va de los 3 a los 8 cm; pudiendo con-

tinuar hacia abajo un horizonte rico en Carbonatos pero no com
pactado.

Otra variabilidad la constituye el material formador del Ay,que
puede variar entre enlames de limo, arcilla y aluviones de are-
na y grava; y ademés hay lugares donde puede no existir aflo-
rando directamente el Bog.

Limitaciones:

La principal limitaci6én de estos suelos la constituye el aspecto
climético. Otra limitaci6n estd dada por la profundidad del ho =
rizonte argflico, que significa un obstdculo grave a la penetra-
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4- 2-

ci6én de 1as rafces.

Otra limitacién menos generalizada es la presencta de horizon -
tes petrocilcicos.

Capacidad de Uso:

De acuerdo a la Clasificacién del Servicto de ConservaciSnde Sue
los de los Estados Unidos, tendrfamos:

Clase Subclase
Vv s.e
Vv s.w
Clasificaci6n taxonbmica:

Petrocalcic Paleargid
Typic Paleargid
Serte Barrios (Br)

Fislografla:

Estos suelos aparecen también en las zonas de pediplanos inferio
res (Ap) y en pediplanos altos (P).

En posiciones algo més elevadas que los Suelos de la SBerfe Yaw!.

Relieve:

Son pediplanos altos, medios e inferiores, con pendientes gene-
rales mayores del 2% (2 a 4%). También disectados por vfas su-
perficiales de escurrimiento, con un relieve ondulado de mayo-
res pendientes en los sectores apicales o carcanos al SM y M.

Morfolog{a de los Suelos:

Los Suelos de la Serie Barrios, sl bien presentan clerta simfli-

tud con la Serie Yavi, se diferencian de estos fundamentalmente

por poseer gravilla y sfbulos en casi todo el perfll, sus horizon

tes (sobre todo el By) alcanzan un mayor grado de diferenciacién
y expresién y se encuentran ubicados en posiciones m#s altas.~
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Normalmente también poseen un aporte de matertal que constitu
. ye los horizontes superiores de mayor espesor.

Estos suelos presentan como caracter{stica sobresaliente la
presencia de horizontes argflicos tfplcos de gran desarrollo y
expresi6n. Obedecen en general a la sigulente secuencta: Ay Cy
I By ot 1By 3 ¢ I B3 IO Cy.

El horizonte Aj generalmente es de textura areno franca a fran
co arenosa y de estructura masiva a veces granular,

Luego continGa un Cj que a veces puede aparecer como II C
cuando el contenldo en gravas, gravillas y sfbulos sobrepasa el
50%, diferencidndolo netamente del A superficial.

El horizonte argflico Il By; comunmente presenta textura neta-
mente arcillosa, contando stempre con un cierto porcentaje de

gravillas y sfbulos (normalmente 30-40%, hay veces en que pue
de llegar al 60~70%). Con estructura en bloques angulares a sub
angulares medios y fuertes; de consistencia dura a muy dura en
seco y firme muy firme en hmedo. Esa diferencia en consis -

tencta determina en gran medida la subdivisi6n del horizonte ar

- gflico.

Aparece también un II Bg de textura arctllosa a franco arctllo-
sa, a menudo con reacctbn o presencia de carbonatos.

Aparece también un II Cy de textura franco arcillosa, estructu-
ra masiva con tendencla a granular y bloques subangulares, que
aparece después de los 70 cm de profundidad, a menudo con a-
bundancia de carbonatos.

Hay presencia de rafces en los tres primeros horizontes, stendo
abundantes en 1os dos superiores y escasos en el tercero.

El escurrtmiento superficial es medio y la erosin es modera-
da. La permeabilidad es moderadamente ripida en los horizon
tes superiores, pero se vuelve lenta a moderadamente lenta en
los hortzontes argflicos. Son suelos Imperfectamente drenados.
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Perfll Representat!vo:

Horizonte Espesor

Ay

C1

MBy o ¢

By 3¢

0-12 cm

12-32 cm

32-50 cm

50-60 cm

63

Caracterfsticas

Pardo a pardo oscuro (7,5 YR 4/4)
en hmedo, Arenoso franco, masi
vo con tendencla a granular, blan-
do muy friable.

No pldstico n? adhesivo. Ausencia
de carbonatos. Abundantes rafces.
pH ligeramente 4cldo (6,5), lfmfte
abrupto y suave con un 5% de gra -
villa y sibulos,

Pardo a pardo oscuro (7,5 YR 4/4)
en htmedo. Arenoso franco; masi-
vo, blando muy friable. No pldasti-

co nt adhesivo. Ausencta de carbo

natos. Presencla de rafces.pH li-

geramente 4ctdo (6,5). Lfmite a-

brupto y suave. Con un 50 a 60 %

grava, gravilla y sibulos.

Pardo rojizo (5 YR 4/3) en hme -
do. Arcflloso, bloques angulares
medios y moderados. Muy pldsti-
co y muy adhestvo. Presencta de
barntces. Ausencta de Carbonatos
pH neutro a ligeramente ictdo (7-
6,5). Vestigios de rafces. Limite
claro y suave. '

Pardo rojizo (5 YR 4/3) en hime -~
do. Arcllloso. Bloques angulares
a subangulares medios flnos. Muy
plistico y muy adhesivo. Presen-
cta de barnfces, S'n carbonatos .

Ausencta de rafces. Limfte claro
y suave.



I By 60-71 cm Pardo (7,5 YR 5/4) en hfimedo.
Franco arcllloso; bloques subangu-
lares medios moderados. Plistico
y adhesivo. Presencia de carbona -
tos. pH ligeramente alcalino(7,6).
L¥mite claro y suave.

M Cy 71-81 o +em Pardo intenso (7 YR 5/6) en hime -~
do. Franco arcflloso, mastvo, con
tendencia a granular. Pldstico y ad
hesivo, Presencia de abundantes
carbonatos.

Rango de varfabiltdad:

La mayor vartabilidad esta dada por el material de acumulacifn
reclente, ya que el mismo var{a en su espesor y en su textura .
En sectores aparece un enlame netamente aluvional (caracteriza
do por arenas y gravas) y en otros hay predomfnto de material
transportado por el viento (1Ymos y arcillas).

Hay zonas donde aparece el horizonte arg{lico por erosifn de los
superficlales,

Las pendlentes a las cuales esti asoclada esta Serle varfan del 1
al 4%, dependiendo de éstas el grado de erosién de los suelos.

Limitaciones;

La principal imitacién de estos suelos la constituye el aspecto
climitico. La profundfdad a la cual aparece el horizonte argflico
es otra l'mftactdn, ya que la presencfa del horizonte Bs 2 t 81g
nifica un obsticulo a la penetracidn radicular.

‘Otra limitacién importante es la pendfente, ya que en los casos
que supera el 3% se manifiesta una tmportante erosin.

Capacidad de Uso:
De acuerdo a la Clasificacté4n del Servicto de Conservacién de
Suelos de los Estados Unidos tendrfamos:

T Clase Subclase e. 8.
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4. 3.

Clasificacién taxontmica;
Typlc Paleargid

Relact6n con trabajos anteriores:

Las caracterfsticas de la Serie Barrios colnciden en I{neas ge-
nerales con la Serie Tablad'tas del estudio de Suelos de la Zona
de Miraflores (con la cual limita) pero la falta de detalle no ha
permitido aclarar sus semejanzas; por lo que se toma como u- -
na nueva Serfe. Estudlos posterfores de mayor detalle permiti
rin aclarar st se trata o n6, de la misma Serle.

Serte C6ndor (Cr)

Ubtcactbdn:

Los suelos de esta Serie se localizan en el sector Este y Sudes
te del 4rea en estudio, ocupando generalmente zonas de aportes
recientes de material joven.

Figtograffa:

Normalmente estos suelos aparecen scbre cono8 o abanicos de
deyecc!6n adosados a 4reas de derrame activo. Pueden apare -
cer en el sector pedemontano con relieve predominantemente on
dulado.

Relteve:
Son conos con pendientes generales pronunciadas (entre el 3 y
10%), presentindose a menudo surcados o disectados.

Morfologia de los Suelos:

Los Suelos de la Serte Céndor (Cr) no presentan mayor desa -
rrollo genético ya que los factores formadores de suelo (espe-
clalmente material madre, clima y t‘lempo) no han logrado una
gran diferenctactbén de horizontes,

El material madre es predominantemente de texturas gruesas,
(Arenosa y Arenosa franca), por lo que la secuencia de horizon

tes m4s comf(n es:

Ay, (A/C), Cq, TI Co, IIl Cq. (El A/C puede no existir),

65




Es caracterfstico de loa suelos de esta Serle el presentar aguje
ros o cuevas de roedores (topos) atravesando los dos primeros
horizontes, con la consigulente mezcla de materiales.

El horizonte Ay presenta una textura arenosa a arenosa franca,
generalmente de estructura masiva a laminar con pedregosidad
vartable. Es un horizonte de espesor variable en funcién de la
pendiente del lugar.

En algunos sectores suele aparecer un horizonte de transicitn
A/C, de textura arenosa a arenosa franca y estructura granular
a masiva, de aproximadamente 15 a 20 cm de espesor.

E] horizonte C; comunmente se presenta con un espesor de 15 a
20 cm. ,.con una textura arenosa a franco arenosa, masivo; con
presencia de carbonatos en forma de micelios y en la masa.

Suelen aparecer otros horlzontes Il Cy y Il C3, caracterizados
por una gran acumulaciédn de carbonatos y a veces la aparicibn
de texturas m4s flnas y consistencias més duras y firmes.

Es comf(n encontrar en todo el perfil la presencta de pbrcenta -
jes variables de gravillas y sdbulos (desde 10 a un 40 a 50%).

Estos suelos ocupan posiciones medias o altas, con pendientes
que oscllan de 2 al 5%, pudiendo alcanzar el 20%, lo que deter-
mina un escurrimiento general medio a rdpldo. Son de permea-
bilidad moderada y presentan una eros!6n moderada a severa.
Son suelos generalmente moderadamente blen drenados.

Hay buen desarrollo radicular en los tres primeros horizontes,
presentindose 1os mismos con clerto tenor de humedad (fres-

co).

Perffl Representativo:

Hortzonte Espesor Caracteristicas

Aq 0-8cm Pardo rojizo oscuro (5 YR 3/4) en

hGmedo. Arenoso a arenoso franco,
masivo con tendencla a granular .
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4.4.

Capacidad de Uso:
De acuerdo a la Clasificaci6n del Servicio de Conservacibn deSue
los de los Estados Unidos, tendrfamos:

Clase I Subclase s.e.
Clasificaci6n Taxon6mica:
Ustic Torrlorthents

Fage por pendiente:
Condor inclinado; en aquellos suelos donde las pendientes superan
los valores de 8 a 10%; a la escala del presente trabajo se hace po
sible la separacibn.

Complejo Toro Ara-Sansana-Yavi (TS)

Esti constitufda por Suelos que se localizan en los planos aluvia-
les med'as y bajos adosados a cauces de rfos.

De acuerdo a la escala del trabajo se hace imposible separarlos
ya que muestran una distribucién compleja; por lo tanto daremos
las caracteristicas generales de los perfiles predominantes.

Por su ublcacibn (cercana a cauces) protegida en estos suelos se
ha localizado una cilerta actividad agrfcola, practicindose en pe-
quefia superficfe una agricultura bajo riego.

St bien el total de lo cultivado en esas condiciones s86lo alcanza
algunas decenas de Has. dispuestas a lo largo de los rfos o arro
yos méis importantes, el perfodo libre de heladas no deja mucho
margen para diversificacibn.

Estos suelos revisten gran complejidad debido justamente a su u
bicacién que ha permitido el aporte de materfal de dfversas ca -
racterfsticas y orfgenes. Asf podemos encontrar:

- Suelos de texturas gruesas, con presencia de grava ,
gravilla y sfbulos;

- Suelos de textura fina con inciplente desarrolloy en
muchos casos saturados en agua a partir de los 30 6
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6. Inventario de la tierra.

Tomando en consideracidn el nivel de reconocimiento del presente es-
tudio, se debe aclarar que la informacién recogida a campo ha servido
para aplicar la clasificacién del Servicio de Conservacién de los Esta-
dos Unidos de América solamente para aguellas Series bien definidas,
(Bo, Yv, Cr, Yv-Cr y Bo-Co);por lo que a ellas también se las ha cla
sificado de acuerdo a los grupos de aptitud. '

Capacidad de Uso Grupos |Superficie
Unidades de Mapeo Serv. C.Suelos USA |de Aptitud (Has
v B.e. X
Serte Yavi (Yv) v o c-D |29.800
Serie Barrios (Bo) v e.s8 C 29,160
Serie Cé6ndor (Cr) 111 8.8 B . 19.580
Complejo Toro Ara- 1
Sansana-Yavi (Ts - B-C -800
Complejo Taludes -:
m B.e.
Agoclacibn Yv - Cr v s : B-C 4.740
' m s.e.
Asgociacién Bo -Cr v e.8 B-C 2.020
TOTAL 105. 520
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La superficle total de la zona domxle se realizb el presente trabajo es
de aproximadamente 170,000 Has, de las cuales las unidades corres-
pondientes a relieve Montafioso y Submontafioso ocupan casi el 36 %,
(unas 60.000 Has) habléndose desarrollado el estudio en el 64% restan
te o0 sea en las tlerras con posibilidades de aprovechamiento (105. 520
Has).

Conclusiones .

La serie Yavl (Yv) presenta suelos con horizonte argflico pero de me-
nor expresién y ocupa alrededor de 29. 800 Has (28,24%) en la zona cen
tral y norte del Area estudiada.

La Serie Barrios (Bo) que presenta suelos con mayor desarrollo y ex-
presitn ocupa una gran superficlie dentro de la zona, aproximadamente
unas 29.160 Has. (27,6%) que aparecen en el sector sur y suroeste de
la zona.

La Serie Coébndor (Cr) que presenta suelos de material més grueso y

" menor desarrollo, aparece en el sector este del irea, ocupando una su
perficie de alrededor de 19. 580 Has. (18,55%). Son los suelos que pre
sentan mejor aptitud.

Se han establecido dos Asoclaclones (Yv - Cr y Bo -~ Cr) con la Serie
Céndor, ya que hay sectores donde los aportes arenosos han enterrado
en clertos sectores a los suelos més viejos, apareciendo alternadamen
te los suelos correspondientes a las series ya descriptas. Las dos aso
claciones ocupan 6.760 Has o sea el 6,40 % del 4rea estudiada.

E]l Complejo Toro-Ara-Sansana-Yavl (Ts), aparece a lo largo de todos
los rios de la zona, presentan caracterfsticas muy variables en cuanto
a su constitucién y aprovechamiento; con sus 11. 800 Has. representa
un 11,20% del 4rea.

El Complejo Taludes Aluviales (Ta), adosado a los cursos actuales de
escurrimiento, ocupa una superficle de 8. 420 Has. (8%).

Los suelos de mayor aptitud corresponden a la Serle Cbndor. Le si --
guen las Agoclaciones Yv - Cr y Bo - Cr, luego la Serie Barrios y la
Serie Yavi. Estas dos filtimas series presentan moderadas a fuertes
lim1itaciones.
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Las limitaciones que caracterizan los suelos de esta zona son: poca
profundidad efectiva (presencia de horizonte argflico), susceptibilidad
a erosi6n, microrelieve, baja capacidad de retenci6én de humedad, pen
dientes excesivas.

Limitaciones generales del frea.

Las caracteristicas climfticas extremas de la zona, la presencia fre-
cuente de vientos y la precipitacién monzbnica, son factores que contri
buyen a aumentar la susceptibilidad de los suelos a la erosién hidrica
y/o eblica.

I.a pedregosidad superficial és otro factor comfn a todos los suelos es
tudiados, en diferente porcentaje y tamafio.

Las medidas de manejo deberfin orientarse preferentemente hacia 1la
prevencibn de la erosibn, conservacién de la humedad y la materia
orgfnica, aumento de la fertilidad; utilizaci6én de sistemas de siembra
conservacionista y pasturas adaptadas a-poca profundidad de suelo.
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NI - LA VEGETACION,

La vegetacibn ligada a los suelos estudiados responde, en gene -
ral, al tipo comfn de estepa lefiosa m#s caracteristica de las grandes pampas
punefias, el estrato arbustivo esti iategrado por tolilla (Fabiana densa), canjia
(Tetraglochin cristatum), chijua (Baccharis boliviensis), lejia (Baccharis enca
rum var.lejfa), formando asociaciones locales diferenciadas por la competen -
cia relativa de sus componentes.

En la serie de suelos de Yavi, el esporal confirma su vocacibén
psam&fila formando manchones aislados en aquellos lugares donde, por accibén
eblica se acumula un estrato arenoso. La chijua confirma su presencia en los
pedemontes més disectados donde el recurso agua por la textura gruesa del
suelo {presencia de grava y gravilla) y la mayor pendiente aceuntfa su aceiénli
mitante. En estos sectores la chijua llega a formar una estepa casi completa -
mente monoespecifica.

La fisonomf{a general ligada a estos suelos, coincide con la este
pa de tolilla {Fabiana densa), canjia (Tetraglochin cristatum} y rosita (Junellia
seriphioidas), caracter{sticas de la serie de suelos Tabladitas, del Valle del
rfo Miraflores; con la ausencia sugestiva de la rosita (Junellia seriphioides) y
la aflagua (Adesmia horridiGscula), especies que tienen un alto grado de pre --
sencia en esta estepa.

En las zonas anexas a cursos de agua aparece el tolar (tola de

vaca (Parastrephia sp), tola de rfo (Parastrephia sp) con un estado vegetativo
pobre y achaparrado en suelos con un B textural limitante de la vegetacidn.
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ANEXO

1. Descripcidn de caracter{sticas de suelos empleadas en el estudlo.

1.1, Textura

1. 2-

- Suelos de textura gruesa (arenoso)

Pertenecen a las clases texturales: arenoso, arenoso-iranco y
franco—arenoso.

~ Suelos de textura media (francos)

1os de las clases: franco, franco-arcillo~arenoso, franco~limo-
80, limoso y franco-arcillo-limoso.

= Suelos de textura fina (arcillosos)

Los de las clases texturales: franco-arcilloso, arctllo-arenoso
arcillo~limoso y arcilloso.

Drenaje
- (MPD) Muy pobremente drenado

Suelos mojados o con capa de agua sobre o muy cer-
ca de la superficie durante el perfodo de lluvias.

- (PD) Pobremente drenado

Suelos con un alto porcentaje de agua la mayor parte
del tiempo del perfodo de lluvias.

- (ID) Imperfectamente drenado

Suelos que se mantienen mojados por un lapso impor
tante, pero no siempre.

-~ (MBD) Moderadamente bien drenado

Suelos que se mantienen mojados por lapsos pequeiios
pero significativos.
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1‘ 3.

1.4,

1.5.

1. 6.

1. 7-

- (BD) Bien drenado
Condiciones 6ptimas de drenaje.
- (AED) Aigo exceslvamente drenado

El agua se retira con rapidez y la capacidad de reten-
cibén de humedad es deficiente.

- (ED) Excesivamente drenado

El agua se retira con demasiada rapidez y la retencitn
de humedad es muy deficiente.

Fragmentos.

- Pledra: DiiAmetro mayor de 10 cm

- Guijarro: 'Diémetro-entre 6y 10 cm.

- Gravilla: Didmetro entre 1 y 3 cm

- Sfbulo: es menor de 1 cm

Peligro de erosi6tn (E6lica-HIdrica)

Graduaci6tn empleada: leve - moderado - grave - muy grave.
Permeabilidad

Graduaci6n empleada: muy lenta - lenta - moderadamente lenta -
moderadamente ripida - ripida - muy ripida.

Condiciones para retencitn de humedad

Graduacién empleada: buenas- moderadas - deficientes - muy de-
ficientes.

Consistencia

" a) En seco:
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- Blando: muy débilmente coherente y frigil a la presién.

- Ligeramente duro: ficilmente rompible entre los dedos.

- Duro: moderada resistencia a la presi6n.

- Muy duro: muy resistente, irrompible a la presibn con los

dedos.

‘ b) En hGmedo:

- Muy friable: el material se rompe bajo muy débil presibn.

- Friable: se rompe bajo débil a moderada presi6n de los de

dos.

- Muy firme: el material se rompe bajo fuerte presibn.

1.8. Anegamiento (eliminaci6n del agua superficial)

- Sin: el agua se elimina ripidamente.

- Leve: el agua permanece en superficie por lapsos cortos.

- Moderado: el agua se elimina lentamente en lapsos mayores.

- Fuerte: el agua por lo general permanece en superficie por
largos perfodos o se elimina muy lentamente.

1.9. Presencia de salinidad

= No salino:

- Leve:

- Moderada:

la unidad de mapeo no posee sintomas de sali-
nidad, o a lo sumo en escasos sitios.

presenta suelos con salinidad en leve propor~
¢ibn y en sectores definidos.

presenta moderada proporci6én de suelos con

salinidad; aumentando su frecuencia y distri-
bucibn. :
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3.

Alta: son muy frecuentes los suelos con salinidad, pu-
dlendo abarcar Areas amplias.

Unidades fislograficas.

Po: Pediplanos ondulados: se diferencian de los otros pediplanos altos
por presentar un relieve muy ondulado, alomado pero sin llegar
a constitulr una unidad submontafiosa.

En la parte apical adosada a &sta, las ondulaciones son més exce-
sivas, no asf a medida que se aleja hacia la parte baja, distal,don
de son més suaves. No presenta cauces definidos, cortantes.

Pa: Pediplanos disectados: son también pediplanos altos (o pedemontes
pero que estin atravesados por una red mAs o menos densa de cau~-
ces bien definidos, en muchos casos con taludes verticales y en los
interfluvios el relieve es plano a levemente ondulado.

" Ta: Taludes Aluviales: constituyen las mArgenes de valles mAs o me~

nos amplios (Yavi) abiertos en las altiplanicies o pediplanos bajos,
con cursos de agua activos que a su vez forman angostos planos y
bajadas aluviales (Ap+ A). Pueden presentar una red intensa de
drenaje y fuertes ondulaciones. La pendiente es abrupta. '

Capacidad de uso.

Los suelos se han clasificado por su aptitud agricola, utilizindose el siste
ma denominado "Capacidad de Uso'" (EE.UU. ), en el que se distinguen o-
cho clases de capacidades (sefialadas con los nfimeros I al VII), que indi-
can un aumento progresivo de las limitaciones que presentan para el desa
rrollo.de los cultivos. Las cuatro primeras clases incluyen los suelos ap
tos pard los cultivos (I al IV), Las clases V y VI indican suelos aptos pa-
ra pastoreo (hasta con pasturas artificiales), y sf son redituables ante in-
versiones como ser fertilizaclones o riego; en caso contrario se ubican en
la clase VII, con pasturas naturales. La clase VIII representa los suelos
sin aplicaclén agricola ni ganadera; s6lo sirven para recreacibn, flora y
fauna silvestre, provisi6n de agua, etc.

Las clases admiten subclases, que son las que informan sobre el tipoprin
cipal de limitacibn. Se simbolizan con letras minfisculas y son:
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8: limitacién del suelo dentro de la zona de desarrollo radicular.
e: erosibn .
w: exceso de agua

c: efectos climéticos (no se aplich, por una constante del Area).
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GLOSARIO

Afiagua: Adesmia horridiuscula
Canjia Tretraglochin cristatum
Esporal: Pennisefum chilense

Garbancillo: Astregalus garbancillo
Peladal: Suelo desnudo, sin vegetacifn
Peludilla brava: Aristida humilis

Peludilla dulce: Bouteloua simplex

Rica-rica: Acantholippia hastulata

Tola, tola de vaca: Parastrephia lepidophylla

Tola de rfo: Parastrephia lucida
Tolar: Matorral de tolas Parastrephia lepidophylla y/o P.lucida
Tolilla: Fabiana densa
Vega: Turbera en pendiente o llano, compuesta por pequefias
plantas rizomatosas, formando un césped corto, denso
y duro.

Se forma alrededor de los manantiales, muchas veces re-
lacionada con tolares, en las orillas de arroyos y rfos.

Yareta: Azorella compacta
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