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. INTRODUCCION

El presente trabajo fue realizado en cumplimiento del Convenio suscripto entre
la Universidad Nacional de Jujuy, a través de la Facuitad de Ciencias Agrarias, y la Orga-
nizaciéon de los Estados Americanos, por intermedio del Proyecto Especial Multinacional
de Desarrollo Educativo y Socio-Cultural de Zonas Limitrofes, y deriva de un trabajo de
relevamiento fisiografico de [a Puna Jujefia realizado en 1978 por la Facultad mencionada,
y por el cual se determinaron las unidades cartograficas de las tierras respecto a su
posicion en el relieve y a [as cuencas que las integran, ademas de identificar posibles
areas para el desarrollo.

Esta publicacién comprende solamente la Primera Parte del estudio total, que abar-
cara también los Departamentos jujefios de Santa Catalina, Yavi, Susques y Rinconada.

La investigacion fue encarada a través de seis (6] disciplinas relacionadas con el
desarrollo socio-econémico de la zona punefia:

® GEOMORFOLOGIA

® SUELOS

® ECOLOGIA

® RECURSOS HIDRICOS
® PRODUCCION ANIMAL

® HORTICULTURA

Con la finalidad de obtener informacidn sobre recursos naturales y uso de [a tierra
en areas de la Puna, (zona ésta que presenta un serio déficit de informacién), propen-
diendo al conocimiento de la zona como base para futuras acciones que coadyuven al
desarrollo, se dio un mayor énfasis al relevamiento de suelos como objetivo primordial,
realizdndose en menor escala estudios sobre agua y vegetacion, asi como también una
evaluacion general sobre el uso de estos recursos, por las producciones animal y horticola.

. UBICACION GEOGRAFICA

Esta primera parte comprende el Area Norte de la cuenca de la Laguna Guayata-
yoc, que abarca una parte de la Subcuenca del Rio Miraflores, ubicada en el Altiplano
recorrido por el mencionado rio, sin considerar los subsidiarios incluidos en el sector
montaioso.



El drea en estudio esta situada entre los paralelos de 22° 17" y 23° 10’ Sur y los
meridianos de 65° 32" y 66° 12’ Oeste, en la Provincia de Jujuy. A nivel poblacional se
extiende desde la localidad de Pumahuasi al norte, hasta la de Miraflores al sur, cubrien-
do aproximadamente una superficie de 77.000 Ha., ubicadas en un ancho valle del Alti-
plano Continental, bordeado al QOeste por las serranias de Cochinoca y al Este por las
estribaciones de las Sierras de Santa Victoria. Las vias de acceso son las Rutas Nacionales
N° 9 y 40, y el Ferrocarril Gral. Manuel Belgrano. El area esta comprendida dentro de los li-
mites del Departamento de Cochinoca y la parte Sur del Departamento de Yavi.
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. GEOMORFOLOGIA

1. Objetivo

Contribuir al conocimiento de los suelos, con el aporte de su constitucién geo-

Idgica en el tiempo, la morfologia de las grandes unidades del relieve y procesos
erosivos,

2. Areas de anidlisis

2.1.

2.2

Relieve plegado

Sus caracteristicas estructurales estdn dadas por pliegues fallados, donde
las fallas revisten mayor significacién, y su rumbo aproximado es N-S.

Las lutitas de la formacién Acoite —Grupo Santa Victoria— son las rocas
aflorantes mas antiguas, originadas en la deposicion peli-samitica marina acae-
cida durante la ingresién del lapso Tremadociano-Caradociano; sedimentos ulte-
riormente plegados por la fase orogénica Tacdnica.

Las riodacitas del Cordén de Escaya y de la Sierra de Cochinoca, parte in-
tegrante de la “faja eruptiva de la Puna”, corresponden a intrusiones Siliricas.

La tercera unidad litolégica —cronoldgicamente considerada— la constitu-
yen las areniscas cuarciticas continentales cretacicas, de la formacion los Blan-
quitos —Subgrupo Pirgua, Grupo Salta—, de mayor desarrollo en el E de la Cuen-
ca, y en los Cerros Huancar y Colorado.

El daltimo ciclo deposicional pre-Pleistoceno aflorante en esta parte de la
cuenca dio origen a las samo-pelitas terciarias del Subgrupo Santa Barbara, que
aparece en el Norte del rio Tabladitas, y samo-psefitas del Chipaite.

La morfologia actual del relieve plegado es fruto del ciclo orogénico Andico,
remontandose su primera manifestacién significativa al fallamiento de bloques en
el Mioceno medio, determinado por la tercera fase del segundo movimiento vy,
posteriormente, el ascenso diferencial de los mismos iniciado con la prefase del
tercer movimiento, alcanzando su culminacién en la fase principal Pliocena-
Pleistocena.

En sintesis, el relieve plegado y fallado se ha desarrollado sobre rocas
ordovicicas, silaricas, cretacitas y terciarias y cuya génesis morfolégica se re-
monta al neoterciario, circunscribe el valle del rio Miraflores, éste a su vez
generado a partir de una fosa tecténica, y cuya sedimentacién continental se
inicia en el eopleistoceno,

Morfoestructuralmente corresponde a una zona de transicion entre dos
provincias geoldgicas: Cordillera Oriental y Puna.

Tradicionalmente la zona estudiada se incluia en la primera, pero mas
recientemente, autores modernos en sus consideraciones regionales discuten su
inclusién en la provincia geolégica Puna.

Formas de Acumulacién

2.2.1. Conos Aluviales



2.2.2,

Ubicacion Areal:

En el sector E del corddn de Escaya, entre Mayinte y el abanico
aluvial del Chocoite.

Litologia:

Depdsitos lenticulares psefiticos y psefisamiticos con clastos de
lutitas y riodacitas,

Morfologia:

Constituyen formas actualmente en degradacion por la erosion li-
near especialmente en su parte distal; préximo a la zona apical, la con-
vexidad tipica de cono, en algunos casos se observa un proceso de
aplanamiento.

En conjunto adquirié un buen desarrollo lateral y muy poco longi-
tudinalmente, determinado por el brusco cambio de pendiente y la proxi-
midad de las cabeceras de las microcuencas que si por un lado disminuyd
considerablemente la competencia del torrente y favorecié la deposicidn,
por otro [ado ha limitado el volumen aportado.

En la actualidad la erosion lateral de los cauces y el retroceso de

"los mismos extiende el Giacis Il a expensas de estos viejos conos, lo que

contribuye a la degradacion de esta forma.

Ubicacién Cronolégica:

Correlacionando con el valle de Santa Maria, las manifestaciones
de competencia de la escorrentia superficial reproducen condiciones se-
mejantes al pluvial neopleistoceno.

Abanicos Glacis
Ubicacion Areal:
Rios Colorado y Chocoite.

Morfologia y Génesis:

La inflexion de la pendiente al ingresar al valle determina la dis-
minucion en primera instancia de la Competencia, lo que genera la depo-
sitacion de aluviones a partir de un dpice que se desarrolla elevado y
estrecho, desde donde se extiende la escorrentia en forma de abanico,
oscilando sus transitorios cursos radialmente a medida que disminuye la
capacidad de carga y eleva una direccién de circulacién para migrar
lateralmente.

La creciente deposicion [sedimentaria) oscilante, temporal y areal-
mente, origina cauces anastomosados y efimeros que hacia la parte distal
desaparecen para ser reemplazados por la escorrentia en manto.

La forma desarrollada es en consecuencia la de un abanico aluvial
extenso y aplanado en su parte terminal constituida por fracciones sabulo
y arenas.



2.2.3.

2.2.4.

Ubicacion Cronolégica

Holoceno (actual).
Canipos de Dunas

Ubicaciéon Areal:

Desarrollados en la margen izquierda del rio Miraflores a partir de
los abanicos terminales de los rios Colorado, Potrero y Tabladitas, reci-
biendo también el aporte de la Playa del Miraflores.

Morfologia:

Son barcanas bien desarrolladas - h: entre 6 a 10 m; en planta -
long perpendicular al viento: 40 a 80 m -, que evolucionan hacia el E, limi-
tando su migracién los campos de acumulaciones informes o gaze.

Génesis:

No se desarroilan en la margen derecha del rio dado la menor
carga de la escorrentia superficial, determinada por la poca extensidn
areal de las cuencas de recepcion de los afiuentes, a los que se suma
la naturaleza litica del relieve en el W,

En la margen izquierda, las cuencas de recepcion de los afluentes
Colorado, Potrero y Tabladitas son de mayor extension y desarrolladas
parcialmente sobre sedimentos cenozoicos que realizan un significativo
aporte a la carga torrencial, mds el proceso de retransporte de eclo y
aluviosamitas de los interfluvios que se incorporan a los abanicos termi-
nales por la accién de los torrentes estacionales.,

Desarrollo actual:

Son dreas desprovistas de vegetacién, con buena alimentacion sa-
mitica y consecuentemente relne las condiciones necesarias para desa-
rrollar las barcanas cuya migracion hacia el E y SE esta limitada por la
cobertura vegetal de los campos de arena.

Ubicacién cronolégica:

Actual.

Campos de Arenas (Acumulaciones informes]
Ubicacioén areal:
Al E y SE de los erg del Colorado, Potrero y Tabladitas.

Morfologia y Génesis:

Campos de arenas, originados en el permanente aporte samitico a
partir de la playa del Miraflores, de los abanicos aluviales, y de los erg,
y cuyas formas se atrofian por el efecto amortiguador que sobre el des-

10



2.2.5.

plazamiento de las eolosamitas produce la vegetacion, lo que impide el
desarrollo de las dunas.

En consecuencia las acumulaciones son desbastadas en su parte
central mas elevada permanentemente por el proceso de deflacion que
ejercen los vientos que, en funcion del desarrollo de las formas observa-
das, son dominantes en direccion NW-SE extendiendo los mantos de arena
sobre la base de las elevaciones montafiosas del E.

Ubicaciéon Cronolégica:
Actual.

Depositos de Cauce

Realmente significativas son las cargas en suspension y de lecho,
de los tributarios del! rio Miraflores, incorporandose al valle sélo la se-
gunda, pues la deflacion lleva fuera del mismo a la fraccidn pelitica.

Asi, durante los torrentes estacionales, la carga del lecho profun-
diza y ensancha los cauces, generando un proceso de recambio de mate-
rial, pero al disminuir el caudal y competencia, la depositacién sedimen-
taria anula la profundizacién lograda por el escurrimiento torrencial. El
Miraflores incorpora material samo-pelitico elevando en consecuencia el
nivel de base local.

El proceso de recambio y remocién del material de los cursas tri-
butarios, aumenta la permeabilidad y transmisibidad sobre todo con pos-
terioridad a la accién deflasiva del viento, lo cual acentia el caracter
influente de los rios.

Formas Desarrolladas:

En el valle se desarrollan, en el punto de inflexion de la pendiente
los depdsitos predominantemente psefiticos y en la parte distal de los tri-
butarios, depdsitos en abanicos chatos, predominande la fraccion sabulo
y arenas.

En las margenes del lecho mayor del Miraflores se desarrolla una
pequefia playa con deposiciones de fracciones samiticas finas y peliticas,
consecuencia de menor profundidad y velocidad de la escorrentia super-
ficial estacional, y que constituye en consecuencia la zona de mejores con-
diciones para la actividad productiva.

Forma de los Lechos:

Son anchos, planos, rectangulares —en el valle— y con bordes
pocos profundos, enmarcados sobre aluviones. Durante las crecidas las
paredes son socavadas y los detritos incorporados al curso de agua.

1



2.3. Formas de Erosion

2.3.1.

2.3.2.

Glasis |
Ubicacion Areal:

_ Al W de Abra Pampa, en la cicrocuenca del rio Chipaite, més
una franja oriental que se extiende entre los rios Tabladitas y Colorado.
Morfologia y Génesis:

Es una superficie residual de lavado con pendientes de transporte
de pequeifo angulo, frute en su formacién de upa escorrentia en manto,
de poco espesor y con méxima carga.

Los aluviones coalescentes —bajada— originados en periodos to-
rrenciales Mesopleistocenos, se extendieron por el valle cubriendo formas
de erosion eopleistocenas. Sobre esos extensos abanicas, un periodo in-
terpluvial seco generé los mecanismos erosivos que moderaron el glasis,
que con posterioridad en sus partes marginales fuera afectado por la
tecténica postmesopleistocena.

Ubicacion Cronoldgica:

Mesopleistocenos.
Glasis I

Ubicacion Areal:

Se extiende por una amplia franja a ambos lados del rio Miraflores.

Morfologia y Génesis:

Es una superficie de erosion, aplanada, de baja pendiente hacia el
rio Miraflores, erigida sobre sedimentos Neopleistocenos.

Esta forma se inicia a partir del nivel de base de la playa de Mira-
flores, extendiéndose hacia E y W, sobre conos aluviales coalescentes,
formas originales sobre las que se modela la superficie de erosién de
este nivel de glasis.

Ubicacién Cronoldgica:

Neopleistoceno.

2.4. Erosion Antropica

La primitiva economia de la Puna, basada en la cria de ovinos realizada a

expensas de una escasa vegetacion, ha sido el factor desencadenante de un pro-
ceso de degradacién del ecosistema original.

suelos

De esa forma se ha favorecido la erosion laminar que incluye en su carga
y fracciones peliticas del Glasis ll, la erosién linear con los surcos anasto-

12



2.5.

mosados en las secciones distales de los abanicos aluviales y las carcavas retro-
cedentes muy desarrolladas hacia el E de la ruta 9 y en el area Pumahuasi.

El proceso de deflacién es significativo por la regularidad de los vientos,
los suelos incoherentes con carencia de humus, y consecuentemente la incipiente
cobertura vegetal de por si pobre en funcién de las caracteristicas climéticas se-
midridas, y mas disminuida ain por el sobre-pastoreo.

Como consecuencia, los suelos y los sedimentos de fracciones finas son
levadas fuera de la cuenca, mientras que las arenas son incorporadas a los erg
asi como también a los campos de arenas y en interfluvios elevados del Este.

Ademas, las condiciones climaticas extremas y los paupérrimos recursos
econémicos del habitante, han determinado la tala incontrolada de especies arbus-
tivas en vias de extincion en la Cuenca.

Historia Geomorfolégica

El valle del rio Miraflores, desarrollado en una fosa tecténica pliocena, ha
modelado sus geoformas en funcion de oscilaciones climaticas a partir del Pleis-
toceno, que modelaron el ambiente semiarido en perfodos pluviales, donde se de-
sarrollaron formas de acumulacién que, ulteriormente en enterpluviales secos los
agentes erosivos caracteristicos de ambientes aridos modelaron en glasis.

Se han reconocido formas de erosion para tres interpluviales pleistocéni-
cos, y formas de acumulacién neopleistocenas y holocenas-actuales. La tectdnica
neopleistocena-holocena ha afectado las formas muy especialmente en el sector E.

13
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1. Objetivo del Estudio

Suministrar la informacién necesaria para la elaboracion de un reconocimiento
general de los recursos naturales de la Cuenca del Rio Miraflores.

i

2. Metodologia del Trabajo

Los trabajos respondieron en lineas generales a |a metodologia utilizada univer-
salmente en reconocimiento de suelos.

En acuerdo con ello las secuencias de trabajos fue la siguiente:

Recopilaciéon de antecedentes.

Recopilacién de material.

Reconocimiento general del drea Fotointerpretacion cartografica y fotografica.
Elaboracion de la leyenda.

Descripcidn de perfiles representativos y tomas de muestras.

1.
2.
3.
4.
5. Reconocimientos de suelos.
6.
7. Mapeo final.

8.

Informe final y mapas.

En base al reconocimiento general del area se establecieron las leyendas y se
trazé el itineraric a seguir.

Para la fotointerpretacion y elaboracién del mapa se utilizaron fotografias aé-
reas en escala 1:35.000 y mosaicos 1: 50.000 elaboradas por SPARTAN S.A. en 1971.

El trabajo se llevé a cabo realizando 100 observaciones con descripcion commple-
ta del perfil, consistiendo ellas en el reconocimiento de las unidades de mapeo (taxo-
némicas), mediante la apreciacion de caracteristicas del perfil, tales como profundi-
dad, color, textura, plasticidad, secuencia y espesor de los horizontes, pedregosidad,
reaccién del CIH, etc., y caracteres extremos tales como el relieve, la pendiente, la
cobertura, etc.

Se elabord posteriormente un mapa con sus unidades cartograficas correspon-
dientes a series de suelo y a la Capacidad de Uso de los mismos.

3. Generalidades

La zona de la Cuenca del Rio Miraflores se caracteriza por una gran homogenei-
dad en los suelos, desde Pumahuasi al Norte y hasta las cercanias del I.N.T.A. en Mira-
flores, al Sur.

Esta homogeneidad de los suelos se ve alterada continuamente por cauces re-
cientes y temporarios de agua. Algunos de estos aluviones estan aportando elementos
de tipo arenoso y gravoso.
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En cuanto al material parental de los suelos (segin el Gedlogo Vargas Gil del
1.N.T.A), excluyendo el relieve montaiioso, las acumulaciones de sedimentos recono-
cidas del cuaternario corresponden a seis ciclos (de arriba hacia abajo):

V. Sedimentos actuales (acarreos), en las vias de desagiies y accién eblica en
los interfluvios.

V. Sedimentos eélicos arenosos recientes, formando acumulaciones de poco
espesor,

IV. Sedimentos aluviales aterrazados (aglomerados) circunscriptos a los cursos.

lll. Manto edlico arenoso (rico en material piroclasico) de poco espesor y dis-
tribucion regional.

{I. Aglomerados fluviales aterrazados ricos en material volcdnico, con distri-
bucién marginal a los cauces.

I. Espesa acumulacion de aglomerados coluvio-aluviales del cuaternario inferior
(ricos en material volcanico).
De todos ellos los mas importantes como materiales parentales de los suelos son
los sedimentos lif, IV y V.

El clima como factor formador de suelo o como regulador de la vegetacién tuvo
variantes importantes durante todo el cuaternario.

Las acumulaciones edlicas del 1l se produjeron en ciima seco de la remocidn de
acumulaciones volcanicas de dacitas, andesitas (preferentemente} y también de forma-
ciones sedimentarias precuaternarias.

Durante el periodo IV el clima fue humedo, hecho que se ve demostrado por el
grado de edafizacion de las acumulaciones edlicas del periodo lll. La formacién de un
Bz argilico bien expresado de intensa iluviacién.

En el periodo V el clima vuelve a hacerse seco con formacién de acumulacion
eélica de poca importancia, circunscripta a areas inestables.

En el periodo VI, con clima algo mas himedo, se estructuran las vias de desa-
giies y red de drenaje actual.

FISIOGRAFIA
Se diferenciaron fundamentalmente cinco unidades fisiograficas:
— Montafioso
— Sub Montafoso
— Pie-demonte
— Pediplanos
— Bajadas aluvionales

El relevamiento de suelos se realizé fundamentalmente en los dos Gltimos (Pe-
diplanos y Bajadas aluvionales) y en los Pie-demontes, cuando sus formas y pendientes
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permitian pensar en las posibilidades de ser utilizados con fines de uso agricolo-ga-
nadero.

El Pie<dlemonte constituye la transicidn entre el drea de relieve Sub Montafioso
y las formas bajas circundantes. Predominan los aportes coluviales (coluviones de la-
deras) y las acumulaciones forzadas (pequenos conos de deyeccién}.

Clastos o piedras de tamaiios regulares incrustadas en una fuerte matriz arcillo-
sa, estable por su estructura proveniente del periodo IV. Las pendientes son signifi-
cativas, del orden del 5 al 20 %.

Pediplanos: Extensas dreas ubicadas entre los Pie-demontes, y los aluviones ac-
tuales. Disectadas por cauces o desagiies del terreno. Pendientes del 1 al 5 % con de-
posiciones edlicas en los interfluvios e hidricas en cauces.

Paisaje estabilizado (en la mayoria de los casos) por la presencia del Bz (Hori-
zonte paleoargilico) que llega a aflorar en superficie. Los suelos representan los perio-
dos IV, V y VI

Bajadas aluviales: Generalmente activas formando grandes valles, abanicos o
cauces encajonados; gran deposicidn de elementos gruesos [arenas y gravas).

Dan lugar a suelos muy incipientes por su actividad actual.

El cauce del Rio Miraflores tiene una influencia muy marcada sobre la parte
central del valle. Alli ejerce accidn al mantener un nivel freatico alto en toda su ex-
tensién, y en una franja cuyo ancho puede llegar a més de 1 Km. Tanto los suelos que
se desarrollan alli como la vegetacion ofrecen caracteristicas muy peculiares.

. LOS SUELOS
5.1. Caracterizacion, descripcién, distribucion y clasificacién.

Se dan a conocer los suelos que se han caracterizado en la Cuenca del Rio
Miraflores dando su descripcién de las unidades marcadas en el plano corres-
pondiente.

La unidad cartogréfica seleccionada es la “Serie’” de suelo. Se denomina
serie de un suelo a un grupo homogéneo de suelos desarrollados sobre un mismo
material originario y donde la mayor parte de las caracteristicas son similares en-
tre si. Dentro de cada serie se admite una cierta gama de variacién en sus ca-
racteristicas.

Los suelos se han clasificado por su aptitud agricola, utilizandose el sis-
tema denominado “Capacidad de Uso” (EE.UU.), en el que se distinguen ocho cla-
ses de capacidad (senaladas con los nimeros | al Vi), que indican un aumento
progresivo de las limitaciones que presentan para el desarrollo de los cultivos.
Las cuatro primeras clases incluyen los suelos aptos para los cultivos (I al V).
Las clases V y VI indican suelos aptos para pastoreo (hasta con pasturas artifi-
ciales), y si son redituables ante inversiones como ser fertilizaciones o riego; en
caso contrario se ubican en la clase Vil, con pasturas naturales. La clase VIl re-
presenta los suelos sin aplicacion agricola ni ganadera; sélo sirven para recrea-
cion, flora y fauna silvestre, provision de agua, etc.
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Las clases admiten subclases, que son las que informan sobre el tipo prin-
cipal de limitacion. Se simbolizan con letras mindsculas y son, a saber:
limitacion del suelo dentro de la zona de desarrollo radicular
erosién
exceso de agua

efectos climaticos (no se aplicd, por una constante del area)

Observacion: a nivel de Complejo de Suelos no se establecera la subclase

5.2. SERIE TABLADITAS (Ta)

Esta serie toma su nombre de la localidad homénima ubicada al Este de
Abra Pampa. Se trata de un suelo fuertemente desarrollado, con la presencia del
horizonte “paleoargilico’”, de gran extensién en la Cuenca. Se encuentra pringi-
palmente en los “pediplanos™ y en algunos Pie-demonte no afectados por proble-
mas erosivos muy graves.

Los primeros centimetros de suelo son de un material de acumulacién eé-
lico o aluvial, recientes de texturas franco, franco arenoso, arenoso o gravilloso.
En sectores bien caracteristicos la erosidn actia hasta el horizonte B argilico,
dejandolo al descubierto, no habiéndose producido posterior acumulacién de ma-
terial. E) B textural es una fuerte barrera a la erosion, y su presencia condiciona
especies floristicas muy particulares.

El color de los primeros horizontes varia entre rojo y amarillento (5 YR 5/6)
y pardo rojizo oscuro (5 YR 3/3: 3/4). La estructura es masiva o grano suelto. Algu-
nas zonas de inundaciones presentan capas ligeras de enlames limosos-arcillosos
con estructura laminar fina y débil. Luego se pasa bruscamente al horizonte arci-
lloso (horizonte B;) pardo rojizo oscuro en himedo (5YR 4/3 a 5YR 3/2-3/3), con
gravas y gravillas dispersas en el perfil, bloques angulares fuertes y medios.

Los suelos de esta serie estan limitados fundamentalmente por la presen-
cia de este horizonte argilico que puede llegar a profundidades mayores de
100 cm.Esto nos indica una permeabilidad lenta a muy lenta y un drenaje imper-
fecto. Pendientes del orden del 1 al 5 %.

DESCRIPCION DE UN PERFIL TIPICO:

Ay

G

0-10 cm. Pardo rojizo oscuro (5YR 6/4) en seco y pardo rojizo en humedo (5YR 4/4).

Areno Franco. Masivo, blando muy friable, no plastico, no adhesivo. Sin
carbonatos. PH — 6,5. Presencia de raices, limite claro y suave 10 % de
sabulos y gravas.

10-25 cm. Pardo rojizo (5YR 4/4) en himedo. Areno Franco; masivo. Suelto. Sin Car-

bonatos. 40 % de sabulos y gravillas. Limite abrupto y suave. Presencia de
raices.
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Ubicaclén

5.3.

2540 cm. Pardo rojizo (5YR 5/4) en seco y pardo rojizo oscuro (5YR 3/4) en himedo.

Arcilloso. Blogues angulares, medios y moderados. Abundantes barnices.
PH — 6 a 6,5. Muy duro, muy firme, plastico y adhesivo. Sin carbonatos.
Vestigios de raices. Limite claro y suave 10 % de gravas y sdbulos.

40-60 cm Pardo rojizo oscuro [5YR 3/3] en himedo. Franco arcilloso o arcilloso. Blo-

ques subangulares, medios y moderados. Duro, firme, plastico y adhesivo.
Algunos carbonatos. 10 % de gravas y sabulos. Limite claro y suave.

60-100 cm. Pardo rojizo (5YR 5/4) en seco y pardo rojizo oscuro (2,5 YR 3/4) en himedo.

Franco arcilloso. Masivo. Duro, firme, plastico y adhesivo. Con carbonatos,
PH = 7. Con 40% de gravas y gravillas.

Se la encuentra predominando en toda la Cuenca. Casi siempre esta presen-
te ya sea cubiertos por otros suelos a gran profundidad o aflorando en superficie.

Rango de variabilidad:

La gran variabilidad esta dada en funcién del material acumulado por arriba
del horizonte argilico. Este material varia entre enlames de limo y arcilla a aluvio-
nes de arenas y gravas.

Principal limitacién y capacidad de uso:

La limitacidon principal estd dada por la profundidad del horizonte argilico,
que significa un gran impedimento para las raices.

De acuerdo a la clasificacién del Servicio de Conservacion de Suelos de
Estados Unidos, tendriamos clase IV subclase s y e.

SERIE PUESTO DEL MARQUES (PM)

Suelos profundos, con incipiente desarrollo. Horizontes superpuestos de ma-
teriales arenosos y gravillosos en algunos casos. En general masivos, algunos con
ligera estructuracion,

Texturas homogéneas desde superficie hacia profundidad. Arenoso a Areno
Franco. Color predominante, pardo rojizo (5 YR 5/3). Se encuentran principaimen-
te en las Bajadas aluvionales amplias o conos aluviales.

La secuencia de horizontes que presentan estos suelos serian A; - G, - Gy,
y en menor grado A, - AC - Ci. En estos suelos existe un fuerte desarrolio vege-
tacional. Puede presentar enlames superficiales de material limoso - arcilloso en
estructura laminar. Algo excesivamente drenados, salvo en los sitios de napas
altas, permeabilidad rapida, pendientes entre el 1 y 3 %.

Descripcion de un perfil representativo:

C 0-6 cm. (enlame), pardo (10 YR 4/3). Franco limoso. Estructura laminar
fina y débil.
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5.4.

1A, 6-20 cm. Pardo rojizo oscuro en himedo [5YR 3/4). Franco arenoso. Blo-
ques subangulares finos y débiles. Blando muy friable; no plas-
tico, no adhesivo. PH = 6,5. Sin carbonatos. Abundantes rai-
ces, Limite claro y suave. Presencia de sabulos y gravillas.

IIC; - 20-40 cm. Pardo oscuro (5YR 4/4). Areno Franco. Masivo. Blando; muy
friable. Sin carbonatos. Abundante gravilla y sdbulos. Limite
claro y suave. Abundante raices.

[ [0 40-80 cm. Rojo amarillento (5YR 4/6). Arenoso. Grano suelto. Suelto. Sin
carbonatos. PH = 6,5. Presencia de raices. Limite abrupto y
suave. Abundantes gravas, gravillas y sédbulos.

IC, 80-100 cm. Areno ripioso. Mas de 80 % de gravas y gravillas.

Ubicacién:

La zona méas extensa la encontramos en la margen izquierda del Rio Mira-
flores; luego se distribuyen en las bajadas aluvionales amplias de las serranias
de Cochinoca, en sectores bien delimitados.

Rango de variabilidad:

Su caracteristica mas relevante es la aparicién de un horizonte AC en
algunos sectores donde hay mayor estabilidad. Este horizonte presenta texturas
Franco Arenosa o Franco.

Su capa superficial de enlames puede estar presente o no.

La profundidad de la napa freatica comlinmente oscila en los 2 metros (en
raras ocasiones aparece a 1 metro).

Otra variabilidad muy comiin es la mayor o menor proporcién de gravas y
gravillas presentes en el perfil, en general nunca llega a ser un impedimento.

Principales limitaciones y capacidad de uso

Fuera del aspecto climatico son suelos que no presentan mayores inconve-
nientes a excepciones de las texturas gruesas (arenosas-gravillosas).

Clase de uso I, lils.

COMPLEJO LAQUETAL (COL)

Suelos de profundidad variable, sin desarrollo, constituidos por capas alu-
vionales superpuestas, con elementos gruesos que van desde muy arenosos hasta
fuertemente pedregosos y/o rocosos. En general con estructuras masivas o grano
suelto. Las capas aluvionales que constituyen estos suelos poseen texturas muy
variables (pasan de una capa de textura arenosa a la siguiente arcillosa). Se en-
cuentran ubicados en bajadas aluvionales estrechas o con cierta amplitud, con-
finadas en cauces activos.

Por lo general los suelos de este complejo han sido descriptos como
constituidos por capas, o sea con tipicas discontinuidades litoldgicas (I, I, I,
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5.5.

5.6.

etc.), pero se encuentran incluidos en el mismo ciertos suelos en los que se
presenta un desarrollo muy incipiente de horizonte “A,"" que a veces comprende
todo el deposito o material reciente, por Jo que en esos casos se ofrece la se-
cuencia siguiente: A, - lIG, - IC; - IVC;. Pueden presentar enlames de material
limo-arcilloso.

Excesivamente drenados, permeabilidades muy réapidas, pendientes del or-
den del 1 al 5 %.

Por tratarse de un complejo de suelos, no se puede dar una descripcidn
clara de un perfil representativo.
Ubicacion:

Los suelos que componen este complejo los encontramos en el sector me-
dio de la Cuenca, sobre la margen derecha del Rio Miraflores, cercanos a la loca-
lidad de Puesto del Marqués.

Principales limitaciones y capacidad de uso:

Las principales limitaciones que presentan estos suelos son el alto grado de
pedregosidad, inestabilidad del micro-relieve.

Clase ViIl.

COMPLEJO ALUVIAL MIRAFLORES (COM)

Este complejo toma su nombre del rio homénimo. Se trata de un complejo
aluvial formado por la accién de dicho rio. Presenta suelos fuertemente desarro-
llados de tipo sédicos y salinos, con napa fredtica fluctuante desde los 100 cm. a
los 10 cm. de profundidad, inclusive formando esteros y lagunas permanentes.
Predomina superficialmente una textura franco a franco limosa, haciéndose fran-
co-arcillo-limosa a franco-arcillosa en profundidad. PH superior a 8,2. Fuertes con-
creciones de calcareos. El color predominante es el pardo rojizo oscuro (5 YR 3/3).
Ubicacion:

Corre en forma paralela a todo lo largo del Rio Miraflores, desde Puma-
huasi hasta la Estacion Experimental del INTA. Su ancho es variable entre 1y 3 km.
Principales limitaciones y capacidad de uso:

Las principales limitaciones que se encuentran son las texturas pesadas,
sus condiciones de salinidad, el anegamiento y su deficiente drenaje interno.

Clase de Uso: V

CLASIFICACION TAXONOMICA
Para su desarrollo se ha utilizado la *'Clasificacion Americana’.

5.6.1. Serie Tabladitas
Pertenece al orden de los Aridisoles y dentro de éstos se ubicaria espe-
cialmente en el Gran Grupo de los Paleargids o en los Haplargids.
5.6.2. Serie Puesto del Marqués

Estos suelos pertenecen al Orden de los Entisoles, correspondientes al
Gran Grupo de los Ustorthents.
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5.6.3. Complejo Laquetal

Por tratarse de un complejo de suelos aluvionales, con gran variabilidad,
- s6lo podemos decir que estos suelos pertenecen al Orden de los Entiso-
_les y subdrdenes probables: Fluvents y Orthents.

5.6.4. Gomplejo Aluvial Miraflores

Hay sectores de suelos con mayor desarrollo por lo que corresponden al
Orden de los Aridisoles [Argids), y algunos sectores de desarroilo inci-
piente que corresponden a los Entisoles (probablemente Fluvents).

5.7. INVENTARIO DE LAS TIERRAS

UNIDAD DE MAPEQ CAPACIDAD DE USO SUPERFICIE (ha)

TABLADITAS (Ta) Vs 41.391

IV se 2.076

PUESTO DEL MARQUES (PM) IIs / llls 19.116
COMPLEJO ALUVIAL

MIBAFLORES (COM) \'J 7.992

COMPLEJO LAQUETAL (COL) Vil 5.334

MEDANOS (M] Vil 1.944

TOTAL ...... 77.853

5.8. CONCLUSIONES

— Casi el 60 % del drea de estudio estd dominada por el suelo Tabladitas, que
con significativa uniformidad se extiende a todo lo largo de la sub-cuenca en
sentido Norte-Sur y en el sector Oeste casi exclusivamente.

— Todo lo contrario ocurre con la serie Puesto del Marqués, que ocupa la parte
Este, con un 25 % del total. Ei resto son los complejos aluviales.

— Los suelos de mayor aptitud corresponden a Puesto del Marqués. Le sigue la
serie Tabladitas; ambos entran en la categoria de cultivables con moderadas
a fuertes limitaciones, pero aptos para pasturas artificiales.
Los complejos solamente para pasturas naturales y con fuertes limitaciones.

— Las principales limitaciones edaficas halladas, segln los casos, se refieren
a problemas en la profundidad efectiva, baja capacidad de retencién de hume-
dad, moderada erosién, pedregosidad, hidromorfismo.

— Un denominador comin del area es la limitacidn climéatica. Los vientos muy
frecuentes y la precipitacion que l[lega a caracteristicas torrenciales, contri-
buyen a crear problemas por peligro de erosion hidrica y eélica.

— Las medidas de manejo deberan tender principalmente a [a prevencion de la
erosién, conservacién de la humedad, mejoramiento de la fertilidad y labores,
y especies vegetales adaptadas a profundidades restringidas.
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V. ECOLOGIA

1. CLIMA:

El clima de la zona en estudio participa de las condiciones generales propias de
las provincias fitogeograficas punefia y sus rasgos principales son los siguientes: frio
y seco, con gran amplitud térmica diaria, sin periodo libre de heladas y la estacién de
las lluvias comprende los meses de noviembre, diciembre, enero, febrero y marzo, acu-
mulando en este periodo del afio mas del 90 % del total, siendo el mes de maximas
lluvias el de enero.

A continuacién se transcribe un cuadro de los datos meteoroldgicos de las ciu-
dades de La Quiaca y Abra Pampa, localidades que estan situadas aproximadamente en
los limites norte y sur respectivamente, de la Cuenca del Rio Miraflores bajo estudio.

(Fuente: Cabrera, A. L.: Regiones Fitogeograficas Argentinas).

El anilisis de los datos meteorolégicos de ambas localidades permite arribar a
algunas conclusiones y enunciar hipdtesis de trabajo:

a) Toda el area bajo estudio es muy homogénea desde el punto de vista clima-
tico, pudiendo observarse un gradiente Norte-Sur en el caso de las lluvias que
disminuyen en ese sentido, estableciéndose una diferencia de 73 mm. en las
precipitaciones anuales entre La Quiaca y Abra Pampa, separadas por una
distancia de 70 Km. aproximadamente.

b} En el sentido de los paralelos las lluvias disminuyen de Este a Oeste, pero la
diferencia puede desestimarse por la reducida dimensidn transversal del valle.

El valle del Rio Miraflores esta situado de manera bastante aproximada en el
limite dado por la isohieta de los 300 mm. anuales de precipitacion (Cabrera,
A. L: Ecologia Vegetal de La Puna, 1968).

Resumiendo, desde el punto de vista de la estructura vegetacional, las condicio-
nes xéricas se acentdian de Norte a Sur y de Este a Oeste, dentro de un marco climatico y
altitudinal muy homogéneo.

Nuestras hipotesis de trabajo —definido el marco referencial climéatico como muy
homogéneo— es la siguiente:

a} La Provincia de La Puna "“se presenta como una baja estepa de arbustos xe-
réfilos que cubre la falda suave de las llanuras de pie de monte, interrumpi-
da dnicamente por algunos pastizales y por las comunidades asociadas de
los rios y las lagunas” ( Ruthsatz, B.y Movia, C.P.. Relevamiento de las
estepas andinas del noreste de la Provincia de Jujuy). En todo nuestro valle
las adaptaciones anatémicas y fisioldégicas de la vegetacion arbustiva lefiosa
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Temperatura

media Maxima Minima Maxima Minima Heladas Lluvia

¢ media media ahsoluta absoluta meses mm.

La Quiaca ..... 9.5 19,5 —06 30,7 —18,0 I-Xn 324
Abra Pampa .. 99 21,0 —3,0 29,0 —17,0 - Xl 251
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se han desarrollado como respuesta a los factores ecoldégicos mas activos:
frio y aridez.

b) Dada por sentada esta adaptacidon general de las especies méas frecuentes
de la estepa punefia a las condiciones de frio y aridez de los grandes bolso-
nes, el grupo de comunidades asociadas a estas planicies refleja condiciones
locales que modifican el aprovechamiento del recurso hidrico.

Es decir, la distribucion de las diferentes comunidades y su composicion floris-

" tica dependen de aquellas condiciones locales que afectan el aprovechamiento del re-

curso hidrico, actuando va sea en sentido de acentuar la condici6on xérica caracteris-
tica de la zona o, por el conirario, en ¢l sentido de crear situaciones de balance
hidrico menos critico.

Estos elementos de! paisaje local son, por orden de importancia, el suelo, la

‘exposiclén y la pendiente.

Descartamos el anilisis de los cambios vegetacionales producidos por la expo-
siclén por encontrarse fuera de la zona bajo estudio, o sea, en las estribaciones de los
cordones montaiiosos que limitan el valle.

El estudio de la interaccidn suelo - vegetacion es importante en el valle del Rio
Miraflores por la presencia ubicua de horizontes paleoargilicos de gran influencia en
el aprovechamiento del recurso hidrico. Teniendo en cuenta que el acarreo de material
superficial ha sido intenso en el pasado reciente o sub-reciente y persiste en la etapa

‘actual, en los casos en que este acarreo bajo la forma de erosién hidrica y/o eélica pro-
duce el afloramiento de horizontes arcillosos fuertemente estructurados, el suelo pier-

de parte de su espesor (til para la exploracion de las raices, y en los casos extremos
{Pumahuasi) en que las capas arcillosas afloran en superficie, resulta aumentando el
escurrimiento.

Otra posibilidad, que exigiria una discusion mas exhaustiva y un estudio mas
detallado, la configura el hecho de que las capas arcillosas actuardn de hidroapoyos
temporarios sobre todo cuando yacieran a una profundidad entre 1 m. y 1,5 m.; ‘en
este caso su influencia sobre el balance hidrico cambiaria de signo.

Una condicién mas en este caso es la topografia, que actia en el sentido de un
aumento de la aridez, ya que la mayor pendiente en piedemonte favorece el escurri-
mlento superficial de las escasas precipitaciones. Este efecto es aumentado por el cam-
blo textural de los suelos de piedemonte con un mayor porcentaje de materiales grue-
808, ssobrcel todo de gravillas y gravas, que llevan la permeabilidad a niveles de répida a
muy répida.

‘Comunidades vegetales

2.1. Estepa arbustiva de Tetraglochin Cristatum (canjia)

La comunidad més importante desde el punto de vista de la extensién
es la vinculada a la serie de suelos Tabladitas, definida fundamentaimente por
la existencia de un horizonte B textural a profundidad variable.

En estos suelos, en que la influencia del horizonte argilico se hace sentir
sobre la composicién floristica de la comunidad vegetal, las especies dominan-
tes son la tolilla (Fabiana densa), la canjia (Tetraglochin cristatum), algo menos
ubicua la afiagua (Adesmia horridiuscula), acompanadas incidentalmente por la
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2.2.

lejia [Baccharis incarum) el pingo-pingo (Ephedra rupestris), el esporal (Pennisetum
chilense) y la chijua (Baccharis boliviensis).

La distribucion de esta Gltima especie merece un parrafo aparte. Inexis-
tente:en el fondo o plano central del valle, comienza a aparecer a medida que
nos acercamos al piedemonte, en las zonas con mayor pendiente y mas disec-
tadas; ya en el piedemonte, llega a constituir una fraccion que rodea como un
halo vegetacional caracteristico todo el valle. Esta situacién es coherente con el
comportamiento de la chijua en toda la Puna, en especial en los accesos ondu-
lados y pedregosos al norte de Humahuaca, donde forma caracteristicas conso-
ciaciones. Este comportamiento permite sefialar que la chijua, ademdas de su adap-
tacién general a las condiciones punefias, prospera especialmente en suelos con
clerta pendiente y drenaje excesivo.

Dentro de esta comunidad caracteristica de este tipo de suelo, tenemos
que diferenciar la correspondiente a la zona de Pumahuasi, donde las capas argi-
licas afloran superficialmente determinando, por una mayor escorrentia y por fun-
cionar como drastico impedimento fisico un empobrecimiento severo de la comu-
nidad descripta. En la margen derecha del Rio Miraflores, a la altura de Pumahuast,
la estepa lefiosa se transforma practicamente en un secadal con matas de pingo-
pingo, convertidas en unos muiiones lefiosos por el excesivo pastoreo, y algunas
matas igualmente aisladas de canjia. El tapiz herbaceo se reduce a unas pocas
especies, destacandose por un cubrimiento parcial en la temporada de liuvias la
peludilla brava (Aristida humilis).

Debemos seiialar que esta comunidad corresponde, en lineas generales, a
la descriptiva por Ruthsatz-Movia (op. cit. pag. 58) como estepa arbustiva de Te-
traglochin cristatum, en los items: fisionomia general, composicion floristica, fisio-
grafia, suelo y condiciones climéticas. Desde el punto de vista del usoc como
campos de pastoreos, debemos hacer notar el empobrecimiento gradual de esta .
comunidad a medida que nos acercamos al piedemonte [presencia dominante de
chijua y tolilla de poco valor forrajero, no citadas en ese trabajo como componen-
tes de esa comunidad). Ademés ya senalamos el empobrecimiento de esta comu-
nidad en la zona de Pumahuasi por afloramiento del horizonte arcilloso.

Matorrales de Parastrephia lepidophylla (Tolares)

En el valle de! rio Miraflores nos encontramos con otra gran serie de suelo
—serie Puesto del Marqués— caracterizada por suelos con incipiente desarrollo,
htimedos, arenosos, sin impedimentos fisicos en profundidad por ausencia del ho-
rizonte arcilloso.

La expresion vegetacional tipica de estos suelos es el tolar (Parastrephia
spp.), acompanado indistintamente por los demas elementos de la comunidad cli-
max, de adaptacién general a las condiciones ecoldgicas de la zona. Las mas cons-
picuas acompafantes de las tolas son: la lejia, la afiagua y la tolilla; una especie
tipica de los tolares, aungque no importante por su namero, es la suriyanta {Nardo-
phyllum armatum). Conviene destacar que en condiciones de sobrepastoreo y tala-
do del matorral de tolas, para su uso como combustible, alrededor de los ndcleos
poblacionales se desarrolla el garbancillo (Astragalus garbancillo), la canjia y atin
el esporal, que se comportan como invasores.

Las especies del género Parastrephia, “tolas”, "tolas de rio”, etc., tienen cierta
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vocacion de freat6fitas pero en los casos de los tolares del valle corresponde
sefialar los siguientes aspectos:

a) La napa freatica esta a una profundidad mayor de 8 metros en la época de
las lluvias, lo que elimina la exigencia absoluta de la cercania de la freatica
para la prosperidad de las tolas (no debe descartarse el hecho ya mencio-
nado de que los horizontes argilicos, cuando estan soterrados a una profun-
didad conveniente —1,50 - 2,00 m.— funcionan como hidroapoyos temporarios).

b) La especie del género Parastraphia, dominante casi en forma absoluta sobre
sus congéneres (es la tola o tola de vaca) (Parastrephia lepydophylla), se ex-
tiende hacia el piedemonte en toda la serie de suelo mencionada iniciandose
una transicién —formada fundamentalmente por tolilla, chijua y lejia— a medida
que el suelo pierde capacidad de retencion de la humedad por aumento de la
pendiente y por ende, también su escorrentia. Prueba de ello es que los mato-
rrales de tola llegan incluso hasta los pediplanos altos, a la vera de carcavas
y cursos de agua temporarios.

Los matorrales de tola del valle se dividen en dos grandes zonas de clerta
diferenciacion vegetacional:

). Los tolares de la margen derecha del Rio Miraflores a la altura del
Puesto del Marqués -—La Intermedia— zona de la serie de suelos del mismo
nombre la cual esta disectada por gran cantidad de arroyos y arroyuelos tem-
porarios. La mayor humedad edéfica de esta zona se refleja en el mayor cubri-
miento del suelo por las tolas y sobretodo en un enriquecimiento en especies
herbaceas graminosas; especie de los géneros Stipa, Festuca y hasta Bromus es
frecuente encontrarlas entre las matas de tolas protegidas de! sobrepastoreo.

Entre las gramineas anuales es importante el grado de cubrimiento cercano al
100 % que logra la “peludilla dulce” {Bouteloua simplex) en la época de las llu-
vias, reemplazando a la peludilla brava (Aristida humilis), menos palatable y pro-
ductiva desde el punto de vista de la explotacion ovina. Bajo las matas de tola y a
favor de la presencia de un horizonte superficial “A,” perceptible y muche mas
poderoso que el que muestra en general la estepa, medra vigorosamente, a pesar
de ser muy perseguido por el ganado, el trébol de la Puna (Trifolium amabile) al
que no hemos hallado en ninguna otra comunidad de las descriptas.

). La margen izquierda del Rio Miraflores es otra gran zona de suelos
de la serie Puesto del Marqués, sélo interrumpidas por franjas de medanales.

Esta serie posee una menor humedad edafica que la citada anteriormente. En esta
zona, los tolares estdn menos provistos de especies graminosas; los matorrales
son mas aislados y las especies acompafiantes son las lefiosas generales de la
estepa, sobre todo lejia y garbancille, y se hace mas conspicua una especie habi-
tual de los tolares, la suriyanta.

El tapiz de Bouteloua simplex se mantiene bajo las tolas y en los sectores
més protegidos del matorral, pero en aquellas partes mas expuestas a la deseca-
¢iéon es reemplazada por la peludilla brava {Aristida humilis). No hemos encon-
trado en los tolares de la margen izquierda del Rio Miraflores al Trébol de la Puna
(Trifolium amabile).

2.3. Estepas herbaceas de Pennisetum chilense (Esporales)

La estepa arbustiva es reemplazada al sur-oeste de Abra Pampa por una
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2.6, Medanales

La vegetacion de los médanos coincide plenamente con la descripcion, tanto

fisonomica como floristica, realizada por Ruthsatz y Movia (op. cit. pag. 81) con
la excepcidon de que no se encuentran los grandes pastizales de Sporobolus rijens
f. atacamensis, tipicos de los arenales salobres que bordean la laguna de Guaya-
tayoc y las Salinas Grandes,

Es interesante la presencia en el borde mismo de los médanos vivos, a

veces semisepultados por la arena, de grandes matas de lampaya (Lampaya cas-
tellanii) y ricarica (Acantholippia hastulata).

Aunque son pastoreados por ovinos'y llamas son Ios componentes de maés

baja calidad forrajera de todo el valle.

3. Recomendaciones y proyectos de clausuras

Teniendo en cuenta el tipo de vegetacidn que hemos descripto, se pueden ade-
lantar normas de manejo de la estepay proyectar una serie de clausuras para conocer
la productividad de las diferentes comunidades.

A. Manejo

A1,

A2

A.3

A.4.

A.5.

Estructurar normas de manejo del esporal, teniendo en cuenta su valiosa capa-
cidad de rebrote. Es importante aprovechar la virtud del esporal de tener un
segundo y un tercer rebrote abundantes sin sobrepastorearlo y sin superponer
su uso coh el pasto llorén.

Desarrollar con mucho cuidado las siembras de pasto llorén (Eragrostis cur-
vula), dados los altos riesgos en que se incurren al denudar el suelo en la
preparacién de [a sementera y por los fracasos frecuentes en la implantacién
de la pastura artificial.

Complementar el uso del esporal con el del pasto |lorén teniendo en cuenta
sus distintos habitos de rebrote. También debe tenerse en cuenta el uso del
pasto llorén como diferido.

Dado que las siembras de pasto llorén se hacen sobre los suelos sueltos y
himedos de los tolares, recomendar sembrar en franjas, puesto que nos en-
contramos ante suelos incipientes, fragiles.

Dada la importancia del esporal como forrajera natural de la zona debe desta-
carse que la Catedra de Mejoramiento Vegetal de la UNJU ha comenzado los
estudios genéticos para iniciar sus mejoramientos. Esta iniciativa deberia con-
tar con el apoyo econémico necesario.

B. Clausuras.

B.1.

B.2.

En la zona de esporales del sur de Abra Pampa, para complementar las que
se estan manteniendo en el INTA Miraflores.

En la comunidad de los tolares.

B.2.A. Una clausura en la zona de tolares de Puesto de! Marqués (tolares himedos).
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B.2.B. Una clausura en los matorrales de tolas de la margen izquierda del Rio Mira-
flores (Tolares secos).

- Estas dos clausuras de la misma comunidad se justifican pues el aprovecha-
miento ganadero de los tolares depende de las especies acompaiiantes, sobre todo
gramineas, que estdn muy relacionadas con la mayor o menor humedad edéfica.

B.3. En la zona de la Serie de Suelos Tabladitas.

B.3.A. La clausura en la estepa arbustiva de Tetraglobladitas, donde se conjugan
las ventajas de la facilidad de acceso con la existencia de la estepa tipo.

B.3.B. En la zona de Pumahuasi, en una estepa empobrecida por una severa limita-
cion edafica.

En las zonas con horizontes arenosos deben realizarse clausuras totales, para
cuantificar el impacto sobre la vegetacion de los tojos u ocultos (Ctenomys sp.] muy
abundantes sobre todo en la estepa de canjia.
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'VI. RECURSOS HIDRICOS
1. HIDROLOGIA DE LA CUENCA

1.1

. Descripcion de la Cuenca:

La Cuenca del Rio Miraflores es la sub-cuenca mds importante del sistema
cerrado de la Laguna de Guayatayoc - Salinas Grandes.

Al Norte limita con las Cuencas de los Rios Sansana y Toro Ara, pertene-
cientes al sistema del Pilcomayo, destacdndose aqui el Cerro Pumahuasi de
3.915 m. de elevacidn. El limite Este esta constituido por la Sierra de Santa Victo-
ria (limite con la Pcia. de Salta) y por la Sierra del Aguilar que la separa de la
Cuenca del Rio Grande. Al Oeste limita con la Cuenca cerrada de la Laguna de
Pozuelos, siendo la divisoria de aguas la Serrania de Cochinoca y de Quichagua.

El curso principal de drenaje de la Cuenca corre con marcada direccién N-S,
desde las nacientes en el Cord6n Escaya, al NO de la localidad de Pumahuasi,
hasta su desembocadura en la Laguna de Guayatayoc, denominandose sucesiva-
mente Rio Laguna, Rio del Puesto, y finalmente Rio de Abra Pampa o Miraflores.

En todo su recorrido recibe numerosos afluentes, destacandose el Rio Colorado
por la margen izquierda y el Doncellas por la margen derecha.

Para esta primera evaluacion del recurso hidrico superficial, se ha tomado
el sector norte de la Cuenca hasta la ciudad de Abra Pampa y se ha excluido la
Sub-cuenca del Rio Colorado (Fig. 1), siendo la superficie del drea estudiada de
1.400 Km?.

. Régimen Pluviométrico:

Las estaciones climatoldgicas y pluviométricas son operadas por dos Orga-
nismos Nacionales: el Servicio Meteorolégico Nacional {SMN) y el Instituto Na-
cional de Tecnologia Agropecuaria {INTA), y por uno provincial: la Direccién Pro-
vincial de Hidrautica (DPH). En el cuadro siguiente se muestra la distribucion de
las estaciones.

Dentro del Area estudiade Fuera del Area estudiada

Institucién
responsabla

Climatoldgica

Pluviométrica

Climatoléglca

Pluviométrica

SMN
INTA
DPH

0
1
0

En la Fig. Il se muestra la ubicacion de las estaciones [la ubicacion de las
estaciones fuera de la Cuenca es solo aproximada).

Los periodos de observacién con que se cuenta son muy variables, desde
mas de 50 afios para las estaciones del SMN hasta 6 6 7 afios para las de la
DPH. Todas las estaciones pluviométricas presentan interrupciones de los récords.
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1.4.

Los registros de precipitacién {el INTA en Miraflores y Cabrera A. L) per-
miten establecer que por el valle pasa la isoyeta de 300 mm. En consecuencia, se
tomara como una primera aproximacién el valor de 300 mm. calculado como valor

" medio para el area en estudio, obteniéndose un volumen precipitado anual de

420 x 16° m°. De acuerdo a lo ya citado (Cabrera A. L.), las lluvias son estaciona-
les, de noviembre a marzo se registra el 90 % del total anual, ocurriendo en los
meses de enero y febrero el 60 % del total.

De acuerdo con la informacion disponible, los dnicos meses posibles de
no presentar heladas son diciembre, enero y febrero, en algin afo.

La evaporacion potencial es alta, favorecida por la baja humedad relativa
del aire, la alta insolacion y los vientos frecuentes. De acuerdo con las medicio-
nes existentes en tanque tipo A (INTA), estd en el orden de los 1.600 mm. anua-
les. Solamente los espejos de agua libre, como [a Laguna de Rontuyoc, podrian
evaporar esa tasa potencial. La evaporacién real esta muy por debajo de ese valor,
y su limite superior aproximado seria el valor de la precipitacidn.

. Escorrentia superficial:

Si bien el Rio Miraflores recibe numerosos afluentes, la mayor parte de
ellos son corrientes temporarias que s6lo aportan durante las tormentas del ve-
rano y por periodos de tiempo muy cortos.

La dnica informacién disponible sobre caudales son los resultados de afo-
ros realizados por la DPH durante los afios 1976/77 con una frecuencia de un
aforo mensual en los sitios que se indican en la Fig. Il.

En base a esta informacién se extendidé el caudal medio anual del Rio
Colorado (es un escurrimiento afluente al irea de estudic) en 50 I/s, lo que da
un derrame anual de 1,6 x 10° m® caudal medio anual para el Rio Miraflores, en
el puente sobre la Ruta Nacional N® 9, de 200 |/s, 0 sea un derrame promedio
anual de 6,30 x 10° m®,

Sin embargo es mas representativo considerar el derrame para los 5 me-
ses en que se concentra el 90 % de la lluvia (noviembre a marzo). El volumen pre-
cipitado en ese periodo seria de 378 x 10° md

Si bien del rio Miraflores se tiene poca informacion con estacién de aforo,
se poseen datos obtenidos de personal idéneo que permiten estimar que el caudal
medio de ese rio, en el periodo considerado, es por lo menos 10 veces mas que
el promedio anual. Eso daria un derrame aproximado de 26 x 10° m”.

Conclusiones y recomendaciones

— Es evidente |a disparidad entre el volumen precipitado y el derrame del rio.

Ello lleva a pensar que el escurrimiento superficial es exiguo, pero esto no
es totalmente exacto. Gran parte de los suelos no permiten una infiltracién
rapida y esto, unido al caracter torrencial de la precipitacion, hace que sea
muy significativo el escurrimiento superficial en periodos determinados, por
los visibles efectos que produce.
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Sin embargo el rio no responde con su derrame anual al volumen precipitado,
primero por el almacenaje en el suelo que bien puede estimarse en un 30 %
de la precipitacién (113 x 10° m"), y segundo por el hecho de que el escurri-
miento seria acumulado en amplios planos aluviales de amortiguamiento y en
corrientes subterrdneas y del subalveo; a ello se une el consumo por la alta
evaporacion. Por lo expuesto puede afirmarse que el volumen precipitado con-
tribuye, en porcentaje mayoritario, a la evaporacion y a la infiltracion.

— Con la informacion disponible no es posible cuantificar los parametros de in-
filtracion y evaporacion.

— Para el drea en estudio es necesario instalar dos estaciones de aforo perma-
nentes y si fuera posible equipadas con registradores, una en el Rio Colorado
y la otra en el Miraflores. Los sitios usados por la DPH son adecuados.

— Es necesario intensificar las medidas de precipitacion, especiaimente en las zo-
nas altas, usando totalizadores donde no exista otra posibilidad y procurando
medir la precipitacion nival.

8. Mapas
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duo seco: Dentro de los mérgenes de potabilidad segiin normas

~ de OSN.

o
X .I&ar Sé6lo una muestra superé el limite establecido por OSN, y co-
onde al drea de Pumahuasi.

, Arsénico, Manganeso, Plomo: dentro de los limites de potabi-
'seglin normas de OSN.

Nitrams, Nitritos y Amonio: encuadrados en los méargenes de potabili-
pero con valores mayores en las proximidades de los puntos de
o i i‘réﬂlﬂes en las urbanizaciones rurales.

“ " Alcalinidad —en CO; H—, Sulfatos y Cloruros: dentro de los limites
- segdn normas de OSN.

e la informacién obtenida en el campo y convenientemente analizada,
_excelente calidad quimica de las aguas subterraneas de la Cuenca del
raflores, y s6lo merece atencion la presencia de Flior en Abra Laite y
si, que con concentraciones superiores a 1,5 mg/l debe ser reducida a
para evitar problemas de fluorosis.

lo que respecta a la calidad bacterioldgica, la estructuracion de un ade-
stema de vertidos para las aguas residuales en las urbanizaciones rura-
era el problema de contaminacién actual.
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3. METODOLOGIA DE TRABAJO

3.1.

3.2.

3.3.
3.4.

Encuestas a productores

Tomando como base el Censo Ganadero del afio 1977 de la Direccion de
Estadistica y Censos de la Provincia, se realizé un sistema de estraficacion por
superficie y sobre el mismo un muestreo al azar con valor estadistico que abar-
co el 20 % de las unidades de cada estrato.

Se efectuaron 46 encuestas, de acuerdo a la siguiente especificacién por
estratos:

Estrato 0 - 50 hectareas: 7 productores
Estrato 51 - 100 hectéreas: 11 productores
Estrato 101 - 200 hectéareas: 14 productores
Estrato 201 - 350 hectéreas: 5 productores
Estrato 351 - 650 hectéreas: 6 productores
Estrato + de 650 hectéareas: 3 productores

Relevamiento del area:

Reconocimiento directo de la situacion del drea por parte de los técnicos
participantes.

Revision bibliografica.

Integracion de las conclusiones con las otras dreas de trabajo.

4. SITUACION ACTUAL DEL AREA

4.1.

Distribucion y forma de tenencia de la tierra:

El 4rea se encuentra atravesada longitudinalmente por la ruta nacional
Ne¢ 9, ubicandose los predios en forma transversal a la misma. Estos, en general,
tienen de 200 a 400 metros de ancho, variando el largo entre 200 metros y 7 a
9 kilémetros.

Esta distribucion de las tierras determina que haya lotes que abarquen
desde las tierras bajas que bordean el rio Miraflores (ciénagos), las méas pro-
ductivas por sus pastos naturales, hasta las serranias colindantes, pasando por las
que denominamos “‘tierras altas' (comunidades vegetales de tola y esporal), de
acuerdo a lo que se puede observar en el Cuadro I, lo cual condiciona la produc-
tividad de los mismos.
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Originalmente, y como ha sucedido en las zonas méas fértiles de la Puna,
existi6 un asentamiento poblacional que con el transcurso de los anos y las su-
cesivas generaciones ocasioné una excesiva subdivision de las explotaciones, lo
que llevo a una situacién actual en la que el tamafio de los lotes es una de las
principales limitaciones para su rendimiento como unidad productiva rentable.

Solamente un 6 % de los productores cuenta con mas de 650 hectareas lo
que representa aproximadamente un 30 % de la superficie de la cuenca. Un 24 %
disponen de superficie entre 200 y 650 has., ubicandose el 56 % en los estratos
segundo y tercero (de 51 a 100 Has.y de 101-200 has.), y el 14 % restante ocu-
paria superficies menores a 51 Has.

4.2. Pasturas naturales y artificiales: disponibilidad de forrajes

A los efectos de evaluar el rendimiento forrajero de los pastos naturales y
la carga animal, se efectué una subdivisidn en tres zonas diferenciales:

a) Tierras de Ciénago: son las tierras bajas y anegadizas que comprenden una
estrecha franja a ambas mérgenes del Rio Miraflores y sus afluentes, en las
cuales predomina la chillagua (Festuca scirpifolia), acompafada de Juncéceas
y Ciperaceas. Le corresponde un 8 % del éarea.

b) Tierras Altas: comprenden la mayor superficie de las tierras explotadas, ocu-
pando los suelos de la “media loma” y “media loma alta”, estando ocupadas
predominantemente por espora (Pennisetum chilensis), tola (Parastrephia le-
pidophylla), tolilla (Fabiana densa) y anagua (Adesmia hosrridiuscula), cubren
un 77 %.

c) Serranias: abarca los terrenos altos de los cerros que limitan la cuenca de
norte a sur, en los cuales la vegetacién natural tiene menor valor forrajero,
abarcando el 15 % restante de la zona de estudio.

Los pastos naturales de mejor calidad son el esporal y la chillagua, ambos
de la familia de las gramineas, para los cuales estudios realizados en pastiza-
les cerrados por un periodo de 8 afios arrojan indices de proteinas y fibra-dcido-
detergente del 12 % y 43 %, respectivamente, y en campos abiertos valores de
3 % de proteinas y 52 % de fibra®. En el mismo trabajo se citan los rendimien-
tos en Materia Seca/hectérea, dando la experiencia los valores mas altos en el
esporal, con tres cortes (2.150 kg. MS/ha) y los de la chillagua con un corte (950
kg. MS/ha.). A pesar que el rendimiento en materia seca es muy superior en el
esporal, los datos que arroja el cuadro N° 5, nos indican una mayor carga animal
en los terrenos ubicados en las tierras bajas. Esa situacién deriva del distinto ma-
nejo que se practica en cada una de las zonas. Por ser la superficie de ciénago
mas pequefa y con un mayor recurso hidrico, los terrenos ocupados en la misma
se hallan cercados por alambrados o pircas de adobe y sélo se pastorean como
recurso en la época seca (Julio-Diciembre), descansando el resto del afo; los cam-
pos ocupados por el esporal se encuentran abiertos casi en su totalidad vy, debido
al sobrepastoreo, estdn completamente degradados sin vegetacion, con extensos
manchones de suelo desnudo.

De las cifras registradas en las encuestas se confecciond el siguiente
cuadro, en funcion a las caracteristicas de los campos muestreo.

(1) BERTUCHE, Daniel A. y VORANO, Alfredo E.: "Evaluacién de la produccién y calidad de las principales praderas
naturales y cultivadas de la Puna de Jujuy”. Rev. Reunién Anual de Informacién Técnica para Productores.
INTA, Salta, Pag. 164. 1978.
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CUADRO N 4

Existencias segun tipo de campo
(expresadas en Unidades Ovinas)

TIERRAS
ESPECIE
EQUIVALENCIA| CIENEGO ATTAR CERRO TOTAL
OVINOS = L1915 7.013 1.033 9.961
CAPRINOS — — 213 139 352
CAMELIDOS 0.66 12 563 137 712
VACUNOS 0.16 437 1.200 — 1.637
ASNALES 0.14 — 1.714 — | 174
TOTAL = 2.364 10.703 1.309 14.376
CUADRO Ne¢ 5
Carga animal expresada en unidades ovinas
CIENEGO TIERRAS ALTAS CERRO TOTAL
CANTIDAD DE
UNIDADES OVINAS 2.364 10.703 1.309 14.376
TOTAL DE SUPERFICIE 890 8.502 1.676 11.068
CARGA ANIMAL U.O/Ha. 2,65 1,26 0,78 1,30

Con respecto a la implantacion de pasturas artificiales, la anica que cubre
una superficie relevante es el Pasto Lloron (Eragrostis curvula), con 137 has:
censadas en nuestras encuestas, lo que representa aproximadamente el 1,37 %
del drea censada (Cuadro N¢ 6). : -

CUADRO N¢ 6
Pasturas artificiales (por superficies sembradas)
Ne Estratos (N° produc.) TOTAL
Pastura

prod. 1.5 has. | 5-10 has. | 11-20 has. | + de 20 has.|  Has.
Pasto Llorén 8 2 | 2 2 2 | 137
Alfalfa 3 2 i 1 — — 13
Otras 1 1 | — — — 1
Total R tass | 3 2 2 | 151

La difusién del Pasto Llorén se debe a los trabajos de investigacion reali-
zados por los técnicos de la S.E.E.A. de Abra Pampa - INTA, y del Departamento
para el Desarrollo de la Puna (Ex-Programa Andino). Estos ultimos, en una labor
de extensionismo, siembran las pasturas a los productores con la condicién de que
previamente alambren el respectivo potrero, y asumen los gastos de semilla y
combustible, brindando luego el asesoramiento necesario para su manejo.
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CUADRO N¢ 8

Pariciones y servicios

Sin servicio estacionado 23 productores 50 %
Un servicio (noviembre) 12 g 26 %
Dos servicios (junio - diciembre) 11 " 24 %
N° Ovejas Adultas 4.775
N° Corderos Nacidos 2.900
Ne Corderos Muertos 545

El destete se realiza en forma natural, dependiendo del estado ge-
neral de la madre y su curva de lactancia. Por lo general la oveja criolla
es de muy buena aptitud materna, especialmente a partir de la segunda
paricién.

Con respecto a la alimentacion de los rodeos, esta actividad tiene
el cardcter de una trashumancia limitada por hallarse supeditada a la exis-
tencia de pastos naturales. En verano se conduce el ganado a fas serranias
para aprovechar las escasas pasturas de las mismas; los animales se suel-
tan a la mafnana y por la tarde son traidos nuevamente a los corrales. Du-
rante la época seca se traen a los campos bajos y, los que cuentan con

potreros en la zona de ciénegos o sembrados con Pasto Llordn, aprove-
chan el forraje de los mismos.

De acuerdo a las encuestas realizadas, el 39 % suplementa con sa-
les minerales y el resto le proporciona al rebaiio panes de sal comun que
traen de las Salinas Grandes.

En lo que hace a Sanidad Animal, es factible de encontrar enfer-
medades del tipo bacteriano (carbunco, carbunco sintomatico o mancha,
gangrena gaseosa y enterotoxemia), de tipo viroso (neumonia y aftosa),
endoparasitosis y ectoparasitosis.

Las vacunaciones que se realizan se limitan a aftosa, mancha y
gangrena, luego de la aparicion de los brotes, practicdndolas un 40 % de
los productores. Los tratamientos antiparasitarios tanto contra endo como
ectoparasitos, estan mas difundidos, aunque sélo se efectlian una vez
al ano.

La vida econdémica de los productores gira alrededor de dos rubros
fundamentales que se obtienen de los ovinos: lana y carne.

La esquila se realiza todos los afios desde octubre a diciembre,
solamente en la mitad del rebafo. El vellon que se obtiene en la raza criolla
es de aproximadamente 1.200 gramos, mientras que en las cruzas llega
a pesar hasta 2.200 gr. El peso del vellon aumenta hasta los 214-3 afios y
se mantiene constante hasta los 5-6 afos. La lana cosechada es limpia
con respecto a productos vegetales, aunque contiene a veces pequefia
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4.3.2.

Caprinos

El total de los caprinos que se crian en la zona es de raza Criolla,
adaptadas a las condiciones climéaticas y de vegetacion existentes.

Por ser opinién generalizada entre estos productores que “la cabra
come mucho y rinde poco’’, solamente el 19 % de los productores con-
sultados se dedica a la cria de caprinos. Las existencias por categorias se
pueden observar en el Cuadro N° 11.

CUADRO Ne¢ 11
Caprinos: existencias por categorias y faena

Ne de criadores 9
Total animales 352
Machos reproductores 15
Hembras 220
Crias nacidas 156
Crias muertas 54
Animales faenados Adultos 51

Cabritos 41

4.3.3.

El manejo del rebano se realiza en la misma forma que para los ovi-
nos, con la diferencia de que en todos los casos los machos permanecen
con las hembras todo el afo y que a los caprinos en general no se los
vacuna, practicandose las balneaciones contra sarna y los tratamientos
contra endoparasitos al mismo tiempo que a las ovejas. ‘

De acuerdo a los datos obtenidos, el porcentaje de pariciones es
mas alto que en las ovejas (70,9 %), con alto indice de mortalidad neo-
natal (34,6 %), siendo algunos afos mayor (hasta el 50 %).

El destino de la hacienda es en su totalidad para consumo familiar
como carne fresca o seca al sol [charqui), aprovechandose practicamente
el 90 % de la produccion. En general no hacen aqui diferencias para fae-
nar los animales adultos y los cabritos.

Camélidos:

En este estudio nos referiremos tnicamente a las [lamas {Lama gla-
ma) por ser el que estd difundido y domesticado en la zona.

A pesar de ser la Puna el héabitat natural de los camélidos, en la
actualidad no se los encuentra en las proporciones que deberian esperar-
se. En nuestra area de estudio, por existir una menor distancia con los
centros de comunicacién y comercializacién, sélo un 50 % de los pro-
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hacienda, la cual contribuye a proporcionar variacion en la dieta familiar
y a la vez es un recurso mas a través de las ventas en los poblados
cercanos.

Se trata de un ganado criollo, aclimatado al medio, de gran rusti-
cidad, pobre en masas musculares, magro, de pelo hirsuto.
En casi todos los casos se crian en ciénegos y en campos abiertos,

de escasos pastos, por lo que son grandes caminadores. Sélo se los
rodea 3 -4 veces por afo, en oportunidad de las vacunaciones (antiaftosa),
o cuando los trasladan a los valles saltefios de lruya y Santa Victoria,
donde algunos productores arriendan campos con buenas pasturas y los
mantienen alli desde octubre a mayo.

CUADRO Ne¢ 13
Bovinos: existencias por categorias y faena.

N¢ criadores 18
Total Animales 524
Toros 17
Vacas 263

Terneros nacidos

119 (45 %)

Terneros muertos (%) -

Adultos Animales faenados 45
Vaquill. y novill. 17
Terneros 4

Extraccion anual 12 %

(*) Si bien los productores no declararon mortalidad de terneros, puede estimarse que la misma sea superior al

15 %.,

4.3.5. Burros

Antiguamente, cuando no existian caminos carreteros, los burros
prestaban su utilidad como animal de carga. Actualmente no cumplen nin-
guna funcién y han proliferado notablemente. A pesar de que todos los
productores se quejan de esta situacién, pues quitan posibilidades nutri-
cionales al resto del ganado, y desean encontrar el medio para deshacer-
se de los mismos, se ha detectado que el 50 % de los productores en-
cuestados son propietarios, con un total de 240 animales que pastorean
en las zonas de campos altos y serranias.

Estas tropas permanecen en libertad todo el afio, constituyendo una
hacienda dispersa y semisalvaje que presta escasos o nulos servicios.
Sélo se los retine en las “campeadas” o “rodeos’’, ceremonia publica don-
de se realiza el reconocimiento y las sefaladas.
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5. Conclusiones y recomendaciones

5.1.

5.2.

5.3.

Tenencia de la tierra

Si bien este tema no figura como especifico del area de trabajo relativo
a este estudio, se lo tomd en cuenta por figurar como uno de los factores limi:
tantes para el desarrollo del érea.

Del total de los productores encuestados, sélo el 15 % son propietarios
de una superficie correspondiente al 15 % del drea en estudio. El 94 % cuenta
con superficies menores a 650 has., ocupando el 70 % de la superficie de la
cuenca.

Por lo tanto surgiria como prioritaria una efectiva accién de gobierno en
base a planes de colonizacion y reordenamiento de los productores.

El sistema de trabajo debera basarse en estudios profundos y de acuerdo
a una politica coherente con el fin que se persiga.

Pasturas

El area se encuentra sometida a un fuerte sobrepastoreo, lo que se traduce
en las conocidas consecuencias de erosién y degradacion del ambiente.

La carga animal debera alivianarse en ciertos sectores, especialmente en
zonas de tierras altas y serranfas, para lo que se requiere la construccién de agua-
das y alambrados para lograr un manejo adecuado del recurso.

La capacidad de las pasturas no estd determinada fehacientemente, por lo
que se aconseja realizar estudios pertinentes.

La pastura natural, que aparece como la base fundamental de |a ganaderia,
requiere un manejo correcto para evitar su deterioro.

En lo que a pasturas introducidas respecta, es conveniente insistir en am-
pliar el drea de pasto llorén, que demuestra aceptables rendimientos y realizar
trabajos de introduccidn y evaluacion de alfalfa y otras forrajeras, especialmente

leguminosas para lograr, en e futuro, pasturas de productividad acordes a la
zona.

Ganaderia

Del trabajo surge que el mayor porcentaje de animales domésticos son ovi-
nos (62 % de unidades ovinos sobre un total de 14.376 U.0.), constituyendo rodeos
muy poco productivos.

Esta situacion puede deberse a dos razones principales:

a) La escasa disponibilidad de alimentos y aguadas obliga a un elevado
gasto energético del animal en la cosecha de su alimento, lo gue de-
prime las posibilidades de produccién y conduce a una seleccién natural
del rebafno hacia ejemplares més risticos pero poco productivos,

b) Las caracteristicas raciales de los ovinos criollos existentes, como con-
secuencia de lo expresado anteriormente y sin estar sometidos a ningin
plan racional de mejoramiento, producen escasa lana de baja calidad
por la desuniformidad en color y tipo.
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‘remediar este estado surge como elemental premisa el mejo-
fraestructura del campo para que, en forma conveniente, se pue-
nsiados trabajos de seleccién y cruzamientos para lograr animales
daptados a la regidn.

sentido se vislumbran dos grandes lineas de trabajo:

“uniformidad en lana y tipo, cuidando mantener la aptitud como
de lanas gruesas y lograr animales mas precoces y de altos

troduccion de nuevas razas (como la Corriedale) que demuesiren
tacion al medio y buenas aptitudes productivas, para utilizarlas en
tos con los vientres regionales.

scto a los caprinos, si bien su incidencia dentro de la pobla-
“sélo del 2,5 %, puede esperarse, al igual que en ovinos, lograr
r su productwidad a niveles aceptables, cuidando las normas
anejo de [os forrajes, y lograr razas mds productivas en explotacio-
flt-i’ orientadas.

S, para conseguir mejores niveles de eficiencia regional con
_peq:es, la cuestion no radica en aumentar su nGmero sino en
la productividad por hectdrea en base a criterios elementales
entacion y genética.

erando la situacion planteada con los camélidos, surge una no
ntendida orientacion, ya que s6lo se encontré una incidencia del
e llamas, expresado en unidades ovinos, cifra sumamente baja
to a las potencialidades de este camélido y del area en estudio.

___'!.re_gtas_ realizadas se interpreta que el productor punefio no
terés en la cria de este camélido, pero no se descubre el porqué

F' dades de una crianza bien orientada y con muy buenas perspec-
'-s'q.-n una realidad, por lo tanto entendemos que en esta explo-
volcar el maximo de esfuerzo posible para lograr resultados

odificar sensiblemente el espectro de la produccién animal en zo-

S a apoyar e incentivar deberian ser, entre otros:

y asesoramiento técnico a los productores sobre la conveniencia
acion racional de la llama.

leanea de seleccién en estos camélidos con objetivos dirigidos
u rendimiento unitario y formacién de planteles de color uniforme.

e alpacas mediante la importacion de rebanos y obtencién de
s por cruzas sobre llamas.

estudios basicos para la incorporacién de la vicuia al esquema
sea en forma pura o mediante la obtencion de cruzas con llamas
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Con relacion a los bovinos, participan con un 11 % en la carga animal, cifr4
que puede considerarse alta en funcion de las caracteristicas de la cuenca.

El indice de extraccién del rodeo, de apenas el 12 %, da una clara idea def
la ineficiencia del mismo.

Si bien pueden intentarse medidas para el mejoramiento de esta baja pro-
ductividad, entendemos que pueden no ser prioritarios y seria mas conveniente
y efectivo para la region volcar todos los esfuerzos en los ovinos y camélidos]
que se presentan como mas propicias para la Puna Jujena.

Finalmente, el cuadro podria completarse con la presencia de asnales. Esta
especie incide en un 12 %, porcentaje que presiona para una toma de decisién
respecto al futuro de los mismos.

Segln las conclusiones que pueden obtenerse, estos animales estan ocu-
pando un valioso lugar y por lo tanto deberian ser reemplazados por especies
que, como las ya mencionadas, cumplirian con un real inventario promisorio.

5.4, Infraestructura

En forma concatenada con la implementacién de las medidas antes reco-
mendadas, seria canveniente la ejecucion de planes de asistencia crediticia a los
productores para lograr la puesta en marcha de proyectos de expansion ganadera.

Estos créditos deberan ser del tipo supervisado, con periodos de gracia,
plazos de amortizacion e intereses acorde a la rentabilidad que se pueda esperar
de las explotaciones.

Igualmente se estima necesaria la reorganizacién y creacién de los canales
de comercializacién adecuados para los productos de la regién.

VIIl. PRODUCCION HORTICOLA
1. OBJETIVOS:

® Evaluar los recursos horticolas de la zona correspondiente a la Cuenca del Rio Mira-
flores, en los Departamentos de Yavi y Cochinoca.

® Elaborar conclusiones y recomendaciones.

2. METODOLOGIA DE TRABAJO:
® Recorrido de la zona involucrada en la Cuenca del Rio Miraflores.
® Evaluacion del estado y determinacidon de los cultivos mas importantes.
® Realizacién de encuestas verbales a productores, sobre tipos y formas de produccion
horticola.
3. CONCLUSIONES:

Ante las caracteristcias climaticas bien definidas y determinadas de la zona, se
deduce que la época de siembra y plantacién de las diferentes especies y variedades
alli cultivadas, poseen un limite fisico de tiempo, abarcando un periodo de aproxima-
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- en que se puede desarrollar la tradicional y restringida actividad

cultivos previos a la siembra son realizados en forma muy precaria,
s casos equipos rudimentarios y animales.

1

nar que en ciertos casos algunos productores aprovechan el ofre-
'y maquinarias que pertenecen al Departamento de Desarrollo de
reccion de Colonizacién.

tores utilizan esta maquinaria tanto para la preparacién como también
n de abonos organicos (guano de cabra y ovejas), muy utilizados

,ﬂg servicios se realiza con operarios de la mencionada reparticién,
ta del productor el combustible utilizado.

suma mayor nimero de productores a la lista de usuarios de estos

N una serie de problemas que revisten cierta gravedad en relacion
cial de los pobladores en general. Se notd en toda la zona recorrida
| de gente adulta (hombres y mujeres) comprendidos entre 18 y

vertidos por la poblacién existente (personas mayores), se des-
a no estd arraigada permanentemente, por diversas causas como
escasez de circulante, imposibilidad de pagos, etc. Este cimulo
encadenantes de una migracién masiva y permanente hacia los
ia donde hay gran necesidad de mano de obra, como por ejemplo

e meses (casos de la mano de obra empleada por los ingenios
 durante cosecha) y al término de las tareas retornan a sus hoga-
otra zona. En otros casos se realiza en forma permanente. Todo esto
desequilibrio en la poblacion.

s sembradas y plantadas son muy reducidas en tamafo, debido a
puede manejar con eficiencia el pequefio predio, limitandolo fisica-
general de personas mayores y sin ayuda, y mucha de la pobla-
iene interés alguno pues alega lo bajo de los salarios, etc.

ion de los productos se realiza en la zona, ya que hay fuentes
umo, como ser los centros mineros y las ciudades fronterizas, que
elentes centros de consumo de la produccién local, a los que se
las albergue y algunos otros pueblos menores.

udo apreciar, este afic 1978/79 se presenté muy humedo, razén por la
de manifiesto una serie de plagas y éenfermedades. Entre ellas se
as enfermedades fungosas en cultivos de papa, arveja, haba y ajo.

j
lgunos casos de putrefaccién, tal vez producidos por acumulacion ex-
n el suelo.

cebadas se encontré gran proliferacion de carbén, en manchones
s, teniendo en cuenta las superficies sembradas.
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Sobre plagas, se notd un incremento en la poblacién de gusanos, isocas de
alfalfa y de otros tipos en suelo. También se puso de manifiesto en habas vy ar
jas la presencia de fit6fagos, por los dafios producidos.

De acuerdo a como se presentd el ciclo agricola, la época normal de siemb
ya estipulada a través de los afios, manifestd un déficit hidrico muy marcado, y ar
diados del cicle (enero) las lluvias ocasionaron la mayoria de los inconvenientes arri
mencionados. Ademds, segun los lugarefos, se presentd una helada que coincidio
la época en que la papa se encontraba en la mitad del ciclo, situacion a la gue se a
buye como causa principal de los bajos rendimientos.

También se observaron escasos desarrollos en acelgas, ajos y cebollas,

Dentro de los cultivos tradicionales que se realizan en la zona, podemos m
cionar los siguientes: Papa (segin nombres locales: Ruma, Abajeiia, Colorada vy '
llista); Cebolla; Haba; Lechuga (Crespa y Morada); Zanahoria; Remolacha; Acelga;
veja; Oca; Repollo; algo de Maiz de la zona; Trigo y Cebada.

RECOMENDACIONES:

Se deberia encarar un programa de desarrollo regional para aprovechar fuen
de agua (vertientes) en la zona de Cangrejillos, mediante estudios téchicos y eco
micos para la construccion de canales de riego revestidos; Un posible reservorio
agua y una buena sistematizacién de tierras para proveer de una buena dotacién
agua de riego a la zona aledafia.

Procurar a los pobladores de la zona un mayor asesoramiento técnico, e ins
lar en forma permanente un servicio de extensidn.

Introducir nuevos ecotipos o variedades horticolas y cereales, gue proven
de zonas de similares condiciones ecolégicas, para la realizacion de ensayos de ac
tabilidad v comparativos de rendimientos con los tradicionales de la zona, para tr:
de instalarlos definitivamente, logrando incrementar los rindes de produccidn y log
aumentar el interés de la poblacidn por este tipo de actividad.

Apovar a establecimientos escolares en la actividad agricola, especialment
aquellos de jornada completa (albergues), v gue podrian establecer huertas escols
con muy buenos resultados, como el caso de la Escuela de Chaupi Rodeo.
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