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Este afio vas a estudiar una serie de temas que ya comenzaron a trabajarse en el Cuaderno de estudio 1, pero en
esta ocasion analizards nuevos aspectos que te permitirin comprender mejor esos mismos fenémenos naturales.

Volveras a estudiar el Sistema Solar, pero ahora profundizaras las caracteristicas del Sol, asi como la formacion
y el origen de las galaxias. En relacién con nuestro planeta, tu trabajo estara centrado en comprender los dife-
rentes factores que producen el relieve y por qué son permanentes las transformaciones en la superficie terres-
tre. A la vez, podras aprender cdmo hacen los cientificos para estudiar sistemas que no pueden ver con sus pro-
pios ojos, como el interior de la Tierra.

Respecto de los seres vivos, conoceras diferentes teorias sobre el origen de las especies y modelos para su
clasificacion; también veras como fue la vida en distintas épocas de la Tierra y por qué los cambios de las espe-
cies estan relacionados con las transformaciones en el ambiente. En relacion con la vida, otro tema que vas a
estudiar es el funcionamiento basico de las células y su relacion con los sistemas de drganos que, en conjunto,
llevan adelante la nutricion en el cuerpo humano.

También vas a seguir estudiando cdmo piensan los cientificos que son los materiales por dentro; con el llama-
do modelo atémico interpretaras como se producen las reacciones quimicas.

Hacia el final del afio vas a trabajar sobre los fendmenos fisicos y sus efectos: el magnetismo y su vinculacién
con la electricidad (electromagnetismo), las fuerzas (especialmente la que llamamos peso) y su relacién con los
cuerpos quietos y en movimiento.

A lo largo del afio seguirds aprendiendo cémo se explora lo que uno quiere conocer de la naturaleza: como
se plantean preguntas e hipdtesis, como se hacen observaciones, de qué forma se realizan y analizan experimen-
tos y dispositivos, cudl es la mejor forma de medir con diversos instrumentos, cuiles son las mejores maneras
de registrar ordenadamente los datos y como se selecciona y organiza la informacion cientifica que traen los
libros u otros materiales, para contrastar las propias ideas.

A medida que profundices los distintos temas te vas a dar cuenta de que, en las Ciencias Naturales, hay algu-
nas ideas basicas que se usan en la explicacion de muchos fenémenos y que unas ideas sirven para comprender
otras. Los conocimientos cientificos se van relacionando como en una trama, donde unos sostienen a los otros.
Por eso, cada nuevo conocimiento que logres, hard mas sencillo el estudio y la comprension de los demas.

En este Cuaderno de estudio estan las orientaciones para tu trabajo; por eso, en él no vas a encontrar espacios
en donde resolver las actividades; tendras que realizarlas en tu carpeta. Alli podras reunir todos los resultados
de tu tarea, tenerlos organizados y disponer de ellos como una herramienta de estudio personal. Ademas, para
ordenar tus trabajos y para que puedas recurrir a ellos en diferentes momentos, cuando tengas que estudiar o
revisar alguna tarea, es importante que siempre indiques la fecha, asi como el nimero y nombre de la unidad y
de la actividad que resuelvas en cada caso.

Para orientar tu reflexion, cada unidad tematica comienza con un texto en el cual aparecen algunas preguntas
y problemas, que podras responder a medida que vayas resolviendo las consignas de las actividades. A continua-
cién, vas a encontrar una serie de propuestas de trabajo en distintas actividades, organizadas en temas, que te
permitiran ir estudiando poco a poco los contenidos. "

Algunas propuestas tendras que resolverlas en forma individual. Otras, las que lleven el icono "‘ las hards
grupalmente con tus compafieros.

Cuando encuentres este simbolo J; , tendras que reunir algunos materiales para poder realizar las tareas que
se planteen en la actividad siguiente, por_ejemplo, cuando tengas que realizar experimentos, que siempre los
encontraras indicados con este simbolo

Con las tltimas actividades podris revisar todos los contenidos de la unidad; eso te ayudara a integrar las ideas
fundamentales y a controlar lo que aprendiste.

El texto llamado “Para finalizar” es una sintesis de lo que estudiaste y conecta la unidad que estas terminando
con la siguiente. Es importante que lo leas, porque retoma las ideas principales de la unidad y te muestra su rela-
cién con la siguiente.

De esta forma y unidad tras unidad, aplicando las habilidades que habréas de adquirir durante el afio, podras
profundizar e integrar todo lo que hayas estudiado.

o
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Mas alla del Sistema Solar:
millones de estrellas

UNipap 1

En el cielo de todos los lugares de la Tierra durante el dia resplandece la luz del Sol. Pero cuando
oscurece, al desaparecer el Sol, el cielo de una noche sin nubes nos revela miles de puntos luminosos.
Al observarlos, cuando nuestros ojos logran acostumbrarse a la oscuridad, esos miles y miles de pun-
tos luminosos ya no nos parecen todos iguales. Algunos son mds grandes y brillantes, unos titilan mas
que otros, algunos los vemos moverse, pero muchos parecen quietos; algunos se ven solitarios y otros,
en apretados conjuntos. Incluso, si prestamos mucha atencion, los brillos son de diferentes colores.

Alo largo de la historia, este tipo de observaciones han generado en la humanidad muchas pregun-
tas sobre el universo. ¢Se pueden contar las estrellas o son infinitas? ¢Todos los puntos brillantes en el
cielo son estrellas? ¢Todas las estrellas estan a la misma distancia? ¢Por qué algunas parecen fijasy a
otras las vemos moverse? ¢Las estrellas estan solas o juntas, formando sistemas o grupos, como los
planetas del Sistema Solar?

Los astrénomos, cientificos que estudian el universo, hoy pueden afirmar que, como el Sol, la mayoria
de los puntos brillantes en el cielo nocturno son estrellas. Estiman que en el universo hay, al menos, unos
300 trillones de estrellas (300.000.000.000.000.000.000), un niimero enorme y dificil de imaginar.

El estudio de esta unidad te permitirdé comprender mejor las caracteristicas de las estrellas. Por
ejemplo, cudles son sus diferencias con los planetas y por qué se ven con distinto brillo. También estu-
diaras de qué forma estan distribuidas en el universo.

Con esta unidad continuds el estudio de astronomia. Para los temas que aqui se profundizan, podrds consul-
tar las unidades del Cuaderno de estudio 1, donde se trataron estos contenidos. Seguramente, te va a ser
util tenerlas a mano. Consultd con tu docente cudndo y qué revisar.

A continuacién comienza el trabajo en tu carpeta. Siempre que tengas que escribir alli, recordd poner la fecha,
el nimero de unidad y de actividad, para tener tus trabajos ordenados. Asi, cuando necesites revisarlos o estu-
diar, podrds encontrar la informacion facilmente. Para organizarte, consultd con tu docente cémo distribuir las
actividades para cada semana de trabajo.

Bienvenido nuevamente al maravilloso mundo de las estrellas, y suerte en tu recorrido por él.

TEMA 1: LAS ESTRELLAS

].a_Qué astros brillan en el cielo nocturno?

a) Cuando miriés el cielo en una noche clara, podés ver muchos objetos. Tratd de recordar qué podés
observar en esas noches. Luego respondé las siguientes preguntas. Si es posible, antes de anotarlas en
tu carpeta, conversa sobre las respuestas con un compaiiero.

MINISTERIO DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA e
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1. ;Podrias reconocer alguno de los objetos mas brillantes del cielo nocturno? Escribi su nombre en tu
carpeta.

2. ;Conocés alglin planeta que pueda verse a simple vista? ;Cémo sabés que es un planeta?
3. ;Cuiles creés que son las diferencias entre las estrellas y los planetas?

4. Seguramente alguna vez observaste un grupo de estrellas y quizés oiste el nombre. Record4 ese nom-
bre. Menciona alguna caracteristica del grupo.

Para trabajar en la actividad que sigue, vas a necesitar:
* Una vela o linterna.

* Un espejo.

* Una cuchara u otro objeto de metal.

Tené en cuenta que, para poder redlizar las observaciones de la actividad 2, vas a necesitar oscurecer el lugar en
donde estés trabajando. Consulta con tu docente dénde, como y cudndo realizar la tarea.

El brillo de las estrellas es una de sus caracteristicas mas importantes. ; Te preguntaste alguna vez por qué
brillan?

Para responder a esta pregunta, quizd puedas pensar en algunos fenémenos que observis cotidiana-
mente: cuando entramos en una habitacién oscura debemos encender una luz para no tropezarnos con
los objetos que se encuentran en su interior. Por ejemplo, una limpara, una linterna o una vela encendi-
das se ven porque generan su propia luz; por eso se denominan objetos luminosos. A otros los vemos sélo
cuando hay una luz que los ilumina porque no tienen luz propia; debido a esto, se conocen como obje-
tos iluminados.

a) Para seguir indagando acerca de objetos luminosos e iluminados, vas a realizar la siguiente experien-
cia. Te ayudard, ademas, a comprender y reflexionar sobre cémo se produce el brillo en diferentes obje-
tos. Realizd los pasos que se enuncian a continuacion.

Paso 1. Ubicate en una habitacién que puedas oscurecer (podés tapar la entrada de luz mediante per-
sianas, cortinas o con papeles oscuros).

Paso 2. Asegurate de tener adentro un espejo, una cuchara y una vela o linterna; también te van a ser-
vir otros objetos que se encuentren en ella.

Paso 3. Prendé la vela o la linterna.
Paso 4. Observa los objetos y clasificalos segin sean luminosos o iluminados.

Paso 5. Cuando termines la experiencia, en tu carpeta escribi la clasificacién construyendo una tabla.
Colocd en una columna los objetos luminosos y en la otra, los iluminados.

b) En el siguiente texto vas a encontrar informacién que te permitird saber més sobre el brillo de los
astros. A partir de la lectura, resolvé las consignas que se hallan debajo.

o
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De la misma forma que en una habitacién a oscuras, cuando se mira el cielo en una noche estre-
llada pueden verse objetos luminosos e iluminados. Los objetos luminosos que vemos en el cielo son
las estrellas que tienen luz propia. Pero también hay otros astros, los planetas que, si bien los vemos
brillar, no son luminosos; brillan debido a que reflejan la luz producida por el Sol.

El cuerpo celeste més brillante en el cielo nocturno terrestre es un objeto iluminado, un planeta:
la Luna, que debe su luminosidad a que refleja la luz del Sol. Los astros pequefios que giran alrede-
dor de otros, como la Luna alrededor de la Tierra, suelen llamarse con el nombre general de satéli-
tes planetarios naturales; pero por el origen de su brillo son planetas.

Ya desde la antigiiedad, al observar los innumerables puntos brillantes del cielo nocturno, los grie-
gos pudieron diferenciarlos por sus movimientos. Mientras que la mayoria de esos astros brillantes
se ven fijados a un aparente fondo esférico o firmamento y parecen moverse todos juntos en blo-
que, unos pocos se ven desplazdndose individualmente, con un movimiento propio. A los primeros,
los griegos los llamaban “estrellas” y a los segundos los distingufan con el nombre de “planeta’, pala-
bra que significa “astro vagabundo o errante”.

Los planetas que se observan directamente, sin telescopio, son astros muy brillantes, y por ello su
localizacién en el cielo es relativamente fécil. Su luz casi no centellea, al contrario de lo que ocurre
con la luz de las estrellas. Por otra parte, se desplazan siempre alrededor de la linea imaginaria que
describe el Sol a través del firmamento, llamada ecliptica. :

Las estrellas estdn a muy grandes distancias de la Tierra y se ven siempre como puntos de luz,
incluso al observarlas con poderosos telescopios.

Los planetas, por el contrario, estin mucho mds cerca de la Tierra y a través de telescopios pue-
den verse como discos e, incluso, llegan a detectarse algunas caracteristicas de su superficie.

1. Si bien en una noche despejada, tanto las estrellas como algunos planetas pueden verse como pun-
tos brillantes en el cielo, ;cudl es la diferencia del origen de su brillo?

2. ;Qué clase de astro es la Luna? Fundamenta tu respuesta.

u A continuacién vas a elaborar un cuadro comparativo. Seguramente ya trabajaste con cuadros para sintetizar infor-
macién. En esta oportunidad, vas a organizar los datos para poder andlizar las similitudes y diferencias entre los
mismos aspectos de los objetos o situaciones observados.

Tené en cuenta que para completar la actividad vas a necesitar ponerte de acuerdo con tus compafieros y tu
docente acerca de cémo y cuando resolver el punto 4; o bien, si después de elaborar el cuadro pasas directamente
a resolver la actividad 3.

3. Confecciona un cuadro comparativo entre planetas y estrellas. Para realizarlo, no olvides ubicar, en
las filas, ademas del origen del brillo, sus movimientos, la distancia a la Tierra, el centelleo de la luz,
cémo se los ve a simple vista y cémo, con telescopios.

4. Si podés, realizd una observacion del cielo en una noche despejada. Utilizd como guia el cuadro que
construiste y trata de diferenciar planetas de estrellas. Una ayudita: “el lucero” es un planeta. Busca en
un diccionario de qué planeta se trata.
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c) En la lista que aparece a continuacion, se enumeran varios de los objetos més brillantes del cielo; algu-
nos son estrellas y otros, planetas. Copia la lista en tu carpeta e indica para cada caso si es luminoso o ilu-
minado. Para caracterizarlos correctamente, si es necesario, podés consultar un diccionario o una enci-
clopedia.

Sol - Luna - Rigel - Venus - Marte - Japiter - Sirio

Al mirar las estrellas, es posible reconocer que no tienen todas el mismo brillo. Cuando se compara el bri-
llo de dos estrellas hay que tener en cuenta la distancia a la que se encuentran. Para estudiar la relacién entre
el brillo y la distancia vas a sacar algunas conclusiones a partir de observar o recordar cémo se ven en la noche
los faros encendidos de un automévil a medida que se aproxima.

a) Pensi las respuestas a las siguientes preguntas y comentalas con tus compaiieros.

1. Si observas un auto que marcha por una ruta en la noche, ;qué ocurre con el brillo de los faros a
medida que se acerca a vos!?

2. Si compararas el brillo de las luces de dos autos, jpodrias decidir cual estd més cerca y cual mas lejos?

b) Pensa ahora en dos estrellas brillando. Leé las siguientes afirmaciones y decidi con cuéles estis de
acuerdo. Comenta las respuestas con tus compafieros y discutan cual es verdadera o falsa, fundamentan-
do en cada caso por qué lo es.

v Si ambas estrellas son iguales y una brilla méas que la otra, podemos decir que la més brillante
estd mas cerca.

v Si se desconocen las caracteristicas de ambas estrellas y las dos brillan con la misma intensidad,
podemos decir que las dos estan igualmente lejos de la Tierra.

v Si se reconoce distinta intensidad en el brillo de dos estrellas, se puede decir que la mas leja-
na es la que vemos con menor brillo.

c) Compara los comentarios que hicieron con tus compafieros con la informacién del siguiente texto.

Las estrellas, ademds de encontrarse a diferentes distancias unas de otras, no son todas iguales. Por
ejemplo, pueden no tener ni la misma cantidad de material ni el mismo tamafo. El Sol no es una
de las estrellas mds brillantes; por el contrario, hay estrellas que son miles de veces més brillantes que
el Sol. La diferencia en el brillo que vemos es que el Sol se encuentra muchisimo mds cerca de la
Tierra que el resto de las estrellas.

Para seguir avanzando con este tema, en la siguiente actividad vas a realizar una experiencia a partir de
observar el Sol y estimar la distancia de la Tierra a la que se encuentra.

o
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Para redlizar la actividad 4, tenés que conseguir una caja de cartén (por ejemplo, una caja de zapatos); no es
Blmlm necesario que tenga tapa.

La estrella mds cercana a la Tierra es el Sol. Por eso, es el objeto mds brillante que vemos en el cielo.
El Sol es tan brillante que no podemos mirarlo directamente, ya que su intensa luz lastimarfa nuestros
ojos. Para poder observarlo, hay que usar filtros u otros métodos que nos protejan la vista. En esta acti-
vidad, vas a hacer una experiencia para estimar la distancia de la Tierra al Sol observdndolo sin peligro
para tus ojos.

a) Comenza por resolver las siguientes consignas.
1. ;Cémo expresarias a qué distancia se encuentra el Sol de la Tierra? Anoti la respuesta en tu carpeta.

2. Toma la caja de cartdn. Hacé un agujerito con un clavo en uno de los lados més cortos y apuntd ese
lado hacia el Sol. Describi lo que ves.

3. Leé el texto siguiente y compard lo que plantea con tu observacion.

Dentro de la caja y en la cara opuesta a aquella donde hiciste el orificio, se forma una imagen del
Sol, como la que se forma en una camara fotogrifica. Al observar esa imagen estds observando
indirectamente el Sol.

b) Ahora vas a usar la caja de la misma manera, para estimar la distancia al Sol, utilizando un método geomé-
trico denominado comparacién de triangulos semejantes. Para ello resolvé los dos puntos siguientes.

1. En el siguiente recuadro, observé el esquema de la experiencia y fijate el significado de cada letra en
las referencias y en las férmulas.

D ———— Sli}d

Caja

D = diametro del Sol

d = didmetro de la imagen
L = distancia de la Tierra al Sol
| = largo de la caja
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En el esquema se observa que quedan determinados dos tridngulos semejantes: uno entre el did-
metro del Sol (D) y el orificio de la caja, y el otro entre el orificio de la caja y el didmetro de la ima-
gen del Sol en el interior de la caja (d).

En geometria, cuando hay dos tridngulos semejantes:

D 1L

d 1

Para averiguar el valor de L (la distancia de la Tierra al Sol), se puede calcular:

e D5
d

Como se sabe que D, el didmetro del Sol, es aproximadamente de 1.400.000 km, entonces, no
es dificil calcular L, la distancia al Sol, usando la semejanza de los tridngulos, con las medidas obte-
nidas de d, el didmetro de la imagen del Sol que se formé dentro de la caja, y del, el largo de la caja.

2. Una féormula es una manera abreviada de hacer célculos, reemplazando los simbolos por las medidas
correspondientes. Te sera Util en este caso, por ejemplo, para calcular los datos que te faltan. Medi el
largo de la caja y el didmetro de la imagen que se formé en su interior y calculd cudl es la distancia de
la Tierra al Sol (L), reemplazando en la formula los valores correspondientes a las letras.

3. Compari el valor de L que obtuviste, con el valor conocido de la distancia al Sol, que es aproxima-
damente de 150.000.000 km. Explica similitudes y diferencias entre los valores.

c) Revisi tu respuesta al punto 1 de la consigna a, del comienzo de esta actividad, y comparala con la res-
puesta al punto 3 de la consigna b. Reunite con tus compafieros y comenten los resultados de la compa-
racion que cada uno realizo.

Seguramente tu respuesta al punto 1 de la consigna a, no coincide con la distancia que calculaste. Tampoco las de
tus compafieros. Las distancias son tan grandes que se hace dificil incluso estimarlas. Tanto es asi que es necesario
establecer unidades especiales para medirlas. Estas cuestiones se consideraran en las actividades que siguen.

El Sol se encuentra a muchos millones de kilémetros, como acabds de calcular. Esta distancia es enorme
comparada con las distancias a las que estamos acostumbrados. Sin embargo, las demis estrellas se encuen-
tran mucho més lejos. Por ejemplo, la estrella mds cercana al Sistema Solar se llama Préxima Centauro y estd
a alrededor de 40.000.000.000.000 km de distancia.

a) El siguiente texto amplia la informacion acerca de la distancia a las estrellas y sus unidades de medida.

Después de leerlo, anotd en tu carpeta las unidades que utilizan los astronomos para medir la distancia
entre los astros del universo y las respuestas a las consignas que figuran debajo.

o
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En nuestra escala terrestre utilizamos los metros o kilémetros como unidades apropiadas para medir
longitudes como la de un camino o la distancia entre dos ciudades. Pero las distancias en el espacio son
tan grandes que para expresarlas en metros o en kilémetros se necesitarfan nimeros enormes. Por eso,
los astrénomos necesitaron definir una nueva unidad de distancia que les resultara cémoda para sus
célculos astronémicos. La solucién que encontraron a este problema fue crear el “afio luz”.

Un afio luz (AL) equivale a la distancia que recorre la luz en un afio. Hay que tener claro que el
afio luz sirve para expresar distancias, es decir, longitudes, aunque en su nombre aparece la palabra
ano, que es una unidad de medida de tiempo.

Con esta nueva unidad de longitud, la estrella mds cercana al Sistema Solar estd a 4 AL de la Tierra
aproximadamente.

Lo que observamos al mirar la estrella Préxima Centauro es lo que ocurrié alli hace cuatro afos,
el tiempo que tard la luz en llegar hasta nosotros.

En el caso de la distancia al Sol, como la luz del Sol tarda 8 minutos en llegar hasta nosotros, pode-
mos decir que la distancia entre el Sol y la Tierra es de 8 minutos luz. Cualquier fenémeno que ocu-
rra en el Sol sélo lo vemos ocho minutos mds tarde de que ha sucedido. :

1. Seglin tus propias mediciones y los célculos que realizaste en la actividad 4, ;a cuantos kildmetros
son equivalentes los 8 minutos luz que separan la Tierra del Sol?

2. ;Por qué cuando observamos a Préxima Centauro podemos decir que estamos viendo el pasado de
esa estrella?

-‘ b) En el texto siguiente, vas a encontrar informacién sobre la velocidad de la luz y de otros objetos que
t se desplazan, que te servira para resolver las consignas que aparecen a continuacién de él.

Cuando se enciende una luz, parece que la vemos instantdneamente; pero, en realidad, aunque
no nos demos cuenta, demora un cierto tiempo en llegar hasta nuestros ojos. Esto es asi porque, a
pesar de que la luz tiene una velocidad de desplazamiento, es mucho més veloz que cualquier obje-
to.

La velocidad de la luz es de aproximadamente 300.000 km/s, mayor que los vehiculos mds velo-
ces que viajan por el espacio.

En la tabla siguiente pueden verse las velocidades de diferentes cuerpos y las unidades en que estdn

expresadas.
Velocidad
Persona caminando 1 m/s
Automévil 120 km/h
Avién de pasajeros 900 km/h
Avién supersdnico 340 m/s
La luz 300.000 km/s

o
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Si una persona recorre caminando un metro en un segundo, en una hora, que equivale a 3.600
segundos, recorrerd 3.600 metros. Dado que 1.000 metros equivalen a un kilémetro, 3.600 metros
corresponden a 3,6 kilémetros por hora. Comparada con la luz, una persona que camina se encuen-
tra jprécticamente inmévil!

1. Seguin la tabla de la pagina 15, jcudl tiene mayor velocidad: un avion de pasajeros o uno supersoni-
co! Fundamentd tu respuesta.

2. Teniendo en cuenta el razonamiento que aparece al final del texto sobre la distancia que recorreria
una persona caminando durante una hora, calculd qué distancia recorre la luz en una hora.

3. Teniendo en cuenta que un afio tiene 365 dias de 24 horas cada uno, ;qué distancia recorre la luz
en un ano! Si este calculo te resulta dificil, conversa con otros compafieros o con tu docente acerca de
como poderias realizarlo.

4. ;Como se llama la unidad de distancia que calculaste en el punto anterior y qué utilidad tiene?

Para trabajar en las préximas actividades, vas a necesitar tener a mano libros de ciencias o enciclopedias que con-
tengan los temas de astronomia que trata esta unidad.

Hasta aqui resolviste aproximadamente la mitad de la tarea de esta unidad. Volvé a consultar con tu docente para
saber de cudnto tiempo disponés y como te vas a organizar para realizar las actividades del tema 2.

En esta actividad vas a estudiar cémo se distribuyen las estrellas en el cielo, si estdn dispersas en forma aza-
rosa o bien, organizadas de formas determinadas. Vas a investigar sobre el tema “Grandes grupos de estre-
llas”. Necesitards buscar informacién en enciclopedias, libros de astronomia o en capitulos de astronomia de
libros de texto o manuales.

a) Respondé las siguientes preguntas. Si lo creés necesario, hacé algunas ilustraciones para acompaiiar las
respuestas.

1. ;Cudles son los grandes grupos de estrellas a los que se refiere el nombre del tema que comenzés a
investigar?

2. ;Cémo se distribuyen las estrellas en el universo?

3. (En cudntos tipos diferentes se clasifican las galaxias? ;Cudles son?

4. ;Qué tipo de galaxia es la Via Lictea?

5. ;Qué otras galaxias se nombran en el texto con el que estds trabajando?

6. Seglin las distancias astrondmicas que nos separan de otras galaxias, y que se han calculado median-
te poderosos telescopios, jcreés que 50 millones de afos luz es cerca o lejos? Justifica tu respuesta.

o
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b) A partir de la informacién que obtuviste en el punto a, observa las siguientes imagenes e indica en tu
carpeta a qué clase de galaxia corresponde cada una. Podés realizar un dibujo de cada galaxia, escribir su
nombre y, al lado, la clase de galaxia a la que pertenece.

© ESO

Eomm Foto del
denominado “cuarteto de
Robert” correspondiente
a las galaxias NGC 87,
88, 89 y 92 (imagen
tomada por uno de los
Very Large Telescope
del Norte de China).

c) La lectura del siguiente texto te permitira saber mas sobre la Via Lactea. Luego, resolvé las consignas
que se hallan debajo.

Sin haber salido nunca del Sistema Solar, los astrénomos han podido averiguar que nuestro
sistema planetario se mueve en el interior de una galaxia inmensa. Se calcula que estd forma-
da por aproximadamente 200 mil millones de estrellas y tiene un didmetro de alrededor de
100.000 afios luz. El Sol se halla a 25.000 afios luz del nicleo de la galaxia, alrededor del cual
se mueve, y arrastra consigo a todo el Sistema Solar a una velocidad de 800.000 kilémetros
por hora.
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1. Anoti en tu cuaderno una sintesis en nimeros sobre la Via Lictea: cantidad de estrellas que la for-
man, su didmetro y el tiempo que tarda la luz en atravesarla.

2. Busca en una enciclopedia informacién sobre por qué a la Via Lictea se le puso ese nombre y expli-
calo en tu carpeta.

3. ;Qué dato del texto te indica que el Sol, aunque parece quieto mirado desde la Tierra, no lo esta?

a) Asi como nos preguntamos de qué forma estan distribuidas las estrellas en el universo, podemos pre-
guntarnos de qué manera se hallan organizadas las galaxias. Leyendo el siguiente texto, vas a estudiar como
es el universo mas alla de nuestra galaxia.

Al igual que las estrellas, en general, todas las galaxias tienden a estar agrupadas, y los grupos que
forman se llaman ciimulos de galaxias.

© Robert Gardner

Womm La gran galaxia de Andrémeda es
parecida en forma y en tamafo a la Via
Lictea. Estd relativamente cerca de la
Tierra, ya que se encuentra a 2,3 millones
de afios luz y es el objeto més lejano que
puede verse a simple vista.
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La Via Lictea, junto con la galaxia Andrémeda y otras treinta galaxias vecinas, forman un
cimulo de galaxias al que se denomina Grupo Local. En el Grupo Local, las dos galaxias mds
importantes en tamano y cantidad de estrellas son Andrémeda y la Via Léctea. Las otras gala-
xias del grupo son mds pequefias y de menor luminosi-
dad. El didmetro del Grupo Local es de aproximada-
mente 4 millones de afios luz.

Aunque las distancias entre las galaxias son enormes,
hay atraccién entre ellas: pueden influenciarse mutua-
mente y acercarse unas a otras. Cuando dos galaxias se
acercan mucho, sus formas pueden cambiar e incluso sue-
len chocar.

©ESO

El cimulo de Virgo es otro grupo de galaxias que se
encuentra a 50 millones de afios luz del Grupo Local y
podria tener més de 10.000 galaxias. Los astrénomos tam-
bién piensan que, a su vez, los cimulos estdn agrupados en
supercimulos de galaxias.

Desde nuestra posicién en el universo, los astrénomos
han podido observar, a través de poderosos telescopios,
galaxias en regiones que se encuentran a 10.000 millones
de afos luz, y saben que en el espacio existen millones de
galaxias mds. BTNN Grupo Local.

b) Escribi una sintesis del tema en tu carpeta. Para organizarla, podés contestar las siguientes preguntas.
1. ;Cémo se denominan los grupos de galaxias?

2. ;Cémo se llama el cimulo de galaxias al que pertenece la Via Lictea? Mencion4 otra galaxia que per-
tenezca a ese mismo grupo.

3. ;Cuéntas galaxias forman ese cimulo?
4. ;A qué distancia se encuentra Andréomeda?
5. {Cuanto tiempo tarda la luz en llegar a la Tierra desde Andrémeda?

6. Teniendo en cuenta el significado de la unidad de medida afio luz, jcuénto tiempo antes habra ocu-
rrido lo que observe un astrénomo al mirar hacia Andrémeda!?

El Sol es la estrella mds cercana a la Tierra. La Tierra gira a su alrededor y, junto con otros planetas, forma
el Sistema Solar. Hay muchas otras estrellas en el cielo y, si bien todas tienen muchas cosas en comtin, tam-
bién tienen aspectos que las diferencian.

a) Leé el siguiente texto para conocer més acerca de las estrellas.

o
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Las estrellas son inmensas esferas muy calientes formadas por gas (principalmente, por un gas lla-
mado hidrégeno). Sin embargo, entre ellas hay diferencias, por ejemplo, en el color de la luz que
emiten.

El color de las estrellas sirve a los cientificos para determinar su temperatura. Asi, Betelgeuse es
una estrella brillante de color rojizo, y Rigel es también muy brillante pero de color blanco azulado.

Para poder ubicarlas en nuestro cielo nocturno, hay que tomar las Tres Marias como referencia.
Betelgeuse se ubica por encima de ellas, un poco corrida hacia la izquierda. Rigel, en cambio, se halla
hacia abajo de las Tres Marfas, un poco hacia la derecha.

Todo cuerpo caliente emite luz y calor, y el color de la luz que emite depende de cudn caliente
estd. Las estrellas mds calientes son azuladas. En este caso, su superficie estd aproximadamente a 30
mil grados. Las mds frias son rojizas y tienen su superficie a sélo 3 mil grados. El Sol, que es una
estrella amarilla, tiene su superficie a unos 6 mil grados.

Ademis de tener diferentes colores, las estrellas tienen muy distintos tamafios. En general, se las
llama enanas, gigantes y supergigantes. Por ejemplo, Betelgeuse es una supergigante roja y tiene
alrededor de 1.000 millones de kilémetros de ancho. Rigel es una supergigante blanco-azulada. En
el otro extremo de la escala se encuentran las enanas blancas, que, generalmente, tienen un tamafio
similar al de la Tierra (unos 14.000 kilémetros de didmetro). La estrella companera de Sirio, que
gira a su alrededor formando un sistema binario, es una enana blanca.

NASA / CXC / SAO
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momE Constelacién de Orién. Betelgeuse (A) y Rigel (B). BTN Sirio es una estrella doble: Sirius A, la
grande, y Sirius B, la enana blanca.

b) Con la informacién que obtuviste leyendo el texto anterior, contestd las siguientes preguntas en tu
carpeta.

1. ;Qué caracteristica de las estrellas permite determinar su temperatura?
2. ;Cuales son las estrellas mas calientes? ;Y las mas frias?

3. Si es posible, observé el cielo nocturno. Ubicd, cerca de las Tres Marias, las estrellas Betelgeuse y
Rigel, y compara su color.
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c) Las estrellas no existieron siempre; por el contrario, se formaron durante procesos muy largos, bri-
llan durante millones de afios y van dejando de existir hasta que se apagan. El texto siguiente te va a ayu-
dar a entender cémo se produce la formacién de las estrellas. Después de leerlo, respondé las preguntas
que estan debajo.

Las estrellas que integran las galaxias se forman a partir de la materia que se encuentra entre ellas,
que se conoce como materia interestelar y que estd compuesta principalmente por hidrégeno y
polvo.

Una gran cantidad del material que
hay en una galaxia, en general, se
encuentra en forma de gas interestelar,
que no es visible. Pero cuando este gas
es calentado por la luz de una estrella
muy brillante, adquiere una tonalidad
rosada, color que se debe a los dtomos
de hidrégeno. Esta masa de gas brillan-
te y rosada se llama nebulosa y en sus
partes mds densas se estdn formando
nuevas estrellas.

Si disponemos de un telescopio,
incluso pequefio, en nuestro cielo noc-
turno podemos ubicar una nebulosa. La
que se observa cercana a las Tres Marfas,
mds precisamente debajo de ellas, es la
nebulosa brillante M 42 o nebulosa de
Oridn.
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1. ;Qué son las nebulosas?

2. Menciona un lugar del universo donde estén formandose estrellas.

H La siguiente actividad es de evaluacion. Vas a poder comprobar cudnto aprendiste, porque te va a permitir revisar
las conclusiones y respuestas que fuiste anotando en tu carpeta. En la medida de lo posible, realiza esta actividad
ﬁ junto con tus companeros; de lo contrario, consultd con tu docente cémo encararla.

Para redlizar la actividad, vas a necesitar una cartulina grande, marcadores o crayones y, si tenés a disposicion
Il imdgenes recortables de revistas, tijera y goma de pegar.
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UNIDAD 1

A
©

0. Integracién y evaluacién con estrellas

a) Vas a elaborar un afiche con dibujos, esquemas y explicaciones que muestren los temas més impor-
tantes que estudiaste en esta unidad. Una vez terminado, colocale un titulo y luego lo podras poner en
una pared del aula. Para orientarte sobre como organizar el afiche, qué dibujar y cémo redactar los epi-
grafes (que, como sabés, son las explicaciones que acompafan las ilustraciones), a continuacion, vas a
encontrar unas preguntas que te guiaran.

Leé primero las preguntas. Antes de comenzar la tarea, decidi qué informacién presentards en forma de textos y
explicaciones, qué dibujos o imdgenes va a tener tu dfiche, y también selecciond qué respuestas van a ser epigra-
fes de esas ilustraciones. Realizar este tipo de anticipaciones te ayudard a organizar mejor la informacién que vayas
a escribir en el afiche.

1. ;Qué es una estrella? ;En qué se diferencia de un planeta?
i{Como estan agrupadas las estrellas?

{Qué tipo de formacion estelar es la Via Lactea?

2.

3.

4. ;Qué tipos de galaxias hay?

5. iQué significa “afio luz"? ;Por qué se utiliza como medida de distancia astrondémica?
6. Mediante la observacion del universo sélo es posible conocer su pasado, jpor qué?
7.

iQue diferencias de color, tamafio y temperatura hay entre Betelgeuse y Rigel, dos estrellas de la
constelacién de Orion!?

8. Orden4, en forma creciente seglin sus tamafios, los siguientes astros. Da un ejemplo de cada uno.

« galaxia « cimulo de galaxias
« estrella amarilla « supercumulo
« planeta « satélite planetario
« nebulosa

Para finalizar

Através de esta unidad estudiaste qué son las estrellas, su distribucién en el universo en galaxias y gru-
pos de galaxias, los diferentes tipos de estrellas que hay y cé6mo se originan. También hiciste medicionesy
calculos para comprender qué es un aio luzy por qué se utiliza esa unidad para medir las distancias astro-
némicas.

Seguramente todo este trabajo te he permitido comprender un poco més acerca de lo que piensan los
cientificos sobre el universo. En la préxima unidad, vas a profundizar tu estudio en temas que tratan la
relacion del Sol con la Tierra.
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La radiacién solar
UNipAD 2 B las estaciones del aio
enlaTierra

Aunque todos los dias duran 24 horas, algunos tienen mas horas de luz que otros. Por ejemplo, en el
hemisferio Sur terrestre, donde esta localizada la Reptiblica Argentina, todos los afios, el dia con més
horas de luz es el 22 de diciembre o uno de los dias vecinos a esa fecha.

¢éPor qué estos cambios en la cantidad de horas de claridad se repiten todos los afios de una misma
manera en la misma época? ¢Por qué, del mismo modo, en nuestro pais hace frio en junio y calor en
diciembre? ¢Qué relacion hay entre el calor que hace en diciembre y el resto del verano con la mayor can-
tidad de horas de luz? ¢En los frios polos o en las calurosas regiones tropicales sucede lo mismo que en la
Zona en que vos Vivis?

En estaunidad, vas areflexionar sobre co6mo se ve que el Sol se mueve en el cieloy sobre c6mo los cam-
bios de ese movimiento aparente se relacionan con la traslacién de la Tierra. A partir alli, vas a entender
por qué en la Tierra hay grandes regiones climaticas y diferentes estaciones del afo.

Algunas actividades te proponen la observacién directa del Sol en el cielo o de las sombras que produ-
cen los objetos iluminados por el Sol en diferentes épocas del afio. En otras, construirdas y explorards un
modelo sencillo de sistema Tierra-Sol y esquemas y dibujos para comprobar cémo la luz del Sol varia a lo
largo del afo en diferentes lugares del planeta.

Para completar tu estudio de estos temas, vas a leer y a analizar situaciones en donde los rayos del sol
seran los principales protagonistas.

Los contenidos de esta unidad estdn relacionados con los de la unidad 2 del Cuaderno de estudio 1 de Ciencias Naturales.
Es conveniente que la busques y la tengas a mano para revisar o consultar el desarrollo de algunos temas.

TEMA 1: LOS RAYOS SOLARES Y LAS ESTACIONES DEL ANO

] . Diferencias entre verano e invierno

Es muy probable que alguna vez hayas estudiado en la escuela el tema de las estaciones del afio. Seguramente,
también sabés mucho de los cambios que se producen en el ambiente en las diferentes estaciones del afio a tra-
vés de observaciones que hayas podido redlizar en tu vida cotidiana. Si es posible, conversd con un compariero
sobre lo que recuerdes de las estaciones.

a) Para tener ordenados esos conocimientos y utilizarlos como base de lo que vas a estudiar en esta uni-
dad, respondé las siguientes consignas en tu carpeta.

1. Hacé una lista con por lo menos cuatro diferencias entre el verano y el invierno en el lugar en donde
vivis. ;Cudl te parece que es la diferencia mas importante entre las dos estaciones? ;Por qué?
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UNIDAD 2

2. ;Cémo es la diferencia de temperatura entre el invierno y el verano en el lugar en donde vivis? ;Es
muy marcada o casi no se notal

3. Tratd de averiguar el valor que alcanzé la temperatura el dia mas caluroso del verano y el dia mas
frio del invierno en algiin diario de tu region. Quiza también puedas consultar los valores promedio de
temperatura del invierno y del verano en tu regién. ;En qué parte del planeta creés que las diferencias
de temperatura entre verano e invierno son muy marcadas? Justifica tu respuesta.

4. ;A qué creés que se debe la diferencia de temperaturas entre las estaciones del afio?

5. ;Por qué te parece que existen diferentes estaciones durante el afio?

Para saber si tus ideas coinciden con las respuestas que da actualmente la ciencia, vas comenzar a pensar en el
Sol, la altura en que lo vemos en el cielo y la relacién de este hecho con la iluminacién solar que recibe la super-
ficie de la Tierra.

Si es posible, realiza la actividad 2 con algiin companero, compartan sus observaciones para intercambiar ideas y
decidan juntos las respuestas a las preguntas antes de escribirlas en sus carpetas.

A 2. La altura del Sol en el cielo y las sombras

Cuando estudiaste la rotacién terrestre y aprendiste por qué se producen el dia y la noche, es posible que
hayas observado que las sombras de los cuerpos iluminados por el Sol son més largas al amanecer y al atar-
decer, y mds cortas al mediodia, es decir que cambian a lo largo de un dia. La sombra es mds corta en el
momento en que el Sol se ve mds alto en el cielo: el mediodia.

De acuerdo con la ubicacién de la Republica Argentina, hacia fines del mes de diciembre, el Sol del
mediodia alcanza una altura mayor en el cielo que en cualquier otro momento del afio. En cambio, hacia
fines del mes de junio, durante el mediodia vemos al Sol alcanzar una altura menor que durante el resto
del ano.

a) Observa las siguientes figuras que representan el Sol en el cielo de un mediodia de verano y de un
mediodia de invierno en un mismo lugar del planeta. Luego, junto con un compafiero, contesta las pre-
guntas que figuran a continuacion.

W Dos imédgenes de un cuerpo
que proyecta sombra al mediodia
sobre el suelo horizontal. En verano,
la iluminacién es mds vertical, la
sombra es menor.
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1. Teniendo en cuenta lo que leiste en el texto que da comienzo a esta actividad, jcudl de las imagenes
corresponde, en el hemisferio Sur, al verano y cudl, al invierno? ;Por qué?

2. ;En cudl de esas estaciones vemos al Sol llegar mas alto en el cielo sobre el horizonte?

3. ;Cémo son las sombras en un mediodia de verano en relacién con las que produce el mismo obje-
to en un mediodia de invierno?

4. ;Coémo creés que seria el largo de la sombra del pino de la imagen si correspondiera a un mediodia
de primavera (por ejemplo, en septiembre, en el hemisferio Sur), comparandola con la sombra en vera-
no o en invierno? Fundamenta tu respuesta.

5. Mostrale a tu docente las respuestas que escribiste.

a) Para comprender por qué el largo de la sombra al mediodia es diferente en distintos momentos del
afio y cdmo se relaciona esto con la altura a la que vemos el Sol en el cielo en las diferentes estaciones,
observa los siguientes esquemas y leé el texto que los acompaiia. Luego, resolvé las consignas que figuran
a continuacion.

Verano

Primavera

Invierno

oe—%

Norte Sur 4/ Norte

En ambos esquemas, las lineas punteadas representan el camino imaginario del Sol en el cielo

que se observa desde algin lugar de la Tierra. Cada una corresponde a tres dfas diferentes del afio:
uno al comienzo del invierno, otro al comienzo del otofio o de la primavera, y el tercero, al
comienzo del verano. En los tres casos, el Sol estd representado en su posicién al mediodia.

En ambos esquemas se represent6 el mismo objeto con su sombra; pero la sombra es distinta
porque cada una corresponde a una de las tres posiciones del Sol del mediodfa. Recordd que la
longitud de la sombra se produce segin la inclinacién con que llegan los rayos del Sol que ilu-
minan el objeto.

En el primer esquema, también se representan con lineas enteras delgadas los rayos del Sol en
un mediodfa de invierno. En él, podés observar coémo su inclinacidn, al llegar al suelo del lugar,
produce la longitud de la sombra del objeto que iluminan.
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1. Trata de explicar la frase: “La inclinacién de los rayos del Sol, al llegar al suelo del lugar, produce la
longitud de la sombra del objeto que iluminan”. Escribi tu explicacién en la carpeta, utilizando las pala-

“r

bras: “angulo” e “inciden”.

2. ;En cuél de las estaciones del afio los rayos llegan mas verticales o perpendiculares a la superficie del
suelo?

Para redlizar la siguiente actividad, vas a necesitar una  puede ser una cartulina, un papel de almacén una hoja
linterna (si es pequefia, mejor, para que su iluminacién ~ de papel de diario o una caja de carton abierta.
sea concentrada) y un fragmento de papel claro, que

A 4 Inclinacién de los rayos y transmision de energia

a) En esta actividad, vas a estudiar la relacion entre la inclinacién con que llegan los rayos y la iluminacién
que producen, es decir, la cantidad de energia que transmiten a una superficie. Para eso, comen-
z4 por reflexionar sobre la siguiente situacion:

1. Compari la inclinacién con que llegan los rayos de luz de la estufa a la superficie de cada cartén: jcudl
es mayor?

2. Si ambos cartones estan igualmente mojados, indica cual se secara més rapidamente. Explicd por qué.

b) Para seguir reflexionando sobre la relacién entre la inclinacién con que inciden los rayos de luz y la
intensidad de la energia que trasmiten, en esta parte de la actividad, vas a hacer una experiencia con la lin-
terna. Segui las instrucciones.

Paso 1. En un ambiente poco iluminado, apoya la hoja de papel en una superficie plana horizontal.
Paso 2. lluminala desde arriba, con la linterna ubicada de manera que los rayos lleguen verticales a la hoja.
Paso 3. Mira la forma de la zona iluminada.

Paso 4. Sin dejar de iluminar el papel, mové la linterna en una circunferencia, manteniendo siempre la
misma distancia a la hoja. Observa coémo cambia la forma de la zona iluminada.

@ CIENCIAS NATURALES 2
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1. ;Qué ocurre con la inclinacion de los rayos al llegar al papel? ;En qué posicion de la linterna los rayos
forman angulos mas grandes con la superficie del papel?

2. ;En qué posicién de la linterna la superficie iluminada resulta méas pequefa? En esa posicién, jlos rayos
llegan mas o menos concentrados que en otras posiciones!

%% €) Para ver si comprendiste la relacién entre la inclinacion con que inciden los rayos de luz, la concen-

‘ tracién con que llegan a una superficie y la cantidad de energia que le trasmiten, resolvé las siguientes con-

signas. Si tenés un compafero que también hizo la experiencia, conversen sobre las respuestas antes de
escribirlas en la carpeta.

1. Imagina que la linterna es el Sol y que el papel es el suelo de un lugar en la superficie de la Tierra.
{En qué situacién los rayos del Sol llegan mas concentrados al suelo?, jcuando el Sol esta alto en el cielo
o cuando esta mas bajo?

2. La figura muestra la posicion del Sol al mediodia en el cielo de un lugar, una en verano y otra en
invierno. Identifica cudl es cada una.

3
¥
-

S .

o

5

3. Esta situacién nos sirve para pensar las causas por las que en verano la temperatura ambiente es mas
alta que en invierno. ;Por qué?

4. Si dejamos la ropa colgada al sol, en el verano se seca mas répido que en el invierno. ;Cémo rela-
cionarfas esto con las situaciones anteriores?

o
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d) En el siguiente texto, encontraras informacién sobre como cambian el movimiento aparente del Sol
en el cielo y la inclinacion con que los rayos solares inciden sobre el suelo de un lugar a lo largo del afio.
Leelo y contesta en tu carpeta las preguntas que figuran a continuacion.

Visto desde la Tierra, el Sol parece moverse en el cielo; pero en realidad es la Tierra la que rota
mientras el Sol pricticamente no se mueve. Asi como una persona parada sobre una calesita que da
vueltas tiene la sensacién de que gira el paisaje a su alrededor; nosotros, al estar parados sobre la
Tierra que gira, vemos el cielo con el Sol y las estrellas dar vueltas a nuestro alrededor.

En el verano, el Sol se ve llegar mds alto en el cielo. Su trayectoria parece més larga que en el invier-
no. Sin embargo, la Tierra tarda en cualquier momento del afo 24 horas en completar una rotacién
sobre su eje; es decir que la velocidad con que vemos moverse al Sol en el cielo resulta ser la misma
durante todo el afio. Es el movimiento de rotacién terrestre el que nos hace ver al Sol moverse en el
cielo y el que produce la sucesién de los dias y las noches. En las regiones donde vivimos, durante
el verano, la trayectoria del Sol nos parece mds larga porque lo vemos llegar mds arriba en el cielo y
recorrer un camino mds largo que durante el invierno. Por eso, durante un dia de verano hay mds
horas de claridad que durante un dfa de invierno. Ademds, durante el verano, los rayos del Sol lle-
gan al suelo mds verticales y mds concentrados que durante el invierno.

1. ;Cémo son los rayos solares que nos llegan en el invierno en comparacion con los que nos llegan en
el verano!?

2. ;Por qué la temperatura ambiente en el invierno es menor que en el verano?

La mayor temperatura del verano tiene que ver con estos dos hechos: la mayor cantidad de horas de ilu-
minacién y la mayor concentracion con que los rayos solares llegan al suelo durante esa estacion.

En este tema estudiaste que:

* La longitud de las sombras que produce un cuerpo se relaciona con la inclinacién de los rayos
que lo iluminan.

* La diferencia de inclinacién con que llegan los rayos solares a la Tierra a lo largo del afio pro-
voca la variacién en la cantidad de horas de luz de los dias.

* La intensidad de los rayos que calientan un lugar en las diferentes estaciones depende de la con-
centracién con que estos llegan. '

¢Por qué los rayos de Sol llegan a un mismo lugar con diferente inclinacién en diferentes épocas del afio?
Para contestar esta pregunta, vas a estudiar en el tema 2 las caracteristicas del movimiento de traslacién de
la Tierra.
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TEMA 2: LAS ESTACIONES Y EL MOVIMIENTO DE TRASLACION DE LA TIERRA

5. El movimiento de traslacion de la Tierra

a) Muchas personas suponen que la causa de las estaciones es el cambio de la distancia que separa el Sol
de la Tierra a medida que ella se traslada. Pero esto no es asi. ;Qué argumento te permite demostrarlo?
Para averiguarlo, leé el siguiente texto y luego respondé esta pregunta en tu carpeta.

¢ o La érbita terrestre y las estaciones

La Tierra se traslada alrededor del Sol en una érbita plana y eliptica, con el Sol en uno de sus
focos. Demora en recorrer esa rbita por completo 365 dias, 5 horas y 57 minutos, es decir, un ano.

Algunas personas creen que las estaciones del afio —verano, otofio, invierno y primavera— se deben
a que la drbita terrestre no es exactamente circular y, por eso, la distancia entre el Sol y la Tierra cam-
bia en el transcurso del afio. De acuerdo con estas ideas, el verano se produciria en el momento del
afo en el que la Tierra estd més cerca del Sol y se calienta mds.

Sin embargo, la distancia entre la Tierra y el Sol no cambia tanto, porque la érbita terrestre es casi
circular. Debido a esto, la longitud de los rayos solares en cualquier punto de la 6rbita terrestre es
précticamente la misma. ;

Ademis, si las diferencias de la distancia de la Tierra al Sol fueran la causa de las estaciones, cada
estacién —por ejemplo, el verano— deberfa producirse en toda la Tierra al mismo tiempo. Porque
toda la Tierra estarfa més cerca del Sol en ese momento. Y la realidad es que cuando es verano en el
hemisferio Sur terrestre, en el hemisferio Norte es invierno.

........ Orbita terrestre
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Las conclusiones de esta parte de la actividad indican que tendrds que seguir buscando la causa de las estaciones
en alguna otra caracteristica de la traslacién de la Tierra. Vas a comenzar a utilizar el modelo Sol-Tierra y a explo-
rarlo con detenimiento.

Es muy probable que vos o alguno de tus comparieros ya hayan utilizado un modelo Tierra-Sol para estudiar la
rotacion terrestre. Consultd con tu docente si ya estd construido y entonces utilizalo. En ese caso, seguramente

estard guardado en el Rincén de Ciencias. Si no es asi, podés buscar las instrucciones para construirlo en la uni-
dad 2 del Cuaderno de Estudio 1. Si es posible, realizd esta tarea con algtin compaiiero.

Para la siguiente experiencia vas a necesitar:
* Tres palitos.
* Clavitos o chinches iguales, en lo posible de diferentes colores.

b) Aqui te recordamos cémo es el modelo Tierra-Sol. Una vez que conseguiste armar tu modelo, dibu-
ja la linea del Ecuador y un meridiano sobre la esfera. Luego, procedé de la siguiente manera.

©8

Paso 1. En la esfera, pincha tres palitos sobre un mismo meridiano, en direccién al centro de la Tierra,
uno en el Ecuador, otro en un polo y otro en una latitud intermedia entre ambos.

Paso 2. Cuida que todos sobresalgan la misma altura de la superficie de Eje
la esfera, como muestra esta figura.

Paso 3. En un ambiente a oscuras o muy poco iluminado (en penum-
bras), ubicate frente a la lampara encendida, sosteniendo la esfera por
el eje de manera que este quede vertical y el Ecuador a la misma altu-

! Meridiano ~ Ecuador
ra de la lampara. ' ;
Paso 4. Observa el largo de la sombra de los tres palitos. Palito

Ecuador

WOEE La esfera representa la
Tierra; la varilla o aguja de
tejer, el eje terrestre; los palitos
o chinches te servirdn para
marcar diferentes puntos sobre
la esfera-Tierra, y la ldmpara
representa el Sol.

Paso 5. Anota en tu carpeta, bajo el titulo “Observaciones”, en cudl de los tres lugares el palito corres-
pondiente da la sombra mas larga.

@ CIENCIAS NATURALES 2
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c) Respondé en tu carpeta a las siguientes preguntas.

1. Segun lo que observaste en el modelo, ;donde se puede suponer que los rayos solares inciden sobre
la Tierra en forma vertical? ;Por qué?

2. Segun las sombras de los palitos del modelo, ;cémo es la inclinacién de los rayos que llegan a las
zonas polares respecto de los que inciden sobre la linea del Ecuador terrestre?

3. Copia mas grande en tu carpeta el siguiente esquema, donde se representan los rayos del Sol que
llegan a la Tierra. Marca el angulo con que llegan los rayos a la superficie terrestre en los puntos A, B
y C, que estan a diferentes latitudes. ldentifica en el esquema el Ecuador y los polos terrestres.

4. De acuerdo con tus respuestas anteriores y lo que aprendiste sobre la inclinacién de los rayos
al llegar al suelo, jcual de las tres regiones serd mas calida: la A, la B o la C? ;En cual hara mas frio?
iPor qué?

y d) Volvé a trabajar con el modelo Tierra-Sol, segun las instrucciones siguientes.

Paso 1. Mantené el eje terrestre vertical y traslada la Tierra alrededor del Sol.
Paso 2. Observa una misma region de la Tierra a medida que efectuas la traslacion.

Paso 3. Anota si cambia la iluminacién en ella, o si todas las posiciones alrededor del Sol resultan
equivalentes.

Paso 4. Pensa cédmo tendrias que orientar la esfera-Tierra para que la regién ecuatorial fuera una regién
mas fria. Hacelo con el modelo y explica en tu carpeta cémo lo hiciste.

€) Segln la informacion del siguiente texto, revisa las respuestas que diste en las consignas ¢ y d de esta
misma actividad. Fijate que no se contradigan con lo que aparece en el texto.
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e ¢ ¢ | a latitud y la radiacién recibida durante la traslacién

La forma esférica de la Tierra es la causa de que en el planeta existan diferentes climas, segin
la latitud a la que se encuentre cada regién. La latitud de un punto de la Tierra es el 4ngulo entre
esa localidad y el Ecuador terrestre: la latitud en los polos es 90° y en el Ecuador es 0°.

En las zonas cercanas a los polos, los rayos solares llegan casi paralelos al suelo, casi horizontales y
calientan mucho menos que en las regiones a donde llegan casi verticales, que son las regiones cer-
canas a la linea del Ecuador (ecuatoriales). Por eso, las zonas cercanas a los polos son frias y las zonas
ecuatoriales son cdlidas.

Debido a que la intensidad de los rayos solares recibida en la superficie terrestre varfa con la lati-
tud, en el planeta pueden delimitarse regiones de la superficie terrestre, como bandas, que llamare-
mos franjas climdticas: una fria, una templada y una célida, de cada polo al Ecuador, en los dos
hemisferios del planeta.

ZONA FRIA DEL NORTE

- ECUADOR

Si miramos en un planisferio o, mejor adn, en un globo terrdqueo; la ciudad de Bahia Blanca
en nuestro pafs estd aproximadamente a 39° de latitud en el hemisferio Sur, y la ciudad de
Lisboa (capital de Portugal), se halla aproximadamente a 39° de latitud en el hemisferio Norte.
Ambas ciudades, por su latitud, pertenecen a las franjas de climas templados. Sin embargo,
mientras que en Bahfa Blanca el 25 de diciembre (Navidad) es verano, en Lisboa, ese mismo

dfa, es invierno.
|
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Al trabajar con el modelo Tierra-Sol en la actividad 5, se pudo ver que si se trasladaba la esfera-Tierra
con su eje perpendicular al plano de su 6rbita, la iluminacién en cada regién del planeta era la misma en
todo el transcurso del afio. Esto quiere decir que:

* En las regiones ecuatoriales, al mediodia, los rayos llegarfan practicamente verticales al suelo durante
todo el afo, y entonces alli el clima serfa igualmente caluroso todo el tiempo.

* En las regiones polares, los rayos incidirfan siempre casi horizontales; por eso calentarfan muy poco
y siempre harfa el mismo frio. 3

* En las regiones templadas, los rayos llegarian igualmente inclinados todo el afio, y, por lo tanto, todo
el afio en cada lugar templado serfa igualmente templado.

* Segtin lo explicado, no habria cambios estacionales en la iluminacién producida por los rayos solares.

Entonces, ;qué caracteristica de la traslacién terrestre provoca las estaciones?
s L

A 6 Una Tierra con el eje inclinado

En las ciencias, los conocimientos se construyen haciendo investigaciones para comprobar las ideas que
tenemos sobre los fenémenos. Esas ideas, que son las respuestas a preguntas —por ejemplo, sobre la natura-
leza—, se llaman hipétesis. Las hipétesis son afirmaciones de cémo ocurre algo; por ejemplo, alguna vez los
seres humanos tuvieron por primera vez la hipdtesis de que la Tierra era esférica y realizaron experiencias para
saber si esa hipdtesis era cierta. En la siguiente actividad, vas a comprobar una hipétesis.

a) Vas a seguir investigando la traslacion terrestre sobre el modelo Tierra-Sol que venis utilizando en
penumbras; pero ahora dispondras la Tierra con su eje inclinado, como lo indica la imagen al pie de
pagina. Es decir que tu hipdtesis o idea por comprobar sera que: en la Tierra hay estaciones por-
que nuestro planeta se traslada con su eje inclinado.

1. Copia esta hipotesis en tu carpeta y segui las siguientes instrucciones.

Paso 1. Inclind un poco el eje terrestre, de manera que un polo quede iluminado y el otro quede a
oscuras. Fijate cudl de los dos hemisferios terrestres (Norte o Sur) esta mas iluminado y anota esta
observacion en la carpeta,

Paso 2. Traslada la esfera-Tierra alre-
dedor de la lampara-Sol. Cuida de
mantener el eje exactamente con la
misma orientacion todo el tiempo.
Mientras trasladds la esfera-Tierra,
fijate lo que va ocurriendo con su ilu-
minacion en cada zona del planeta. Si
observas cambios, anotalos.

Paso 3. Cuando hayas recorrido
media vuelta de la érbita, observa la
iluminacién de la esfera. Anota en tu
carpeta cudl es el polo iluminado y
cudl de los hemisferios terrestres esta
mas iluminado.
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b) Sobre la base de tus observaciones de la traslacién terrestre con el eje inclinado, resolvé las siguien-
tes consignas.

1. Cuando la Tierra pasa por el punto A, marcado en el esquema anterior, es verano en el hemisferio
Sur e invierno en el Norte. Explicd a qué se debe esta diferencia.

2. ;Cémo esta orientado el eje terrestre cuando es verano en el hemisferio Sur? ;Y cuéndo es invierno
en el mismo hemisferio?

3. Cuando la Tierra ocupa en su 6rbita las posiciones sefialadas en el esquema con B y D, ;hay algun
hemisferio que esté mas iluminado que el otro? ;Cual es la estacién que comienza en el hemisferio Sur
en cada una de estas posiciones?

4. La hipétesis con la que trabajaste en la parte a jes falsa o verdadera? Justifica tu decisién.

c) En el siguiente texto encontraras informacion sobre la relacién entre las estaciones y el hecho de
que el eje de la Tierra se mantiene inclinado durante la traslacion. Leelo y compard lo que en él se
informa con las respuestas que diste en la parte b de esta misma actividad. Si fuera necesario, amplia
tus respuestas o corregilas. Si te parece que aln te quedaron dudas, repeti tu trabajo del punto b con
el modelo.

Las estaciones del ano se explican porque el eje de rotacién de la Tierra estd inclinado (unos
23°) respecto del plano de la 6rbita terrestre. Esto hace que, a medida que transcurre el afio y
que la Tierra se traslada en su 6rbita alrededor del Sol, cambie la iluminacién en cada regién
del planeta.

Por ejemplo, en el momento del ano en que el eje terrestre estd inclinado con el polo Sur
apuntando hacia el Sol, los rayos solares llegan a ese polo e iluminan mds el hemisferio Sur
terrestre que el hemisferio Norte. Es verano en el hemisferio Sur e invierno en el hemisferio
Norte.

La cantidad de horas de luz del dia en cada lugar de la Tierra depende de la latitud. En Rosario,
por ejemplo, un dia tiene 14 horas de luz y ese mismo dia, en Estocolmo (la capital de Suecia, en el
hemisferio Norte), hay tan solo unas 6 horas de luz.

Seis meses mds tarde, la Tierra ocupard la posicién opuesta en su 6rbita. Entonces, serd el
polo Norte terrestre el que apunte hacia el Sol. El hemisferio Norte serd el mds iluminado y,
por ende, alli serd verano; mientras que en el hemisferio Sur de la Tierra serd invierno. En
Rosario, por ejemplo, el dia tendrd unas 9 horas de luz, y el mismo dfa, en Estocolmo, tendrd
unas 17 horas de luz.

Cuando la Tierra pasa por alguna de las dos posiciones de la 6rbita exactamente intermedias
entre las anteriores, todos los puntos del eje quedan a la misma distancia del Sol y ambos hemis-
ferios reciben la misma iluminacién: comienzan la primavera en un hemisferio y el otofio en el
otro. En esas fechas, el dia tiene 12 horas de luz y 12 horas de oscuridad en cualquier lugar de la
Tierra.
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Para un mismo lugar de la Tierra, en el transcurso del afno —es decir, a medida que la Tierra se tras-
lada alrededor del Sol-, la inclinacion del eje hace que cambien:
* la cantidad de horas de luz y de oscuridad que tiene un dia, y
* la inclinacién con que los rayos solares llegan al suelo del lugar.

Sobre la base de lo que trabajaste en las actividades 5 y 6, vas a resolver los problemas que te plantea la
actividad 7. Esto te permitird saber si entendiste la relacién entre la traslacién de la Tierra con el eje incli-
nado y las estaciones.

A 7. Problemas con rayos y eje inclinado

a) Los esquemas corresponden a dos épocas diferentes del afio y muestran un punto que representa un
lugar de nuestro pais ubicado sobre el globo terrestre y los rayos del Sol que llegan a él. Copialos en tu
carpeta y respondé las preguntas que figuran debajo.

Eje terrestre Eje terrestre

Ecuador

Ecuador

1. En cada esquema hay un polo mas iluminado que el otro. ;De cuil se trata en cada caso? Marcalo en
tu dibujo.

2. En cada esquema hay un hemisferio terrestre (Sur o Norte) mas iluminado que el otro. ;Cual es en
cada caso! Marcalo en tu dibujo.

3. Los rayos del Sol forman un 4dngulo con el suelo del lugar. ;En qué situacion llegan mas verticales?
{En cudl llegan mas concentrados? ;Cuéles corresponden al verano del lugar?

b) Copié el siguiente dibujo en tu carpeta y anoti, para cada posicion de la Tierra, el correspondiente
nombre de la estacién que ocurre en el hemisferio Sur en esa época del afio.
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c) Redacta en tu carpeta un texto para explicar las siguientes afirmaciones.
1. En la Tierra hay diferentes regiones climéticas.

2. En nuestro planeta se producen distintas estaciones durante el afio.

d) Leé el siguiente texto y luego resolvé las consignas que figuran a continuacion.

La cantidad de horas de luz y de oscuridad en un dia se va modificando a lo largo del afio en cada
lugar. Por ejemplo, en el hemisferio Sur, el dia del afio con més horas de luz es el 22 de diciembre.
A partir de ese dia, la cantidad de horas de luz de un dia es cada vez menor, hasta llegar al minimo:
el 22 de junio. Después de esa fecha, la cantidad de horas de luz en un dia empieza a aumentar.

Todos los afios, hacia el 22 de diciembre, el ¢je terrestre estd inclinado con el polo Sur enfrentan-
do al Sol. Ese es el dia del afio con mds horas de luz en el hemisferio Sur y la noche mds larga del
afio en el hemisferio Norte. Se dice que ese dia se produce un solsticio (de verano, en el hemisfe-
rio Sur de la Tierra, y de invierno, en el hemisferio Norte). En esa fecha, hay una zona de la Tierra
donde el Sol no se esconde tras el horizonte en ningtin momento del dia, es decir que no se oculta
durante las 24 horas que dura ese dia.

Esa zona es la comprendida entre el polo Sur y un paralelo terrestre llamado Circulo Polar
Antdrtico. Al mismo tiempo, en esa misma fecha (22 de diciembre) hay otra regién de la Tierra, en
el hemisferio Norte, delimitada por el paralelo llamado Circulo Polar Artico, donde es de noche
durante las 24 horas del dia.

El 22 de diciembre, por ejemplo, los lugares de la Tierra que se encuentran entre el Circulo Polar
Antirtico y el Polo Sur tienen 24 horas de luz. En el resto del planeta, cuanto mds alejado del
Circulo Polar Antértico hacia el Norte esté un lugar, menos horas de luz diaria tendrd.

Aproximadamente el 22 de junio, unos seis meses después del solsticio de verano, se produce el
solsticio de invierno de nuestro hemisferio. En esa fecha, el eje terrestre estd inclinado de manera
que el polo Norte enfrenta al Sol y es el dfa del afio con mds horas de luz en el hemisferio Norte, y,
por lo tanto, la noche miés larga del afio en el hemisferio Sur.

Hay dos dias del afio en los que se producen los equinoccios, es decir, un dia en que hay 12
horas de luz y 12 de oscuridad: son el 22 de septiembre y el 22 de marzo. En esas fechas, el eje
terrestre estd orientado de manera que ambos polos estén a la misma distancia del Sol y ambos
hemisferios terrestres tienen la misma iluminacién. En uno comienza la primavera y en el otro,
el otofo.
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/ 4e§r}
OE%“'? (/)’5&& 22 de diciembre

WU Las flechas de
colores indican cémo se
ve subir o bajar, dia tras
dia, el Sol en el cielo,
segtin la estacién del afio,
en el hemisferio Sur.

* El 22 de diciembre es el dia del solsticio de verano. El Sol alcanza la maxima altura sobre el
horizonte.

* Desde el 23 de diciembre en adelante, cada dia se hace més corto, hasta el 22 de junio cuando
el Sol llega a la minima altura sobre el horizonte. :

* En las fechas de los equinoccios, el 22 de marzo y el 22 de septiembre, la altura a la que se
halla el Sol tiene un largo intermedio entre el del solsticio de verano y el del invierno. Ademis,
en esas fechas, el Sol asoma por el horizonte exactamente por el Este y se pone exactamente por
el Oeste.

1. Con la informacién del texto, organiza en tu carpeta un cuadro resumen como el siguiente.

Solsticio Solsticio Equinoccio Equinoccio
de verano de invierno de primavera de otofio
Hemisferio
Fecha
Cantidad de

horas de luz

Direccién del eje
terrestre

2. El dia del solsticio de verano en el hemisferio Sur no hay la misma cantidad de horas de luz en
Ushuaia que en La Quiaca, que estan a diferentes latitudes. ;Cémo explicas esto!?

3. ;Qué son los Circulos polares? ;Cuanto dura la noche més larga del afio en un lugar que esta entre
el Circulo polar y el Polo correspondiente?
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4. Si el eje terrestre no estuviera inclinado, jveriamos el Sol alcanzar todos los dias diferentes alturas
en el cielo? ;Por qué?

5. Desde la antigiiedad, muchas civilizaciones, al observar cémo inciden en su regién los rayos del Sol
durante el afio, han orientado sus construcciones para aprovechar el maximo posible la iluminacién y
el calor, o de modo de evitarlo, segin sus necesidades. Supongamos que nos encontramos en una zona
de nuestro pais donde hay que mirar hacia el Norte para ver el Sol en el cielo, en cualquier época del
afio. Pero en verano, el Sol llega mas alto y mas al Norte que en invierno.

* En la situacién representada en la siguiente figura, ;hacia donde conviene que miren las ventanas de
la casa para aprovechar el calor del Sol durante el invierno?

Norte

* Copia el esquema en tu carpeta, pero hacelo de mayor tamafio. Coloca los nombres de los res-
tantes puntos cardinales.

* Indica cudl es el Sol del mediodia del verano y cudl, el del invierno, y dibuja los arcos correspon-
dientes a cada uno de los caminos que vemos hacer al Sol en el cielo. Guiate por el dibujo del texto
titulado: “Cantidad de horas de luz y de oscuridad de los dias”.

6. A partir de los conceptos que acabas de estudiar, explicd con fundamento cientifico por qué, si se
colocaran aleros sobre las ventanas, estos impedirian la entrada de los rayos solares durante el verano,
pero los dejarian pasar en el invierno.

€) Volvé a responder las preguntas de la actividad 1 y compara las respuestas con las que anotaste en un
principio.

Con la siguiente actividad, podrds evaluar cudnto aprendiste sobre este tema. Vas a utilizar tus conocimientos para
deducir qué ocurre con las estaciones en otros planetas del Sistema Solar. Es importante que, antes de resolverla,
releas las anotaciones que hiciste en tu carpeta. Si pensds que aun te quedan dudas sobre cémo se producen las
estaciones en la Tierra y por qué cambian la temperatura y la iluminacion de un lugar segin su latitud y el dia del
ano, consulta con tu docente.
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8. Las estaciones del afo en otros planetas

Como ya sabrids, todos los planetas del Sistema Solar realizan movimientos similares a los de la
Tierra: se trasladan alrededor del Sol y rotan sobre un eje. Pero la inclinacién del eje de rotacién no
es la misma para todos los planetas. Curiosamente, planetas como Marte o Saturno tienen sus ejes
de rotacién inclinados de manera semejante a la Tierra. Pero Jupiter y Urano representan dos casos
extremos. El gigante de los planetas tiene el eje apenas inclinado, casi vertical; mientras que el eje de
Urano estd casi “acostado” sobre el plano de su 6rbita.

a) Observa los siguientes esquemas de Jupiter y Urano y copialos en tu carpeta. Mientras los copiis, fija-
te especialmente en la posicién del eje de cada planeta respecto del plano de su orbita.

Eje
Japiter Urano Eje
Plano de " Plafio de (

_la érbita > _dllaérbita

-

b) Para contestar las siguientes preguntas, podés utilizar el modelo esfera-Tierra y lampara-Sol, pensan-
do que la esfera ahora es cualquiera de los otros planetas. Representd con él los movimientos de rota-
cion y traslacion del planeta que corresponda en cada caso.

1. Analiza el caso de Jupiter.
* ;Como esta orientado el eje de Jupiter respecto de su 6rbita?
* ;Existen zonas con climas diferentes en Jupiter? ;Por qué?
* ;Hay estaciones en Jupiter? ;Por qué?!

* Teniendo en cuenta la inclinacion del eje de Jupiter, ;es correcto decir que casi todos los dias de
Jupiter son equinoccios!?

* Si alguien parado en Japiter observara al Sol en el cielo, ;lo veria hacer el mismo camino durante
todos los dias del afio?

2. Analiza el caso de Urano.

* ;Como estd ubicado el eje de Urano respecto de su orbita?
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UNIDAD 2

* El esquema representa la traslacién de Urano alrededor del Sol. Cuando el planeta esta en la posi-
cion senalada con la letra A, jcudl de estas opciones es correcta?

- El polo sur esta todo el dia iluminado.
- El polo sur estd medio dia iluminado.
- El polo sur estd todo el dia a oscuras.

* Sefald en el esquema la region del planeta que permanece a oscuras durante todo el dia cuando el
planeta pasa por la posiciéon A.

* Imagind como seria el clima en la Tierra si el eje de rotacién estuviera totalmente parado o acos-
tado respecto de la érbita. ;Seria posible la vida en la Tierra en cada uno de esos casos? Escribi un
breve texto en tu carpeta que lleve como titulo: “La inclinacién del eje terrestre y la existencia de la
vida”.

Para finalizar

La experiencia nos indica que cuando el Sol pasa mds alto sobre el horizonte, el clima es mas calurosoy
esa situacion se corresponde con la estaciéon llamada verano; mientras que en los momentos en que el Sol
pasa mds bajo, las temperaturas son mas frias y esa situaciéon se corresponde con la estacion denomina-
dainvierno.

En esta unidad, estudiaste que la traslacién terrestre con eje inclinado:

* hace que se produzcan los cambios de altura del Sol sobre el horizonte,

* provoca la variaciéon en la cantidad de horas de luzde undiay

* es la causa del cambio en la inclinacién de los rayos del Sol que inciden sobre la superficie de cada
lugar de la Tierra durante el afio.

También estudiaste que el calor y la luz del Sol, que llegan a cada regién de la Tierra, determinan las
caracteristicas basicas del clima. En las zonas ecuatoriales, hay intensa iluminacién solar durante todo el
afo. En las regiones polares, en cambio, la iluminacién es escasa.

Sin la energia que recibimos del Sol, nuestro planeta seria una roca gigantesca, oscura, fria e inhabita-
da. En la unidad siguiente, vas a trabajar precisamente sobre la luz solar, el arcoiris, la forma en que la luz
se comporta al atravesar distintos materiales y otros temas relacionados con la 6ptica.

@ CIENCIAS NATURALES 2
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©

La luzdel Sol
y otras fuentes luminosas

UNipap 3

ElSol, la estrella mas cercana a nuestro planeta, emite luz en todas las direcciones. Sélo una pequena frac-
cién de ella llega hasta la Tierra haciendo posible la vida, tal como la conocemos. El resto ilumina los demdés
planetas del Sistema Solar. La mayor parte de la luz solar viaja por el universo millones de kilémetros antes
de encontrar algtin otro cuerpo celeste.

La parte de la fisica que estudia la luz se denomina 6ptica, palabra que proviene de optés, que en griego
significa “visible”. Aunque alo largo de los siglos los cientificos fueron modificando sus teorias sobre qué es la
luz, siempre estuvieron de acuerdo en que la luz es energia que se propaga.

Las preguntas que el hombre se ha hecho sobre la luz y los estudios de 6ptica que realizé para hallar las
respuestas permitieron la invencion de telescopios, microscopios, cdmaras de fotografia, de cine y de televi-
sion, sistemas de rayos laser y fibras 6pticas. A través de estos objetos, la tecnologia hace posible que el ser
humano vea en lugares y de maneras absolutamente imposibles para el ojo humano.

El trabajo con esta unidad te permitira conocer mas sobre la luz solar y también sobre la luz artificial pro-
ducida, por ejemplo, por medio de lamparas eléctricas. Podrdas también estudiar por qué se forman las som-
bras, cémo reflejan los espejos, qué pasa cuando la luz penetra en el agua o en otros materiales, por qué las
lentes hacen que los objetos se vean de diferente tamaiio, y qué relaciéon hay entre el color con que ves
las cosas, la luz blanca que los ilumina y el asombroso arco iris.

A medida que avances en el desarrollo de esta unidad, verds que se retoman temas que ya fueron conside-
rados en el Cuaderno de estudio 1 y en las primeras unidades de este Cuaderno. Por ejemplo, en la pri-
mera actividad vas a volver sobre aspectos de la luz: informacion sobre la luz del Sol y los diferentes tipos de
estrellas, que seguramente ya estudiaste en la unidad 1; los cambios de la iluminacién a lo largo del afio en
diferentes lugares de la Tierra, vistos en la unidad 2, o las formas de energia que aprendiste en la unidad 3
del Cuaderno de estudio 1. Si no cursaste el afio anterior con estos Cuadernos, revisd con tu docente cud-
les son los temas mds importantes que se citan en la introduccién de esta unidad, antes de comenzar las acti-
vidades.

Cuando respondas las consignas que vayan apareciendo, tené a mano tus trabajos de la unidades anteriores.
Consulta con tu docente cudndo recurrir a otras unidades para repasar o consultar algo, en qué casos vas a resol-
ver alguna o todas las actividades de cada tema y en qué situaciones lo hards solo o con tus compafieros. Y, como
siempre, para que tu trabajo quede ordenado cuando trabajes en la carpeta, no te olvides de colocar el nimero
y la letra que correspondan y el nombre y nimero de la actividad.

TEMA 1: LOS RAYOS SOLARES Y LAS ESTACIONES DEL ANO

1.sehizola luz

a) Reunite con otros compafieros y juntos relean el texto que esta al inicio de esta unidad. Luego con-
versen sobre las respuestas a las consignas siguientes y cada uno anoételas en su carpeta.
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1. El Sol es nuestra mayor fuente luminosa natural, pero no es la Gnica. Hay otras fuentes de luz, algu-
nas naturales y otras artificiales. Hacé una lista con, por lo menos, tres fuentes naturales distintas del
Sol y otra lista con por lo menos tres fuentes artificiales.

2. Leé las situaciones siguientes para poder responder esta pregunta: jse puede asegurar que el fuego
es una fuente natural de luz? Justifica tu respuesta.

* En una tormenta nocturna un rayo provocé un incendio en el bosque.

* Por accidente, en un bosque, un farol cayé sobre las hojas secas del suelo y produjo un incendio.

b) Cuando estudiaste cémo diferenciar los planetas de las estrellas, consideraste algunas cuestiones sobre
la luz y esos astros. Recorda cudles de ellos son cuerpos luminosos y cuiéles, iluminados. Si te parece nece-
sario, podés consultar la primera unidad de este Cuaderno. Luego respondé las siguientes preguntas.

1. ;A qué se debe la diferencia entre cuerpos luminosos e iluminados?

2. ;Puede un planeta ser fuente de luz! ;Por qué?

c) Hacé un dibujo de un objeto cualquiera. Representéd desde donde y hacia dénde va la luz cuando lo
ves. Indica si se trata de un objeto luminoso o de uno iluminado y, en ese caso, cudl es la fuente de luz.

d) Explici el significado de la frase: “Percibimos los cuerpos que reflejan luz”, sin utilizar la palabra “reflejan”.
e) ;Cuéando aparece el arco iris? ;Qué elementos de la naturaleza intervienen para que se forme?!

f) i{Qué forma de energia es la luz? ;A qué velocidad viaja? Si recordas otros ejemplos del mismo tipo de
energia que la luz, escribilos. (Para responder podés revisar la unidad 3 del Cuaderno de estudio 1y la 2 de este
Cuaderno.)

Con la actividad siguiente vas a experimentar qué ocurre cuando se interponen en el camino de la luz dife-
rentes materiales.

Para redlizar la préxima actividad, vas a necesitar una
fuente de luz (puede ser un velador, una linterna o
una vela). Segun la fuente de luz que consigas, toma las
precauciones necesarias: si es una vela, tené cuidado
con el fuego, y si es un velador, con la electricidad.
También necesitards los siguientes materiales y otros
con los que se te ocurra probar:

* Un trozo de cartén rectangular o cuadrado (puede ser
la tapa de una carpeta u otro objeto cotidiano de ese

Bl material).

* Un pedazo de vidrio (podés trabajar directamente en
una ventana o utilizar un frasco o una botella).

* Un trozo de bolsita de pldstico o de celofdn incoloro
(puede ser un folio).

* Un trozo de papel (puede ser una hoja de tu carpeta).
* Una madera.

* Un trozo de chapa (puede ser una tapa de algtn fras-
co u otro envase).

* Un trozo de pldstico grueso (puede ser un plato o una
bandeja).
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Seguramente habris notado que la luz se comporta de manera diferente cuando se interponen distintos
materiales en su camino. Ya estudiaste que muchos cuerpos iluminados no dejan pasar la luz. Cuando esto
ocurre, decimos que son opacos. Por ejemplo, la Luna, los objetos metilicos y nuestro propio cuerpo son
opacos. En cambio, hay otros materiales, como el aire, a los que la luz atraviesa sin ningtin cambio. Estos
materiales que dejan pasar la luz se llaman transparentes. También hay algunos materiales que no son del
todo transparentes ni del todo opacos, ya que, aunque dejan pasar luz, todo aquello que estd detrds no se ve
claramente. Ejemplos de este tipo son el agua turbia y el vidrio labrado o esmerilado. Los materiales a tra-
vés de los que vemos los objetos borrosos se llaman traslicidos.

..“ a) Tené a mano los materiales solicitados en esta actividad para observar con cada uno qué sucede cuan-
‘ do los interponés a la luz. Clasificalos seglin las categorias que menciona el texto anterior. Para ello, resol-
vé las siguientes consignas con un compafiero.

1. Para que tus observaciones queden ordenadas, construi en tu carpeta un cuadro de tres columnas:
una para el material, otra para anotar lo que observes y la tercera para indicar si son opacos, transpa-
rentes o traslicidos. Tenelo preparado para completarlo a medida que observes los materiales.

2. Observ4 cada material y clasificalo. Para ello segui estas instrucciones.

ﬁ Paso 1. Ubicate como observador frente a la fuente de luz y sostené entre ella y tus ojos cada uno de
los objetos de distintos materiales que vayas a probar.

Paso 2. Antes de interponer un nuevo objeto, anota en el cuadro cémo se observa la fuente de luz.
Podés escribir: “en forma nitida (con toda claridad)”, “en forma borrosa” o “no la puedo ver”.

-*‘ b) Resolvé en tu carpeta por escrito las siguientes situaciones. Antes de escribir, conversa las respuestas
‘ con tus compaferos.

1. ;Por qué resulta util que los envases donde se guardan azlcar, harina de trigo, fécula de maiz, sal,
fideos pequenos, lentejas, yerba, café, arroz o polenta, entre otros alimentos secos, estén hechos de un
material transparente o tengan, al menos, en el frente ese tipo de materiales?

2. Si tuvieras que realizar un experimento en total oscuridad y sélo contaras con hojas de papel de dia-
rio, ;podrias oscurecer totalmente la habitacién con ese material? Fundamenta tu respuesta. Si fuera
necesario, antes de responder, probd experimentalmente tus ideas.

o
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3. ;{Con qué tipo de vidrio deberia estar hecha una ventana que ventila e ilumina un bafio? Justific tu
respuesta.

) Leé el siguiente texto y resolvé la consigna que figura a continuacion.

Muchos materiales que a temperatura ambiente sélo forman cuerpos iluminados, cuando se
calientan pueden transformarse en fuentes de luz. Un ejemplo de ello es el vidrio fundido o la lava
de los volcanes. Este fenémeno de un material caliente que emite luz se denomina incandescencia.

Wolfang Beyer

Guanatos Gwin

BTmE Elaboracién de objetos de vidrio. MW Erupcién volcénica.

1. Pensé en otros ejemplos de materiales u objetos que hayas visto, en los que se produzca el fené-
meno de incandescencia. Si no se te ocurre ninguno, busca la palabra “incandescencia” en una enciclo-
pedia o libro de ciencias. Seguramente encontraras alli algiin otro ejemplo.

2. ;Podrias afirmar que el gas encendido de una garrafa es incandescente? Fundament tu respuesta.

Cémo ya estudiaste en unidades anteriores, los objetos opacos se caracterizan por producir sombras detrds

de ellos. Ahora vas experimentar con las sombras.

a) Buscé el cuadrado o rectingulo de cartédn y la fuente de luz con los que trabajaste en la actividad 2 y
ﬁ procedé de la siguiente manera.
Paso 1. Ubica sobre una mesa la fuente de luz, mas o menos a 2 metros de una pared.
Paso 2. Sostené el cartdn en un punto entre la luz y la pared.
Paso 3. Observa la sombra que se forma sobre la pared, compara su tamafio y la nitidez de sus bordes
con los del carton.
Paso 4. Anota esta observacion en tu carpeta.

o
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b) Proba las siguientes situaciones y anoté tus observaciones en cada caso. Segui trabajando con los mis-
mos materiales.

Paso 1. ;Qué ocurre con la sombra a medida que alejas el cartén de la luz?

Paso 2. Observa la posicion del cartdn en la cual la sombra es mas pequeiia. ;Cémo son los bordes de
la sombra en ese caso!

Paso 3. Ahora que tenés el dispositivo armado, podés hacer figuras con las sombras de tus manos. Por
ejemplo, un cisne con la mano derecha y su cria, mds pequefa, con la izquierda. Inventa otras figuras y
proba como hacer para que puedan verse nitidas pero grandes.

c) Leé el siguiente texto y resolvé las consignas que figuran a continuacion.

¢ ¢ ¢ Dibujo de rayos

Muchos fenémenos relacionados con el comportamiento de la luz pueden explicarse suponiendo
que la luz estd compuesta por rayos que se desplazan en linea recta. Una herramienta util, cuando
se estudia esos fenémenos, consiste en representar como flechas rectas el camino que siguen algunos
rayos de luz en el problema que se estd estudiando.

En el dibujo, se esquematiza el perfil de lo que ocurre con los rayos de luz cuando encuentran un
objeto opaco y cémo se produce la sombra.

Rectangulo

4[1]@ de cartén Sombra
de perfil
Fuente de luz
Pared o
pantalla

momm La parte de la ciencia fisica que acepta representar un rayo de luz con una linea recta se llama éptica geométri-
ca, porque propone el estudio de los fenémenos luminosos mediante operaciones de geometria, es decir, empleando
escuadras, transportador y compds para medir distancias y dngulos.

MINISTERIO DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA @
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1. Hacé en tu carpeta dos esquemas de rayos, similares al del texto anterior, que representen las expe-
riencias que hiciste con el carton en el punto b: uno para el caso en que el cartén esta cerca de la fuen-
te de luz y otro para el caso en que esta alejado.

2. Observa atentamente los tres esquemas y luego respondé: jde dénde salen, por dénde pasan y hasta
dénde llegan las flechas que representan los rayos que determinan el tamano de la sombra? Conversa
con tus compaiieros sobre las observaciones.

Con las actividades del tema siguiente, vas a estudiar dos fenémenos de la luz: la reflexién y la refraccién, utili-
zando lo que aprendiste sobre las fuentes y los rayos de luz en el tema 1.

Para ello, vas a tener que trabajar en una habitacién que pueda quedar a oscuras y disponer de una fuente de
luz, en lo posible, una linterna con pilas, porque es mds segura y cémoda que otras fuentes de luz y se la puede
colocar en cualquier posicion. También necesitards conseguir un conjunto de materiales. Como es posible que varias
de estas actividades las realices el mismo dia, consultd con tu docente si hacés una lista de todo lo que necesitds
para este tema y lo conseguis antes de ponerte a trabajar. Podés acordar con tus compafieros qué material puede
buscar cada uno y conservarlos en el Rincén de Ciencias del aula.

Por ejemplo, para hacer la experiencia que te propone < Un espejo con uno de sus lados planos.

la actividad 4, vas a necesitar: * Otra superficie plateada muy brillante y lisa lo mds
* Una linterna. plana posible (puede ser un cartén recubierto de papel
* Un rectdngulo de carton no muy grueso. plateado muy lisito o la tapa o la base de una lata bien
* Un rectdngulo de papel negro. brillante).

* Un peine de dientes finos. * Un poco de viruta o un clavo.

TEMA 2: LA REFLEXION Y LA REFRACCION DE LA LUZ

B 4 Reflexién sobre distintas superficies

Observar qué sucede con los rayos de luz cuando iluminan diferentes superficies permite compren-
der cémo se produce el fenémeno de la reflexién de la luz.

a) Vas a armar el dispositivo que aparece en la figura siguiendo estas instrucciones.

Paso 2. Pega el peine con cinta adhesiva sobre el cartén, de modo que cubra con sus dientes el aguje-

Paso 1. Corta un cuadradito de 2 cm de lado sobre uno de los bordes largos de la cartulina.
ro, pero que no lo sobrepasen, como se muestra en la figura.

@ CIENCIAS NATURALES 2
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Luz de la linterna

Peine

Papel negro

Paso 3. En una habitaciéon que pueda quedar a oscuras, coloca sobre una mesa, el papel negro forman-
do la base del dispositivo. Luego situa la linterna encendida detras del cartdn con el peine. La luz debe
pasar a través del peine. Pedi a un companero que enfrente la superficie del espejo a los rayos de luz,
formando un angulo de mas o menos 45°, como muestra el dibujo.

Paso 4. Observa los rayos sobre el papel negro; ;qué se ve en el espejo!?

Paso 5. En el lugar inclind suavemente el espejo hacia adelante y hacia atrds y observa la trayectoria de
los rayos. ;Aparece alguna nueva zona iluminada sobre el cartdn donde esta pegado el peine? ;Cémo es!?

Paso 6. Anota tus observaciones en la carpeta y dibuja la trayectoria de los rayos. Segiin tus observa-
ciones, ;podrias afirmar que un espejo refleja la luz? Fundamenta tu respuesta.

Paso 7. Pedi nuevamente la colaboracién de un compaiiero y, en el dispositivo, sustituyan el espejo por
la otra superficie pulida lisa que hayas conseguido. Observa nuevamente qué ocurre con los rayos que
inciden sobre ella y qué se observa sobre esa superficie, sobre el cartdn que contiene el peine y en el
papel oscuro de la base.

Paso 8. Toma la superficie lisa de lata o de papel metalizado y rayala con el clavo o la lana metilica; si
es de papel metalizado, arrugala. Tenés que lograr que la superficie se vuelva irregular.

Paso 9. Colocala frente a los rayos en la misma posicion anterior y volvé a observar. ;Se forma una ima-
gen en este espejo rayado o arrugado?

Paso 10. Escribi en tu carpeta lo que creés que sucedié con los rayos de luz al llegar a la superficie
rugosa o aspera.

MINISTERIO DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA @
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b) Para comprender mejor la reflexion de la luz, leé el texto que sigue y luego revisa lo que escribiste sobre
los rayos de luz que llegan a una superficie irregular en el paso 10. Si fuera necesario, corregi tu explicacion.

e ¢ ¢ Rayos incidentes y reflejados

De acuerdo con el tipo de superficie a la que llegue, la luz se reflejard de forma diferente. Si la
superficie es rugosa, la luz que incide sobre ella podré reflejarse en cualquier direccidn, como una
pelota que rebota contra un piso irregular.

Rayo de luz

Por el contrario, si la superficie del material opaco es perfectamente lisa —por ejemplo, un metal

Trayectoria
de la pelota

perfectamente pulido—, los rayos incidentes se reflejardn de una forma preestablecida.

El dngulo que forma cada rayo incidente con la normal (linea perpendicular) a la superficie, es igual al
dngulo que forma cada rayo reflejado.

Por otra parte, si los rayos de luz inciden en sentido opuesto, el camino que recorrerdn serd el mismo,
pero en sentido inverso. A este hecho se lo conoce como reversibilidad de los caminos épticos.

Normal
Rayo incidente

Rayo reflejado
i 7

oD

Espejo

Bomm En la figura se esquematiza la ley de reflexién. Los 4ngulos 7y 7son dngulos iguales.

@ CIENCIAS NATURALES 2
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c) Copia en tu carpeta el esquema siguiente y, para contestar las preguntas que aparecen a continuacion,
traza en cada caso los rayos de luz que se reflejan en el espejo. No olvides dibujar la normal que corta al
espejo en su punto medio.

| Espejo

1. ;{Podri una persona ubicada en el punto A ver reflejada en el espejo a otra ubicada en B?
2. ;Podrd la persona en B ver a la que estd en A?
3. ;Llegara al punto B la luz reflejada en el espejo proveniente de una ldmpara ubicada en A?

4. ;Puede una persona ubicada en C ver simultineamente reflejadas en el espejo a las que estan
en Ay enB?

5. De acuerdo con la manera en que se refleja la luz, ;qué tipo de superficie de las que describe el texto
“Rayos incidentes y reflejados” es un espejo!

Consulta con tu docente si vas a hacer la actividad 5 o si pasds directamente a la 6. Si la vas a hacer, pregunta-
le como organizarte, si con otros comparieros o solo.

Para construir el periscopio de la actividad 5, hay que  Cinta adhesiva o tiras de papel y goma de pegar.

conseguir: * Una tijera o trincheta.
* Una caja de cartén grande que puedas desarmar o * Una regla y un lapiz.
una plancha de cartén de 30 cm x 30 cm. * Dos espejos cuadrados o rectangulares, pequenos.

Los espejos tienen multiples usos: se utilizan en los vehiculos para poder ver hacia atrds sin necesidad de
girar la cabeza y también en gran cantidad de instrumentos pticos, por ejemplo, los periscopios. Un peris-
copio es un instrumento que sirve para cambiar la posicién de nuestra visién, como el que elevan los sub-
marinos para mirar sobre la superficie del agua. En esta actividad, vas a construir con tus companeros un
periscopio simple que podrd servirte, gracias al sistema de espejos colocados en su interior, para observar algo
por detrds de un muro sin tener que subirte a él.

a) Antes de construir el periscopio, observé junto con tus compafieros todas las imagenes y lean con
atencion las instrucciones. Esto es importante porque, por ejemplo, el tamafio de las ranuras en los late-
rales del cuerpo del periscopio tiene que estar en relacién con el tamafio de los espejos y no importa si
sobresalen mas o menos. Luego, construyan el periscopio segun las siguientes instrucciones.




UNIDAD 3
7 cm 7 cm 7 cm 7 cm
45° 45°
45° 45°

ETEE Plano para fabricar el cuerpo del periscopio.

\ G

Insertar
los espejos\

Reverso del
espejo

Luz

BTN [ luz se refleja de un espejo al otro.

@ CIENCIAS NATURALES 2
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Paso 1. Para hacer el cuerpo del periscopio, nece-
sitaras un prisma (podés usar la caja que hayas
conseguido, si tiene esa forma, o fabricarlo con el
esquema que figura a la izquierda). En el segundo
caso, marca con el lapiz las lineas por donde hay
que doblar el cartén para formar las cuatro caras.
Recortd las ventanas y las ranuras, como se mues-
tra en el esquema, y pega la aleta internamente
contra el otro borde.

Paso 2. Para manipular los espejos, si no estan puli-
dos en sus bordes o son trozos mas irregulares, es
conveniente cubrir su contorno con cintas de
papel engomado.

Paso 3. Luego, introduci los espejos en las ranuras
que tiene el cuerpo del periscopio. La idea es que
queden sostenidos; pero si los espejos son un
poco cortos, pega el carton por dentro y con cinta
engomada por fuera.

b) Discuti con tus compafieros las siguientes situa-
ciones en las que se usa un periscopio.

1. ;Coémo utilizarian el periscopio para mirar
desde un nivel superior al que se encuentran
los ojos de ustedes?

2. ;Y para mirar desde un nivel que queda por
debajo del de los ojos!?

c) Hacé un esquema del interior del periscopio
en tu carpeta para cada una de las situaciones del
punto b. Indica en cada caso el camino que reco-
rren los rayos de luz para llegar hasta tus ojos.

Ahora, ja jugar con el periscopio y con tus com-
pafieros!



Naturales 8-unidad3-4as 16/7/08 14:45 P&gina 51 $

Hasta aqui estudiaste el fenémeno de reflexion y que la luz se refleja al encontrarse con una super-
ficie de separacion entre dos medios, como el metal pulido de una cuchara. Como ya sabés, si el
medio por el que vigja la luz es transparente, como el agua y el aire, la luz también puede pene-
trar en ellos.

En las préximas actividades, vas a estudiar qué ocurre cuando la luz atraviesa la superficie de separacién
entre dos medios transparentes, como el agua y el aire.

Para hacer la experiencia del punto a de la proxima Para la experiencia del punto b, reuni estos materiales:

actividad, vas a necesitar: * Un frasco o vaso transparente.

* Dos recipientes iguales (en lo posible, de boca * Agua.

ancha), identificados como A y B. * Un objeto largo y delgado como una regla o una
BNl - Dos monedas iguales. varilla o una cucharita.

En esta actividad, vas a ver c6mo se produce la refraccién, un fenémeno luminoso que nos hace ver cosas

que en realidad no son.

a) Comenzaras haciendo una experiencia. Para eso necesitards los materiales que se listaron antes y
y seguir las instrucciones que estdn a continuacion.

Paso 1. Ubica una moneda en el fondo de cada uno de los recipientes.

Paso 2. Llena con agua sélo el recipiente A, dejando la moneda en el fondo.

Paso 3. Observa ambas monedas por encima de la boca de cada recipiente.

1. Contesti en tu carpeta a esta pregunta bajo el titulo “Actividad 7, observacién a”: jqué diferencias
pudiste ver entre las monedas de ambos recipientes?

2. Escribi en tu carpeta bajo el titulo de “Hipétesis” alguna idea o explicacién que se te ocurra sobre
cudl puede ser la causa de las diferencias observadas entre las monedas colocadas en A y en B, siendo
que son iguales.

b) En esta parte de la actividad, vas a observar otra situacién cotidiana donde aparece el fenémeno de
ﬁ refraccion. Reuni los materiales y luego segui los pasos que se listan a continuacion.

Paso 1. Echa agua en el vaso hasta dos o tres centimetros del borde.
Paso 2. Introduci el objeto en el agua y dejalo apoyado sobre el borde del frasco o vaso.

Paso 3. Observa el objeto dentro del agua: primero desde arriba, justo con tus ojos enfocados en la
superficie del agua, y después moviéndolo hacia el centro del vaso, hasta que quede perpendicular den-
tro del agua.
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1. Respondé en tu carpeta las siguientes preguntas bajo el titulo: “Actividad 6, observacién b”.

* ;Qué aspecto tiene el objeto visto del primer modo? ;Te parece que hay diferencias en como se
lo ve cuando esta fuera del agua?

* ;Qué ocurre cuando movés el objeto y vas modificando su dangulo de inclinacién respecto del agua?
¢{Cémo se ve cuando estd en posicién vertical?

_*‘ c) ;Te parece que las ideas o hipétesis que se te ocurrieron sobre la refraccion, en el punto 2 de la con-
t signa a, te sirven para explicar lo que ocurre con la imagen del objeto parcialmente sumergido en el fras-
co con agua? Comentd con tus compafieros la respuesta a esta pregunta.

H Consulta con tu docente si el siguiente punto de trabajo individual lo vas a resolver en clase o en casa.

d) Ahora, leé el texto y contesta en tu carpeta las consignas que se plantean a continuacion.

La moneda en el recipiente A se ve diferente a la moneda en
el recipiente B porque en el recipiente A los rayos de luz pasan
del aire al agua, mientras que en el B s6lo atraviesan el aire. Por

la misma causa, un objeto semi sumergido, como el que obser- -
vaste en la experiencia y como el que se ve en la ilustracidn, se
ve partido. ’

Los rayos de luz, aunque viajan siempre en linea recta, al pasar de un medio o material transpa-
rente a otro, cambian de direccién. Cuando esto ocurre, se dice que el rayo de luz se refracta. Y
este fenémeno que modifica la imagen que vemos de los objetos recibe el nombre de refraccién.

A. Rayo incidente B. Rayo incidente

Normal Normal

Aire i Aire

- Agua ¢ Agua
r

Rayo refrectado Rayo refrectado

BTSN Cuando un rayo incide desde el aire en el agua se desvia al llegar a la superficie del agua y forma
un 4ngulo llamado dngulo de incidencia. Al ingresar al agua, el rayo se refracta formando con la normal un
nuevo 4ngulo llamado dngulo de refraccién, que es menor que el dngulo de incidencia (A). Si el rayo
saliera fuera del agua hacia aire, recorrerfa el mismo camino en sentido inverso.

Sélo hay una situacién en la que el rayo incidente no se desvia: cuando coincide con la normal (B).
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1. Revisd las respuestas que diste en el punto 1 de la consigna b de esta actividad y, si fuera necesario,
amplialas o modificalas.

2. ;Por qué se dice que la refraccion es un efecto engafioso?

Para redlizar la siguiente actividad, necesitds conseguir:  * Agua.
* Un frasco de vidrio transparente limpio (como los que traen  * Un rectdngulo de papel de 10 cm por 15 cm.
Bl 500 g de mermelada) o un vaso de vidrio transparente liso.  * Un ldpiz.

Como viste en la actividad anterior, al estudiar el fendmeno de refraccién de la luz, esta cambia de tra-
yectoria cuando pasa de un medio transparente a otro. Cuando la luz atraviesa el vidrio de una ventana, pasa
a través de dos superficies de separacion, la primera: al ingresar al vidrio desde el aire y la segunda: al salir
desde el vidrio nuevamente al aire. En este caso, ambas superficies son planas y lo que vemos a través del
vidrio no difiere de lo que verfamos sin su presencia. Pero ;qué ocurre cuando estas dos superficies no son
planas, es decir, estdn curvadas?

ﬁ a) Para contestar la pregunta anterior, vas a hacer la siguiente experiencia.

Paso 1. Dibuja en el papel una flecha horizontal de 2 milimetros de grosor (mas o menos) y de apro-
ximadamente 2 cm de largo, que sefiale hacia la izquierda.

Paso 2. Llena el frasco con agua.

Paso 3. Coloca el papel con la flecha dibujada detras del vaso y sostenelo bien pegado al vaso miran-
dolo de frente, de modo que puedas ver la flecha a través del frasco. ;Como se ve la flecha? Anotd tu
observacién en la carpeta.

Paso 4. Sin dejar de mirar la flecha, anda corriendo la hojita de papel hacia atras lentamente. Alejandola
del vaso hasta mas o menos 10 o 12 cm. ;Qué ocurre con la imagen de la flecha en relacion con su
tamafio y la direccién de la punta? Anota tu observacion en la carpeta, dibujando el dispositivo y la ima-
gen de la flecha que viste cuando el papel estaba a diferentes distancias.

En el texto que vas a leer en la siguiente actividad, aparecen los conceptos “concavo” y “convexo”. Si no recordds
qué significa cada uno, revisa la unidad 15 del Cuaderno de estudio 1 de Matematica.

b) En el siguiente texto, vas a encontrar informacion acerca del sistema que acabas de experimentar.
Luego de leerla, respondé en tu carpeta la pregunta que acompafa el texto.
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e ¢ ¢ Jentes como lentejas y de las otras

Los sistemas de materiales transparentes en los que al menos una de sus superficies es curva se
denominan lentes.

Las lentes mds conocidas suelen ser de vidrio o de pléstico, circulares, con las dos superficies con-
vexas, como son las lentejas. Sin embargo, también se llaman lentes a las porciones de cualquier
material transparente incoloro, con al menos una de sus superficies curva, ya sea convexa o cénca-
va. Asi, el frasco de vidrio lleno de agua que utilizaste en el experimento anterior y hasta una gota
de ese liquido pueden considerarse lentes. También son lentes los cristales de los anteojos que se usan
para corregir la visién y las lupas.

\
\
\
/

| |
A \ | "N
A\ L

4

J \\\
L =
BN Las lentes concavas hacen que las cosas se vean W Las lentes convexas hacen que las cosas se vean
més grandes. Son mds gruesas en el centro que en los més pequefias. Son mds finas en el centro que en los
bordes y parecen lentejas. bordes.

Las lentes refractan la luz en sus superficies. La refraccién hace que los rayos se desvien al entrar
desde el aire en la lente. Los rayos vuelven a desviarse al salir por la otra superficie. La lupa, como
todas las lentes, se caracteriza por su distancia focal o longitud al foco. El foco de una lente es el
punto a donde convergen (se juntan y cortan) los rayos paralelos que inciden sobre la lente.

f

(distancia
focal)

@ CIENCIAS NATURALES 2



Naturales 8-unidad3-4as 16/7/08 14:45 Pagina 55 $

CN 2

c) Contesta por escrito en tu carpeta la pregunta del titulo de esta actividad: jcuidndo un objeto trans-
parente es una lente?

d) En esta parte de la actividad, vas a observar a través de una lupa de mano. Seguramente en la escuela hay
alguna para realizar trabajos de observacién de seres vivos. Consegui una y resolvé las siguientes consignas.

1. Elegi algo pequefio para observar puede estar sobre la mesa o sobre una pared por ejemplo, una
manchita o una rayita.

2. Sostené la lupa con tu brazo extendido y mira el objeto a través de ella. ;Cémo lo ves comparado
con la imagen que observas de él sin la lupa? Anota la respuesta en tu carpeta.

3. ;En qué se parece y en qué se diferencia la imagen del objeto observado con la lupa de mano y la
imagen de la flecha obtenida en la experiencia de la consigna a de esta misma actividad? Hacé esta com-
paracién por escrito en tu carpeta. Podés realizarla en forma de cuadro comparativo de dos columnas.

TEMA 3:EL ESPECTRO LUMINOSO

Ji¥ 8. El color de la luz

En las unidades anteriores, tuviste la oportunidad de estudiar que la luz es una forma de energfa de radiacién
visible y que la luz del Sol y otras luces (como la que se obtiene de un tubo o una lamparita eléctrica) son blancas.

a) Leé el siguiente texto, donde encontraras mas informacion sobre la luz blanca y sus secretos.

e o ¢ [aluz blanca estd compuesta por colores

Isaac Newton, el famoso fisico inglés que vivi6 en el siglo XVII, realizé muchos estudios sobre
el color y la luz, y descubrié que al hacer pasar la luz blanca, como la del Sol o la de una limpara,
a través de un prisma, aquella se descomponia en varios colores distintos.

DESCOMPOSICION DE LA LUZ BLANCA
ESPECTRO
LUMINOSO

PRISMA
A
./ I
/f‘: MTEE Un prisma es un objeto de vidrio (u otro material
transparente) que tiene por lo menos dos caras no paralelas.
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Cuando Newton hizo incidir luz blanca sobre una de las caras del prisma, observé que la luz se
descomponia en siete colores distintos: rojo, naranja, amarillo, verde, azul, indigo y violeta. Este
conjunto de colores de la luz se llama espectro luminoso. La luz se descompone debido a que cada
color que contiene el rayo de luz inicial, al refractarse, se desvia en un dngulo distinto.

El arco iris es uno de los fenémenos naturales mas bonitos generado por la descomposicién de la
luz del Sol y se produce por la refraccién en miles de mintsculos prismas naturales: las gotas de agua
suspendidas en el aire.

BTN E] arco iris se produce cuando el Sol
brilla en una parte del cielo y, en otra parte,
hay gotitas de agua porque llueve o hay una
nube. En ese caso, si nos ubicamos con el
Sol a nuestra espalda, podremos observar un
arco iris al frente.

Ministerio de Educacién y Ciencia de Espafia

Luz reflejada
Luz blanca — Refagat
incidente Luz refractada . g
en el interior
fe la ot BN Cuando la luz del Sol llega a una
gota, parte del rayo se refleja en su
superficie y el resto entra refractdndose.
Como cada color se desvia con un
dngulo distinto, la luz del Sol blanca se
abre en un espectro de colores. En el
interior de la gota, los rayos de colores
Luz saliente también se reflejan y salen formando el
arco iris.

Pero no hace falta que llueva o esté nublado para que el Sol forme un arco iris. Este suele verse
cualquier dfa soleado en los saltos o cataratas, ya que al caer con fuerza, el agua se rompe en millo-
nes de mintsculas gotas formando una niebla permanente alrededor de la cascada.

:Por qué vemos los colores?

Como la luz estd compuesta por diferentes colores, a los objetos que hay a nuestro alrededor los
vemos de diferentes colores de acuerdo con el color de la luz que reflejan. Si, por ejemplo, cuando
iluminamos un objeto con luz blanca lo vemos de color verde, eso significa que el objeto refleja el
color verde y absorbe el resto de los colores.

@ CIENCIAS NATURALES 2
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b) Sobre la base de la informacién que contiene el texto anterior, contesta las siguientes preguntas.

1. ;Cuil es el nombre del fisico que descubrié la descomposicién de la luz? ;Hace cuinto tiempo hizo
su descubrimiento?

2. Explicd cémo es el espectro luminoso. Representalo en tu carpeta con un dibujo.

c) Amplia la informacién anterior resolviendo estas consignas.

1. En una enciclopedia o en algin libro de ciencias de la biblioteca, busca otros datos sobre este cien-
tifico (especialmente si hizo otros aportes al estudio de los fendmenos fisicos) y redactd una pequefa
biografia de no mas de diez renglones.

2. Consegui tres objetos pequefios de diferentes colores, por ejemplo: uno blanco, otro rojo y otro
negro, que puedas pegar en tu carpeta (pueden ser tres trozos de papel o de tela, de lana o de la mina
de tus pinturitas o crayones) o dibuja tres circulos (puede ser cualquier figura) cada uno pintado de uno
de los colores indicados. Escribi debajo de cada objeto o figura qué color o colores del espectro lumi-
noso absorbe y cudl o cudles refleja.

3. Pensid cémo podrias realizar una experiencia donde observes la descomposicién de la luz. ;Qué
materiales u objetos cotidianos podrian servirte! ;De qué modo tendrias que usarlos! Quizd pueda
serte util un frasco transparente o un pulverizador llenos de agua. (Un pulverizador es un envase con
una especie de gatillo que, al apretarlo, produce una nube del liquido que se quiere esparcir.) Escribi tus
ideas en la carpeta y luego describi el experimento tomando como modelo la secuencia de otros expe-
rimentos que encontraste en las unidades (materiales, instrucciones, recomendaciones, preguntas, hipo-
tesis, observaciones). Consultd con tu docente para que te dé su opinién y te autorice a probar el dise-
fio de tu experimento. Este disefio y la experimentacion podés hacerla con un compaiero.

Para resolver la préxima actividad, vas a necesitar:
* Algtin vidrio de color (puede ser algun frasco o una botella) o trozos de pldstico transparente duro de color, tipo
celuloide.

Eul ¢ Una vela.

a) Ahora vas a explorar los materiales denominados filtros de luz. Segui las instrucciones que aparecen
ﬁ a continuacion.

Paso 1. Anotd en tu carpeta de qué color es el vidrio. ;De qué color se veran los objetos si se miran
a través de ese vidrio? Anota la respuesta en tu carpeta con el titulo de “Hipotesis”.

Paso 2. Encendé la vela y observala a través del material transparente de color. Anota en tu carpeta de
qué color ves la vela.

Paso 3. De acuerdo con lo que acabds de contestar, ese vidrio jes transparente para todos los colores? ;Por qué?

Paso 4. Ahora ubica la vela de forma tal que puedas ver su reflejo en la superficie del vidrio. ;Cambia
su color respecto de lo que viste anteriormente? ;Por qué? ;De qué color la ves ahora? ;Qué colores
refleja el vidrio? Anotd todas las respuestas en tu carpeta.

o
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b) Explicd por qué se utilizan materiales transparentes y coloreados, como filtros de luz, en las cimaras foto-
graficas, por ejemplo, cuando se quieren sacar fotos con efectos especiales en el color.

) A continuacién, vas a encontrar dos afirmaciones que intentan resumir lo ocurrido en tu experimen-
to. Una de ellas es correcta y la otra no. Decidi cudl de ellas se ajusta mejor a tus observaciones expli-
cando por qué y en qué estd equivocada la otra afirmacién. Anotala en tu cuaderno con el titulo de
“Conclusion®.

¥ Cuando se observé la vela a través del vidrio, por reflexion se percibieron imagenes de la vela
de color similar. Esto se debe a que vidrio coloreado transmite (deja pasar) y refleja los mismos
colores que componen la luz blanca.

¢ Cuando se observé la vela a través del vidrio se la vio del color del vidrio ya que este sélo deja
pasar la luz de ese color. Por el contrario, al observar la imagen de la vela por reflexion en el
vidrio, se ve la imagen del color de la vela ya que el vidrio refleja todos los colores que compo-
nen la luz blanca.

Con las actividades siguientes, vas a aprender un poco mds sobre la luz y a resolver una serie de problemas apli-
cando todo lo que estudiaste sobre ella. Por eso, es conveniente que antes de resolverlas repases los trabajos y
anotaciones que hiciste en las actividades anteriores sobre los diferentes aspectos de la luz

a) Leé con atencién cada problema hasta que estés seguro de comprender cuil es el o los interrogantes
en cada caso. Luego respondelos en tu carpeta.

1. Para envolver alimentos suelen usarse papel calco (o manteca) o de aluminio, indistintamente. Aunque
esos papeles pueden tener usos comunes, ;con cudl construirias una pantalla para una lampara que te per-
mita estudiar de noche iluminando tus libros, pero sin molestar con la luz a una persona que duerme en
la misma habitacion? Justifica tu respuesta. Tené en cuenta estas caracteristicas de ambos papeles:

* El papel de aluminio es una lamina metdlica de diferentes grosores muy delgada que, por ejem-
plo, se utiliza para cerrar los envases de yogur o las llamadas tiritas (blisters) de chicles o de medi-
camentos como las aspirinas. También suelen envolverse con él golosinas de chocolate y en oca-
siones se lo adhiere industrialmente a otros materiales para hacer envoltorios, por ejemplo, los
envases tetra brick de los jugos o de las leches larga vida.

* El papel calco es una lamina que también viene en distintos grosores, pero siempre sirve para
copiar (calcar figuras) colocandolo sobre ellas. También es llamado papel manteca porque tradi-
cionalmente se ha usado para envolver los panes de manteca que se producen industrialmente.
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2. Copia el siguiente esquema de rayos en tu carpeta y colocale un titulo acorde con lo que en él
se representa. ldentifica cual es el rayo refractado y cual es el reflejado. Justifica por escrito tu deci-
sién. Si la fuente de luz estuviera dentro del agua, ;cémo seria el esquema de los rayos? Dibujalo.

Aire

Agua

3. El abuelo contaba a su pequefio nieto una historia fantastica en la que le aseguraba que un duen-
de le habia regalado el arco iris y que él lo habia escondido en el jardin. Con mucha insistencia, el nifio
pidié que se lo mostrara. Entonces, el picaro anciano dijo unas palabras magicas mientras prendia el
regador del pasto y jel arco iris aparecié! Teniendo en cuenta que la boca de salida del agua de un
regador produce miles de pequefas gotas lanzadas al aire en cada giro, explica por qué no es magia
la formacién del arco iris en el jardin. Hacé un esquema de la escena del arco iris en el jardin del abue-
lo: ¢donde estaria ubicado el Sol respecto de las gotas y el nifio y el abuelo que lo observan?

4. Marta habia olvidado sus anteojos de leer y necesitaba ver la diminuta fecha de vencimiento de
un remedio. Como no tenia lupa, se le ocurrié que podria servirle el frasco transparente lleno de agua
que siempre tenia con alguna flor sobre el escritorio. Colocé la fecha debajo del frasco y mirando
desde arriba no logré el efecto esperado. ;Dénde debe colocar Marta la fecha para que su idea dé
el resultado esperado? ;Por qué!?

5. Explicd por qué un objeto de color verde se ve de ese color y cémo habria que iluminarlo para
que se viera de otro color.

Sequiras profundizando tu estudio sobre la luz con el Cuaderno de estudio 3, cuando trabajes con las
unidades donde aparecen otras cuestiones sobre la energia y las ondas electromagnéticas.

Ahora, este aiio le toca el turno al estudio de la Tierra. Vas a profundizar tus conocimientos sobre los
fenémenos que ocurren en sus subsistemas. Con la unidad 4, vas a poder conocer cé6mo piensan los cien-
tificos que es el interior de nuestro planeta y coémo esas caracteristicas causan cambios permanentes en el
relieve de la superficie que habitamos. Por ejemplo, vas a estudiar el origen de los terremotos.

o
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Los cambios de origen interno
en la superficie de la Tierra

UNipap 4

Seguramente ya sabés que la Tierra es uno de los planetas sélidos o, al menos de corteza sélida, que hay
en el Sistema Solar, que tiene forma de esfera ligeramente achatada en los polos y que su centro se halla
aproximadamente a 6.370 km de profundidad.

Seguramente, también, conocés algunos de los muy variados materiales que se encuentran en la
superficie terrestre o muy cercanos a ella y que el hombre utiliza como recursos para numerosos prop6-
sitos. Ademds, es muy probable que algunas veces hayas podido observar y reflexionar cémo los fen6-
menos de la atmdésfera y/o de la hidrosfera —por ejemplo, los vientos, las lluvias y las olas— afectan la
superficie del subsistema terrestre rocoso que se conoce como geosfera.

Esta unidad y la siguiente tratan sobre la geosfera y sus cambios, ya que la Tierra es un planeta dindmi-
co en todos sus subsistemas o esferas.

Las actividades de esta unidad seran como un viaje imaginario al interior de la Tierra. Con ellas, vas a
estudiar c6mo se supone que se originé la estructura interna del planeta y lo que sucede alli adentro y
modifica constantemente la superficie. Por ejemplo, estudiaras por qué se producen los volcanes y los
terremotos y como es posible que durante la historia de la Tierra los continentes hayan ido cambiando de
posicion en la esfera terrestre y todavia lo sigan haciendo.

En el tema siguiente, vas estudiar cémo se origind la estructura interna de la Tierra. Para ello, necesitards refle-
xionar sobre algunos aspectos del planeta que quiza ya conocés, pero que andlizaste desde otro punto de vista.
También vas a considerar una propiedad especifica de los materiales que se denomina densidad, que es impor-
tante tener en cuenta para comprender muchos de los fendmenos naturales y que luego vas a profundizar en las
unidades de quimica.

TEMA 1:LAS CAPAS INTERNAS DE LATIERRA

].(‘_Qué hay debajo del suelo que pisas?

Es tan habitual desplazarse por la superficie aparentemente plana de la Tierra, que suele olvidarse que se
trata de un cuerpo casi esférico. Sin embargo, hay muchos kilémetros debajo de nuestros pies hasta el punto
opuesto en la superficie del planeta.

a) Para reflexionar y estudiar mas sobre las caracteristicas del interior del planeta, releé el texto de la
presentacién de esta unidad y luego resolvé las siguientes propuestas. Si es posible, trabaja con otros
compafieros.

MINISTERIO DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA @
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1. Mencion4 cuatro cambios que ocurran en la superficie terrestre como evidencias de que nuestro pla-
neta es dinamico. Anota los cambios en tu carpeta e indicd si son transformaciones instantaneas, a corto
o a largo plazo, si son esporadicas o repetidas, si esa repeticion se produce en periodos regulares, si ocu-
rrieron una sola vez o pueden seguir ocurriendo, u otra caracteristicas que reconozcas sobre esos cam-
bios y te parezcan importantes. Quizd, te convenga contestar esta pregunta mediante un cuadro.

2. Alguno de los cambios que aparecen en el texto —por ejemplo, un terremoto o una erupcion vol-
canica— se relacionan con el interior de la Tierra. ;Cémo y por qué creés que se producen!?

3. Busci un esquema sobre la estructura interna de la Tierra. Podés encontrarlo en libros de texto de
Ciencias Naturales o en enciclopedias, incluso se solicita uno en la actividad 2 de la unidad 4 del
Cuaderno de estudio 1, asi que tus compafieros pueden estar buscandolo también. Fijate que el esquema
que encuentres presente las capas que constituyen el interior de planeta.

4. Dibuja en tu carpeta el esquema que encontraste. Indica cuél es la corteza terrestre y respondé las
siguientes preguntas.

* En relacién con el diametro terrestre, ;la corteza es gruesa, fina o muy fina?
* ;Los océanos estan sobre o debajo de la corteza terrestre?

* ;Como es el espesor de la corteza terrestre que forma los continentes en relacién con la que
forma el fondo ocednico?

5. En el esquema anterior, indica el nombre de las otras capas que componen la estructura interna de
la Tierra. Escribi al lado de cada nombre algunas caracteristicas de cada capa que se mencionen en los
textos de los libros en donde buscaste y que te parezcan importantes para diferenciarlas. Contesta
estas preguntas en tu carpeta.

* Explicd si estas de acuerdo con la afirmacién: “La Tierra es hueca”. Fundamenta tu opinion.
* ;Como es la temperatura de las capas interiores de la Tierra comparada con la de la corteza?

* Cuando se hace un agujero en el suelo de unos 50 cm, se encuentra que en el fondo del pozo la
tierra estd mas fresca que en la superficie. ;Cual es la relacién de este hecho con la radiacion solar?

En el Sistema Solar, la Tierra es uno de los planetas sélidos o, al menos, de corteza sélida, ya que no todas
sus capas lo son. Segtin el modelo de la estructura interna que proponen los gedlogos, si se pudiera hacer un
corte que atraviese la Tierra por el centro, se encontrarfa que, bajo la corteza, hay diversas capas cuya estruc-
tura y composicién varfan bastante. ;Cémo se te ocurre que se pudo originar esa diferenciacién en capas en
el interior de nuestro planeta? Para responder esta pregunta tenés que estudiar qué es la densidad de un cuer-
po material.

a) Leé el texto de la pagina siguiente. Luego resolvé los problemas que figuran debajo.



Naturales 8-unidad4-4as 16/7/08 14:53 P&gina 63 $

Algo denso parece ser para todo el mundo sinénimo de algo con mucho material, es decir, con
mucha masa, que es la cantidad de materia que compone un cuerpo y se mide con una balanza.

Ademds de masa, toda porcién de materia tiene un volumen, que es el lugar que ocupa su masa.

Como seguramente ya sabés, las unidades mds comunes para expresar el valor de la masa de un
cuerpo son el gramo masa y el kilogramo masa, que comtinmente llamamos gramo y kilogramo, y
se simbolizan como gy kg, respectivamente. Mientras que las unidades mds comunes para expresar
el volumen de un cuerpo son el centimetro cibico (cm?) y el metro ctibico (m?).

Por ejemplo, un pan de manteca comtin de 200 g (de masa) mide 10 cm de largo por 4,5 cm de
espesor y 4,5 cm de ancho. Si calculamos el volumen que ocupa (10 cm x 4,5 cm x 4,5 cm) nos dard
un total de 202,50 cm?. Si derretimos la manteca del pan, podremos medir el volumen que ocupa
el liquido en una jarra graduada en mililitros (ml) o en litros (I): 200 g de manteca derretida ocu-
pan 202,50 ml. Esto significa que 1 ml es equivalente a 1 cm3.

Si en una receta se nos pide que usemos 100 g de manteca, sabemos que dividiendo el pan por la
mitad —es decir, con la mitad de ese volumen (101,25 cm?®)— tendremos la masa de manteca nece-
saria para la receta.

Una vez conocida la masa y el volumen de un cuerpo, se puede obtener ficilmente su densidad.
Esto es asi porque la densidad (d) de un material es una relacién de valor constante entre la masa
(m) de cualquier porcién de ese material y el volumen (v) que ocupa. Y su valor se calcula obte-
niendo el cociente entre la masa y el volumen.

m
do

Por ejemplo, para la densidad de la manteca sélida tenemos:

100
e =0 = < = 0,98 g/cm3
202,50 cm3 101,25 cm3

1. Anota en tu carpeta otro titulo para el texto anterior que incluya las tres propiedades de los mate-
riales mencionadas.

2. Si tenés a mano una regla y un pan de manteca de 200 g, podés verificar que las medidas con las que
se calculé el volumen estén correctas. Puede ser que tengas manteca, pero no un pan de 200 g.
Entonces, también necesitaras una balanza. ;Cémo procederias para obtener los datos en este caso!?
Anoti la situacidn en tu carpeta paso a paso.

3. ;Cuél seria la densidad de 25 g de manteca? ;Necesitas hacer el cilculo para responder? Fundamenta
tu respuesta.

4. En general, se puede decir que 1 litro de agua pura liquida, es decir 1.000 cm3, tiene una masa de
1 kg. ;Qué valor tiene la densidad del agua pura liquida?

5. Consegui una moneda de $ 1 y un corcho de una botella de vino, que suelen tener el mismo di4-
metro que esas monedas. Corta una rodajita de corcho del mismo espesor que la moneda para que
ambos cuerpo tengan el mismo volumen. Si no podés hacer el experimento, igualmente podés imagi-
nartelo. Hacé un dibujo esquemdtico en tu carpeta de la rodajita de corcho y de la moneda. ;Cual de
los dos materiales creés que sera el mas denso: el corcho o el metal de la moneda? Explica debajo del
dibujo, paso por paso, como llegaste a la respuesta.

o
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6. Si tuvieras ahora un kilogramo de corcho y un kilogramo del metal con el que se fabrican las mone-
das, ;cudl de los dos kilogramos ocuparia mas lugar, es decir, cudl de los dos cuerpos tendria mayor
volumen? Hacé un dibujo esquematico aproximado de los dos kilogramos en tu carpeta y justifica tu
respuesta.

7. Seguramente, en alguna ocasion, observaste que el aceite queda encima del agua o que la grasa flota
en el agua. (Para recordarlo, podés revisar la actividad 2 de mezclas en la unidad 12 del Cuaderno de
estudio 1.) Ya sabés que los aceites y las grasas, como la manteca, son menos densos que el agua (volvé
a revisar la informacién sobre la densidad de la manteca en el texto y la que obtuviste para la densidad
del agua en el punto 3). En principio, se puede afirmar que los materiales menos densos flotan sobre
los mas densos. Si se introdujeran la moneda y la rodaja de corcho en una mezcla de aceite y agua, ;qué
creés que sucedera con esos cuerpos! ;Flotaran o se hundiran? Justifica tu respuesta.

Estudiaste que la densidad del material no depende ni de la masa ni del volumen que se esté ana-
lizando y que, por lo tanto, cada material tiene una densidad propia. Ahora vas a estudiar cémo se
relaciona la densidad de los materiales con las capas de nuestra geosfera o parte rocosa de la Tierra.

En la actividad siguiente vas a simular el momento en que todos los materiales de la Tierra estaban super-
calientes y fundidos, hace mas de 4.500 millones de afios.

Para redlizar el experimento, vas a necesitar:

* Un jarro con agua hasta un tercio de su capacidad.
* Un cartucho de lapicera con tinta.

* Un vaso de precipitados de 100 ml.

* Una cuchara para revolver.

* Un broche o pinza de madera.

* Cuatro cucharadas de grasa para freir.

* Manteca o vaselina.

* La hornalla de la cocina o el tripode con la tela metd-
lica y el mechero.

* Una cucharada de clavos pequefios (tachuelas) o
dlfileres.

Bl - Tres cucharadas de agua coloreada con unas gotas de tinta.  * Pedacitos de corcho (en trocitos muy pequefios).

ﬁ a) Reuni los materiales alrededor de la hornalla o mechero y segui el procedimiento que figura a con-
tinuacion.
Paso 1. Poné a calentar el jarro con agua.

Paso 2. En el vaso de precipitados, coloca el agua coloreada con tinta, los clavitos (o alfileres), la grasa
(manteca o vaselina) y los trocitos de corcho.

Paso 3. Mezcla bien con la cuchara hasta hacer una pasta en la cual todos los materiales queden mas o
menos repartidos parejo.

Paso 4. Dibuja el vaso y su contenido en tu carpeta con un rétulo de “Primera etapa”.
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Paso 5. Ahora que el agua debe haberse calentado, coloca el vaso de precipitados dentro del jarro. Esa
forma de coccion se suele llamar “a bafio de Maria”.

Paso 6. Dejalo asi unos pocos minutos, hasta que la grasa de la mezcla se funda.

Paso 7. Sacd el vaso del bafio de Maria y dejalo enfriar. En el momento en que la grasa esté casi solida,
pero manteniendo aun cierta movilidad, observa bien de costado qué disposicion tienen los compo-
nentes de la mezcla y dibujalos en tu carpeta con un rétulo de “Segunda etapa’.

Paso 8. Anoti las diferencias entre la primera y la segunda etapa.

Paso 9. Sin mover demasiado el vaso ni mezclar para nada, deja enfriar el contenido hasta que la
grasa solidifique. Si es posible, colocalo en una heladera para acelerar el proceso. Cuando esté bien
frio, volvé a observar la posiciéon de los componentes de la mezcla y dibujalos con el rétulo de
“Tercera etapa”.

b) En esta parte de la actividad, vas a analizar el modelo que hiciste. Respondé en la carpeta las siguien-
tes preguntas.

1. ;{Por qué se distribuyeron los materiales en ese orden cuando toda la mezcla estuvo caliente?

2. ;Se podria haber producido esa diferenciacién por capas si todos los componentes hubiesen per-
manecido en estado sélido? Justifica tu respuesta.

3. Copia en tu carpeta las dos listas siguientes y unilas con flechas para establecer una corresponden-
cia entre los distintos materiales utilizados en la mezcla y las capas de la Tierra.

- clavitos (o alfileres) - nlcleo externo (liquido)

- agua coloreada corteza (solida)

- grasa (vaselina o manteca) - nlcleo interno (sélido)

- trocitos de corcho - manto (liquido espeso pastoso)
4. ;A qué etapa de tu modelo corresponde el estado actual de la Tierra?

c) Para terminar de comprender la relacion de las capas en el interior del planeta con la densidad de los
materiales, en el texto siguiente encontraras informacion sobre el origen de la Tierra y datos sobre su
densidad. Leelo y luego resolvé las consignas que aparecen a continuacion.

Al igual que el resto de los planetas del Sistema Solar, la Tierra surgié de una nebulosa hace
4.600 millones de afios.

Los astrénomos suponen que la Tierra se formé por condensacién de material perteneciente a la
nebulosa solar, y que a ese material se le fueron agregando fragmentos de otros cuerpos planetarios
(meteoros), atraidos por la gravedad del planeta en formacién. Durante esta primera etapa, el pla-
neta debi ir alcanzando un tamafio semejante al actual; por eso, se dice que esta ctapa fue de “cre-
cimiento” 0, mejor adn, de acrecién. Este aumento de material también produjo un incremento de
la temperatura por dos efectos:
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UNIDAD 4

* ¢l efecto del rozamiento de los impactos de esos meteoritos y
* la radiacién liberada por la descomposicién de ntcleos de dtomos de minerales. Esos dtomos
radiactivos eran mds abundantes en el planeta primitivo que en el actual.

QS" 1) Los pequefios cuerpos, originados por el
< < aumento de la densidad del material de una
nube de polvo y gas, se agregaron entre si.

oy <

2) Una vez formado un planeta peque-
fio, su gravedad atrajo hacia si los
meteoritos que acrecentaron su masa.

3) La abundancia de dtomos radiactivos en el joven
planeta y la compactacién de los meteoritos liberaron
gran cantidad de energfa. Esta produjo el derretimiento
del material rocoso y la expulsién de los gases que
resulté en la formacién de la atmésfera.

Cor inental

4) En el planeta fundido, los
materiales fluidos se dispusieron
en capas segtin su densidad. Los
mds densos, como el hierro, se
depositaron en las partes mds
profundas, y los menos densos
flotaron en la superficie, gene-
rando la corteza.

Cortez:
oceani

5) La corteza es una capa rigida y muy
delgada. Sobre ella se depositaron las aguas
de los océanos. El manto, de 2.900 km

de espesor, tiene altas temperaturas que
mantienen a las rocas parcialmente
fundidas. El nicleo soporta las' mayores
temperaturas y presiones del planeta.

MU La teorfa de la acrecién explica que la Tierra se formé con el impacto de meteoritos que, a la vez que
‘aumentaron su masa, acrecentaron también su temperatura por rozamiento. La descomposicién del nicleo de dtomos
de minerales radiactivos como el uranio contribuyd, asimismo, al aumento de la temperatura de la Tierra primitiva.

@ CIENCIAS NATURALES 2
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Hace 4.000 millones de afios, nuestro planeta era una esfera caliente sin agua ni atmésfera. Su
composicién era de hierro, niquel y otros minerales, hoy conocidos como silicatos. Esos compo-
nentes se desplazaban dentro de la masa fundida: el hierro y el niquel quedaron hacia el centro y los
silicatos flotaron sobre ellos quedando hacia el exterior.

Mientras este proceso ocurtfa, los gases que se producian en esta masa fundida —entre ellos, el
vapor de agua— escapaban al exterior y quedaban envolviendo el planeta.

Durante muchisimos afios no cay6 ni una gota de agua liquida del cielo; era mds bien vapor de
agua que salia silbando de la corteza.

A medida que el planeta se enfrid, el vapor de agua de la atmdsfera pudo condensarse. Los océa-
nos se formaron desde arriba, no desde abajo, y tardaron bastante en tener las cantidades de agua
liquida que hoy conocemos.

Con la ayuda de los sismégrafos, instrumentos que detectan todos los temblores que ocurren en
cualquier parte de la corteza terrestre, se pudieron determinar los limites inferiores de cada capa del
interior terrestre. Estd probado que las ondas de sonido o mecénicas, como las ondas sismicas —es decir,
las vibraciones que provocan los temblores—, se propagan de diferente manera segiin la densidad del
material que atraviesan y son también registradas de distinta forma por los sismégrafos de todo el
mundo. Si se compara cudndo las ondas cambian su forma y direccién, se puede saber si esa onda pasé
de un material con una densidad a otro de densidad diferente, y asi establecer el grosor de las capas.

Por distintos métodos, los gedlogos han llegado a conocer la masa y el volumen de la Tierra. A par-
tir de estos datos, se ha podido calcular que la densidad promedio o densidad media del planeta
tiene un valor de 5,5 g/cm3. También se ha podido calcular la densidad media de las rocas que forman
la corteza terrestre y el manto, obteniendo valores entre 2,5 g/cm? y 3,5 g/cm?. De estos datos, se dedu-
jo que los materiales del interior de la Tierra deben ser mucho mds densos que los superficiales.

Actualmente, se cree que el niicleo de la Tierra tiene una parte externa liquida y otra parte més
interna sélida. Se supone que la parte liquida del nicleo estd compuesta principalmente por una
mezcla fundida de hierro metalico y de otra sustancia llamada sulfuro de hierro, con una densidad
aproximada de 10 g/cm3. La parte interior sélida del nticleo parece que es de una aleacién de hie-
rro y niquel con una densidad muy elevada, de alrededor de 13,5 g/cm?.

1. ;Cémo es que los gedlogos pueden decir que los materiales del nucleo de la Tierra han de ser mucho
mas densos que los de la superficie si nunca se llegd a esas profundidades?

2. Segun el texto, jcudles serian esos materiales tan densos?
3. ;Cuiéles serian los materiales menos densos de la Tierra y en qué capa quedaron ubicados?
4. ;Qué es mas denso: el material del manto o el de la corteza? Fundamentd tu respuesta.

5. Ordend de mayor a menor densidad la geosfera, la atmoésfera y la hidrosfera. Explica por qué las orde-
naste de esa manera.

6. ;Por qué han sido de suma importancia para los gedlogos los registros de las ondas sismicas?

7. Revisa las respuestas que diste en el punto 5 de la actividad 1 y, si fuera necesario, amplialas o corregilas.

El planeta Tierra encierra una gran cantidad de energia. Y no es dificil imaginar que la liberacién de esa
energia es la causa de terremotos y erupciones volcanicas, que producen cambios en la corteza terrestre
e irrumpen en la vida de los habitantes de las regiones donde ocurren. Pero en la corteza terrestre tam-
bién ocurren cambios muy lentos, que apenas son perceptibles durante la vida de cada ser humano. Un
ejemplo de ellos es la separacién de América respecto de Europa y Aftica.
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A través del tema 2, vas a estudiar cémo se desarrolls el fendmeno del movimiento de los continentes.

Vas a necesitar: * Tijera.
* Papel de calcar. » Goma de pegar.
» Un marcador negro o birome fina de ese color. * Un atlas mundial.

Nl - Ldpices de colores.

Para comenzar a comprender cémo el estado de las capas internas de la Tierra influye sobre los acciden-
tes del relieve, vas a realizar un camino parecido al que hicieron los cientificos. Por eso, en esta actividad, vas
estudiar qué es Pangea.

a) Leé el siguiente texto y resolvé las cuestiones que lo acompafan. Vas a notar que no tiene titulo: bus-
carlo y proponerlo sera una de tus actividades.

La idea de que los actuales continentes estuvieron reunidos en el pasado es antigua. Asf lo hacfan
pensar algunas semejanzas geométricas, como la existente entre las costas atlénticas de Sudamérica y
Africa. Ya en el siglo XIX, se llegé a describir el encaje de los continentes que marginan el Atddntico
con el fin de explicar la presencia de fésiles idénticos en Europa y en Norteamérica. En la segunda
década del siglo XX, en su obra E/ origen de los continentes y océanos, Alfred Wegener proporciond
numerosos datos con los cuales demostraba que los continentes habfan estado formando parte de uno
solo, que él denominé Pangea (del griego, pan, que significa “toda”, y gea, que significa “tierra”). Y al
tnico océano que existia por aquel entonces lo llamé Panthalasa (del griego, thalassa: “mar”).

Alfred Wegener llamé a su teorfa Deriva continental. Hoy sabemos que Pangea comenzé a dis-
gregarse hace unos 200 millones de afos.

1. Escribi un titulo para este texto en tu carpeta.

2. Buscd en libros de Ciencias Naturales, en los capitulos correspondientes a la geosfera, un mapa de
Pangea. Calcala, coloreala y pegala en tu carpeta.

3. Busci en los libros de textos o en enciclopedias algunos datos biogréficos de Alfred Wegener. Con
esa informacion y alguna otra que identifiques en el texto que leiste, elabora un epigrafe para el mapa.

b) En esta parte de la actividad, vas a reconstruir Pangea con datos y pruebas geogrificas, geoldgicas y

paleontologicas, semejantes a las que presenté Alfred Wegener para avalar su teoria. Para ello, observa
el mapa siguiente, leé atentamente sus referencias y segui las indicaciones que figuran a continuacion.
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- Similares depésitos de materiales rocosos producidos por
glaciares continentales de hace 240 millones de afios.

- Semejantes depdsitos de restos fésiles de selva tropical de
hace 240 millones de afios.

R - Restos fésiles de los mismos reptiles Lystrosaurus, incapaces
de volar o de nadar, que vivieron hace 225 millones de afios.
- Restos fésiles de los mismos reptiles Mesosaurus, incapaces
de volar o de nadar, que vivieron hace 240 millones de afios.
- Restos fésiles de las mismas plantas primitivas Glossopteris,
de hace 235 millones de afios, cuyas semillas eran dema-
siado pesadas para ser dispersadas por el viento.

- Similitudes en la composicién y en la edad de las rocas y
de las cadenas montafiosas que forman los continentes.

Paso 1. Calca con trazo fino negro el mapa y colorealo.
Paso 2. Observa las concordancias entre los continentes segln las referencias.

Paso 3. Discuti con tus compafieros: ;podrian existir esas concordancias de no haber estado unidos los
continentes?

Paso 4. Ahora tomd el mapa calcado y recorta con cuidado América del Sur, Africa junto con la penin-
sula Arabiga, Australia, la Antartida y la India. Si no reconocés alguna regién, consulta un atlas para
ubicarla.

Paso 5. Trata de encajar los continentes como si fueran las piezas de un rompecabezas, teniendo en
cuenta las concordancias que tienen sefaladas en cada uno. Si fuera necesario, podés mirar el dibujo
de Pangea que hiciste en la consigna a de esta misma actividad.

Paso 6. Asi reunidos, pega los continentes en el centro de una hoja de tu carpeta, dejando espacio hacia
arriba para poder ubicar prolijamente “las piezas que faltan en este rompecabezas”.

Paso 7. Recortd América del Norte y elimind América Central, que se formd a medida que Pangea se
desarmaba.

Paso 8. Recorta lo que queda de Eurasia y Groenlandia. No consideres las pequefias islas, muchas de
las cuales aparecieron a medida que los continentes se separaban.

MINISTERIO DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA @

o



Naturales 8-unidad4-4as 16/7/08 14:53 P&gina 70 $

Paso 9. Ubica sobre la hoja América del Norte en concordancia con Eurasia y, a la vez, con el norte de
Africa, que ya estd pegada, y uni ambas piezas. Ya casi terminaste.

Paso 10. Finalmente, ubica Groenlandia en el espacio que te deberia quedar entre América del
Norte y Eurasia.

c) Observé el mapa de Pangea que te quedé armado y copié debajo las referencias. Luego respondé por
escrito las siguientes preguntas.

1. Fijate en un globo terridqueo o en un planisferio en qué regién climética estin actualmente situados
Europa y el Norte de América del Norte: decidi entre polar, subpolar, templada o tropical.

2. ;En qué regiodn climatica estaban ubicadas esas partes cuando pertenecian a Pangea? Fundamentd tu
respuesta.

3. Observé el mapa de Pangea que buscaste en el punto 2 de la consigna a y fijate si tu respuesta fun-
damentada del punto anterior coincide con lo que aparece en la imagen.

Hasta aqui estudiaste una de las explicaciones acerca del origen de los continentes. En el tema 3, vas a pro-
fundizarlo conociendo una teorfa que sélo pudo elaborarse a partir de la incorporacién de nueva tecnologfa.
En la siguiente actividad, vas a estudiar cémo es el relieve del fondo ocednico.

a) Leé el texto y observa la imagen que se encuentra a continuacion. Tené en cuenta que estds viendo
sectores del planeta sin el agua del mar. Leé los textos que acompafian las imagenes y, paso a paso, resol-
vé las cuestiones que esos textos plantean.

La teorfa de la Deriva continental de Wegener fue muy discutida porque, durante mucho tiempo,
los gedlogos no encontraron una explicacién que los convenciera para identificar la fuerza capaz de
fraccionar Pangea y de lograr que los continentes cambiaran de posicién a lo largo de millones de anos
y que siguieran cambiando. Los aportes al conocimiento del planeta que proporcionaron las nuevas
tecnologfas, surgidas mucho después de la muerte de Wegener (1930), llevaron finalmente a propo-
ner una teorfa mas completa conocida como Tecténica de placas. Esta teorfa, ademds de explicar los
cambios de posicién de los continentes, relaciona este fenémeno con la aparicién de cordilleras, terre-
motos y volcanes, tanto en los continentes como en los fondos marinos.

El conocimiento del relieve del fondo ocednico sélo fue posible a partir de 1950, luego de la inven-
cién del sonar y del uso de los submarinos, naves que se perfeccionaron muchisimo en el periodo entre
las dos guerra mundiales. Luego se sumd a la exploracién de lecho submarino la tecnologia satelital,
y asi se pudieron obtener imdgenes y construir mapas que permiten una aproximacién més detallada.
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CN 2

Imagen A 1. Reconocé, por los bordes, qué continentes se
muestran y qué océano los separa. Anota en tu car-
peta los nombres.

2. ;Qué te parece que es esa especie de cinturén ele-
vado que recorre el fondo ocednico de norte a sur?

Coémo seguramente te diste cuenta, es similar a una
cordillera o cadena montanosa. Sin embargo, no se
originé de la misma manera y por eso recibe otro
nombre. Se denomina dorsal oceanica. Existen
otras dorsales en el fondo de los océanos Pacifico e

indico. j

3. Anota en tu carpeta el nombre de la dorsal que
estas observando.

4. Observa la dorsal ocednica y revisa tus observa-
ciones con la informacién del siguiente texto.

/La dorsal ocednica presenta una linea media, queD
recorre todo a lo largo de su extension. Es una hen-
didura que deja a ambos lados elevaciones simétri-
cas. Esa hendidura se denomina rift o valle cen-
tral y puede alcanzar mds de 2.000 m de profun-
didad. De la base del rift brota, hacia ambos lados,
material del manto (magma) que, al solidificarse,

\forma la dorsal. J

5. Observa las rayitas paralelas a ambos lados del rift
formando como cordoncitos, ;qué creés que son!?
Leé el texto siguiente para comparar la informacion
con lo que pienses.

A ambos lados del rift se identifican los derrames de
magma sucesivos y solidificados que se fueron agre-
gando al fondo ocednico.

6. Discuti con tus compaiieros: jcudles agregados
seran mas antiguos, los que estan cerca del rift o los
que estan cerca de los continentes?
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UNIDAD 4

b) Observa la imagen B para identificar a qué océano corresponde y respondé las consignas siguientes.

1. Una linea oscura recorre la imagen de Imagen B
norte a sur en uno de los costados. Ubica
el continente mas cercano y decidi cudl
seria el océano del que se observa el
fondo. Escribi los nombres en tu carpeta.

2. |dentifici si, por su aspecto, esa linea es
una elevacion o una hendidura. Sefala
similitudes y diferencias con la dorsal que
observaste en la primera foto satelital.

3. Compara tus observaciones con la infor-
macion que proporciona el siguiente texto.

Como seguramente te diste cuenta, la
linea que observés es una hendidura muy
profunda del fondo de los océanos en

'ﬁ,.

forma de fosa. Justamente, recibe el nom- ¥ ” »',ﬁ, ngf{ ?'f y ol

. . /i
bre de fosa ocednica o abisal, y puede y 5

tener una profundidad de hasta 10 km y
un ancho de 100 km. Existen fosas abisa-
les semejantes en distintas regiones de los
fondos ocednicos. Por ejemplo:

* la fosa de Japén, que bordea la costa
este del archipiélago de Japén en el
Pacifico Norte;

* la fosa de las Sandwich del Sur, que
bordea la costa este de esas islas en el océ-
ano Atl4ntico Sur.

4. Escribi el nombre de la fosa abisal correspondiente al fondo del océano que observas en la imagen B.

5. Ahora observa el continente. A lo largo de su borde, aparece una cadena montafiosa. ;Qué nom-
bre recibe! Anotalo en la carpeta.

6. Completa tus observaciones con la informacién del siguiente texto.

Siempre que hay una fosa abisal, en las cercanias se encuentra un cordén montafioso continental
u ocednico. En este dltimo caso, puede que esas montafias sobresalgan del nivel del mar y formen

islas como Japén y las Sandwich el Sur.
.

c) En esta parte de la actividad, vas a buscar en los libros de texto o en enciclopedias de Ciencias
Naturales informacién con esquemas en corte o perfil de una dorsal ocednica y de una fosa.

1. Dibuja (o calcd y pegd) los esquemas para conservarlos en la carpeta. Sobre la base de tu trabajo con
las imagenes de las consignas a y b, escribi los rétulos que creas convenientes.

@ CIENCIAS NATURALES 2
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2. Busci en el libro el significado de “subduccion”. Escribi en tu carpeta un texto breve que lo expli-
que. Podés guiarte por la siguiente pregunta: este proceso entre los bordes de dos placas contiguas ;se
produce en las dorsales o en las fosas?

En las siguientes actividades, vas a profundizar los conocimientos sobre los cambios en la corteza terres-
tre. Los aportes de la tecnologfa permitieron la construccién de modernos sismégrafos digitales, es decir,
computarizados, que posibilitaron obtener valiosos datos sobre los temblores terrestres. Estos datos, en rela-
cién con lo que estudiaste sobre dorsales y fosas ocednicas, te permitirdn comprender cémo es la capa més
externa de la Tierra y por qué es posible que en ella se produzcan tantos cambios en el relieve. Con los datos
de los sismdgrafos, ademds, se pueden construir mapas de sismicidad, como el que analizaréds en la siguien-
te actividad.

A 6 La superficie terrestre esta rota en placas

a) Observa estos mapas y leé atentamente el epigrafe. Luego, resolvé en tu carpeta las consignas que
figuran a continuacion.

TN En los esquemas del globo terrdqueo se representaron en color rosa las zonas de los epicentros de los terremotos de mayor
magnitud ocurridos en los dltimos 5 afios. El epicentro de un terremoto es la zona del interior de la corteza terrestre donde
comienza la onda sismica o vibracién.

1. Observa los dos primeros mapas y respondé: la dorsal atlintica que analizaste en la imagen A de la
actividad anterior ;es una region sismica?

2. En el cuarto mapa, ubicé la India con la ayuda de un atlas. Entre ese pais y el continente africano, en
el océano Indico aparece una linea punteada de focos sismicos. ;Qué dorsal te parece que podria estar
asociada con estos temblores? ;A qué se deberan esos temblores?

3. En el segundo y en el cuarto mapa, con la ayuda del atlas, ubici las regiones de la cordillera de los
Andes, Japén y las islas Sandwich del Sur. Fijate si presentan sismicidad.

b) Busci en la biblioteca un libro de Ciencias Naturales que incluya el planisferio de las placas que cons-
tituyen la litosfera terrestre. Observa el mapa mientras leés el siguiente texto. La informacion que te ofre-
cen te permitira resolver las cuestiones que figuran después.
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UNIDAD 4

e o ¢ Las placas litosféricas

Los terremotos y las erupciones volcdnicas se localizan en las cadenas montafiosas continentales
mis elevadas del planeta, como los Andes (en América Central y del Sur) y el Himalaya (en Asia, en
el limite norte de la India), en las cadenas montanosas asociadas a las fosas abisales, y también en las
dorsales ocednicas. Si sobre los mapas de sismicidad del planeta, o sobre aquellos donde se localizan
las fosas y dorsales ocednicas, se trazan lineas continuas uniendo estos eventos o formas del relieve,
se obtienen los bordes aproximados de las distintas placas o piezas que constituyen la estructura de
la capa més superficial y rigida del planeta. Actualmente, los geélogos denominan litosfera (/zos sig-
nifica “piedra’) a la capa externa de la Tierra, que estd compuesta por la corteza terrestre y la parte
rigida del manto. Este se haya adherido a la corteza y funciona con ella como una unidad. La litos-
fera, entonces, estd dividida en piezas contiguas como cuando se arma un rompecabezas. Los con-
tinentes estdn incrustados en esa porcién de manto litosférico y son parte de distintas placas de la
litosfera.

En esta nueva organizacién de las capas del interior del planeta, los geélogos llaman astenosfera
a la capa del manto fluido sobre la cual se apoyan y deslizan las piezas o placas de la litosfera.

L

c) Revisa los nombres que pusiste a la dorsal y a la fosa de las imagenes A y B en la actividad anterior.
1. ;En qué se diferencia la litosfera de lo que estudiaste como corteza terrestre!
(Eh q q

2. ;Es correcto decir que la litosfera flota sobre la astenosfera? ;Por qué?

= 7 Ahora todo junto: la Teoria de la tecténica de placas

a) Observa el siguiente esquema en perfil o corte y, segun lo que veas, pensa las respuestas a las pregun-
tas que figuran a continuacion.

Mesosfera

@ CIENCIAS NATURALES 2



Naturales 8-unidad4-4as 16/7/08 14:54 P&gina 75 $

1. El perfil de cuintas placas se representaron en este esquema’
2. ;Cuél es mas gruesa: la litosfera oceénica o la litosfera continental?

3. ;Cémo se llaman los lugares de la litosfera donde se construye fondo ocednico? ;Cémo afecta ese
{ i
proceso a la posicion de los continentes? ;Qué formas de relieve se producen en esos lugares? ;Por qué?

4. ;Cémo se llaman los lugares de la litosfera donde se destruye fondo ocednico? ;Cémo afecta ese pro-
ceso la posicion de los continentes? ;Qué formas del relieve se producen en esos lugares? ;Por qué?

b) Leé el siguiente texto. Compara la informacién con las respuestas que pensaste en la consigna a. Luego
respondé la consigna que se plantea a continuacion.

La capa més externa de la geosfera es como un rompecabezas cuyas piezas estdn apoyadas en un
material mds denso, caliente y fluido: el magma de la astenosfera.

Corrientes de magma caliente ascienden desde la astenosfera empujando la litosfera. También, al
descender el magma superior mds frio, que estd en contacto con la litosfera, la empuja. Estos ascen-
sos y descensos del magma son los que provocan cambios en las placas.

El material que asciende en las dorsales se agrega a los bordes de las placas que forman el rift y, de
este modo, se construye fondo ocednico. En cambio, en la base de las fosas ocednicas, las corrientes
descendentes de magma empujan el borde ocednico contra el borde continental de la placa conti-
gua, provocando la subduccién que destruye el fondo ocednico.

La construccién y destruccién simultdnea de fondo ocednico mantiene el didmetro terrestre. Pero
cuando entre dos continentes se construye fondo ocednico, estos van quedando cada vez mds sepa-
rados. Mientras que, si en otros lugares del planeta se destruye fondo ocednico, los continentes se
acercan.

También los cambios continuos en la extensién del fondo ocednico en distintos lugares del pla-
neta traen como consecuencia los plegamientos y las fracturas de las rocas sélidas de la litosfera. Asi
se levantan las cadenas montafnosas, donde muchas veces se producen reacomodamientos de los blo-
ques de roca fracturados, que provocan los terremotos. Ademds, el ascenso de magma por la grie-
tas de esas cadenas de montafias puede formar volcanes.

Hay algunos lugares del planeta donde los bordes de dos placas contiguas son ambos continenta-
les. El choque lento y continuo de esos dos gruesos bordes de igual densidad no provoca subduc-
cién, sino que ambos bordes se pliegan y levantan formando una cadena montafiosa de gran enver-
gadura. Este es el caso de la cordillera del Himalaya.

Todo lo anterior constituye la Teoria de la tecténica de placas, una explicacién del origen de
muchas de las formas del relieve terrestre y sus cambios a lo largo de la historia del planeta, basada
en las fuerzas que hacen las corrientes de magma sobre las placas que forman la estructura de la litos-
fera o placas tecténicas (“tectonica” es una palabra que significa “estructura’).
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1. Imagind que la Tierra no tuviera una fuente de energia térmica interna. En ese caso, jse producirian
los cambios de posicion de los continentes y del relieve que se mencionan en el texto? Fundamenta tu
respuesta y escribila en tu carpeta.

Con la proxima actividad concluye la unidad que estds estudiando. Antes de resolverla, aprovechd para revisar lo
que trataste hasta ahora. Volvé a observar todos los mapas y las imagenes de las diferentes actividades. Revisd
tu carpeta para volver a mirar los mapas y esquemas que alli completaste. Releé los textos y tus notas. Estards
estudiando el tema para poder avanzar con las consignas siguientes. Consultd con tu docente si esta revision la
vas a hacer en clase o en algin tiempo que decidan para estudiar. Tené en cuenta que se trata de una activi-
dad individual.

a) Las siguientes afirmaciones retoman diferentes aspectos de los considerados en esta unidad. Sélo algu-
nas son verdaderas. Leelas y resolvé luego las consignas que se plantean a continuacion.

Los materiales que forman las capas en el interior de nuestro planeta se distribuyeron de acuer-
do con la densidad que tenian cuando se formé la Tierra.

Bajo la litosfera ocednica hay agua.
La superficie externa de la geosfera crece, ya que constantemente se forma nueva litosfera.

En los bordes de las placas se producen plegamientos de rocas que también se fracturan. Estos
cambios no se relacionan con terremotos y volcanes.

Si el calor fuese el mismo en todas las capas no habrian corrientes de magma ascendentes ni
descendentes y la Tierra no sufriria mas cambios de origen interno.

Los continentes que hoy existen siempre fueron los mismos, salvo por los cambios que sufrie-
ron por la erosion del agua y del viento.

N S SN SSNSsS S

Los sismos, generalmente, se producen lejos de los bordes de las placas de la litosfera.

1. Copia en tu carpeta las verdaderas y escribi un texto breve que te permita explicarlas.

2. |dentifici las que son falsas. Escribilas de a una en tu carpeta corrigiéndolas, para que sean verdade-
ras, y explicalas con un texto breve.

3. Agrega un ejemplo en cada una.
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Para finalizar

En esta unidad estudiaste que la Tierra es dindmica, que nunca para de cambiar. El relieve de la super-
ficie terrestre es modificado continuamente por la salida del magma. Este material caliente surge entre los
bordes de las placas de la litosfera submarina, en las dorsales. Al ascender y agregarse, empuija la litos-
fera ocednica ya existente. Asi, esta se pliega y/o fractura dando lugar a terremotos, volcanes y cadenas
montafiosas. A medida que la corteza ocednica aumenta su superficie y empuija, en las fosas ocednicas se
produce la subduccién con destruccién del fondo ocednico y pliegues y fracturas en los bordes de las pla-
cas involucradas. Las interacciones continuas entre placas que construyen y destruyen el fondo oceanico
son las causas principales de las grandes formas del relieve de la superficie terrestre y de la distribucién de
los continentes en el planeta en las distintas épocas.

Pero la energia interna del planetaq, si bien es la principal causa o agente de los cambios en el relieve de
la superficie terrestre, no es la tinica. Como ya seguramente estudiaste, hay componentes y procesos de la
atmésfera y de la hidrosfera que actiian sobre los materiales de la corteza terrestre provocando una gran
diversidad de cambios en su relieve. Incluso los seres vivos son modificadores del relieve. En la unidad
siguiente, vas a profundizar tus conocimientos sobre esos agentes externos o modeladores del relieve y
las formas que cada uno de ellos produce en el paisaje.

MINISTERIO DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA @

o



Naturales 8-unidad4-4as 16/7/08 14:54 Pagina 78




Naturales 8-unidad5-4as 16/7/08 15:04 Pagina 79 $

a

U 5 Los cambios de origen externo
NIDAD en la superficie de la Tierra

En la unidad anterior, estudiaste que la Tierra es dindmica, que cambia permanentemente. El relieve, es
decir, la superficie irregular de la geosfera, es modificado continuamente por la construccién y destruccion
de los bordes de las placas que forman la litosfera.

La salida del magma desde el interior genera empujes continuos entre las placas, que son el factor
determinante de las diferentes caracteristicas del relieve de la superficie terrestre.

En esta unidad aprenderdas mas acerca de los cambios fisicos y quimicos que afectan el relieve terrestre.
Conocerds co6mo actian aquellos que se originan en el exterior de la Tierra. Podrds enterarte de cémo
afectan las grandes variaciones diarias de temperatura a las rocas de las montanas; qué tipo de relacion
hay entre la fuerza de la corriente de un rio, la pendiente y la forma de su cauce; por qué en algunas costas
las playas son arenosas y en otras, rocosas; qué efectos causa sobre el terreno el deslizamiento de las
masas de hielo que forman los glaciares; como es posible que en algunas regiones, como el valle de la
Luna enla provincia de San Juan, las montainas tengan formas de columnas mas delgadas, en el medio que
en la parte superiory la base, y por qué las dunas aparecen, desaparecen o cambian de lugar si no tienen
vegetacién encima.

En sintesis, estudiards la influencia que tienen el clima, el agua y los seres vivos sobre las formas
del relieve.

Esta unidad tiene un tema unico: las modificaciones del relieve terrestre producidas por agentes exter-
nos. Vas a encontrar una serie ordenada de actividades que te van a permitir avanzar en el estudio del tema. En
ellas se te proponen varias estrategias de estudio que ya conocés: andlisis de imdgenes, realizacion de esquemas y
grdficos, construccién de modelos, consultas a libros y a unidades anteriores, u organizacion de cuadros de resumen.
Todas ellas te servirdn para ir construyendo tu conocimiento sobre este tema. Acordate de preparar el material nece-
sario antes de comenzar cada actividad y de volver a leer y revisar tus notas siempre que lo necesites.

TEMA 1:LAS MODIFICACIONES DEL RELIEVE TERRESTRE PRODUCIDAS
POR AGENTES EXTERNOS

1 .Agentes modeladores del relieve

Ademis de los cambios de origen interno, que provocan modificaciones en el relieve, hay otros cambios
que son generados por la accién de fendmenos o causas externas, como el agua de lluvia o de un rio o el
viento. Los fenémenos de la atmdsfera y/o de la hidrosfera y/o de la biosfera que provocan el modelado del
relieve se conocen con el nombre de agentes geolégicos (de cambio en las formas de la geosfera) exégenos
(exo significa “externo”).

MINISTERIO DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA @
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UNIDAD 5

a) Observa atentamente las imégenes de los paisajes que siguen y respondé: jcudl es el principal agente mode-
lador del relieve para cada uno de ellos? Anota en tu carpeta el nombre del lugar que muestra la imagen y al
lado tu respuesta.

Si es posible, revisd la unidad 5 del Cuaderno de estudio 1 y releé el cuadro comparativo sobre las acciones de
la hidrosfera y de la atmésfera sobre la geosfera que terminaste de completar con la actividad 10, antes de res-
ponder. Si la resolviste, leé la linea con ese titulo, que completaste en el cuadro resumen.

© Secretarfa de Turismo de la Municipalidad de la Costa

Sebelk

WIS Acantilado en la costa de Puerto Madryn, Chuburt,
Argentina.

_—

Jacques Desdloitres, MODIS Land Rapid Response Team, NASA, GSFC

Ministerio de Educacién y Ciencia de Espafia

WTEE Dunas en el desierto de Namibia. MUEE Desembocadura de los rios Parand y
Uruguay en el Rio de la Plata y la de este en el
océano Atldntico.

b) Observa el paisaje que rodea la escuela y menciona cuiles creés que son los agentes geoldgicos que
modelaron el relieve de esa zona. ;Creés que siguen actuando? Fundamenta tus respuestas.

Muchas veces, los agentes geolégicos exdgenos suelen llamarse agentes de erosién. En la actividad siguien-
te, vas a estudiar cémo se produce el proceso de erosién y las etapas que incluye. También podrds ver qué
otros procesos naturales de modelado del relieve lo complementan.

@ CIENCIAS NATURALES 2

o



Naturales 8-unidad5-4as 16/7/08 15:04 P&gina 81 $

a) Leé el siguiente texto y luego resolvé las consignas que aparecen a continuacion.

Se llama erosién a un conjunto de procesos naturales que desgastan y destruyen los suelos y las
rocas de la corteza de un planeta—en este caso, de la Tierra—y los transpor tan hacia otras regiones.
La erosién terrestre es el resultado de la accién combinada de varios factores, como la temperatura,
los gases del aire, el agua, el viento, la gravedad y la vida vegetal y animal. En cada regién predomi-
na alguno de estos factores, por ejemplo, en las zonas 4ridas el agente preponderante de erosién es
el viento.

En general, la erosién en condiciones naturales es un proceso lento y poco perceptible para el hom-
bre. También, y mucho mds en los dltimos tiempos, se produce una erosién acelerada como resul-
tado de la accién humana. Los efectos de este tipo de erosién se perciben en un periodo de tiempo
mucho menor; por ejemplo, cuando se reemplaza la vegetacién natural por cultivos o por diferentes
acciones o construcciones humanas, o cuando se eliminan las rocas en una cantera o en una capa de
suelo para la fabricacion de ladrillos. La erosién acelerada suele tener un efecto negativo.

Sin embargo, la erosién natural, generalmente lenta, ha producido efectos beneficiosos. Por ejem-
plo, la erosién de rocas en el pasado y el acarreo de material por el viento, produjeron la base del
suelo fértil de la llanura pampeana.

La primera etapa de la erosién es la rotura o disgregacion de una roca sobre la superficie de la
Tierra, en la que se forma una capa o estrato de roca alterada, que permanece en el lugar..La rotura
de las rocas ha recibido el nombre de meteorizacién porque de forma mds o menos directa son, en
general, los meteoros o fenémenos meteorolédgicos los que producen su destruccién.

El segundo proceso dentro de la erosién es el transporte de los materiales rocosos disgregados,
que los gedlogos suelen llamar detritos.

El dltimo proceso del modelado del relieve es la sedimentacién, es decir, el proceso de acumula-
cién de materiales después de haber sido erosionados y transportados. Las caracteristicas de los depé-
sitos y de los detritos ahora convertidos en sedimentos dependen del agente de transporte. Por
ejemplo, los sedimentos continentales producidos por vientos se caracterizan por ser gruesos y angu-
losos. La fragmentacién y la pérdida de dngulos son consecuencia de la cantidad de golpes que reci-
be el fragmento: estos son menos en un medio continental que en un medio marino. Los sedimen-
tos marinos se caracterizan por ser mds finos y redondeados, producto del continuo golpeteo entre
los fragmentos, particularmente en las zonas del litoral.

1. Copia en tu carpeta las siguientes definiciones y comparalas con la informacién del texto. Verifica si
tienen errores u omisiones. En ese caso, corregi o agrega lo que haga falta.
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¥ La erosién es un proceso mediante el cual el agente externo desmenuza materia rocosa y la
remueve del lugar.

v El transporte es el desplazamiento del material erosionado.

v La sedimentacién es el depésito o acumulacién de los materiales que han sido desmenuzados y
en muchos casos transportados a un nuevo sitio.

2. Pensé una definicién corta para el concepto de meteorizacion y escribila en la carpeta debajo de las
que copiaste en el punto 1.

3. Observi el siguiente esquema, fijate si corresponde al proceso de meteorizacién o al de sedimenta-
cion. Si corresponde a meteorizacion, dibujalo en tu carpeta como ilustracién del texto anterior.

MO La accién combinada de la dilatacién y la contraccidn de las rocas y los cambios de
estado del agua van produciendo fragmentos de piedra o detritos cada vez mds pequefios
y féciles de arrastrar por la lluvia, los rios o los vientos.

Para seguir conociendo sobre los procesos de erosion y sedimentacion, en la siguiente actividad vas a simular y
andlizar la accion de diferentes agentes exdgenos mediante modelos andlogos en miniatura.

En lo posible, trabaja junto con otros compaiieros para que sea mds sencillo construir los modelos y puedan inter-
cambiar opiniones sobre lo que van observando. Como vas a realizar varios armados diferentes y necesitards con-
tar con unos cuantos materiales, consultd con tu docente cémo organizar la tarea, porque ya sabés que, cuanto
mejor salga el modelo, mds vas a poder aprovecharlo para aprender.

@ CIENCIAS NATURALES 2
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Como muchos materiales que forman la siguiente lista
pueden ser reemplazados por otros que cumplan las
mismas funciones, antes de intentar conseguirlos, leé
atentamente cada una de las construcciones, asi ten-
drds una idea anticipada de para qué vas a usar cada
cosa. Luego organizd la busqueda con tu docente. Vas
a necesitar:

* Una tablita de madera blanda, como las que forman
los laterales de un cajon de tomates.

* Un cubito o bloque de hielo (si podés prepararlo con
anticipacion, seria ideal que fuera aproximadamente
del tamario de un pan de jabén).

* Dos cucharadas de arena gruesa o piedritas (podés
conseguir una piedra grande, envolverla en un trapo y
martillarla hasta lograr las piedritas).

* Una bolsa de polietileno fina o un trapo.

* Una caja de cartén grueso o de telgopor, de no menos
de 10 cm de profundidad y unos 60 cm de largo.

* Un cuchillo filoso o tijera.

* Una bolsa de polietileno del tamafio de las de residuos
(abierta tiene que alcanzar para forrar el interior de la caja).
* Un vasito o parte posterior de un envase pldstico descartable.
* Un jarro con agua.

* Unas cuantas paladas de tierra seca o de arena (de
modo de llenar hasta el borde la caja).

* Un poco de pasto para cubrir la superficie de la caja.
* Un clavo.

* Una pinza.

* Una hornalla o mechero y fésforos.

* Un taco de madera u otro objeto que sirva para dar
una inclinacion de mds o menos 6 cm a la caja.

* Un balde u otro recipiente grande de boca ancha.

a) Vas a comenzar por el modelo mas sencillo de construir. Buscé la tablita de madera blanda, la arena
gruesa o piedritas y el bloque de hielo, y segui las indicaciones que aparecen a continuacion.

Modelo |

Paso 1. Esparci la arena gruesa o piedritas sobre la tabla.

Paso 2. Toma el bloque de hielo con la bolsita de polietileno, de modo que no te resulte tan frio.

Paso 3. Desliza el hielo sobre la arena o las piedritas haciendo presion contra la madera.

Paso 4. Si la madera con la arena gruesa o piedritas fuera la ladera de una montana, ;qué agente de ero-
sion seria el bloque de hielo? Anota la respuesta a esta pregunta en tu carpeta. Poné como titulo:

“Modelo I”.

Paso 5. Observa qué ocurrié en la superficie de la madera y en la superficie del hielo y dénde quedaron
las piedritas mientras deslizaste el hielo presionando. Anotd en la carpeta estas observaciones.

b) El modelo que vas a realizar a continuacién te servird para responder las siguientes preguntas.

1. (Es posible que el curso de agua de un rio forme islas en la desembocadura?

2. ;Como se relaciona este proceso con la erosion?

3. Para construir el modelo, lleva adelante las siguientes indicaciones; en lo posible, trabaji cerca de una

canilla o bomba de agua.

o




Naturales 8-unidad5-4as 16/7/08 15:04 Pagina 84 $

UNIDAD 5

T

@ CIENCIAS NATURALES 2

Modelo Il

Paso 1. Corta una “V” en el centro de uno de los lados mas cor-
tos de la caja, como se ve en la figura 1. La punta de la “V” debe
llegar a 6 o 7 cm de la base.

Paso 2. Forra el interior de la caja con la bolsa de polietileno gran-
de. Podés sujetar los bordes de la bolsa sobre las caras externas
de la caja, con cuidado para que la “V” quede despejada.

Paso 3. Llena con tierra seca o arena seca la caja hasta el nivel de
la punta de la “V”, como indica la figura 2.

Paso 4. Coloca la caja con arena o tierra sobre una mesada o
superficie que te permita dejar el lado de la “V” sobresalido del
borde.

Paso 5. Debajo del lado contrario a la “V”, coloca el taco de
madera, de modo que la superficie de arena o tierra tenga una
pendiente de unos 3 cm, como muestra la figura 3.

Paso 6. Coloca un balde en el piso debajo de la “V”, como se
muestra en la figura 4.

Paso 7. Deja caer un hilo de agua desde el jarrito, sobre el extre-
mo levantado de la caja. Debe caer sobre la arena siempre en el
mismo lugar y en forma continua. Si no te alcanza la cantidad de
agua de una jarra, volvé a llenarla y continua vertiendo el chorri-
to siempre sobre el mismo lugar.

Paso 8. Observa qué ocurre con la corriente de agua a medida
que se desplaza por la tierra o arena, las formas que adopta, las
marcas que se producen en la tierra Dibujalas en la carpeta. Si
en este modelo simulaste un rio, jcudl es su naciente y cual es su
desembocadura?

Paso 9. Cuando el agua comience a llegar a la “V” y a escurrir en
el balde, fijate si el liquido tiene el mismo color que cuando lo
sacaste de la canilla.

Paso 10. Teniendo en cuenta los “dibujos” que hizo el rio en
miniatura y las caracteristicas del agua que escurre, contestd por
escrito en la carpeta las preguntas que estan al comienzo de esta
consigna de la actividad. Poné como titulo: “Modelo 11”.

o
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c) En esta parte de la actividad, vas a utilizar la misma caja con tierra o arena, tal cual la preparaste y
apoyaste inclinada para la consigna anterior. En esta ocasién, te servira como un suelo donde observa-
ras los efectos de la lluvia sobre un terreno desnudo y sobre otro con cubierta vegetal. Para ello, segui
las siguientes indicaciones.

ﬁ Modelo IlI

Paso 1. Alisa la superficie de la tierra o arena sin apretarla y vacia el balde: dejalo bien limpio.

Paso 2. Toma fuertemente el clavo con la pinza y, con mucho cuidado, calentalo sobre la hornalla o
mechero hasta que esté incandescente.

Paso 3. Con el clavo caliente agujered la base del envase de plastico descartable hasta que te quede
como un colador de perforaciones separadas.

Paso 4. Coloca el envase de plastico agujereado debajo del pico del jarro lleno, como si tuvieras una
regadera, y volca el agua de modo que por los agujeritos salga “la lluvia” que deberas esparcir en forma
pareja sobre todo el terreno.

Paso 5. Observa los efectos de la lluvia sobre el terreno y el color y la composicion del agua que escu-
rre en el balde. Anota estas observaciones en la carpeta. Titulalas: “Modelo I1l: suelo desnudo”.

Paso 6. Deja que escurra bien todo el terreno y volvé a limpiar el balde.
Paso 7. Cubri con el pasto la superficie de la caja y volvé a llenar con agua el jarro.
Paso 8. Repeti la lluvia sobre el terreno en forma similar a como lo hiciste antes.

Paso 9. Observa si el agua escurre en el balde con mayor o menor velocidad que antes y qué color y
composicion tiene. Anota estas observaciones en tu carpeta debajo de un titulo que diga: “Modelo IlI:
suelo cubierto de vegetacién”.

Paso 10. Como conclusién de esta parte, responde en tu carpeta: jla cubierta vegetal favorece o impi-
de la erosién? ;Por qué?

E Consulta con tu docente si vas a hacer el punto d o si pasds directamente a la actividad 4.

d) Hasta aqui representaste la accién de un glaciar sobre las rocas (modelo 1), de un rio sobre un depdsito
de sedimentos o suelo (modelo 1) y de la lluvia sobre un suelo con y sin cubierta vegetal (modelo I1I).

Si quisieras realizar un modelo de la accién del viento sobre los terrenos, ademas de la caja con tierra y
arena seca, ;qué necesitarias para realizarlo?, ;qué procedimientos usarias?, ;qué deberia suceder cuando
lo pruebes? Escribi tu disefio en la carpeta con un titulo que diga: “Modelo andlogo de la accion del vien-
to sobre los suelos”; pedi a tu docente que lo revise y, si te autoriza, probalo para ver qué sucede entre
el viento y un terreno de tierra seca o arena. Si lo realizds, hacé un informe de tu experiencia. En la acti-
vidad 7 de la unidad 5 del Cuaderno de Estudio 1 hay una ficha con un modelo para hacer informes de expe-
riencias. Pedile indicaciones a tu docente para saber si lo vas a usar.

o
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4. Los modeladores ex6genos del relieve

a) Sobre la base de lo que estudiaste en las actividades anteriores, especialmente en la que observaste los
modelos, vas a completar en tu carpeta un cuadro como el siguiente. Antes de avanzar con el cuadro,
buscd informacién sobre los temas estudiados en libros de texto de Ciencias Naturales o en una enciclo-
pedia. Para armar el cuadro, copid primero los encabezados y luego completa la informacién de cada agen-
te modelador uno por uno.

Los agentes geologicos modeladores del relieve

Agente Qué son y/o Efectt?:e. y cambios.que. ’provocan ’(Af\tLg:r::: ﬁ:f’i:’l}'l‘::)

modelador como se producen (erosién - meteor!zaaon . caracteristicas que
y transporte - sedimentacion) e

Variacién de

temperatura

(So— )

Glaciares

(S— )

Lluvias

— )

Rios

— )

Vientos

(S— )

Olas

— )

Pendiente

—— )

Seres vivos

 (S— )

b) Teniendo en cuenta la informacién del cuadro anterior, resolvé las siguientes cuestiones en tu carpe-
ta por escrito.

1. Todos los agentes geolégicos producen cambios porque son fuentes de algin tipo de energia (de
movimiento, potencial, radiacién). Escribi en tu cuadro, debajo de cada agente, el tipo de energia con
que actua, produciendo el cambio en el relieve. Si fuera necesario, podés consultar las formas de ener-
gia en el Cuaderno de estudio 1, tema 2, unidad 3.

2. Antes de la actividad 2 de esta unidad, se dijo que a los agentes geoldgicos exdgenos se los suele lla-
mar agentes de erosion. ;Todos los agentes exdgenos son sélo de erosion? Fundamenta tu respuesta.

@ CIENCIAS NATURALES 2
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3. Las marcas largas y paralelas, como las
ralladuras en la madera cuando se le pasa
una lija gruesa y la acumulacién de pie-
dras en depésitos llamados morenas, ;a
qué agente geoldgico corresponden?

4. Las presencia de playas de arena en
las costas de un rio ;qué indica sobre la
fuerza del curso del agua y la pendiente
del terreno?

5. ;Cémo son los sedimentos que aca-
rrean los rios de las zonas montafiosas?
;Y los de llanura?

6. Es claro que el viento transporta
detritos en suspension y que estos no
son de gran tamafio; pero ;cémo es
posible que el viento desgaste rocas
dando formas curiosas como la que apa-
rece en esta foto?

7. ;Cémo se producen las cuevas en
los acantilados de la costa patagdnica?
{Y los bloques de roca en la base de los
acantilados?

8. En qué se diferencian la formacion de
las islas de las costas marinas, como la isla
de los Estados en Tierra del Fuego, y la de
las islas de un delta en la desembocadura
de un rio, como las del delta del Parana
cuando desemboca en el Rio de la Plata.

Secretarfa de Turismo de la Nacién

&n, : - bl 5 < ' o 1

W Foto de la geoforma llamada “el hongo” en el Parque Nacional
Ischigualasto, San Juan.

9. Revisd las repuestas que diste a las
preguntas de la actividad 1 de esta uni-
dad, cuando observaste imagenes de
diferentes paisajes. Si fuera necesario,
corregilas o amplialas.

Para poder redlizar la actividad siguiente, es conveniente que releas todo lo que estudiaste en esta unidad, especial-
mente volvé a revisar el cuadro y las respuestas a las preguntas anteriores. Vas a construir un diagrama concep-
tual como una forma de evaluar cudnto aprendiste.

MINISTERIO DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA @
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UNIDAD 5

5. Un diagrama para los agentes exégenos y sus cambios

a) Copid en tu carpeta el diagrama conceptual que figura a continuacion y agregale los conceptos y
relaciones que faltan para que muestre todo lo que estudiaste sobre este tema. Para poder elegir los
conceptos que faltan y conectarlos a los que ya estan, asi como para seleccionar las palabras conec-
toras adecuadas, es necesario que hayas comprendido bien el tema. Si no te acordis como se hace
un diagrama conceptual, podés revisar las instrucciones que estan en la unidad 4, actividad 2, del
Cuaderno de estudio 1.

Origen —— | Proceso

exdgeno

Cambios pueden ser de

del relieve

)Qimplo

Para finalizar

En esta unidad y en la anterior profundizaste tus conocimientos sobre la geosfera, el subsistema rocoso de
nuestro planeta: c6mo se originé y por qué tiene una estructura en capas. Ademads, conociste cémo se for-
man y modelan permanentemente los diferentes accidentes del relieve, con la participacion de la energia
interna del planeta y de la energia de los agentes externos, como el agua en movimiento y el viento.

En las préximas unidades, estudiardas mas sobre la biosfera; es decir, sobre seres vivos. En la siguiente,
podras estudiar como fue cambiando la diversidad de especies a lo largo de la historia del planeta.
También estudiards qué son los fésiles, como se forman y cémo sirven a los cientificos para comprender
las caracteristicas de las especies que existieron en distintas épocas del pasado de la Tierra y que son las
antecesoras de las que hoy existen.

CIENCIAS NATURALES 2
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a

Cambios en la biosfera:
U MDYVOX5Y la historia de la vida en la Tierra

Los distintos tipos de seres vivos que vemos en la actualidad en nuestro planeta forman parte de la bio-
diversidad de la biosfera y son los descendientes de otros tipos de seres vivos que existieron en el pasado.
Se suele decir que los seres vivos evolucionaron como producto de su adaptacién al ambiente. Pero,
¢desde cuando hay seres vivos sobre la Tierra? ¢C6mo sabemos que alguna vez existieron otros y c6mo
eran? ¢Por qué algunos ya no existen mas? Durante la larga historia de la Tierra, ¢en qué momento cam-
biaron?

Esta unidad trata sobre las respuestas a muchas preguntas que quizéa te formulaste alguna vezy que son
los temas a los que dedican su trabajo biélogos, geélogos y paleontélogos. A través de las diferentes acti-
vidades, verds cémo fueron cambiando las formas de vida en la Tierra en el transcurso del tiempo, estu-
diaras qué formas de vida fueron las predominantes en distintas épocas del pasado de la Tierra y co6mo
podemos conocerlas aunque ya no existen. Para ello estudiaras los fésiles, sus distintos tipos y el proceso
por el cual se forman. Especialmente conocerdas hallazgos fosiles de nuestro pais que hacen posible el
conocimiento de la vida pasada del planeta, particularmente en nuestra regién.

TEMA 1:EL ESTUDIO DE LA VIDA EN EL PASADO DE LATIERRA

1.Un descubrimiento casual
a) Leé la siguiente historia y luego respondé en tu carpeta las preguntas que figuran a continuacién.

Esteban y sus amngos dlsfrutan cammar f:ntre las mon{‘anas, en
zonas alejadas del pueblo. En una de sus caminatas, les pareci6 ver -
semienterrado entre piedritas y po_lvo_un montén de cangrejos
extrafios. Frente a la sorpresa de en_cdntrmsé con estos organismos
acudticos entre mohiaﬁas,"a esas alturas y sin ningdn lago en los
alrededores, mientras se agachaban para ver mds de cerca, se pre—
guntaron entre ellos: scangrejos acd arriba?, ;quién habra :tra];do
estos blchos hasta acd para. comerlos? Luego de observar los SupUESt PR :
tos cangrejos de cerca, no tuvieron dudas. Su sorpresa fue atn 'Iﬁayor cuancib'trataton de desen}er Ly

.~ rrarlos: esos animales estaban como. esculpidos en las rocas ‘Entonces pensérc;n que | habfan encon- _
trado un monumento artistico o religioso de alguna cultura muy :%ntlg‘iia* Huscarpn la mane,lr olk L
sacar algunas fotos de la “escultura” semienterrada Vi peaioEy envnarlf'as cdn una nota in

el lugar del hallazgo al museo de la’s region. } Rt

* i3 ‘ Mo (R
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Poco tiempo después, a vuelta de correo, recibieron una carta que decfa: #h

Quevidos jovenes:

Agvadecemos enovmemente los Aatos sobre los fésiles hallados pov
ustedes. Se trata Ae un Aepdsito Ae tvilobites, amimales invevtebrados mavi- |
nos con cubievtas Auras y avticuladas que formabom parte de la biostera,
hace unos S00 wmillones Ae airos. Estos ésiles Henen una amplia Aistvibucion
en las provincias del Novte (Jujuy, Salte, Tucuwmaw, Catamavca hasta
Soamtiago Ael Estevo) y Ael Oeste (La Rigin, Sam Juawm y Mendoza) Ae wuestvo
panis. Esto es asi povque cuamdo los trilobites viviawm, el mar ingresaba pevibAi- "
camente en esos tevvitovios, ya que auw wo se habvia levomtado wi la precov- d
Alllevay, vt la Covdillevan Ae los Andes.

Estowmos orgamizamdo una expedicibn paleontoldgica a la zona que e
ustedes uos vefivievon pavarn vemover los sedimentos v llevar los £ésiles al labo-
vatovio Ael museo. Ew breve, uos volvevemos o comumicar pavar que, st esta Aew-
tvo Ae sus posibilidades, nos guien en la expedicién.

Con wmi mayor agradecimiento, los saludo con el Aeseo Ae que pronto
WOS CONOZCAUMOS.

oy ™

S,

Dr. H. Revledo
Divector Ael Museo Paleontolégico Ae la Cludad .

1. Ademis de trilobites se han encontrado fésiles que se asocian con muchos otros seres del pasado
lejano. Si recordas el nombre de algunos seres vivos de esas épocas, escribilos en una lista. Dibuja lo
mas detallado que puedas a alguno de ellos.

2. Recorda como se formé la cordillera de los Andes y qué son los sedimentos. Si te hace falta, podés
consultar las unidades 4 y 5.

3. ;Qué creés que estudia la rama de las ciencias bioldgica y geoldgica llamada paleontologia? ;Cémo
creés que trabajan los paleontélogos?

4. Utilizando la informacion de la historia y lo que estudiaste en la unidad 4, explica qué creés que son
los fosiles.

5. Teniendo en cuenta la historia de Esteban y sus amigos, la respuesta del museo, el ejemplo de los
trilobites y la informacion sobre fésiles, fundamenta la siguiente afirmacion:

Los fosiles son fundamentales para dilucidar como fue la distribucidon de tierras y mares en el
pasado remoto.

6. ;Creés que los trilobites fueron el primer tipo de seres vivos que habité la Tierra? Fundamentd tu
respuesta.

En las actividades que siguen vas a poder encontrar informacién para profundizar tus conocimientos sobre
la historia de la vida en la Tierra y contrastar las respuestas que diste en la actividad anterior.

o
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a) Leé atentamente el siguiente texto y contesta las preguntas que figuran luego.

Segun los dltimos registros de los cientificos, la vida sobre la Tierra existe desde hace aproxima-
damente 3.900 millones de afios. Si consideramos que la Tierra tiene una edad de 4.500 millones
de afios, podemos darnos cuenta de que los seres vivos tardaron en aparecer. Lo hicieron s6lo cuan-
do las condiciones ambientales fueron favorables para su desarrollo.

Desde el momento en que aparecen los seres vivos en el planeta, tanto ellos mismos como el
medio fisicoquimico —es decir, el aire, el agua y la tierra—estdn cambiando lenta per o constante-
mente. Durante los primeros 600 millones de afios, los cambios de la Tierra se produjeron sin la
participacién de los seres vivos; pero desde que aparecié la vida, se produjeron cambios importan-
tes por la interaccién de los organismos con su ambiente.

Por ejemplo, la aparicién de las primeras formas de vida, las bacterias, provocé una gran libera-
cién de oxigeno a la atmdsfera. Hasta ese momento, la atmdésfera no tenia en su composicién una
cantidad significativa de ese gas. El aumento de la proporcién de oxigeno en el aire permitié el cre-
cimiento de seres vivos unicelulares mds complejos que, en comparacién con las bacterias, necesita-
ron grandes cantidades de ese gas para mantenerse vivos.

Otro e¢jemplo de la importante relacién entre organismos y medio se dio cuando aparecieron las
plantas terrestres. Cuando los primeros tipos de vegetales verdes pudieron sobrevivir en la superficie
de los continentes, estuvieron dadas las condiciones para que algunos tipos de animales se alimen-
taran de ellos. Asi comenzaron a ser ventajosas las condiciones del medio aeroterrestre para la vida
animal y se diversificaron las especies animales que pudieron habitar sobre los continentes.

Como las primeras plantas, los escorpiones primitivos, primeros animales terrestres del tipo de los
llamados Acarinas, también fueron modificando el ambiente. Por ejemplo, fertilizando el suelo con
sus restos y excrementos o transformédndolo con sus pisadas. De este modo, ellos también crearon
condiciones que permitieron la aparicién de otras especies, y asi continud, y contintia, cambiando
la historia de la biosfera en todos los ambientes del planeta.

La evolucién biolégica o de la biosfera es el conjunto de cambios de los seres vivos a lo largo
del tiempo. Tanto los seres vivos como el ambiente del cual son parte evolucionan en forma con-
junta y se condicionan mutuamente.

1. Busci un titulo alternativo para el texto que leiste, que incluya la palabra biosfera, y anotalo en tu carpeta.

2. ;Cuél es la edad aproximada de la Tierra y cuénto tiempo hace que la biosfera estd evolucionando?
{Durante cuéanto tiempo la Tierra se transformo sin la presencia de seres vivos!?

3. ;Cuiles fueron los primeros seres vivos que habitaron el planeta y qué aporte significativo produjeron
para permitir la aparicion de otros tipos de seres vivos!?

4. ;De qué manera se relacionan las plantas terrestres con los primeros carnivoros terrestres?

o
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La larga evolucién de la biosfera se estudia teniendo en cuenta cuatro grandes momentos o lap-
sos de tiempo llamados eras que, segin ciertos eventos considerados de segunda importancia, se
subdividen en periodos. Durante cada periodo vivieron organismos que pudieron adaptarse y mul-
tiplicarse en las condiciones ambientales que eran caracteristicas de cada uno de ellos. Los periodos,
a su vez, se dividen en épocas.

b) Aunque en el tema 2 vas a estudiar mas sobre cada era, en esta parte de la actividad vas a buscar infor-
macion sobre las subdivisiones del tiempo geolégico para ubicar temporalmente tu conocimiento sobre
los fosiles.

1. Busci libros de texto de Ciencias Naturales o de Geografia que presenten el tema de la evolucién
o las eras geolodgicas. Seguramente vas a encontrar algin cuadro o esquema en el que se representen
las eras y los periodos geoldgicos. Copialo en la carpeta para tenerlo como guia del paso del tiempo
geoldgico. No hace falta que recuerdes con exactitud todas las fechas de periodos y etapas; se trata de
interpretar la proporcion de la duraciéon de cada uno de ellos y de contar con el esquema para ubicar
los diferentes temas que vayas leyendo.

2. Quizas en el cuadro de eras y periodos que encontraste aparecio la palabra eén. Busca su significa-
do y anotalo en tu carpeta.

Ya viste desde cudndo hay vida en la Tierra. Ahora vas a estudiar con mayor detenimiento los fésiles, que
son las evidencias que los cientificos tienen para conocer cémo fueron los seres vivos del pasado y cémo fue-
ron cambiando. Cuando se encuentran semejanzas al comparar los f6siles de ciertos organismos con otros y
con organismos actuales, se pueden establecer sus relaciones de parentesco, es decir, su historia evolutiva o,
como la llaman los bidlogos, su filogenia.

a) Una palabra que se lee o escucha con frecuencia en relacién con las formas de vidas muy antiguas es
la palabra fésil. Para asegurarte de que conocés el significado de esta palabra, hacé lo siguiente.

1. Busca la definicion de la palabra “fésil” en un diccionario o enciclopedia o en los libros de texto de
Ciencias Naturales.

2. No cabe duda de que los fosiles son rocas y estdn compuestos por minerales; sin embargo, su ori-
gen se relaciona con los seres vivos. A partir de la informacién que hayas buscado en libros o enciclo-
pedias, respondé la siguiente pregunta: ;solo se consideran fésiles los cuerpos de los seres vivos o sus
partes petrificadas? Fundamenta tu respuesta y escribi algunos ejemplos.

b) Para que un ser vivo se transforme en un fosil deben pasar miles de afios y ocurrir un lento proceso
en el cual el tipo de ambiente es fundamental. En el siguiente texto, se describe este proceso. Luego de
leerlo, resolvé los puntos que aparecen a continuacién.

o
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Los pequefios Sarmientichnus, de sélo un metro de
longitud, corren velozmente escapando de algin preda-
dor, por el territorio de lo que hoy es la provincia de
Santa Cruz.

Sin embargo, algunos no logran escapar y sirven de
alimento a carnivoros de la época. Asi, los restos de un
Sarmientichnus quedan sobre el terreno a expensas de

los factores del medio y comienza la descomposicién de ~ #°8 _ ey
las partes mas blandas. WO Sarmientichnus: 1m de largo.

Si se deposita una capa de sedimentos sobre las partes ain no descompuestas del organismo ,las
més duras, como los huesos y los dientes, esos sedimentos lo aislan del aire y es posible que se forme
un f6sil.

Con el tiempo, las lluvias comienzan a arrastrar minerales que se ponen en contacto con los hue-
sos del animal. Bajo el peso de las capas de sedimentos, los huesos quedan sometidos a grandes pre-
siones y, poco a poco, esos minerales con los que estdn en contacto generan un proceso de sustitu-
cién de dtomos de las sustancias propias del ser vivo por dtomos de los minerales. Por ejemplo, los
dtomos de carbono de las proteinas de los huesos se sustituyen por dtomos de silicio de las arcillas
del sedimento. De este modo, se produce la mineralizacién o petrificacién del hueso y los sedi-
mentos se transforman en rocas compactas denominadas sedimentarias. Las rocas sedimentarias
presentan diferentes capas o estratos, segtin como se depositaron los sedimentos. En algin estrato,
quedan sepultados los fésiles.

Muchos afios mds tarde, el fésil ya formado puede quedar expuésto a la intemperie nueva-
mente. Esto es posible por el desplazamiento de los estratos rocosos, provocados por una fractu-
ra del terreno, debida a un temblor y/o por la accién de agentes de erosién que desgastan estra-
tOS r0cosos superiores.

1. En tu carpeta, listd y numerd las etapas del proceso de fosilizacién.

2. ;A qué etapa pertenecen los trilobites encontrados por Esteban y sus amigos en la historia de la acti-
vidad 1?

3. Averigua en una enciclopedia o en libros de Ciencias Naturales si hay distintos tipos de fésiles y cus-
les son.

c) En esta parte de la actividad, vas a estudiar la relacion que hay entre ciertos fosiles, caracteristicos de
distintos momentos de la historia de la Tierra, y la subdivisién en eras y periodos que se hace para estu-
diarla. Leé el siguiente texto que presenta el caso de los amonites y luego resolvé las consignas que figu-
ran debajo.

Los amonites vivieron desde hace 230 millones de afios hasta extinguirse hace 65 millones de
afos, es decir, durante casi toda la era mesozoica. Por lo tanto, al hallar amonites sabemos que la
roca en donde se encuentren pertenece a esa era y no a otra.

o
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UNIDAD 6

Wl Los extintos
amonites fueron moluscos
que tenfan caparazones
duros con forma de
espiral. El animal afiadia
compartimentos segin
iba creciendo y vivia
sélo en el mds cercano a
la abertura. Algunos
cjemplares fésiles tienen
un didmetro de 2
metros.
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Se ha estudiado que aquellos amonites que tienen las costillas del caparazén mds marcadas y en
mucha cantidad corresponden a periodos més antiguos de la era y que los lisos son de periodos mds
recientes. Esta correlacién entre los amonites y el momento de la historia de la vida en que existie-
ron permite a los bi6logos y gedlogos utilizarlos como fésiles guia de la era mesozoica.

Se usan fésiles guia para determinar la edad de las rocas que los rodean y de otros fésiles que se
hallan junto con ellos debido a que los sedimentos formados por la erosién de las rocas se van depo-
sitando en capas horizontales superpuestas. Las rocas que se originan por compactacién de sedi-
mentos superpuestos conservan el orden en que se formaron esas capas, que reciben el nombre de
estrato rocoso. De este modo, salvo que se hayan dado procesos tecténicos de plegamientos y fallas,
los estratos mds bajos son siempre mds antiguos que los estratos més altos. Un estrato nunca es ante-
rior a los fésiles que contiene. Asi, los restos fosilizados de organismos que vivieron durante un
periodo breve de tiempo geolégico se pueden emplear para indicar la edad del estrato rocoso que
los contiene. Por eso, una roca que contenga restos fésiles de amonites, que sélo vivieron durante
un perfodo de la era mesozoica, sefiala que estos deben haberse depositado durante ese periodo.

Los fésiles guia sirven también para mostrar las relaciones que hay entre estratos rocosos situados
en lugares alejados entre si. Si las dos formaciones del mismo tipo de roca, pero ahora lejanas, con-
tienen los mismos tipos de amonites, quiere decir que pertenecieron al mismo perfodo de la era
mesozoica y que probablemente formaban parte de un mismo estrato. Los restos de organismos que
s6lo vivieron en un medio son indicadores valiosos de dicho medio. Por ejemplo, los amonites fue-
ron marinos; por lo tanto, la roca que los contiene tuvo que haber formado parte de ese medio.

1. ;Qué son los estratos rocosos? ;Cémo se forman?

2. De acuerdo con la informacion del texto, indica cuiles de las siguientes afirmaciones son verdade-
ras y cuales falsas. Anota las justificaciones en tu carpeta.

v Si se encuentran amonites con un caparazén liso corresponden a animales de los dltimos peri-
odos de la era mesozoica.

v Junto a los amonites se pueden encontrar fésiles de animales que vivieron hace 100 millones de afios.

v Si en una regién no se encuentran amonites en las rocas, eso quiere decir que esas rocas no
corresponden a la era paleozoica.

3. Los trilobites fueron pequefios invertebrados de patas articuladas y cuerpo segmentado, de origen
marino, de hasta de 60 centimetros, que tenian el cuerpo ovalado y dividido en tres partes. Vivieron
desde hace 570 millones de afios hasta hace 230 millones de afios. Entonces, ;jpara qué era geoldgica
podrian servir los trilobites como fésiles guia?

@ CIENCIAS NATURALES 2
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. Consultd con tu docente si vas a resolver el punto d o pasds al tema 2.

A

d) Con los registros de los fésiles conocidos hasta el momento, los bidlogos identificaron algunos que
son tipicos de una época en especial y que sirven para orientar temporalmente todo lo que se halla a su
alrededor. Asi pueden reconstruir los distintos escenarios de la historia vida en la Tierra. Buscd en libros
otros fésiles guia, distintos de los amonites y los trilobites. Si es posible, dibujalos en tu cuaderno y anota
las eras o los periodos en que vivieron y para los cuales sirven de guia.

En la préxima actividad, vas a confeccionar fichas resumen. Cuando necesites tener presente la informacion fun-
damental de distintos temas para usarla después en una sintesis, una comparacion, un informe, un cuadro, etc,
las fichas resumen son una buena herramienta. De forma muy esquemdtica y breve podés registrar los datos
imprescindibles para reconstruir un tema.

TEMA 2: ERATRAS ERA, LA VIDA SE DIVERSIFICAY OCUPA TODOS LOS AMBIENTES

4. Los tiempos geolégicos y los seres vivos

Una forma muy apropiada de estudiar las diferentes etapas en que se puede dividir la historia de la vida
en la Tierra es compardndolas a partir de ciertos criterios. De esa forma, se puede apreciar cémo se fueron
modificando las especies o clases de seres vivos caracteristicos de una época, como también los cambios que
ocurrieron en el medio fisico-quimico y la duracién de cada etapa.

a) Vas a comenzar a elaborar fichas resumen. Para ello, leé los siguientes textos que corresponden a cada
una de las eras geologicas y analizalos. Realizd en tu carpeta una sintesis de los textos en forma de fichas
resumen. La ficha resumen de cada era debe contener como titulo el nombre de la era o del periodo y
los datos del recuadro siguiente, que podés organizar usandolos como subtitulos en tu ficha.

* Nombre de la era o periodo

* Duracién (comienzo y fin) en millones de afios

* Condiciones ambientales

* Tipo de seres vivos, diferenciados por periodos de aparicion

* Novedades que presentan las formas de vida en esa era respecto de la anterior

e ¢ o Fra Precambrica: la vida se abre camino

En esta era hubo una intensa actividad volcdnica, lo que provocaba una temperatura muy alta de
la atméstera y del suelo. La gran temperatura y las erupciones volcdnicas formaron una gran canti-
dad de nubes de gases t6xicos. Luego, comenzaron las lluvias y, por lo tanto, la temperatura del pla-
neta empez6 a descender lentamente.

MINISTERIO DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA @
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Esta era dur6 desde el origen de la Tierra hasta hace 570 millones de afios. Los primeros seres
vivos aparecieron en ella y fueron organismos muy sencillos formados por una sola célula, llamados
bacterias. Estos organismos fueron de vital importancia, ya que liberaban grandes cantidades de oxi-
geno a la atmdsfera, lo que con el tiempo permitié que se desarrollaran otras formas de vida, no sélo
acudticas sino terrestres, que podian utilizar ese gas de la atmésfera para respirar. Los f6siles de esta
era son generalmente microscépicos.

=

e Las cianobacterias més antiguas
formaron filamentos de células apretadas,
adheridos unos a otros por sales
minerales. Sin embargo, cada célula

era independiente del resto.

Durante los 325 millones de afios que duré esta era se sucedieron seis periodos de distinta duracién.

El periodo cdmbrico fue el primero y comenzé hace 570 millones de afios. En ese tiempo apa-
recieron los primeros organismos formados por muchas células, llamados pluricelulares, que eran
marinos, como las medusas o como los trilobites, y muy abundantes en diferentes provincias de
nuestro pais. De esta época datan los trilobites, que se caracterizaban por tener el cuerpo dividi-
do en segmentos y poseer un esqueleto muy rigido que recubrfa el cuerpo. También aparecieron
las algas marinas.

Desde hace 505 millones de anos y por 100 millones de afios se extendié un lapso que corres-
ponde a los periodos ordovicico y silirico. Durante estos periodos, aparecieron y se diversificaron
los peces. En esta situacién del ambiente del planeta surgieron las primeras plantas terrestres, como
los de género Rhynia, y los primeros animales terrestres sin vértebras, como las Acarina.

El periodo devénico comenzé hace 408 millones de afos. En él surgieron los primeros verte-
brados terrestres llamados anfibios, que derivan de peces con pulmones. Los anfibios primitivos,
ancestros lejanos de sapos, ranas y salamandras actuales, se alimentaban de los insectos terrestres que
vivian entre las primeras plantas terrestres, pero siguieron reproduciéndose en el agua.

Los periodos carbonifero y pérmico comenzaron hace 360 millones de afios y, en conjunto,
abarcaron 115 millones de afios. Las pequefias plantas del periodo anterior se diversificaron y adqui-
rieron gran tamafo. Répidamente ocuparon una gran extensién del planeta formando grandes bos-
ques. Aparecieron los insectos con alas, como los Meganeura, y un grupo de vertebrados que com-
petian con los anfibios por el alimento llamados reptiles. Estos, a su vez, ponian huevos con una
céscara solida, que evitaba la desecacién del embrién, permitiéndoles ocupar lugares mds secos que
los que ocupaban los anfibios. Estos seguian dependiendo del agua para reproducirse. Los
Dimetrodon son tipicos reptiles de estos periodos.

o
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Periodo cimbrico Periodos ordovicico y silirico

Periodo devénico

e ¢ o Era Mesozoica: los dinosaurios dominan el planeta y se extinguen

La era Mesozoica comprende tres periodos llamados tridsico, jurdsico y cretédcico.

Durante el periodo tridsico, hace 245 millones de afios, comienzan a diversificarse los repti-
les y, entre ellos, surge un grupo que tenia el olfato més desarrollado, algunos incluso se despla-
zaban en dos patas: los dinosaurios. Junto con los dinosaurios, se desarrollé otro grupo de rep-
tiles de hdbitos nocturnos y que alimentaban a sus crias con leche, que posteriormente dio ori-
gen a los mamiferos. Los del género Cynognathus fueron de los primeros reptiles con caracteris-
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ticas de mamifero. Los drboles llamados araucarias y luego los pinos fueron abundantes en este
periodo, ya que resultaron aptos a los ambientes de baja
temperatura.

Durante el tridsico, en lo que hoy es el territorio de la
Argentina, habifa representantes de dos grandes grupos de
dinosaurios: los carnivoros y los herbivoros. El
Herrerasaurio, encontrado en el centro norte de la provin-
cia de San Juan, fue un gran carnivoro que llegaba a
medir hasta seis metros de largo. El Rigjasaurio, encon-

trado en el suroeste de la provincia de La Rioja, se ali- ,
a) Herrerasaurio:

mentaba de plantas como la araucaria y llegaba a medir Gt

siete metros de largo. Es uno de los tipicos dinosaurios her-
bivoros de andar pesado, que se apoyaba en sus cuatro
grandes patas. Otro pequefo dinosaurio herbivoro de un
metro de altura, pero corredor, fue el Pisanosaurio,
también encontrado en La Rioja (centro sur).

Durante el periodo jurdsico, hace 208 millones de
afios, los dinosaurios se diversificaron y.ocuparon todos
los ambientes. No todos los carnivoros eran inmensos como
el Piatnizkysaurio, encontrado en el oeste de Chubut, que
medfa cinco metros de largo. Algunos tipos, como el O A b 5 ol gl
Sarmientichnus, encontrado en el noreste de Santa Cruz,
tenfan un tamafio pequefo, como ya estudiaste. El Pazagosaurus fue un enorme herbivoro de 14 metros
de largo, encontrado en el centro oeste de la provincia de Chubut. Durante este periodo, surgen tam-
bién pequefios reptiles con plumas, que posteriormente dieron origen a las aves. De los ya nombrados
reptiles mamiferoides, se desarrollan los primeros mamiferos verdaderos, que tenfan el tamafio de un

rat6n y cuidaban de sus crfas hasta que estas podian alimentarse por si mis-

mas. El Morganucodon fue uno de esos primeros mamiferos que existieron.

El periodo cretdcico comenz6 hace 144 millones de afios. Durante la pri-
mera parte de este periodo, hubo grandes dinosaurios carnfvoros, como el encon-

trado en el centro norte de Neuquén, llamado Giganotosaurio carolini, que lle-
gaba a medir 16 metros de largo y es el carnivoro mds
grande que vivié en nuestro planeta encontrado hasta el
momento. También los herbivoros llegaron a tener tamafios
enormes: el Argentinosaurio huinculensis es el dinosaurio
herbivoro mds grande hasta ahora hallado y también fue
encontrado en Neuquén (un poco mds al sur que el anterior).
Llegaba a medir 40 metros de largo y pesaba aproximada-
mente 100 toneladas. De lo que se sabe hasta ahora, fue el

animal mds grande que vivi6 en nuestro planeta.
Se supone que al finalizar este periodo cayé, en lo que hoy es el
territorio del sur de los Estados Unidos y México, un meteorito de
gran tamafio que levant6 una gran nube de polvo que oscurecié

AN £ el planeta durante largo tiempo. Esto generé cambios bruscos en la
d) Morganucodon: 10 cm de largo.

o
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temperatura y en la composicién del aire. Estos cambios produjeron gradualmente la muerte de gran
cantidad de plantas y de dinosaurios herbivoros y carnivoros, en especial, aquellos de gran tamafio.
Los mamiferos y las aves que lograron sobrevivir a la catdstrofe comenzaron a ocupar los ambientes
disponibles y se diversificaron. Finalmente, los tltimos dinosaurios desaparecieron del planeta hace
65 millones de afios, dejando como descendientes més directos a las aves.

. e) Giganotosaurio: 16 m de largo. f) Argentinosaurio: 40 m de largo.

e o ¢ Era Cenozoica: los mamiferos se desarrollan y ocupan todos los ambientes

La era Cenozoica comenzé hace 65 millones de afios y es la era en la que vivimos. Se caracte-
riza por tener un clima templado, interrumpido por periodos de glaciacién en los que gran parte
del planeta se congela. Esta situacién pro-

dujo grandes migraciones de animales
a lugares mds célidos.

En esta era, aparecieron gran
variedad de mamiferos y aves
que ocuparon muchos ambien-
tes y, en algunos casos, alcanza-
ron a tener gran tamafo. Entre
las aves gigantes de la Patagonia
y las provincias del centro de la
Argentina, se pueden mencionar las
Phorusrbacos, que alcanzaban a medir 2,5
metros de altura. Tenfan un gran pico y
poderosas patas corredoras, que las con-
vertfan en predadores eficaces de crias de
mamiferos y de mamiferos pequefios. Unas aves similares, denominadas Diatryma, se encontraron
en Europa y en América del Norte.

Los f6siles de mamiferos de esta era, en nuestra regién, muestran que estos animales también

a) Diatryma: 2 m de largo.

tenfan particularidades excepcionales respecto de su gran tamafio. Por ejemplo, los Zoxodon eran
herbivoros de aspecto similar a los hipopétames, pero con el cuerpo cubierto de pelos y de tres
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©

metros de longitud y casi dos de alto. Los
Gliptodontes o armadillos gigantes eran

mamiferos que tenfan una gran coraza
b) Gliptodonte:

cubriéndoles todo su cuerpo hasta la
3,5 m de largo.

cabeza. Ademds, tenfan una cola pode-
rosa, con la que se defendfan de los
predadores. Los 7ilacosmilus o tigres
diente de sable de Sudamérica eran
grandes felinos, de casi un metro y
medio de largo, que tenfan unos gran-
des colmillos que utilizaba para sujetar a
sus presas. Cuando cerraban su boca, esos
dientes encajaban en
una vaina ubicada

c) Tilacosmilus:
en su mandibula 1,5 m de largo.
inferior. Fésiles de
Toxodon, Gliptodonte
y  Tilacosmilus han
sido hallados en Ia
regién pampeana de la Republica
Argentina.

Otro grupo de mamiferos que
aparecié en esta era fueron los
primates, que se caracterizaban por
vivir en los drboles. Tenfan sus patas anterio-
res terminadas en cinco dedos, con los que
podian sujetarse de las ramas y también
manipular alimentos y utilizar diversos ele-
mentos a modo de herramientas.

Aquellos primates también se’

d) Toxodon:
3 m de largo.

caracterizaron por tener
un  comportamiento
social mucho mds
complejo que los
demds mamiferos.
De ellos descien-
den las distintos
tipos de Homo, a uno de '
los cuales pertenece la especie humana.

CIENCIAS NATURALES 2
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b) Con la informacién que seleccionaste en las fichas resumen, resolvé las siguientes consignas en tu carpeta.

1. Explic4 si pueden encontrarse o no fésiles de grandes dinosaurios en rocas que correspondan a la
era Paleozoica.

2. ;Qué caracteristicas tenian los seres vivos del paleozoico?

3. ;Cuéles fueron los primeros animales y vegetales terrestres y en qué era surgieron?

4. ;Qué diferencias existen entre los primeros grandes reptiles y los dinosaurios?

5. ;Cémo se llamaban los grandes insectos voladores? ;En qué era aparecieron? ;Qué caracteristicas tenian?
6. Describi sintéticamente como fueron evolucionando las plantas a lo largo de las distintas eras.
1.

¢Cuéndo aparecieron los primeros mamiferos y qué caracteristicas tenian? ;Fueron contemporaneos
de los grandes dinosaurios?

Consulta con tu docente si vas a hacer toda la actividad 5 o una parte de ella, o si pasds directamente a la acti-
vidad 6.

En las actividades anteriores, pudiste estudiar que la Argentina es rica en yacimientos fésiles de distintas
eras geoldgicas. Para profundizar tus conocimientos sobre la fauna f6sil de nuestro pais, vas a analizar la situa-
cién planteada en la consigna a de la actividad 1. Vas a leer textos y a construir un mapa de hallazgos pale-
ontoldgicos y a comenzar a conocer algunas especies del patrimonio paleontoldgico del pais con todos los
datos que fueron apareciendo a lo largo de todos los textos de las distintas actividades.

Bl Si vas a hacer la actividad siguiente, necesitards un mapa mudo de la Republica Argentina con division politica.

l_\‘ a) Reunite con tus compafieros para resolver las siguientes consignas.

1. Comenten la situacion de Esteban y sus amigos que se planted en la consigna a de la actividad 1. Las
siguientes preguntas pueden orientar la discusion.

* ;Qué importancia tienen los fésiles para la ciencia?

* ;Por qué los chicos se preocuparon por obtener fotos y enviarlas al museo?
* ;Qué actividad realizara el museo motivada por el envio de los chicos?

* ;Por qué los invitan a participar!

2. Analicen la siguiente afirmacién y elaboren un afiche destinado a difundirla en la escuela.

Un hallazgo fésil debe ser comunicado inmediatamente a los museos y organismos oficiales
encargados de su estudio, porque son considerados patrimonio publico, es decir, propiedad del
Estado y de sus ciudadanos.
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4. Leé los siguientes tres textos. En todo ellos hay alglin error que tenés que corregir. Para ello:

* |dentifica los datos que el texto ofrece sobre la era y el periodo geoldgico al que corresponde el
fosil, el tipo de animal, su alimentacién y tamafio.

* Releé tus fichas resumen y confirma si es posible que un animal como el descrito haya vivido en la
era indicada.

* Ubica el error.

* Escribi el texto en tu carpeta de manera que la informacién resulte correcta.

ARTICULO I

OTRO SUPER DINOSAURIO EN EL NORTE

Un asombroso hallazgo paleontolégico en la provincia de Salta causé sensacion en los circulos cientificos mun-
diales. Fue identificado como Saltasaurus, un enorme dinosaurio herhivoro de medio metro de largo y casi una
tonelada de peso, que tenia el cuerpo rechoncho y gruesas patas. Luego de importantes estudios, pudo determi-
narse que el dinosaurio encontrado corresponde a la era Paleozoica y al periodo cretacico.

ARTICULO II

UN MAMIFERO FOSIL EN LA CAPITAL

En la ciudad de Buenos Aires, mientras se cavabhan los tiineles para la construccion de un subterraneo, se encon- |
traron los restos fosiles completos de un Gliptodonte, reptil mamiferoide caracteristico del periodo triasico. Este {
curioso animal tenia un caparazon formado casi por dos mil placas que lo cubria casi de manera total, salvo en |
la cola y en la cabeza donde lucia una gran trompa. |

ARTICULO III

GIGANTES VOLADORES

Un hallazgo fuera de lo comiin fue realizado, en 1980, en las cercanias de las Salinas Grandes, en la Provincia de
La Pampa, en sedimentos datados entre los 8 y 6 millones de afos antes del presente. Se trata de un enorme
mamifero, hasta entonces desconocido, que bautizaron Argentavis. En vida, sus alas tenian unos 8 metros de un
extremo a otro, media 3,5 metros del pico a la cola y unos 2 metros de altura. Las plumas mas largas pudieron
tener 1,5 metros de longitud, con un ancho de 20 centimetros. Se calcula que su peso era entre 80 y 100 kilo-
gramos. Por su tamaiio, seguro que fue planeadora, limitando el aleteo al carreteo y posterior despegue, aprove- |
chando las corrientes de aire que provenian del océano Pacifico, antes de que las cordilleras llegaran a las altu-
ras que presentan en la actualidad. Por lo tanto, Argentavis magnificens resulté ser, hasta el momento, el animal
volador de mayor tamaiio del mundo, y estar emparentado con el condor viviente.
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b) Releé la historia inicial sobre los trilobites y, en el mapa mudo de la Republica Argentina, raya las pro-
vincias en las cuales se han encontrado yacimientos de estos fosiles.

c) Ubica en el mapa, con un punto o coloreando con un color suave, la regién y los fosiles de dinosau-
rios, aves y mamiferos encontrados en nuestro pais que figuran en los textos de las actividades 3, 4 y 5.

La actividad siguiente es la dltima de la unidad y te va a permitir no sélo integrar todo lo estudiado y saber
cudnto aprendiste sobre el tema, sino también organizar una presentacion a otros compafieros més peque-
fios interesados en los f6siles, los dinosaurios y, en general, en las formas de vida que ya no existen: vas a
construir, junto con tus compaferos, una linea de tiempo muy especial.

Para redlizarla, hay que conseguir los siguientes < Cola de pegar o cola pldstica.

materiales. * Una tarjeta de cartulina de 10 cm x 10 cm aproxi-
* Una cuerda o hilo grueso de tres metros de longitud. ~ madamente.

* Cuatro tiras de papel de aproximadamente 50 cm por  * Hilo de coser para colgar las tarjetas en la cuerda de
2 cm de ancho para representar las eras (el largo de la linea de tiempo.

cada tira lo van a decidir seguin la duracién de cada era).

a) En la unidad 1 del Cuaderno de estudio 2 de Ciencias Sociales, ya vieron qué es una linea de tiempo,
para qué sirve y codmo se elabora. El objetivo de esta actividad es hacer una linea de tiempo que sirva para
representar la historia de la vida en la Tierra. En este caso, y como las eras son periodos muy largos de
tiempo, van a armarla sobre una cuerda o hilo grueso, que puede estar colgado de una pared o atrave-
sando el aula. Para ello, deben seguir las instrucciones que se listan debajo.

Paso 1. Vuelquen en tarjetas la informacion sobre ambiente y seres vivos de las fichas resumen que
hicieron en la actividad 4. Agréguenles imagenes. Pueden dibujarlas o calcarlas de libros de Ciencias
Naturales. En algunos casos, tal vez necesiten hacer mas de una ficha por era, dependiendo de la can-
tidad de seres vivos diferentes que aparezcan. Eso puede ocurrir, por ejemplo, con las que tienen varios
periodos.

Paso 2. Cuelguen el hilo o cuerda que va a representar la linea de tiempo geoldgica, los 4.500 afios que
van desde el comienzo de la Tierra hasta la actualidad.

Paso 3. Armen cuatro tiras de papel que representen las eras. Para saber qué largo deberin tener,
primero vean cuantos millones de afos duré cada una y luego hagan un célculo de proporcionali-
dad partiendo de la relacion: 3 m (o 300 cm) de soga = 4.500 millones de afios. Una vez que sepan
qué longitud tendra cada tira de las eras, escriban sobre cada una el nombre y los millones de afios que
representa. Las pueden pintar de colores diferentes. Finalmente, cuelguen las tiras en la sucesion
que corresponde sobre la cuerda.
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Paso 4. Sobre la linea de cada era, entonces, cuelguen las fichas que representan los distintos tipos de
seres vivos. Si hay distintos periodos en una era y seres vivos caracteristicos de cada uno, coloquen las
fichas en las partes de la linea que correspondan. No se olviden de los fésiles guia que conozcan y colo-
quenlos en las eras correspondientes.

Paso 5. Revisen cdmo quedod, si falta o sobra algo, si estd todo puesto correctamente. Pueden agregar la
informacién sobre fésiles que aparezca en diarios o revistas u otros materiales que tengan en la biblioteca.

Paso 6. jPodrian marcar en la linea el momento en que aparece el hombre? Consulten la linea de tiem-
po de la prehistoria que hay en la unidad 1 del Cuaderno de estudio 1 de Ciencias Sociales o busquen
informacion en alguna enciclopedia. Establezcan relaciones entre las dos lineas.

Para finalizar

En esta unidad, repasaste la historia de la vida sobre la Tierra; para eso, estudiaste las eras geolégicas,
sus entornos de vida, las modificaciones ambientales y las formas de vida que surgieron en cada una. Te
hiciste una idea de la cantidad de tiempo que llevan los procesos de cambio en los seres vivos y en el
ambiente. También aprendiste qué es un fésil, qué es y para qué sirve un fésil guia y coémo se estudia la vida
pasada a través de ellos. Ademads, te enteraste de algunos hallazgos de fésiles en el territorio argentino.

En la proxima unidad, vas a profundizar en el estudio de las diferentes formas de vida, viendo cé6mo pro-
ceden los cientificos para ordenar el conocimiento sobre esa diversidad, clasificando y nombrando lo que
descubren para que nosotros también podamos acceder a esos conocimientos.

@ CIENCIAS NATURALES 2
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La clasificacion
U MDYVOWA de la diversidad biolégica

Los cientificos suelen ponerles nombres a los seres vivos que nos pueden parecer extranos. Por ejem-
plo, en nuestro pais existen unos ratones de cola larga cuyo nombre cientifico es Oligoryzomys longicau-
datu. Es interesante preguntarse por qué en Biologia, la ciencia que estudia a los seres vivos, se llama de
formatan raray a veces dificil a seres tan conocidos por todos como, en este caso, estos ratones.

No caben dudas de que todos hemos visto ratones alguna vez en vivo, en peliculas o en fotografias.
Sin embargo, ¢podriamos decir con seguridad que los ratones que todos conocemos son del mismo
tipo? ¢Son los mismos ratones los caseros y los de campo? Y estos ¢son siempre los colilargos mencio-
nados mds arriba? Por ejemplo, los ratones morunos del campo en Espaiia y los hocicudos, capaces de
atacar al ganado en el campo argentino o brasilefo, ¢son los mismos ratones? Y las ratas, ¢son ratones
hembras? Y sino son los mismos animales, ¢por qué a todos se les suele decir lauchas? Para todas esas
preguntas, un biélogo podria dar la siguiente explicacion:

“Raton, rata y laucha son nombres vulgares que pueden referirse a la misma o a distintas especies
de animales. Las ratas no son las hembras de los ratones, pero tanto unos como otras son animales
emparentados que pertenecen al mismo grupo de mamiferos: los roedores. A su vez, son tipos de ani-
males diferentes y por eso pertenecen a distintas familias. Y aunque todos los ratones mencionados
son de la misma familia, tampoco todos son del mismo género ni de la misma especie”.

Esta explicacién es correcta y muy clara para un biélogo o un estudiante avanzado de biologia, pero
para otras personas podria ser muy confusa. ¢C6mo puede ser que ratones y ratas estén emparenta-
dos y no sean de la misma familia? Si nosotros, que somos de la especie humana, sélo tenemos fami-
liares humanos. ¢Cémo es posible que todos los ratones sean de la misma familia, pero no de la misma
especie? ¢Cudndo los ratones son de una misma especie y cuando son de diferentes especies? ¢A qué
se refieren los biélogos cuando dicen género? ¢Acaso no hablan de los machos y las hembras?

Estudiando esta unidad, vas a poder dar respuestas a estos y a otros interrogantes que suelen surgir
cuando se hace referencia a los distintos tipos de seres vivos. Para ello, conocerds como la biologia
organiza los conocimientos sobre la gran diversidad de vida que existi6 y existe sobre nuestro planeta.
Vas a estudiar cémo se denominan y clasifican los seres vivos, y por qué los cientificos lo hacen de ese
modo aparentemente extrafo. Al adentrarte en esas cuestiones, veras por qué son necesarios los
nombres cientificos y c6mo se construyen. También recorrerds la historia de los sistemas de clasifica-
cion, para comprender cémo fueron cambiando y por qué, y cudles son los principales grupos de cla-
sificacion actual. Por ultimo, podras identificar y clasificar algunos organismos comunes mediante el
uso de las llamadas claves de identificacion.

La actividad que sigue te permitira tener preparadas algunas observaciones para seguir trabajando a lo largo
de otras actividades. Acordd con tu docente cudndo resolverla para tener disponibles los resultados cuando lle-
gues a las ultimas propuestas de esta unidad.
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TEMA 1: LA DIVERSIDAD DE ESPECIES BIOLOGICAS

a) En los alrededores de la escuela o en el camino a tu casa, identificd al menos cinco animales silvestres
(no domésticos) diferentes entre si, por ejemplo, pueden ser cinco aves distintas. Observalos con aten-
cién para poder describirselos a tus compafieros.

1. Arm4 una ficha de informacién para cada uno: indicé sus caracteristicas mas notables. Si lo conocés,
escribi el nombre que se le da en tu comunidad y, para que todos lo reconozcan, hacé un dibujo lo mas
parecido posible.

2. Compari tus fichas con las de tus compafieros. Si se repiten, fijense si incluyeron las mismas carac-
teristicas y complétenlas con todo lo que hayan observado.

3. Armen un cuadro entre todos, agrupando de algiin modo los animales que observaron.

4. Peguen el cuadro en la pared por si necesitan recurrir a él mientras estan trabajando con las activi-
dades que siguen.

a 1.De ratonesy otros grupos de seres vivos

Para comenzar a entender c6mo hacen los cientificos para reconocer las diferentes especies que existen y
qué ventajas permite el tener ordenado ese conocimiento sobre la biodiversidad en un sistema de clasifica-
cién, vas a empezar a estudiar algunos aspectos sobre las especies.

a) Releé el texto de introduccién a la unidad y luego resolvé las siguientes consignas. Si es posible, inter-
cambia opiniones sobre las respuestas con algin compafero.

1. ;Qué caracteristicas creés que comparten las ratas y los ratones por ser del grupo de los roedores?

2. Observa las siguientes imégenes sin leer el epigrafe y respondé cuéles animales creés que son espe-
cies de roedores. Fundamentd tu respuesta.

3. Leé el epigrafe que acompafia las imégenes y fijate si lo que pensaste es correcto.

LadyofHats

W Licbre patagénica. WU Liebre europea.
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H . Conej. Eumm Carpincho.

WU Se suele creer que las liebres europeas, asi como los conejos, son roedores, debido a sus dos pares de dientes incisivos supe-
riores (uno detrds de otro) que les crecen continuamente y los obligan a roer. Si bien las liebres y los conejos son mamiferos que
comparten con los roedores una forma de comer, no son considerados de este grupo. Los roedores son mamiferos como los rato-
nes, las ratas, los coipos y las ardillas que poseen un solo par de incisivos superiores de crecimiento continuo. Y, aunque parezca
confuso, la liebre patagénica o mara, como sélo tiene un par de esos dientes en cuestién, si pertenece al grupo de los roedores.

4. En muchas ocasiones, trabajando con unidades anteriores, seguramente aparecié y utilizaste la pala-

bra especie. Con tus propias ideas, trata de explicar qué es una especie biolégica y escribi esa defini-
cién en tu carpeta.

5. En la siguiente lista hay nombres cientificos y vulgares de siete especies de roedores. Para cada tipo

de roedor, ;cudles te parecen mas distintivos o especificos, los nombres vulgares o los cientificos?
Fundamentd tu respuesta.

( * Akodon cursor: ratén colilargo o ratén pardo rojizo. \
* Apodemus sylvaticus: ratén de campo o laucha de campo.

* Mus spretus: ratdn moruno o ratén silvestre o ratéon de campo espafiol.

* Mus domesticus: raton domeéstico o casero o laucha comdn.

* Oxymycterus rutus: ratén hocicudo o ratén rojizo.

* Oxymycterus akodontius: raton hocicudo argentino u hocicudo rojizo o laucha rojiza.

* Oligoryzomys longicaudatus: ratén colilargo o ratén de campo o laucha campestre.

\° Rattus rattus: laucha grande o rata campera o rata negra europea. j

6. Teniendo en cuenta los nombres de la lista anterior, jcudles de las especies creés que podrian estar
mds emparentadas? Justifica tu respuesta.

7. Ademis de ratas y ratones, jqué otros animales mamiferos conocés? ;Qué caracteristicas compar-
ten todos los mamiferos?
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8. (En cudles de las siguientes categorias, muy usadas cuando hay que referirse a los seres vivos, podrias
ubicar una laucha?

animal - planta - vertebrado - invertebrado - mamiferos - insecto - felino - roedor - rata - ratén

* ;Sabrias con certeza si se trata de un ratén o de una rata? ;por qué?

® De las categorias en las que ubicaste la laucha, jcudl te parece la mas amplia? ;Una puede estar inclui-
da en otras? ;Alguna corresponde a una especie! Fundamenta tu respuesta.

Como ya estudiaste en la unidad 6, la diversidad bioldgica, también llamada biodiversidad, ha ido cam-
biando desde la aparicién de la vida hasta la actualidad. La biodiversidad que puebla nuestro planeta en la
actualidad es el resultado de procesos de evolucién y diversificacién de especies, unidos a la extincién de
millones de ellas. Pero, ;cudntas especies se conocen? ;Cudndo dos organismos son reconocidos como per-
tenecientes a la misma especie? ;Cudntas especies hay en la actualidad? ;Hay mds animales que plantas? ;Y
microorganismos? ;Cémo se obtienen esas cantidades? Para conocer las respuestas a estos interrogantes, vas
a realizar la actividad siguiente.

a) Leé el siguiente texto y resolvé las propuestas que figuran a continuacion.

Se suele decir que una especie bioldgica es el conjunto de organismos similares, con informacién
hereditaria muy semejante, capaces de dejar descendientes fértiles, es decir, de producir individuos
de nuevas generaciones también con la capacidad de tener hijos. Por ejemplo, todos los perros son de
la misma especie, no importa cudn pequefios o grandes sean o si tiene aspecto semejante o diferen-
te: todos pueden reproducirse entre si y dejar descendencia. Estos hijos, a su vez, son perros que al
cruzarse con otros tendrdn cachorros de perro.

Los individuos de especies diferentes, en general, no son compatibles en la reproduccién, salvo
algunos casos particulares, por ejemplo, la del apareamiento entre caballos y burros, de los cuales
nacen las mulas. Los individuos como las mulas, que nacen por cruza de especies, se denominan
hibridos. Estos animales no son fértiles y no pueden tener crias.

Se estima que el nimero de especies que han podido poblar la Tierra en toda su historia es de
500 millones. En este momento, se conocen alrededor de 1.500.000 especies de todo tipo de orga-
nismos, porque se han descrito y contado variedades de microorganismos, plantas y animales. Pero
como continuamente estin apareciendo especies nuevas, se sospecha con fundamento que hay
muchas més. En total, se calculan entre 3,6 y 100 millones de especies, segtin el método de mues-
treo que se use para estimar. Existen algunas especies que son muy problemdticas para muestrear,
por ejemplo, aquellas de los organismos mds pequefos (como insectos, hongos, bacterias y otros).
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Las estimaciones mds aceptadas sobre el ndmero actual de especies van entre los 5 y los 10 millones.
Se calcula, entonces, que sélo sobrevive en la actualidad alrededor del 1% de las especies que algu-
na vez han habitado la Tierra.

La extincion de especies

Siempre se han extinguido especies y han aparecido otras nuevas, como muestra el registro f6sil.
Una especie dura entre uno y 10 millones de afios. De esos datos, los paleontélogos concluyen que
se ha extinguido el 95% de las especies aparecidas desde que empez6 la vida en la Tierra. El proble-
ma es que ahora las extinciones parecen haberse multiplicado debido a la intervencién humana. La
principal causa es la degradacién o destruccién de hdbitats naturales, fuera de los cuales las espe-
cies afectadas no pueden sobrevivir. A esto se agrega el temor de que el calentamiento de la Tierra
(el aumento de la temperatura promedio por emisién de gases que provienen principalmente de la
combustién), también por responsabilidad humana, acelere las extinciones.

De la vida media de las especies, se deduce que la tasa natural de extinciones o ritmo prome-
dio de extincién natural es de 20 especies cada 100 afios. A partir del estudio de los fésiles, se esti-
ma que entre los mamiferos y las aves la tasa de extincién de especies es de una cada 500 a 1.000
afios. En el siglo XX, se han contado 90 extinciones de animales de esas dos clases, es decir, casi una
extincién por afo. En total, las extinciones observadas en el siglo pasado fueron 728: 270 de plan-
tas y 458 de animales (desde crustdceos hasta mamiferos), aunque otros estudios dan nimeros
menores. Teniendo en cuenta las diferencias, se puede calcular para el siglo XXI una tasa de extin-
ciones al menos 30 veces mayor que la espontdnea. :

Tortal aproximado
1.413.000

Womm Sobre la distribucién de especies por
[hsecias grupos de seres vivos que se muestra en el
751.000 <~ Otros gréfico, la Unién Internacional para la

: animales : Conservacién de la Naturaleza (UICN)

281.000 - clabora una “Lista Roja” de especies en

peligro. La edicién de 2004 evalta la
situacion de 38.046 especies, de las que
15.503 (el 1% de las especies conocidas)

Plantas
califica como amenazadas (en distintos

248.400 \ 2 ) 1
—— grados: en peligro critico, en peligro y

vulnerables). Este recuento registra un
aumento continuo desde la primera lista, del
?9'_000 afio 1996, cuando eran 10.533. La regién
o :““:-‘ v con mds especies amenazadas es la del

Protozoos b

30.000
Hongos

Asia-Pacifico, seguida de Sudamérica y
Bacterias 4.000 Africa. No hay que olvidar que las
especies bioldgicas son un importante
recurso natural.
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UNIDAD 7

1. Teniendo en cuenta lo que leiste sobre qué es una especie, fundamenta tus respuestas para los
siguientes casos.

* Las llamas, los guanacos y las vicufias son muy parecidos. ;Podrias decir que son de la misma especie?

* Los legres y los tigrones son felinos hijos de tigres y leones que algunas veces nacieron en los zoo-
l6gicos, cuando por cuestiones de aislamiento se colocaban juntos un tigre y una leona o un leén y
una tigresa. Estos animales son estériles (no fértiles). ;Legres y tigrones forman una nueva especie!

2. ;Cuil es el grupo de seres vivos con mayor nimero de especies conocidas segun el grafico? Escribi
dos ejemplos de especies de tu region, o de cualquier otro lugar, de ese grupo. Si no conocés ejem-
plos, podés buscarlos en los libros de la biblioteca del aula.

3. ;Cual fue el nimero, por afio, de extinciones de cualquier especie bioldgica en el siglo XX? ;A qué
se adjudica que ese nimero sea tan elevado y que las estimaciones para el siglo XXl lo eleven alin mas?

4. Explicd por qué creés que es importante el trabajo de taxonomia que hacen los bidlogos al descu-
brir, describir y clasificar especies y realizar estudios sobre el estado de su habitat y los ritmos de repro-
duccién de las distintas poblaciones de cada especie. Si para hacer tu explicacién necesitas mas infor-
macion sobre este tipo de estudios, podés revisar las unidades 7 y 8 del Cuaderno de estudio 1.

En el tema 2, vas a estudiar la importancia de clasificar las especies bioldgicas y para qué se hace.

TEMA 2: LA CLASIFICACION DE LA BIODIVERSIDAD

Como ya sabés, la biodiversidad no es un montén de individuos juntos o dispersos por la Tierra al azar,
sino que consiste en grupos de individuos: las especies, unas diferentes de otras, distinguibles y relacio-
nadas de alguna manera, que poblaron y/o pueblan el planeta en un orden de aparicién. La existencia de
estos grupos naturales y sus vinculos se denomina orden natural. El conocimiento de este orden natural
es una de las metas de la Biologia y, en el intento de entenderlo, los bidlogos hacen clasificaciones.

3. Clasificar en Biologia: acumular y recuperar informacién sobre las especies

a) Leé la siguiente informacion y respondé en tu carpeta por escrito las consignas que aparecen a continuacion.

e ¢ o ] os sistemas de clasificacién

Muchas veces clasificaste objetos y fenémenos de todo tipo y quizd ya te hayas dado cuenta de que
la palabra “clasificar” se utiliza con dos significados. El primero es la accién de ordenar una diversi-
dad de objetos o fenémenos conocidos, agrupandolos por alguna caracteristica comun, es decir,
creando un sistema de clases segtin algtin criterio. Por ejemplo, en la unidad 1, clasificaste los astros
en un sistema de dos clases: planetas y estrellas, basado en el criterio de si tienen o no luz propia.
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El segundo significado de la palabra “clasificar” se relaciona con la accién de identificar un objeto
o un fenémeno con un grupo o clase de un sistema ya establecido. Asi, por ejemplo, al observar un
nuevo astro en el universo, segtin el origen de su brillo, se lo clasifica como planeta o como estrella.

En forma general, se puede decir que un sistema de clasificacién es un sistema de almace-
namiento y de recuperacién de la informacién. Se almacena informacién cuando se arman las
clases y se recupera informacién cuando se identifica a qué clase pertenece un nuevo objeto o
fenémeno descubierto.

Un sistema de clasificacién puede ser jerdrquico, es decir que una clase puede subdividirse en otras.
Por ejemplo, en el caso de los planetas y las estrellas, los primeros pueden, a su vez, clasificarse en pla-
netas principales y enanos, teniendo en cuenta el tamafio, la forma, el estado y origen del material
que los compone, mientras que las estrellas se clasifican segtin su tamafio, temperatura y color.

En un determinado sistema cientifico de clasificacién, un mismo objeto o fenémeno no puede
pertenecer al mismo tiempo a dos clases con igual jerarquia. Por eso se dice que las categorias tie-
nen que ser mutuamente excluyentes. Por ejemplo, un nuevo astro descubierto o es planeta o es
estrella.

El actual sistema de clasificacién de los seres vivos, al igual que la mayorfa de los conocimientos
cientificos, se ha constituido con el aporte de numerosos naturalistas y cientificos de distintas épocas.

A cada categoria de una clasificacién se ha dado el nombre general de taxén, que significa “grupo
de organismos relacionados”. La taxonomia o sistemdtica bioldgica es la rama de la biologfa que
describe, nombra y clasifica a los seres vivos, teniendo como unidad de clasificacién a la especie.

1. Recordi otro sistema de clasificacion que ya hayas utilizado en Ciencias Naturales —por ejemplo, la
clasificacion de ambientes que aparece en la unidad 6 del Cuaderno de estudio 1—y menciona cudles son
las clases que componen ese sistema y cudles los criterios que se utilizaron para definir esas clases.

2. Volvé a leer el concepto de “taxén”. Escribi ejemplos de dos taxones cualesquiera y deci qué carac-
teristicas deberian tener los seres vivos que lo componen.

La siguiente actividad te permitird conocer cémo se llegé al moderno concepto de clasificacién de la bio-
diversidad a lo largo de la historia de las ciencias.

a) Consegui un papel grande, tipo afiche o cartulina, dividilo en tres columnas: una pequefia en donde
entren fechas y el nombre de una época; otra grande donde puedas escribir los avances y aportes que
hubo sobre el tema de como clasificar a los seres vivos y especialmente cudl fue el criterio de clasifica-
cion utilizado en cada caso, y una tercera para quienes lo propusieron.

b) Leé esta informacion sobre la clasificacién bioldgica a través del tiempo y a medida que identifiques las
épocas, las ideas y los personajes, completa el cuadro.
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Una de las primeras clasificaciones que ha hecho la humanidad fue separar las plantas y los ani-
males en beneficiosos y perjudiciales. De esta manera, el hombre primitivo reconocia aquellos orga-
nismos que le servian tanto de alimento como de medicina y fue fundamental para mantener su
supervivencia. Pero ese criterio de clasificacién basado en las necesidades humanas puede resultar
confuso a la hora de comunicarse entre personas de diferentes lugares: una especie considerada per-
judicial por los habitantes de un lugar puede ser considerada beneficiosa por otros. Por ejemplo, la
planta conocida como diente de ledn, flor de sapo o panadero se considera una maleza en el culti-
vo de cereales; sin embargo, hay personas que la cultivan para comer sus hojas y flores en ensaladas.

El primer esfuerzo para desarrollar un sistema claro de clasificacién empezé con los antiguos
griegos, hacia 350 a.C. Los filésofos griegos de la antigiiedad se dedicaron al estudio del mundo
que los rodeaba. Entre ellos se destacé Aristételes (384-322 a.C.), quien dividi6 la naturaleza en
tres reinos: el mineral, el vegetal y el animal. Clasific6 centenares de seres vivos en distintas agru-
paciones, teniendo en cuenta un orden de jerarquia, es decir que un grupo de organismos, o cate-
gorfa de clasificacién, inclufa la categorfa inmediata inferior. Fue Aristételes quien introdujo el
término “especie”, en el sentido de “formas similares de vida”, ordendndolas como pertenecientes
al mismo grupo por sus semejanzas externas. Asi, por ejemplo, clasificaba en el mismo grupo de
animales acudticos a los delfines y a los tiburones, aunque hoy sabemos que, si bien ambos son ani-
males vertebrados nadadores con aletas y cola, son muy diferentes en sus estructuras internas, sus
érganos de respiracién y sus formas de reproduccién. Mientras lo tiburones son peces, los delfi-
nes son mamiferos que aparecieron en el planeta mucho mds tardiamente.

Durante mds de mil afios no hubo cambios en los criterios de clasificacion impuestos por
Aristételes. Recién en los siglos XVI y XVII, con el avance del estudio de las colecciones de plantas y
animales que se trafan de regiones antes no exploradas, los investigadores se fijaron nuevamente en la
clasificacién. El botdnico inglés John Ray (1627-1705), a fines del siglo XVII, redefinié el concepto
de especie como lo usamos en la actualidad, que no estd basado s6lo en el parecido fisico o en la pre-
sencia de ciertos 6rganos comunes sino que incluye una caracteristica principal como es la descen-
dencia fértil. Ray organizé también un método para clasificar las plantas con semilla, basado en la
comparacién de las diferentes partes y estructuras. Este método todavia se usa. Ademds, diseié un
sistema mediante el cual a cada organismo se le daba un nombre en latin, el cual consistia en una
larga descripcién cientifica, que en muchas ocasiones resultaba engorrosa.

En el siglo XVIII, el botdnico Carlos Linneo (1707-1778) asigné cada especie conocida a una
categorfa grande: el reino vegetal o el reino animal y, siguiendo el método jerdrquico de Aristdteles,
subdividié cada reino en categorias progresivamente mds pequefas. El sistema de Linneo se basaba
en las similitudes o semejanzas en la estructura del cuerpo. Hoy se usa una forma modificada de este
sistema.

La clasificacién de Linneo sirvié de base a la teorfa de la evolucién que comenzé a discutirse
con las ideas de Charles Darwin (1809-1882). A partir del momento en que la biologfa com-
prendié que entre las especies hay relaciones de parentesco (mds lejanas o mds cercanas), ese fue
el criterio para la clasificacién. Los estudios sobre cémo evolucionan las especies permitieron per-
feccionar atin mis el sistema jerdrquico de clasificacién y asi aumenté el nimero de categorfas.

Con los tltimos conocimientos de bioquimica y de biologfa molecular, especialmente entre micro-
organismos como las bacterias, se hacen continuas modificaciones a las clasificaciones, amplidndose
atn més las divisiones entre ellas.

o
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c) Releé tu cuadro y respondé estas preguntas.
1. ;Cudl es el aporte de Aristételes a la clasificacién que se sigue aplicando a pesar del tiempo transcurrido?
2. ;Cuél es el criterio que se utiliza actualmente para la clasificacién de la biodiversidad?

3. ;En qué cambiaron los sistemas de clasificacion a lo largo de la historia?

5. Lostaxones y elnombre de las especies

a) Leé este texto y respondé las preguntas que se encuentran después.

e o o El sistema jerdrquico de clasificacién

Los integrantes de cada taxén de la clasificacién biolégica comparten semejanzas y, por ello, se
encuentran juntos. El cuadro que se presenta a continuacién representa el orden de jerarquia de las
diferentes categorfas taxonémicas bésicas que se utiliza en el sistema de clasificacién actual.

Seres vivos

momm A medida que se agrupa de la categorfa menor (especie) a la mayor (reino) se toman en cuenta caracteristicas mds
generales. En cada categorfa, se van agregando mds especies que comparten caracteristicas.

Los taxones, incluidos los de mayor jerarquia, han ido cambiando. Por éjemplo, en 1866, el zo6-
logo alemédn Ernst Haeckel (1834-1919) sumé a la clasificacién un nuevo reino llamado Protista,
que inclufa a todos los organismos microscépicos unicelulares autétrofos y heterétrofos conocidos.
Posteriormente, los avances en los microscopios permitieron conocer en detalle la estructura celular
de estos pequefios organismos. Entonces, en 1969, las bacterias se separaron del reino Protista y se
cre6 para ellas el reino Monera.
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UNIDAD 7

También, por su forma de nutricién y por la composicién quimica de la pared de sus células, los
hongos se separaron de las plantas y se establecié el reino Fungi u Hongos. De este modo, el taxén
reino quedé definido por cinco grandes grupos: Monera, Protista, Plantas, Hongos y Animales.

Con los hallazgos de la biologfa de los tltimos cuarenta afios, los taxénomos se dieron cuenta de
que, dentro del reino Monera, se habfa incluido una enorme variedad de tipos de organismos que
por su composicion no se hallan tan emparentados como se pensaba. Entonces, se separaron muchas
especies de bacterias y se reagruparon.

Con los datos de numerosos estudios, se redistribuy6 toda la biodiversidad conocida en tres cate-
gorias superiores al reino, llamadas dominios. Esta es una clasificacién muy moderna, poco cono-
cida en general, y que, por ahora, sélo usan los cientificos. Y es muy probable que se siga modifi-
cando a la luz de nuevos descubrimientos que se vayan haciendo.

BACTERIA

BACTERIAS
GRAM-POSITIVAS

BACTERIAS

THERMOTOGA
AQUIFEX
ANCESTRO UNIVERSAL

WUmE Los dominios son: Archaea, Bacteria'y Eukarya. Este tltimo dominio incluye los reinos de los protistas, de los ani-
males, de las plantas y de los hongos. El reino de las moneras se subdividi6 en diferentes reinos que se encuentran distri-
buidos en los otros dos dominios.

.
1. ;Se puede considerar que la taxonomia es un estudio estético e invariable? ;Por qué?

2. ;Cuiles son los taxones que se usan hoy en dia? ;Qué quiere decir que forman un sistema jerarqui-
co! Da un ejemplo.

3. Indic3 si la siguiente afirmacidn es correcta o incorrecta y justificd tu respuesta.

C Cuanto mas emparentados se hallan dos organismos, mas categorias comparten. )

@ CIENCIAS NATURALES 2
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4. ;Cuindo se describe mejor un tipo de seres vivos: cuando se dice que es un animal, cuando se dice
que es un vertebrado o cuando se sefala que es un mamifero del orden de los carnivoros y de la fami-
lia de los felinos? ;Cudl es la ventaja de utilizar un sistema con mayor nimero de categorias?

b) Leé el siguiente texto y, al finalizar, revisi las respuestas que diste en la actividad 1.

Para clasificar un organismo, lo primero que hay que hacer es compararlo con las descripciones
minuciosas de las especies de individuos similares que ya existen. Si se encuentran evidencias de que
se trata de una especie atin no descripta, se le coloca un nuevo nombre cientifico que lo identifique
y que debe ser universal, es decir, que sea el mismo en cualquier parte del mundo. Los nombres comu-
nes dan lugar a confusién porque suelen ser regionales. Por ejemplo, como vimos, aun en un mismo
pais como el nuestro hay diferentes palabras para nombrar a un solo animal: ratén, laucha, cuis.

El conjunto de normas que establecieron los cientificos para ponerle el nombre a cada especie se
denomina nomenclatura. Antes de Linneo, los organismos se designaban nombrédndolos con varias
palabras en latin que indicaban algunas de sus caracteristicas. Este sistema resultaba muy complica-
do; pero Linneo creé una forma més prictica de nombrarlos utilizando sélo dos palabras en latin o
latinizadas. Por ejemplo, la planta de maiz se denomina Zea mays. La primera palabra del nombre
(que se escribe con mayuscula) indica el taxén género al que pertenece el organismo y la segunda
alude al taxén especie (se escribe con mindscula). Esto se observa claramente en los nombres cien-
tificos de los roedores que aparecen en la actividad 1. Por ejemplo Maus spretus y Mus domesticus. Son
especies diferentes del género Mus. Mientras que Akodon cursor es una especie emparentada mds leja-
namente con las dos anteriores y se la clasifica en otro género.

c) Busca en un diccionario los nombres cientificos de los siguientes organismos:

zorro — perro — lobo — duraznero — ciruelo — cerezo — almendro

1. Anotalos en tu carpeta al lado de cada palabra.

2. Analiz4 los nombres cientificos de todas las especies y comparalos. ;Qué descubriste? ;Cuantas espe-
cies encontraste! jHay organismos del mismo género? ;Cudles? Justificd tu respuesta.

Hasta acd estudiaste que la taxonomia arma el sistema de clasificacién de las especies. Con la actividad
siguiente, vas a conocer un recurso que se elabora para identificar o reconocer especies o grupos de especies
(géneros) ya clasificados. Este recurso llamado claves de identificacién es muy util, por ejemplo, para los
especialistas en estudios ecoldgicos, quienes para analizar lo que ocurre entre una especie y su ambiente tie-
nen que saber de qué especie se trata.
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a) Leé la siguiente informacion y luego resolvé la propuesta que figura a continuacion.

Hay varias formas de clasificar los objetos y también los seres vivos, necesarias para identifi-
carlos. Una de ellas consiste en analizar una caracteristica particular y también la opuesta o sus
alternativas. Si se presentan opciones, entonces, se dice que estamos planteando una clave de
decisidn. Si esta clave sélo nos permite decidir entre dos opciones, se llama clave dicotémica
(di significa “dos”).

En matemidtica también se usan claves dicotémicas o drboles de decisién, por ejemplo, para
clasificar cuadrildteros. Las claves se elaboran para mostrar caminos que en la mayoria de los
casos finalizan en dos senderos de los cuales hay que elegir uno; cada uno de ellos se divide a
su vez en otros dos y asi sucesivamente hasta concluir la clasificacién.

Un ejemplo en biologia:
clave para identificar carbones y falsos carbones

Los hongos parasitos de los granos de cereales pertenecen a los géneros Ustilago y Claviceps y vulgarmente se deno-
minan carbones y falsos carbones. Algunas de sus especies producen sustancias toxicas que provocan alteraciones
mentales y hasta la muerte. Si no son bien identificados, pueden ser molidos con las semillas en la fabricacion de
hatina y provocar un problema setio en la poblacién que consuma el pan y los fideos hechos con ella.

la. Hongos parasitos de la cebada, del trigo o la avena. Pequefas masas negras (de menos de 1 cm de
diametro) en las espigas. POIVOLIENLOS ......cccciiiiiiiiiiiiiiiciiiic s ver 2.
1b. Hongos parasitos del mafz. Grandes masas blanquecinas negruzcas o grises (de mas de 1 cm de
QIAMIETLO) vttt bbbt b et b nes ver 3.
2a. Hongos parasitos de las espigas de la cebada Ustilago hordei
(no comestibles).

2b. Parasitos de las espigas del trZ0 ..o Ustilago tritici
(no comestibles).
2b. Parasitos de las espigas de 1a avena ... Ustilago avenae

(no comestibles).
3a. Hongos globosos, casi cilindticos, carnosos o polvorientos por dentro. Cuando son adultos, producen un
polvillo negro similar al carbén finamente molido. Superficie externa gris, gris violacea clara u oscura. Crecen

sobre las mazorcas de maiz (choclos) o también sobre los nédulos del tallo ... Ustilago  maydis
(comestibles).

3b. Hongos casi cilindricos, de forma de clavos gruesos, gtis-blanquecinos y carnoso-duros, no polvorientos
por dentro. Crecen sobre las mazorcas de maiz (choclos ) ..., Claviceps gigantea
(muy venenosos).
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1. Para revisar el uso de las claves dicotémicas, consultd el drbol de decision sobre cuadrilateros que
aparece en el Cuaderno de estudio 1 de Matemiatica, en la unidad 7. Observa que las caracteristicas del
cuadrilatero clasificado se presentan de a dos y se va siguiendo un recorrido a partir de selecciones
entre esas opciones. Por eso, se construye una clave de clasificacion dicotdomica.

En Ciencias Naturales, las claves sélo se pueden construir conociendo bien las caracteristicas de los
organismos que luego va a ser necesario reconocer; en general, las elaboran los especialistas. Vas a
avanzar ahora con la clasificacién de ciertos hongos. En este caso, los especialistas consideraron
caracteristicas muy visibles.

2. Utilizando el ejemplo de
clave dicotémica o de pocas
opciones de biologia que apa-
rece en el recuadro con el
titulo “Clave para identificar
carbones y falsos carbones”,
identifica a qué especie perte-
nece el hongo parésito de
esta imagen.

David B. Langston, University of Georgia, Bugwood.org

La actividad final de esta unidad te va a permitir repasar todo lo que aprendiste sobre la diversidad y la clasifica-
cién de los seres vivos y aplicar esos conocimientos a algunos organismos que te rodean. Antes de comenzar a
resolverla, revisa los textos de todos los temas y tus notas en la carpeta. Fijate donde estan los conceptos y las
informaciones fundamentales.

a) Resolvé las siguientes consignas por escrito en tu carpeta.

1. Redactd un texto donde expliques brevemente por qué es necesario clasificar la biodiversidad y las
cuestiones fundamentales de cémo fueron variando las clasificaciones con el paso del tiempo.

2. Leé el siguiente texto y luego respondé las preguntas que aparecen debajo.

o
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UNIDAD 7

e oo :Qué es la liebre patagénica?

Pese a que los europeos que llegaron a la Patagonia llamaron “liebre patagénica” a la mara (nom-
bre que le dieron los-nativos), los biélogos de todo el mundo, cuando Quieren referirse a ella, dicen
que se trata de Dolichotis patagonum y que no es un lagomorfo, como la liebre europea, sino un roe-
dor como el carpincho, y que no es igual a la Dolichotis salinicola o mara menor, que tiene orejas
mds largas y se halla en las salinas de la regién central de la Argentina.
.

* ;Por qué lo bidlogos prefieren llamar Dolichotis patagonum a ese animal y no liebre patagénica o mara?

* ;Por qué los bidlogos dicen que no es lo mismo Dolichotis patagonum que Dolichotis salinicola si el nom-
bre es casi el mismo?

* Logomorfo y roedor son dos taxones dentro de los mamiferos. ;Puede haber un tipo de animal mami-
fero clasificado como lagomorfo y roedor al mismo tiempo? Justifica tu respuesta.

b) Revisa el cuadro de animales que elaboraste junto con tus compafieros en la actividad inicial de esta
unidad. Elabora una clave de identificacion estrictamente dicotomica para que cualquiera que encuentre
uno de esos animales de camino a la escuela pueda saber de qué animal se trata. Si incorporas los dibu-
jos que ya realizaste u otros que realices ahora para completar la informacion, lograras una clave de iden-
tificacion ilustrada.

Para finalizar

En otras ocasiones, seguramente ya estudiaste diferentes aspectos de la biodiversidad. Por ejemplo, en
las unidades 6, 7 y 8 del Cuaderno de estudio 1, se analizan las relaciones que se dan entre las especies,
entre si y con el medio que habitan, y su importancia como recursos naturales. Es decir que se estudi6 el
aspecto ecolégico de la biodiversidad.

También estudiaste la biodiversidad desde el punto de vista ecolégico en la unidad anterior, al conocer
cémo eran las especies en diferentes épocas de la historia de Tierra y c6mo fueron cambiando segtin las
condiciones del ambiente. En ese caso, también estudiaste el aspecto evolutivo de la biodiversidad.

En esta unidad, en cambio, precisaste el concepto de especie y viste c6mo hacen los cientificos para no
confundirse entre los millones de especies que ya describieron y las ventajas de que ese conocimiento esté
organizado en un sistema de clasificacién.

En la préxima unidad, vas a utilizar todo lo que estudiaste sobre la forma de Wlamar y clasificar a las
especies para estudiar c6mo es posible que de una especie, al cabo del tiempo, se desarrollen o evolucio-
nen dos o mds; es decir, vas a conocer un poco mds acerca de los mecanismos de evolucién.

@ CIENCIAS NATURALES 2
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U UDYVER La evolucion de las especies

Como ya sabés, los paisajes de la Tierra no siempre fueron como se ven en la actualidad. Donde hoy hay
cadenas montafosas, como la cordillera de los Andes, hace millones de afios hubo mares y ambientes que
hoy reconocemos como desiertos tuvieron una vegetaciéon boscosa con gran variedad de animales. La
diversidad de especies vivas de la actualidad tampoco es la misma que en épocas remotas. Los fésiles son
una prueba de esas diferencias. Todos estos cambios, en los ambientes y en las especies biolégicas, for-
man parte de un proceso natural llamado evolucién.

Pero también el hombre, desde su aparicién, hizo que los paisajes cambiaran. Los cultivos, la cria de
animales, la construccién de ciudades y caminos, entre otras obras que permiten la subsistencia de las
sociedades humanas, produjeron y seqguiran produciendo transformaciones en los paisajes y, por lo tanto,
en los seres que habitan en ellos. Alrededor de este hecho, se generan muchos interrogantes: ¢cé6mo se
relacionan los cambios del ambiente con los cambios en la diversidad de especies?, ¢por qué una especie
logra permanecer en un ambiente y no en otro?, ¢por qué se extinguen las especies?, ¢qué consecuencias
trae al ambiente que las especies desaparezcan aceleradamente?, ¢puede el hombre con sus actividades
acelerar la extinciéon de algunas especies y favorecer la permanencia de otras? Para responder estas y
otras preguntas, vas a estudiar los temas de esta unidad.

Para desarrollar los contenidos de esta unidad, necesitards recordar conceptos que ya estudiaste. Algunos estdn
desarrollados en el Cuaderno de estudio 1. Consultd con tu docente la conveniencia de revisar esas unidades,
segun las indicaciones que vas a encontrar en las actividades. Asimismo, a lo largo de la unidad vas a necesitar
buscar informacién en enciclopedias y libros de Ciencias Naturales, por lo que te serd util tener seleccionados de
antemano los que incluyen los temas de la unidad.

TEMA 1: LA VARIABILIDAD EN LAS POBLACIONES

Para poder explicar por qué las especies cambian con el tiempo, primero es necesario comprender una
caracteristica propia de todas las poblaciones: su variabilidad.

A 1. Conceptos clave para comprender la variabilidad

a) Recorda el significado que tienen en Biologia las palabras: poblacion (aparece definida en la unidad 8
del Cuaderno de estudio 1) y especie (en la unidad 7 de este Cuaderno de estudio) y transcribilas en una hoja
aparte, bajo el titulo “Glosario de términos especificos relacionados con la evolucién de la vida”. A partir
de aqui, y a lo largo de esta unidad, vas a ir agregando distintas palabras y sus definiciones a tu glosario, que
te servira para integrar y revisar el tema. Consulta con tu docente en qué lugar de la carpeta de Ciencias
Naturales lo vas a poner.

MINISTERIO DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA @

o



Naturales 8-unidad8-4as 16/7/08 15:29 Pagina 120 $

UNIDAD 8

b) Leé la siguiente historia, observa las imagenes que la acompaiian y luego resolvé las consignas que figu-
ran a continuacion.

Historia ‘de caracoles

.£a familia de Antonio y Evangelma conserva el gusto por la comida tipica del pais de sus abue-
los, Italia. Por ejemplo, les gustan los caracoles de tierra, preparados en salsa un poco picante. Luego
de cada lluvia, cuando todavia el jardin y los terrenos baldios cercanos estin mojados, 1o hay mayor
diversién para los chicos que salir junto con sus abuelos a recolectar caracoles. f

Para Evangelina, que es chiquita, j juntar caracoles es una tarea seria; buscd con minuciosidad entre
las hojas y, cada vez que encuentra un caracol, pregunta a todos si sirve. Antonio, fastidiado por
tener que contestarle siempre lo mismo, termina llevando a su hermanita hasta el balde donde estdn
los caracoles, levanta la tapa y le dice: e .;

—Nina, fijate bien acd, que estén todos juntos. ;No ves que son todos 1guales porque son de la - i
misma especie? P

La nena mira con atencién los caracoles dentro del balde y, entre asombrada y enojada, le responde: ;1

~No te burles de mi porque soy ChquIta Lo que yo veo es que los caracoles son todos diferentes; - g

ino hay ni dos que sean iguales!  *

i S

- =

© Andrew Dyl =

©Andrew Dunn

»
Ld..._ R i

1. Los caracoles que estaban recolectando eran de la especie Cepaea nemoralis, como los que aparecen
en las imagenes. ;Por qué pueden ser de la misma especie si evidentemente sus caparazones no son
iguales? ;En qué se parecen y en qué se diferencian?

@ CIENCIAS NATURALES 2
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2. Buscid mas informacién sobre los caracoles de tierra. Para ello, consultéd en un diccionario enciclo-
pédico o en libros de Ciencias Naturales. Para encontrarlos, no te olvides de que los caracoles son
moluscos, un tipo de animal invertebrado. También podés entrar al diccionario por la palabra gaste-
ropodos, nombre con que se clasifican los moluscos que se arrastran con un Unico pie. También quizd
te sirva la palabra univalvos, que significa moluscos con caparazén con una sola parte o valva.

Luego respondé por escrito en tu carpeta: ;como se reproducen los caracoles?

c) Pensa en seres vivos de tu entorno que sean de la misma especie, por ejemplo, todos los perros, los
gatos, las vacas o los caballos que conozcas. Si podés, volvé a observarlos o tratd de recordarlos minu-
ciosamente: json todos iguales?’; ;en qué se parecen y en qué se diferencian? Para responder estas pre-
guntas, elegi una caracteristica —por ejemplo, el color del pelaje— y anota todas las variantes de colores y
texturas que tienen. Luego elegi otra caracteristica —por ejemplo, el tipo de cola o el tamafio y la forma
de las orejas— y anotd todas las variantes que tengan.

d) Ahora consegui dos pufiados de porotos secos (unos 15 o 20). Recorda que de cada poroto se puede
desarrollar una planta completa. Se puede decir que cada poroto es un individuo juvenil. Las plantas de
porotos son de la especie Pheolus vulgaris. Medi con la regla la longitud en mm de todos los porotos que
conseguiste. Anota las medidas en tu carpeta. ;Todos los porotos son de la misma longitud?

€) Para cualquier especie que analices (de animales, de plantas o de cualquiera de los otros reinos), encon-
traras que cada caracteristica presenta variantes entre los individuos. Al conjunto de variantes de una
caracteristica se la denomina variabilidad. Anota esta definicién en tu glosario.

En la actividad siguiente, vas a estudiar cémo se produce la variabilidad en las especies y qué ventajas tiene
que existan estas variantes. Para ello, vas a conocer qué son las mutaciones genéticas y qué relacién hay entre
la variabilidad y la reproduccién sexual.

Como seguramente ya estudiaste, la reproduccién es una de las caracteristicas bésicas de los seres vivos
y tiene como funcién la autoperpetuacién de la especie, es decir que mantiene su continuidad en el tiem-
po. Las nuevas generaciones de seres vivos que nacen reemplazan en las poblaciones a los que mueren.

También quizd recuerdes que existen dos formas bdsicas o tipos de reproduccidn: la sexual y la asexual.

En la sexual, el nuevo individuo se desarrolla luego de la fecundacién o unién de dos células repro-
ductoras o gametas; por ejemplo, en los animales: el 6vulo y el espermatozoide.

En la asexual no hay fecundacién; por ejemplo, cuando las plantas se reproducen por gajos o cuan-
do a una esponja marina o a una medusa le salen brotes, de los cuales luego se desarrollan individuos
completos.
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a) Realizd en tu carpeta un cuadro comparativo entre los dos tipos de reproduccion. Luego escribi en tu
“Glosario”: autoperpetuacion de la especie, gametas, fecundacion, reproduccion sexual y
reproduccion asexual y sus correspondientes definiciones. Por dltimo, si todavia no leiste algo sobre
la clonacidn, busca esa palabra en el diccionario y agregala al “Glosario”. ;Se trata de un ejemplo de
reproduccién sexual o asexual?

b) En esta parte de la actividad, vas a recopilar datos sobre la reproduccion de las especies con las que
trabajaste en la actividad 1.

1. Seglin lo que buscaste en el punto 2 de la consigna b de la actividad 1, ;qué tipo de reproduccién
tienen los caracoles? ;Como la realizan?

2. Entre los animales que elegiste para describir, seguramente habia individuos de los dos sexos: machos
y hembras, siendo de la misma especie. ;Cualquiera de los machos podria fecundar a cualquiera de las
hembras? Fundamenta tu respuesta.

3. ;Cémo se reproducen las plantas con flores, como las de los porotos? ;Tienen reproduccion sexual?
Hacé algiin dibujo esquematico que explique tus ideas. Quiza para responder esta pregunta tengas que
mirar un poco la parte de un libro de texto sobre la reproduccién de las plantas con flores y recordar
lo que seguramente ya conocés sobre la polinizacion.

c) El texto siguiente tiene informacién que te servira para precisar algunos conceptos relacionados con
la reproduccion y la informacion hereditaria o genética. Quizas, antes de leer, debas revisar cémo son las
células, informacion que encontraras en la unidad 9 del Cuaderno de estudio 1. Luego de leer el texto, resol-
vé las consignas que hay a continuacion.

La fecundacién o unién de células reproductoras (gametas) nunca produce descendientes
idénticos a sus padres. Cuando los animales se reproducen, los hijos son el resultado de combi-
naciones entre el material hereditario o genético que poseen, por ejemplo, el 6vulo y el esperma-
tozoide. El material hereditario o genético contiene las instrucciones que dan las caracteristicas
hereditarias a un ser vivo. La informacién genética o hereditaria forma los cromosomas de cada
célula. Cuando un évulo y un espermatozoide se unen, asocian y recombinan sus cromosomas de
muchisimas maneras diferentes. Eso permite que existan variaciones en las caracteristicas entre
hermanos y respecto de los hijos de los mismos padres, es decir, variabilidad.

Muchas especies tienen reproduccién sexual mediante organismos hermafroditas, es decir, con
seres que producen tanto gametas femeninas como masculinas y al mismo tiempo. Ejemplos de
este tipo son los caracoles y la mayorfa de las plantas con flores. Sin embargo, en los hermafrodi-
tas, a pesar de que es el mismo individuo quien produce ambos tipos de gametas, se realiza una
fecundacién cruzada, es decir, entre dos gametas diferentes. Este mecanismo produce las recom-
binaciones del material hereditario. En las plantas, los insectos y otros animales que llevan el
polen de una flor a otra facilitan que se produzca la fecundacién cruzada.
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Autopolinizacién Polinizacién cruzada

El material hereditario de los cromosomas, también llamado genes, es muy sensible a diferentes
factores ambientales con los que puede entrar en contacto pese a estar dentro de cada célula. Ciertas
sustancias presentes en el humo del tabaco, los rayos ultravioletas y otras radiaciones electromagnéti-
cas son factores que alteran la informacién de los genes. Los cambios en los genes se denominan
mutaciones genéticas. Las mutaciones genéticas se producen constantemente, y esas modificaciones
de la informacién hereditaria pueden ser leves y producir una variante en las caracteristicas de un indi-
viduo, ser graves e impedirle la vida, o no manifestarse. Cuando las especies tienen reproduccién
sexual, una mutacién pasa a la descendencia, si se produjo en las gametas de los padres.

.

1. ;Por qué la reproduccion sexual es causa de la variabilidad?

2. Ademis de la reproduccion sexual, ;qué otro fenémeno produce cambios en la informacion heredi-
taria o genética y, por lo tanto, causa variabilidad en las especies?

3. Agregé al “Glosario” los términos: hermafrodita, generaciones, informacién hereditaria o
genética y mutaciones, asi como las correspondientes explicaciones.

TEMA 2: LA SELECCION ARTIFICIAL

En este tema, vas estudiar el procedimiento por el cual los seres humanos aprovechamos la variabilidad de
las especies para producir las razas de animales y plantas domésticas que nos traen mayores beneficios. Este
procedimiento artificial e intencional, con el tiempo, modifica las especies.

A 3.Razas y variedades

a) ;Te preguntaste alguna vez, por ejemplo, si una ternera lechera nacié de una vaca lechera y si esa vaca
lechera proviene a su vez de otra vaca lechera? o ;por qué hay vacas lecheras y vacas para carne! Para saber
como se originaron estas diferencias entre las vacas, o como eran las primeras vacas o las primeras ovejas
y por qué hay diferentes razas de ovejas, vas a leer a continuacion una historia real.

Observa detenidamente las ilustraciones y leé con atencién los textos que las acompaiian.

MINISTERIO DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA @
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e ¢ ¢ Una historia de ovejas

W Hace unos cuantos afios, mds precislamente en
1791, en Nueva Inglaterra, en la cabafia de Seth
‘Wright, nacié un corderito que tenia las patitas muy
cortas y torcidas comparadas con las de los otros
corderitos recién nacidos.

BTN Esta situacion llevo a Seth Wrigt a pensar que
serfa ventajoso tener un rebafio completo de ovejas de
patas cortas, pues le evitarfa gastar tanto dinero en la
construccién de corrales con cercos altos.
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MO Decidid, entonces, aparear al carnero de patas
cortas con la esperanza de que esta caracteristica fuera
heredada por la descendencia. Y tuvo éxito. Dos de los
corderitos nacidos de la cruza con una hembra normal
de patas largas resultaron tener patas cortas. Ademds,
resultaron una crfa macho y otra cria hembra.

BTEE E] productor cruzé entre si las ovejas de patas
cortas. De este modo, obtuvo finalmente un rebano
entero con esas caracterfsticas. Asf, este nuevo rebafio de
ovejas de patas cortas y chuecas dio origen a la que se
denomind raza Ancon.

b) Luego de la lectura y la observacion de las imagenes, vas a analizar la relacién que hay entre el tipo de

reproduccion y la posibilidad de generar seres vivos con determinadas caracteristicas. Para poder analizar
la relacion antes mencionada, te proponemos resolver las siguientes situaciones.

@ CIENCIAS NATURALES 2
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1. ;Qué informaciones de la historia de las ovejas de raza Ancon permiten afirmar que se reproducen
en forma sexual?

2. ;Por qué razén en la primera cruza entre animales de distintos largos de patas no result toda la
descendencia con patas cortas?

3. El material hereditario que los padres transmiten a sus hijos estd presente en los cromosomas de
sus células. ;Qué debe ocurrir entre las células sexuales o gametas de los padres para que se origine,
como en este caso, una oveja hijal

4. ;Cémo procedié el criador Seth Wrigth hasta conseguir que todos los descendientes tuvieran patas cortas?

5. A este procedimiento del criador se lo denomina seleccién artificial. ;Por qué te parece que se lo
llama de este modo!?

c) En el siguiente texto hay informacion sobre el procedimiento de seleccion artificial; leelo con atencién
y luego respondé las preguntas que se encuentran al final.

e ¢ o Fl procedimiento de seleccidén artificial

Cuando los criadores de aves de corral, de caballos o de vacas quieren obtener una nueva raza, eli-
gen entre los individuos de una especie aquellos que mejor manifiestan las caracteristicas deseadas.
Por ejemplo, en el caso del ganado vacuno, entre todos los ejemplares, se seleccionan como proge-
nitores (padres) a aquellos que poseen mayor peso, menor proporcién de grasas 0 mayor potencia-
lidad en la produccién de leche, segtin la utilidad que se persigue. Se impedird luego la cruza entre
los hijos que no hayan heredado las caracteristicas esperadas y se favorecern los cruzamientos entre
los que si la poseen, hasta obtener la descendencia buscada. Este proceso realizado intencionalmen-
te por el hombre recibe el nombre de seleccién artificial.

Este procedimiento también se practica con las plantas. Muy trabajosamente se logra controlar la
fecundacién al azar entre el polen de cualquier planta y el évulo de otra. Se impide la polinizacién
natural y se la realiza manualmente con el polen de las flores de las plantas elegidas. El dibujo mues-
tra un caso de obtencién de variedades de una especie de plantas mediante la seleccién artificial.

A - Repollo comun: tiene su brote com-
pacto y sus hojas tiernas.

B - Coliflor: tiene grandes y carnosas flo-
res blancas de sabor suave.

Antecesor silvestre

C - Repollo rojo: tiene su brote compac-
to, tierno y vistoso.

D - Repollitos de Bruselas: tiene brotes
pequefios de sabor particular.

E - Brécoli: tiene flores verde oscuro,
apretadas y carnosas, de sabor intenso.

F - Nabo o nabicol: tiene la rafz carnosa.

Homm A partir de un mismo antecesor
silvestre, llamado Brassica olerdcea, los
horticultores obtuvieron una gran varie-
dad de verduras que, en su conjunto,
reciben el nombre de coles. Esto fue
posible mediante el procedimiento de
seleccién artificial.
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Otros ejemplos muy conocidos de seleccién artificial fueron los llevados a cabo desde hace cien-
tos de afios para mejorar las caracteristicas del maiz, el trigo, el arroz y el resto de los cereales y
las oleaginosas. Estas plantas presentan variedades con propiedades diferentes: mejor adaptacién a
un clima determinado, resistencia a las plagas, mayor vigor o granos mds grandes y con mejores cua-
lidades alimenticias.

W Las variedades de maiz
que hoy se cultivan en forma
generalizada en América del
Sur se obtuvieron a partir de
variedades que conocian las
culturas originarias, antes de la
conquista espafiola.

Las caracteristicas de las plantas pueden conservarse fécilmente por reproduccién asexual o clo-
nacién; de esta manera interviene un solo progenitor y los hijos son idénticos a la planta que les dio
origen. Entonces, una vez obtenida la variedad deseada por seleccién artificial, sus caracteristicas son
conservadas recurriendo a alguna forma de reproduccién asexual (gajos, estacas ‘o cualquier otra
forma que no incluya polinizacién y fecundacion).

Con los animales, el proceso es mds dificil porque son escasos los que presentan reproduccién ase-
xual. La gran mayoria sélo tiene reproduccién sexual y esta produce hijos cuyas caracteristicas son
combinaciones de las de ambos padres. Para asegurar el mantenimiento de una raza de animales,
suele ser indispensable que ambos progenitores tengan la caracteristica deseada.

1. ;Qué objetivos persigue la seleccion artificial?
2. ;Como se realiza ese proceso? Respondé indicando los pasos que es necesario llevar a cabo.

3. ;En qué se diferencia la seleccién artificial practicada con animales de la realizada con plantas?
Fundamentad tu respuesta con ejemplos.

. Agrega al osario” definiciones de i , i , o i i6
4 | “Gl ” defi de progenitores, descendientes, raza o variedad y seleccion
artificial.

En el tema anterior, estudiaste las acciones que realiza el hombre para obtener seres vivos con caracte-
risticas mds dtiles, cuando se trata de especies domésticas. Pero, ;qué pasa con las silvestres que viven ale-
jadas del hombre? El origen de estas especies no puede estar determinado por seleccién artificial.
Entonces, ;qué proceso habria posibilitado la aparicién de la enorme variedad de especies silvestres que
existen en la actualidad?

o
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TEMA 3: LA SELECCION NATURAL, EXTINCION Y DIVERSIFICACION DE ESPECIES

En este tema vas a estudiar cémo las poblaciones biolégicas cambian con el tiempo naturalmente.
Este proceso en el que no interviene la intencién humana para obtener beneficios se llama seleccién
natural y es la base de la evolucién de la vida sobre la Tierra, porque puede provocar que una especie
se mantenga en el tiempo, se extinga o bien que origine dos o mds especies diferentes, es decir, que se
diversifique.

4. Cambios en las generaciones siguientes

a) Observa con atencién la secuencia de imagenes y leé detenidamente el texto. Luego respondé las pre-
guntas que figuran a continuacion.

e o ¢ Una historia de jirafas

Algunas caracteristicas de las jirafas son comunes a otros animales: tienen cuatro patas, pelos,
y se alimentan de modo semejante a los caballos, las llamas y los camellos. Por la manera de
caminar y por la forma de la boca se parecen a los camellos, pero se diferencian de ellos por
muchos detalles, entre otros, la longitud de las patas y de su cuello, caracteristicas que las hacen
inconfundibles. ;Cémo se habrd originado un animal de apariencia tan exética comparada con
los demids?

Womm Como en la mayorfa de las
poblaciones de seres vivos, entre
los antecesores de las jirafas, los
individuos no eran exactamente
iguales entre si. Algunos posefan
cuello mds largo; otros, las patas
‘algo mdés cortas, y también tenfan
diferencias en la coloracién del
pelaje. Todos se alimentaban

de hierbas y de las hojas de los

arboles.

e il
A
1\\|h.
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BT o5 jirafas bien alimentadas sobre-
vivian con mejor calidad de vida y mds
tiempo, dejaban mayor ndmero de des-
cendientes. Muchos de estos
descendientes heredaban las
caracteristicas de cuello y patas largas.

W En época de sequias, cuando
escaseaban las hierbas, las jirafas estaban
obligadas a alimentarse sélo con las hojas
de los 4rboles. En ese momento, los
animales con patas y cuello més largos
tenfan mayores posibilidades de sobrevivir
en las condiciones que imponfa el ambien-
te seco. Las jirafas mal nutridas estaban
més débiles y, por lo tanto, més expuestas a
las enfermedades y en peores condiciones
para escapar de sus posibles predadores que
las jirafas bien alimentadas.

BTEE Como el clima seco. se mantuvo
en la regidn, en cada generacion de
jirafas el nimero de individuos de

cuello y patas largas aumenté poco a
poco en la poblacién. Finalmente, la
poblacién terminé componiéndose sélo
de jirafas con caracteristicas ventajosas en
el ambiente que habita esa especie.
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1. Las jirafas antecesoras no eran idénticas entre si. ;Cémo beneficié ese hecho al proceso que dio
como resultado jirafas de cuello y patas largas?

2. ;Qué factores ambientales favorecieron este proceso?

3. Se puede decir que los cambios ambientales “seleccionan” los individuos de la poblacién con carac-
teristicas ventajosas en las nuevas condiciones. Justifica detalladamente tu respuesta.

4. Si en las poblaciones de antecesores de las jirafas actuales todos los individuos hubiesen sido idénti-
cos, por ejemplo, clones con el cuello lo suficientemente corto como para no alcanzar las hojas de los
arboles, jqué hubiese pasado con ellos? ;Y con la especie?

5. Si se compara el proceso que dio origen a las jirafas con cuello y patas muy largas con el de selec-
cion artificial, jcudl de los dos se produce intencionalmente? ;Por qué?

6. Agregi al “Glosario” el concepto de antecesores.

5. La formacién de nuevas especies

a) Observa las ilustraciones y leé los textos que las acompafian. Resolvé luego las situaciones que se
encuentran después de los textos.

e ¢ ¢ Una historia de sapos

Womm Entre los habitantes de la isla se W En ambas islas quedaron W Luego de muchas generaciones,
encuentra una dnica especie de sapos.  sapos y animales que se alimentaban  los sapos de cada isla son tan distintos
Una tremenda erupcién volcdnica, de ellos. que, si se encontraran los machos y las
acompafiada por un violento terre- hembras de uno y otro grupo, no se
moto, provocaron la aparicién de dos reconocerfan y no buscarfan aparearse.
islas pequefias donde sélo habfa una. Se puede concluir que se desarrollé una

especie nueva a partir de una original.

En esta historia de sapos ocurre un proceso de especiacién o diversificacién de una especie en
dos diferentes. La diversificacién de especies se da cuando dos poblaciones (de la misma especie)
quedan separadas, de manera que los individuos de una no pueden reproducirse con los de la otra
es decir, cuando se establece por largo tiempo una barrera reproductiva dentro de la especie.
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1. ;Qué cambios en el ambiente favorecieron la aparicién de dos especies a partir de una?
2. ;Cuél fue la barrera reproductiva?

3. ;Qué caracteristicas de los sapos resultaron ventajosas para sobrevivir y dejar descendencia en cada
isla? Justifica detalladamente tu decision.

4. ;Por qué se considera que los sapos de las dos islas pertenecen finalmente a dos especies diferentes?
5. Se puede decir que los sapos de ambas especies estin adaptados a sus respectivos ambientes. ;Por qué?

6. Escribi en tu “Glosario” una definicién de los conceptos de especiacién o diversificacion de las
especies y de barrera reproductiva.

b) La historia de las jirafas y la historia de los sapos son diferentes, pero presentan varios puntos en
comun. Explica las semejanzas entre ambas historias, tené en cuenta de qué manera interviene el ambien-
te en cada caso e incorporalo en tu explicacién.

a) Ahora leé atentamente los siguientes textos y respondé luego la pregunta que encontraris al final.

Los individuos de una misma especie no son todos iguales. Esta caracteristica es aprovechada por
el hombre en el proceso de seleccién artificial. Pero, ademds, el hecho de que dentro de una misma
especie los individuos no sean todos iguales entre si tiene importantes consecuencias en el desarro-
llo natural de las especies. Debido a los cambios que ocurren permanentemente en el ambiente, esas
diferencias entre los individuos pueden ser decisivas para la supervivencia de unos u otros. Aquellos
cuyas caracteristicas les permitan vivir en las nuevas condiciones podrdn alcanzar la edad de repro-
duccién. Naturalmente, en la generacién siguiente, la proporcién de individuos con esas caracteris-
ticas habrd aumentado y lo mismo ocurrird en las sucesivas generaciones. Este proceso, garantizado
por las diferencias entre los individuos de una misma especie (variabilidad) y los cambios ambien-
tales, recibe el nombre de seleccién natural. Conviene aclarar que cuando se hace referen;ia a cam-
bios en el ambiente se habla de modificaciones en los factores fisicos como la humedad, la tempe-
ratura, el suelo, etc., y también de las variaciones en otras especies con las que conviven: los preda-
dores, las presas disponibles y las especies que compiten.

Como este proceso de seleccién natural ocurre siempre, a través del tiempo y durante muchas
generaciones, puede llegar a provocar transformaciones profundas en las especies, dando origen a
otra u otras. Esta transformacién de las especies a través del tiempo recibe el nombre de evolucién
biolégica o adaptacién evolutiva. ' '

Por su parte, cuando los cambios que ocurren en el ambiente son muy marcados, es posible que
ninguno de los individuos de la especie esté en condiciones de superarlos y, entonces, es muy pro-
bable que esa especie desaparezca, es decir, se extinga.

o
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Aunque algunos sabios de la antigua Grecia (siglo VI a.C.) llegaron a concebir ciertas ideas de que
los seres vivos podfan modificar sus caracteristicas con el transcurrir del tiempo, sus opiniones no goza-
ron de gran aceptacién. Recién en siglo XVIII, los naturalistas comenzaron a aceptar que las especies
podrian cambiar a través de largos periodos, medidos en miles y miles de afios.

Fue el naturalista inglés Charles Darwin quién, pasada la mitad del siglo XIX, luego de 30 afios de
estudio de numerosas especies en diversos lugares del mundo publicé su libro £ origen de las especies.

En esta obra hay dos ideas fundamentales sobre cémo las
especies cambian con el tiempo. La primera es la evolucién,
es decir que las especies actuales descienden de otras que vivie-
ron en el pasado. La segunda es la idea de la seleccién natu-
ral como base del proceso para comprender la evolucién de los
Seres Vivos.

La teorfa de Darwin o teoria de la evolucién por seleccién
natural se sustenta en ideas que pueden resumirse en las
siguientes cuatro frases:

* La seleccién natural es un mecanismo que se establece
entre los seres vivos y el ambiente.

* Cuando hay reproduccién sexual, los hijos no son idénti-

© Public Health Image Library

cos a los padres.
WIS Charles Darwin (1808-1889) * Los individuos no adaptados, es decir, los que nacen sin
publicé su teoria luego de un largo viaje

las caracteristicas ventajosas para soportar el ambiente, no
alrededor del mundo, en el que observé

e sobreviven o dejan poca descendencia.
la naturaleza en todos los sitios que

BEID el T SR Bt A * La evolucién biolégica conduce a cambios en las especies,
Con esa informacién y las ideas que a la apariciéon de nuevas especies y a la extincién de otras.
encontré en libros de Geologfa y Que las especies cambian con el tiempo —es decir que evo-

Economfa de la época, elaboré su teorfa . Fe 3
¥, 5 lucionan— y que las caracteristicas de los seres vivos son el
de la evolucién que revoluciond el

Snociilchr il astha e el resultado de ese proceso de evolucién son ideas que forman
la base de la biologfa. A la luz de estas ideas, se estudian todos
los seres vivos del planeta y es por eso que, para clasificar las especies, el criterio utilizado son las
relaciones de parentesco. Asi, en la clasificacion bioldgica se ubican juntas las especies con antece-

sores comunes, es decir que evolucionaron de la misma especie.

1. ;Cudles son los factores que intervienen en la evolucién bioldgica de las especies?

2. Incorporé a tu “Glosario” los siguientes conceptos: selecciéon natural, evolucién biolégica o
adaptacion evolutiva y extincion y sus definiciones.

3. Buscé en libros de Biologia més informacion sobre el trabajo de Darwin durante su viaje y en otras
etapas de su vida, y los problemas que tuvo que enfrentar para que los cientificos de su época acepta-
ran sus ideas. Escribi una pequena biografia.
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La préxima actividad te va a permitir evaluar cuanto aprendiste sobre los cambios en las poblaciones de los seres
vivos en el tiempo y la teoria que las explica: la evolucion de las especies. Antes de redlizarla, retomd tu glosario,
controld con tu docente que las explicaciones estén correctas y luego estudia los conceptos que definiste alli.
Conserva este glosario que te serd muy dtil el afio préximo. Cuando lo creas necesario, volvé sobre la actividad que
desarrolla ese concepto y buscd mds explicaciones o revisa las ilustraciones.

a) Leé atentamente el siguiente caso y contesta las preguntas que se encuentran al finalizar el texto.

Las mariposas de la especie Biston betularia son pequefias y viven en extensas zonas de Gran
Bretafia. Durante siglos, la mayorfa de estas mariposas tuvieron una coloracién blanquecina salpi-
cada de pequenas manchas oscuras. Esta caracteristica les permitia pasar ficilmente desapercibidas
cuando se posaban en la corteza clara de los drboles: los abedules. En la poblacién de mariposas
habia también algunas de coloracién oscura, que las hacfa destacar sobre los drboles conv1rtlendolas
en presas ficiles para los pdjaros que se alimentaban de ellas.

La llegada de la era industrial cambié répidamente la situacién ambiental. El humo del carbén
recubrid la corteza de los abedules. En estas circunstancias, las mariposas blancas empezaron a ser las
que se destacaban sobre los troncos, mientras que las oscuras pasaban pricticamente inadvertidas.

En cincuenta afios, que corresponden a cincuenta generaciones de mariposas, casi todas las
mariposas de abedul pasaron a ser de color oscuro, mientras que el niimero de mariposas blan-
cas descendié muchisimo. :

Las medidas contra la contaminacién ambiental y la progresiva sustitucién del carbén por com-
bustibles que emiten menos humo negro, han vuelto a transformar el ambiente. Un nuevo cambio
en las poblaciones de las mariposas Biston betularia acompané la variacién en el color de la corteza
de los abedules. Ahora vuelven a predominar las de color blanco y se redujo la cantidad de maripo-
sas negras a una proporcién similar a la que existia cuando comenzd la era industrial.

1. ;Cual fue el origen de los cambios que se produjeron en la corteza de los 4rboles?

2. ;Intervino la mano del hombre para decidir qué variaciones deberian producirse en la pobla-
cion de mariposas?

3. El ejemplo citado de las mariposas Biston betularia jcorresponde a un ejemplo de seleccién
artificial o a uno de seleccion natural? Fundamenta tu respuesta.

4. Converti el texto de la historia de las mariposas Biston betularia en una historieta similar a la
de las jirafas.

5. Elabori una explicacién de como hubiera sido la evolucion de las mariposas en el siguiente
caso supuesto.
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En el territorio que habitan las Biston betularia hay una cadena montafiosa. Las fabricas, ubicadas en
uno de los lados de las montafias, humean sélo sobre los bosques de esa ladera, pero no sobre los
de la otra.

Para finalizar

En esta unidad, estudiaste c6mo se produce la diversidad de especies, es decir, cémo ocurre la evolucién
de la vida. Viste que la evolucién biolégica resulta de los cambios a largo plazo en las poblaciones de las
distintas especies y pudiste analizar que esta no es un proceso intencional, como el de la seleccién artifi-
cial, sino que ocurre naturalmente, que se da entre el ambiente y la variabilidad de una poblacién. Asi,
cualquier especie es resultado de la evolucion de otra especie anterior y estd, por lo tanto, adaptada a las
condiciones del ambiente en que vive. Si no fuera asi, se hubiera extinguido o desaparecido.

Las caracteristicas del cuerpo y la manera en que un organismo vivo se comporta y que le permiten desarro-
llarse en ese ambiente son las adaptaciones evolutivas que lo hacen apto para vivir en determinado lugar.

En la unidad siguiente, vas a sequir estudiando los seres vivos, pero ya no en los cambios de sus pobla-
ciones, sino en el funcionamiento interno de los individuos. Alli vas a profundizar en el nivel celular de la
vida y a conocer algunos procesos que ocurren en el interior de las células.
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U 9 Principales caracteristicas
NIDAD de los reinos biolégicos

Atualrededor, podés reconocer muchasy diversas especies de seres vivos. En las unidades anterio-
res, estudiaste distintos aspectos de ellos: cémo conviven, c6mo se vinculan con el ambiente en que se
desarrollany, através de esos conocimientos, pudiste identificar las caracteristicas que definen a cual-
quier ser vivo. También viste co6mo es su organizacion celular interna, cémo son sus células, de qué
modo se clasifican las distintas especies y co6mo evolucionaron y siguen evolucionando. Hasta aqui
estudiaste distintas especies de los seres vivos. Es posible que en muchas ocasiones se nombraran dis-
tintos reinos: los grandes grupos a los que pertenecen todos los seres vivos.

En esta unidad, vas a profundizar en ese tema: las caracteristicas basicas de cada uno de los reinos y
de otros grupos menores en que estos se subdividen. Este conocimiento te servira para comprender
mejor la diversidad biolégica, tanto en lo que los seres o sistemas vivos tienen en comiin como en
aquello que los diferencia.

TEMA 1: LA CLASIFICACION DE LA DIVERSIDAD EN REINOS

Para clasificar los seres vivos en reinos es necesario comparar, es decir, analizar las caracteristicas de
diversos objetos —en este caso, de los seres vivos— para establecer similitudes y diferencias. Este es un pro-
cedimiento que requiere reunir informacién sobre los objetos por clasificar, tener claro lo que distingue
una clase de la otra y hacer un andlisis detallado de los datos para poder tomar decisiones.

Como ya sabés, cuando se necesita tener informacion junta y a la vista, es bueno organizarla en un cuadro. En
otras unidades, ya tuviste la oportunidad de hacer distintos tipos de cuadros; aqui trabajards con cuadros para
organizar informacion sobre las caracteristicas de distintos grupos de seres vivos, que irds completando a lo largo
de la unidad. A veces esta informacién estara proporcionada por textos e imdagenes y otras vendrd de observa-
ciones directas, algunas hechas con el microscopio. Cuando lo termines, el cuadro te servira como sintesis y guia
de estudio, porque alli tendrds reunida la informacion mas importante sobre el tema. Por eso, es bueno que pres-
tes atencion a los datos con los que lo irds completando y que lo hagas de forma clara para que te sea facil
entenderlo cuando lo vuelvas a leer.

Como el tema de esta unidad estd relacionado con otros anteriores de este Cuaderno de estudio y algunos
del Cuaderno de estudio 1, a lo largo de las actividades, vas a encontrar referencias al nimero de unidad en
que se desarrolla un contenido ya tratado y que te puede servir de apoyo para tu trabajo. Te conviene mirar,
primero, en los paréntesis que acompafian a las preguntas, cudles son esas unidades para tratar de conseguir-
las y tenerlas a mano cuando te hagan falta.
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a) Primero vas a repasar algunas cuestiones que ya conocés sobre los seres vivos. Anota en tu carpeta
las siguientes preguntas y luego respondelas por escrito. Si fuera posible, conversa las ideas para las res-
puestas con alglin compafiero. Por si lo necesitds, al lado de cada pregunta que tenés que contestar se
menciona la unidad en la cual aparece el tema que corresponde a la respuesta. También podés con-
sultar libros o enciclopedias de Ciencias Naturales.

1. ;Qué caracteristicas comunes tienen todos los sistemas vivos o seres vivos!?, jcudles son compartidas
con otros sistemas del medio como las rocas y el fuego y cuales no? (Unidad 9 del Cuaderno de estudio 1.)

2. ;Qué son los reinos para la biologia? ;Cuales son? Da ejemplos de organismo de cada uno. (Unidad
7 de este Cuaderno de estudio.)

3. ;Cuindo aparecieron en la historia de la Tierra los primeros seres de cada reino que recordés?
(Unidad 6 de este Cuaderno de estudio.)

4. ;Qué caracteristicas particulares recordis que son propias de todas las especies de cada reino?

Con la siguiente actividad, vas a comenzar a pensar en las caracteristicas de cada reino: qué hace que una espon-
ja marina sea un animal y no una planta, y que las algas azul verdosas sean consideras moneras y no protistas, o
por qué los mohos peludos de la pudricién blanca del zapallo son hongos y no bacterias descomponedoras.

Si podés, construi el cuadro que propone la actividad con otros companeros. Consultd con tu docente antes de
empezar a armarlo para saber si vas a trabajar con alguien mas o lo vas a hacer solo.

Para realizar el cuadro, vas a necesitar:
* Una cartulina.
* Una hoja de papel dfiche o varias hojas blancas pegadas.

a) Construi un cuadro como el siguiente en tamafio bien grande, es decir, en una cartulina o papel afiche
o en una hoja armada con varias otras pegadas. Lo vas a tener preparado para ir completindolo durante
las actividades siguientes. Fijate que en el cuadro aparece primero una fila para los ejemplos. Cuando la
tengas que completar, escribi alli por lo menos dos grupos bien diferentes y representativos del reino. A
modo de ejemplo, se incluye el caso de los Monera (las bacterias), que se completa con “lactobacilos” y
“cianobacterias”; los primeros son organismos consumidores y los segundos son productores de alimen-
to. Consulta con tu docente como y donde conservar el cuadro para tenerlo disponible cada vez que lo
necesites.
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. Monera . .
Reinos . Hongos Protista Plantas Animales
(bacterias)

Lactobacilos /

Ejemplos . .
lemp cianobacterias

{Qué tipo de células
posee! Menciona alguna
caracteristica importante
de sus células.

:Son unicelulares o
pluricelulares?

Si son pluricelulares,
(coémo estan
organizadas sus células?

:Son productores
o consumidores?

Si son consumidores,
idonde digieren
el alimento?

{En qué subgrupos
pueden subdividirse
y por qué criterio o
caracteristica?

b) Ahora que tenés planteado el cuadro, vas a revisar los conceptos que alli aparecen y que ya estu-
diaste. Esto te servird para comprender mejor la informacién que vayas obteniendo sobre los reinos.

1. En el cuadro, los reinos aparecen en el orden evolutivo de la historia de la vida en la Tierra?
Fundamenta tu respuesta. Si fuera necesario, consultalo en donde se describen las eras y los periodos
geoldgicos con su biodiversidad caracteristica. (Unidad é de este Cuaderno de estudio.)

2. ;Cudles son los tipos celulares? ;Qué caracteristicas comunes tienen todas las células? ;En qué se
diferencian? (Unidad 9 del Cuaderno de estudio 1.)

3. ;Cudles son los distintos niveles de complejidad de la organizacién celular de los organismos multi-
celulares? Anotalos en orden de complejidad creciente. (Unidad 10 del Cuaderno de estudio 1.)

4. ;Cémo se relaciona la clorofila presente en las células de las plantas y de otros organismos ver-
des con su capacidad de ser productores o consumidores de alimento? (Unidad 8 del Cuaderno de
estudio 1.)
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5. Los organismos consumidores recicladores de nutrientes, que se alimentan de restos y desechos y
que los desintegran sin incorporarlos previamente en el interior de su cuerpo ;qué tipo de consumi-
dores son? (Unidad 8 del Cuaderno de estudio 1.)

6. Explica brevemente coémo es y donde ocurre la digestion en los animales. Podés tomar como mode-
lo el proceso de digestion humana. (Unidad 11 del Cuaderno de estudio 1.)

A partir de las actividades del préximo tema, vas a estudiar en profundidad cada uno de los reinos y podrés
empezar a completar el cuadro que organizaste.

Hasta no hace demasiado tiempo, en la clasificacién de los seres vivos, el reino Vegetal incluia los
hongos, las plantas, todas las algas y también las bacterias. En la actualidad, tanto los hongos, como
las bacterias y muchas de las que por costumbre adn se llaman algas pertenecen a distintos reinos. Hoy
ya no se utiliza el término reino Vegetal con el mismo significado que tenia en siglos pasados, sino
como sinénimo de reino Plantas o Plantae (su nombre en latin, idioma oficial de las clasificaciones
biolégicas).

a) Leé el siguiente texto y realizé luego las propuestas que figuran a continuacion.

En el reino Plantas se incluyen las especies de organismos multicelulares con diferentes tejidos
especializados que componen érganos. En las plantas més evolucionadas, estos drganos son las rai-
ces, los tallos, las hojas, las flores, los frutos y las semillas.

Las células de las plantas presentan nticleo y pared celular de celulosa. En muchas de ellas tam-
bién se observan los cloroplastos, organelas cargadas de un pigmento verde, conocido como cloro-
fila. Este pigmento permite captar la luz mediante la cual se realiza el proceso de formacién del ali-
mento, la fotosintesis. Muchas células, ademds de cloroplastos, presentan otras organelas con pig-
mentos de distintos colores: carotenos (anaranjados) y xantofilas (amarillos) que permiten captar
diferentes tipos de luz del espectro luminoso y, por lo tanto, también colaboran en el proceso de
nutricién de la planta. |

Debido a estas caracteristicas, las plantas son los principales organismos productores de los eco-
sistemas terrestres y, como la fotosintesis libera oxigeno al ambiente, también son fundamentales en
la renovacién de este gas en la atmdsfera del planeta. Otra caracteristica de las células de las plantas
es que acumulan almidén como sustancia de reserva.

o
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Dentro del reino Plantas, se suelen establecer dos grandes grupos: el de las plantas que tienen flo-
res y el de las que no las tienen. El primer grupo se divide nuevamente en dos: uno de ellos se carac-
teriza por tener flores muy vistosas y el otro, por tener estructuras lefiosas que funcionan como flo-
res, llamadas pifias o-conos (las plantas que las tienen se llaman coniferas).

Hay plantas de un tamafio muy pequefio, como los musgos, que en general miden sélo algunos mili-
metros, y otras de tamafio enorme, como las secuoias americanas, que alcanzan los 150 metros de altura.
Sin émbargo, el tamafio de las plantas no es un criterio que se tenga en cuenta en la clasificacién biolégica.

Ministerio de Educacién y Ciencia de Espafia
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momm Rama de 4rbol de conifera (Pino MW@ Rama de arbusto con flores Bl Vinca, herbdcea con flores.
pifionero). (Matico).

1. Los musgos y los helechos son dos grupos de plantas que no tienen flores y, por lo tanto, no tienen
ni frutos ni semillas. Busca en libros de Ciencias Naturales o en enciclopedias informacion con ilustra-
ciones sobre estos grupos primitivos de plantas. Luego hacé dibujos esqueméticos de un musgo y de un
helecho tipo, ponele los nombres a sus partes y respondé por escrito:

* ;Cémo se llaman los 6rganos en estos tipos de plantas primitivas?
* ;Cémo se reproducen si no presentan semillas?

2. Leé el texto que sigue y explicd por qué hay una relacién directa entre la altura que alcanzan los mus-
gos Yy su falta de células especializadas en la conduccion y el sostén.

Los musgos son plantas muy pequefias, que crecen al ras del piso, de organizacién celular més
simple que los helechos, debido a que no poseen tejido de transporte de nutrientes. Las células que
forman los tejidos de conduccién se denominan vasos y, ademds de celulosa, poseen en sus paredes
una sustancia que las engrosa y endurece denominada lignina. En los helechos y en las plantas con
semillas, las células de conduccién forman un tejido de sostén rigido o lefioso.

3. Consegui una hierba o maleza completa que hayas podido extraer del suelo con su raiz, lo més
entera posible. Sacudila o enjuagale la tierra adherida a las raices. Observala atentamente y dibuja-
la. Mira bien los extremos de las raices y las superficie de las hojas con la lupa. Con tu ejemplar de
planta y consultando un libro de texto respondé: ;qué son, donde estian y qué funcion tienen los
pelos absorbentes?

4. La imagen siguiente muestra un corte transversal de una raiz de tilo, visto al microscopio. En él se
observan grupos de células especializadas en la conduccién de sustancias y en el sostén de la planta (que
son similares a las que estan en las nervaduras de las hojas y también en el interior de los tallos). Ademas
se observan células de relleno. Un tipo de células esta sefialado con la letra Ay el otro tipo, con la letra
B. ;Cuadl letra corresponde a cada tipo de células?

o
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UNIDAD 9

Ministerio de Educacién y Ciencia de Espafia

W Corte transversal de raiz de tilo visto al microscopio.

5. Sobre la base de tus conocimientos sobre las flores, los frutos y las semillas, y luego de consultar
en libros de texto, dibuja una secuencia que represente las etapas en el proceso de transformacién de
las flores en frutos con semillas fértiles, hasta que estas logran germinar. No te olvides de incluir entre
tus dibujos la llegada del polen al pistilo de la flor y alguna forma de dispersion de frutos y semillas.

6. Con la ayuda de un diccionario o un libro de texto, realizé un glosario de la clasificacion de las plan-
tas con semillas. Para ello, describi las siguientes categorias y da dos ejemplos para cada una: gimnos-
permas - angiospermas - dicotiledéneas - monocotiledéneas

7. Ahora que sabés algo més sobre el reino Plantas, completi la columna correspondiente en el cua-
dro que hiciste en la actividad 1.

A 4 El reino Animal

En general, cuando se pide pensar en un ser vivo, lo primero que viene a la mente es un animal, por-
que son los seres vivos mds féciles de identificar. Tanto es asi, que el reino Animal (Animalia, en latin)
existe desde la Antigiiedad: lo crearon los griegos. La palabra “animal” tiene el mismo origen que “ani-
mado”, que significa activo, con impulso o movimiento propio. Pese a lo que muchos puedan pensar,
tener desplazamiento propio no es una de las caracteristicas indispensables para que una especie de
seres vivos sea considerada del reino Animal.

@ CIENCIAS NATURALES 2
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a) En este punto vas a aprender cudles son las caracteristicas que se tienen en cuenta para que una especie
pertenezca al reino Animal. Busca informacién sobre las esponjas y las anémonas de mar en el texto que
aparece en la actividad 3 de la unidad 10 de del Cuaderno de estudio 1 (si no lo tenés a mano, podés consul-
tar este tema en un libro de Ciencias Naturales) para responder en tu carpeta: si las esponjas y anémonas
de mar viven fijas, jpor qué son consideradas animales?

b) Leé el siguiente texto y resolvé las propuestas que figuran a continuacion.

En el reino Animal, se agrupa gran diversidad de especies con organismos de muy variadas for-
mas, tamafos y complejidad en su organizacién interna. Todos los animales se caracterizan por tener
numerosas células con nicleo. Sin embargo, algunos —como las esponjas— son organismos con
poca diferenciacién celular, mientras que otros alcanzan el mayor nivel de complejidad y especiali-
zacién de los seres vivos, que es el de sistemas de drganos.

Las células de los animales no poseen pared de proteccién externa a la membrana celular, ni tie-
nen clorofila. Por esto dltimo, los animales son organismos consumidores que se alimentan de par-
tes de otros seres vivos. Los animales comen es decir, incorporan las partes del ser vivo que consu-
men a una cavidad corporal interna donde las digieren y luego asimilan parte de sus sustancias. Las
células de los animales nunca acumulan almidén, sino que producen grasas como sustancia de reser-
va, que utilizan cuando no logran su provision de alimento.

En la mayoria de los animales puede observarse un desplazamiento activo que resulta venta-
joso en la busqueda del alimento. Incluso, los que no se desplazan poseen movimientos que son
originados por la interaccién entre las células nerviosas y las musculares, cuya presencia si
caracteriza a todos los animales. La mayoria de los animales ha desarrollado un sistema nervio-
so muy evolucionado y unos érganos sensoriales complejos que, junto con los movimientos
especializados, les permiten controlar el medio y responder con rapidez y flexibilidad a esti-
mulos cambiantes. Al contrario de lo que reune con las plantas, casi todas las especies anima-
les tienen un crecimiento limitado y, al llegar a la edad adulta, alcanzan una forma y tamafio
caracteristicos bien definidos.

En forma simplificada, dentro del reino Animal, se puede hacer una primera clasificacién en
dos grandes grupos. Uno de los grupos recibe el nombre de vertebrados y retine las especies de
animales que presentan un esqueleto interno duro y generalmente articulado, cuyo principal
componente es un eje llamado columna vertebral. Ese esqueleto interno sirve de soporte a los
érganos denominados musculos esqueléticos. La combinacién de la contraccién y relajacién de
los musculos esqueléticos posibilita que los vertebrados se desplacen: naden, vuelen, caminen,
corran, salten, se arrastren o se cuelguen. Todos los vertebrados tienen reproduccién sexual.
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El segundo grupo es el de los invertebrados. Dentro de este grupo se incluyen desde las lombri-
ces de tierra, los caracoles, las arafias, las mariposas, las estrellas y las anémonas de mar, hasta las
esponjas. Lo dnico que retine a todos estos animales es la falta de columna vertebral, aunque pue-
den tener diferentes tipos de esqueleto. En muchos casos, el esqueleto de los invertebrados es exter-
no a los musculos y, ademds de dar punto de apoyo a esos 6rganos, da forma y proteccién al cuer-
po. Los invertebrados del grupo de las esponjas tienen el esqueleto interno y mds o menos rigido
pero sin un eje vertebral. En cuanto a su reproduccién, en la mayor parte de los invertebrados es
sexual, aunque algunos presentan procesos asexuales. Por ejemplo, en las esponjas y las anémonas de
mar el individuo produce un brote que se desprende y luego crece; esta forma de reproduccién sin
fecundacién se denomina gemacién. En muchas especies de invertebrados, los érganos reproducto-
res son complejos y luego de la fecundacion se produce una metamorfosis que los lleva a convertir-
se en individuos con capacidad para procrear.

1. Copié en tu carpeta el siguiente cuadro sobre animales vertebrados y completalo. Si fuera necesa-
rio, busca informacion sobre los ejemplos y, cuando termines, anotd al lado de cada ejemplo otros dos
que muestren la diversidad dentro de cada clase.

Ejemplos de animales

vertebrados Merluzas Sapos Lagartijas Palomas Gatos

Caracteristicas

A qué clase de
vertebrados pertenece!
(peces, anfibios, reptiles,
aves o mamiferos)

;Tiene o no tiene
locomocién? Si tiene, ;como
se desplaza?

{Tiene algin tipo de
cubierta sobre la piel?
Si la tiene, jcomo esta
compuesta’

En su reproduccion
intervienen dos individuos
o uno solo (es sexual o
asexual)?
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Ejemplos de animales

vertebrados Merluzas Sapos Lagartijas Palomas Gatos

Caracteristicas

{Donde se produce

la fecundacién, en el
interior de la hembra

o en el ambiente externo
(es interna o externa)?

{Coémo nacen, de huevos
o directamente de la
madre (son oviparos

o viviparos)?

¢Cudl es el tipo de sistema
de érganos que interviene
en la respiracién

(es pulmonar, branquial

o por la piel)?

Para resolver el punto 4 de esta actividad, * Un palito.
vas a necesitar: * Un poquito de algoddn o un trapito.
Bl - Un frasco. * Alcohol.

2. Buscé informacion en libros de Ciencias Naturales sobre los animales invertebrados mencionados en
el texto. Organizd esa informacién en un cuadro similar al que completaste para los grupos de verte-
brados. Luego, busca mas ejemplos de los diferentes grupos de invertebrados que tenés en tu cuadro.

3. Los insectos son un grupo importante de invertebrados que comparten ciertas caracteristicas con
los crustdceos y los aracnidos; ;qué tiene en comun estos tres grupos?

m
‘ Consulta con tu docente si vas a hacer el punto 4 o si pasds directamente al 5.

4. Consegui algunos insectos de los mas inofensivos, por ejemplo: una mariposa o polilla, unas cuantas

ﬁ hormigas, una vaquita de San Antonio, un alguacil o libélula, una mosca, un mamboretd, una langosta, un
escarabajo o cascarudo, un ciempiés u otros y observalos con la lupa. Cuando los hayas atrapado en
algin frasco, acercales un palito con un algodoncito himedo de alcohol enroscado en la punta para
adormecerlos. Asi se van a quedar quietos y podras observarlos mejor. Poné atencién en como son las
patas, las antenas y la cantidad y forma de las partes del cuerpo (cabeza, térax y abdomen). Si tiene alas,
fijate en su forma y consistencia. Con ellas, asi como con alguna pata, podés hacer preparados para la
observacién con el microscopio, como los que se explicaron en las unidades 9 y 10 del Cuaderno de
estudio 1. Dibuja e identificd con su nombre todo lo que observes.

5. Hay muchas especies de invertebrados y algunas especies de vertebrados que tienen un ciclo de
vida con metamorfosis. Busca en un diccionario o libro de texto qué significa la palabra “metamor-
fosis” y como es el ciclo de vida de un sapo o una rana (vertebrados) y de una mariposa u otro insec-
to (invertebrados). Dibujalos en tu carpeta. No te olvides de poner nombres a las diferentes etapas.

6. Ahora que estudiaste un poco mis sobre el reino Animal, completd la columna correspondiente en
el cuadro que preparaste en la actividad 1.

o
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UNIDAD 9

ﬁ 5. Elreino Hongos

Seguramente ya sabés que los hongos se encuentran en los lugares mds insélitos. Puede haber hongos en
las paredes, sobre los troncos, pudriendo las frutas y las verduras, destruyendo las semillas o las hojas de un
cultivo, y también hay hongos con los que se preparan distintas comidas. Ademds, pueden encontrarse entre
los dedos de los pies o en la boca de un bebé que se amamanta.

a) Observa las tres imagenes de hongos que se incluyen a continuacion, leé los epigrafes y respondé.
iCuantos tipos de hongos diferentes existen en este reino? ;Qué tiene en comun?

=
«
o
=}
2
I
5
o~

BN Hay hongos cuyo
cuerpo visible tiene forma de
sombrero. Algunos de ellos
son comestibles y otros son
muy venenosos.

@ CIENCIAS NATURALES 2
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W Sobre algunos alimentos ricos en azicares, y que
ademds permanecen tibios y himedos, como las frutas o
el pan, se desarrollan mohos, un tipo de hongos que

parecen una mancha peludita. Si se los deja crecer, degra-
dan los alimentos completamente, es decir que los trans-
forman hasta su desaparicién total.

W Las levaduras son hongos microscépicos y
unicelulares que, en condiciones ideales, se reproducen
ripidamente. Si se colocan levaduras de cerveza en una
masa de harina, agua tibia y aztcar, liberan gran
cantidad de diéxido de carbono. Lo esponjoso de la miga
del pan se relaciona con la cantidad de gas liberado por
las levaduras, que quedd atrapado en la masa. También
se usan para fermentar jugos azucarados y para producir
bebidas como la cerveza, la sidra o el vino.
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b) En esta parte de la actividad, vas a leer un texto sobre los hongos que te permitird confirmar las res-
puestas que diste a las preguntas anteriores. Luego, resolvé las consignas que aparecen debajo del texto.

Hasta hace menos de un siglo, a los hongos se los clasificaba junto con las plantas, en el antiguo
reino Vegetal, por su particularidad de vivir fijos a un lugar. Su ubicacién dentro del reino Vegetal
se confirmé cuando, con el microscopio, se pudo ver que sus células posefan paredes celulares.

Sin embargo, tiempo después se descubrié que los hongos en realidad no tenfan cloroplastos vy,
por lo tanto, no podian realizar fotosintesis, es decir que no elaboran su propio alimento y que, por
ende, son consumidores.

A partir de este hallazgo, los hongos pasaron a integrar un reino aparte, el reino Hongos (en latin,
Fungi). La pared celular de las células de los hongos no es de celulosa como las de las plantas, sino
que estd formada por una sustancia llamada quitina, similar a la que compone la cubierta externa o
el exoesqueleto de algunos invertebrados como los insectos. Por otra parte, las células de los hongos
secretan al exterior jugos que digieren el alimento fuera de sus cuerpos. El producto de esa digestién
externa se absorbe luego a través de la pared de cada célula. Muchos hongos son pardsitos, es decir
que viven dentro o sobre otros seres vivos, alimentdndose de ellos; pero la mayorfa obtiene la mate-
ria y la energfa que necesitan consumiendo organismos muertos. Como producen la descomposiciéon
de los restos de esos seres vivos, se dice que son descomponedores. Algunos hongos son pluricelu-
lares y otros, unicelulares. Por ejemplo, las levaduras con las que se fabrican el pan o la cerveza per-
tenecen a este ltimo grupo. Los hongos de sombrero o el moho del pan son hongos pluricelulares.

Aunque parezca asombroso, existen muchos hongos que, en lugar de perjudicar a las plantas, por
ejemplo a los drboles, viven en asociacién con sus raices, de modo que facilitan la absorcién de los
nutrientes del suelo. Esas asociaciones positivas tanto para los hongos como para las plantas se deno-
minan micorrizas.

1. ;Cudles son las caracteristicas de los hongos por las que se decidi6 sacarlos del reino de las plantas
y formar con ellos otro reino?

2. ;Qué funciones ecolégicas importantes cumplen los hongos en los diferentes ambientes del planeta?

3. ;Qué tipo de nutricién tienen los hongos de género Ustilagos y Claviceps, que viste en la clave de iden-
tificacion de la unidad 7? Recorda en dénde se desarrollan.

4. Leé en un libro de Ciencias Naturales cémo se reproducen los hongos y luego respondé en tu car-
peta si hay hongos con reproduccion sexual o si sélo tienen reproduccion asexual, como las levaduras.

[
‘ Consulta con tu docente si vas a resolver el punto 5.

5. Si tu docente te autoriza, consegui un moho del pan o de los que crecen sobre las frutas o verdu-
ras —por ejemplo, el de la pudricién blanca del zapallo— y hacé un preparado microscépico con una
pequefa porcidn de esa pelusa que forma su cuerpo para observar sus células alargadas llamadas hifas.
Guiate en tu observacion por las imagenes que aparecen en los libros de texto.

6. Volvé al cuadro de los reinos y completa la columna correspondiente al reino Hongos.

o
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En los reinos Protista y Monera se clasifican las especies de organismos que tienen el nivel de organiza-
cién mdés simple, ya sean unicelulares o pluricelulares de no muchas células, que, ademds, no presentan
mucha diferenciacion o especializacién en sus células. En ambos reinos, hay grupos de organismos produc-
tores cuyas células tienen clorofila y grupos de organismos consumidores cuyas células no tiene clorofila y
no hacen fotosintesis. Pero entre las células de ambos reinos hay una diferencia fundamental: las moneras
son organismos formados por células procariotas y los protistas son organismos de células eucariotas.

a) Revisi la informacién sobre los tipos de células eucariota y procariota, que aparece en la unidad 9 del
Cuaderno de estudio 1, o bien buscala en un libro, y realiza en tu carpeta dos esquemas sencillos de cada
tipo para recordarlos. Luego respondé:

1. ;Cuil es el tamafio promedio de una célula procariota?
2. ;Y el de una eucariota?

3. ;A cuil de estos organismos no lo podrias observar con el microscopio 6ptico que usaste en la escuela?

b) En la consigna b de la actividad 1 de la unidad 10 del Cuaderno de estudio 1, se realizaron preparados
microscopicos de gotas de agua estancada. En ellos, se pudieron observar algunos organismos de los
muchos que componen la diversidad del reino Protista. Si es posible, realiza preparados de gotas de agua
estancada como alli se indica. Aunque quizas hayas visto ese tipo de preparados, siempre se pueden encon-
trar otros tipos de organismos que antes no se vieron. Quiza puedas dejar preparada el agua estancada
para un compafiero que esté trabajando con el Cuaderno de estudio 1 o puedan hacerlo juntos. Consultd
con tu docente para ver como se organizan.

c) En la unidad 10 del Cuaderno de estudio 1, también hay imagenes e informacion sobre los protistas que
te servira para realizar esta parte de la actividad. Elabord en tu carpeta dos listas de distintos tipos de pro-
tistas: una de protozoos y otra de algas. Podés hacer pequefios esquemas muy simples que acompaiien los
nombres de la lista. Luego respondé la siguiente pregunta.

1. De los dos grupos, jcuiles son organismos productores y cuéles, consumidores?

d) A continuacién se incluyen los nombres cientificos de dos protistas parasitos humanos. Busca en los
textos o en la enciclopedia qué enfermedades producen y como se contagian esas enfermedades.

Trypanosoma crucy - Plasmodium malariae

€) En esta parte de la actividad, vas a leer informacion sobre el reino Monera o reino de las bacterias. A
continuacion, revisa si es correcto lo que escribiste sobre los organismos de este reino, en las respues-
tas a preguntas anteriores. Si no fuera asi, modifica tus respuestas.
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Los primeros organismos vivos de nuestro planeta fueron las bacterias, que aparecieron hace
3.800 millones de afios. Las especies actuales habitan en todos los ambientes, incluido el interior de
otros seres vivos, regiones inhdspitas como los polos, las aguas termales de temperaturas cercanas a
los 100 °C, y también en aguas muy saladas donde no pueden desarrollarse otras formas de vida.

Aunque recientemente se ha descubierto una bacteria macroscépica, del tamafo de un punto,
la mayoria de ellas tiene un tamano muy pequefio, de alrededor de 8 a 10 micrémetros de did-
metro (un micrén es equivalente a la milésima parte del milimetro). Fue necesaria una éptica muy
buena, de mds de mil aumentos, para poder ver las primeras bacterias. Actualmente, se conocen
cerca de 2.700 especies de bacterias.

Su caracteristica fundamental es que no tienen un nicleo organizado en su célula, por lo que sus
cromosomas se encuentran sumergidos en el citoplama, sin la barrera de proteccién que representa la
membrana que delimita el nicleo en las células eucariotas. Otra caracteristica propia de las células de
las moneras es que se hallan envueltas por una pared celular de varias capas de materiales muy dife-
rentes a la celulosa (de las células de las plantas) o a la quitina (de las células de los hongos).

Algunos tipos de bacterias tienen clorofila, que no es exactamente igual a la de las plantas ni
estd dentro de cloroplastos, pero que también les permite captar la luz y, por lo tanto, realizar la
fotosintesis o produccién de alimento.

Sin embargo, otras bacterias son de vida libre y obtienen su energfa como consumidoras des-
componedoras, produciendo sustancias digestivas que eliminan sobre el material a descomponer
y absorbiendo luego los productos de la desintegracidn, al igual que los hongos.

Otras especies de moneras son pardsitas y viven tanto en plantas como en animales. No obs-
tante, muchas bacterias que viven dentro de otros seres vivos no producen dafos sino beneficios
al organismo que las hospeda. Por ejemplo, los humanos poseemos numerosas bacterias en nues-
tro sistema digestivo que facilitan la digestién y que, incluso, producen vitamina K, que nos es
indispensable en el proceso de coagulacién de la sangre, ya que evita que la perdamos cuando
tenemos una herida. Muchos 4rboles y plantas presentan en sus raices asociaciones con bacterias
que les permiten asimilar mejor las sustancias del suelo.

9 ) ) Wﬁm\i
393 . S
Cocos - [\ X
QQ Q E -/\ Vibriones

W Diplococos .
I i Bacilos

Bacteria flagelada
Estreptococos .

: Esoiril
Estafilococos e .

W A partir de observaciones microscépicas, se pudieron observar dos formas bdsicas de bacterias que viven
como células individuales o agrupadas de diferentes maneras, tal como muestran los dibujos.
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f) Para completar tus conocimientos sobre las moneras, buscé en libros de texto cémo es la reproduc-
cién en las bacterias. Anota en tu carpeta la informacion que encuentres.

g) Finalmente, luego de revisar todo lo que estudiaste en esta actividad, completa, en el cuadro de los
reinos que preparaste al comenzar la unidad, las columnas correspondientes a Protista y a Monera.

h) Con lo que estudiaste hasta aqui, tenés toda la informacién necesaria para terminar el cuadro de los
reinos. Antes de resolver la siguiente actividad, es conveniente que te asegures de haberlo completado y
que repases las anotaciones que hiciste en él y también en tu carpeta para acordarte de las caracteristi-
cas que son propias de cada reino y de aquellas que diferencian los distintos grupos en que se subdividen.

a) Sobre la base de lo que anotaste en el cuadro de la actividad 1, respondé las siguientes preguntas.

1. ;Cudl es el reino que presenta las especies con el mayor nivel de complejidad en la organizacién celu-
lar interna de sus organismos?

2. ;Cuéles reinos tienen especies de organismos con capacidad de hacer fotosintesis?
3. ;Qué tienen en comin los organismos del reino Animal y del reino Hongos?

4. ;Qué reino presenta todas sus especies con células procariotas! ;Por qué los organismos con este
tipo de células son considerados los de menor nivel de complejidad?

5. i{Qué reino presenta la mayoria de las especies compuestas por organismos unicelulares con células
nucleadas (eucariotas)?

6. Explica cuil fue el criterio que se usé en el cuadro para ordenar las columnas de reinos.

b) Leé las siguientes afirmaciones. Copia en tu carpeta las verdaderas y explica por qué son verdaderas.
Identifica las que son falsas y escribilas en tu carpeta transformandolas en verdaderas. Para fundamentar,
podés dar ejemplos.

1. La principal diferencia entre las distintas clases de animales vertebrados es la locomocién.

2. La Unica caracteristica comun a todas las clases de animales invertebrados es que en ninguna hay
organismos con columna vertebral.

3. Sdlo los invertebrados tiene metamorfosis.

4. Los musgos y los helechos son plantas, aunque no tienen semillas.

5. Las plantas con flores siempre tienen semillas.

6. Los hongos pueden ser organismos microscopicos unicelulares.

7. Los mohos son bacterias cuyo cuerpo es una marana de células alargadas.

8. Los protozoos son los protistas consumidores.

9. Entre las especies de protistas, hay algunas que son parasitas de los humanos.
10. Todos los hongos y todas las bacterias son perjudiciales.
11. La reproduccién sexual es una caracteristica exclusiva de los animales vertebrados.
12. Todas las especies de moneras son unicelulares y esféricas.

o
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a) Copia las preguntas en tu carpeta y respondelas.

1. ;Qué caracteristicas de una esponja marina que vive fija hacen que sea clasificada como un animal y
no como una planta?

2. ;Por qué las algas ciandfitas, ahora denominadas cianobacterias, son consideradas moneras y
no protistas?

3. ;Por qué para los biélogos los mohos peludos de la pudricién blanca del zapallo son hongos y no
bacterias descomponedoras?

b) Escribi una descripcién lo mas completa posible sobre los sapos. En tu texto, deben aparecer el reino
al que pertenecen, las caracteristicas del reino y explicaciones para los siguientes hechos.

« Los sapos son anfibios y oviparos.

« Un sapo durante su vida tiene una metamorfosis.

« Aunque muchos sapos son verdes, no hacen fotosintesis.
« Engullen insectos que atrapan con su lengua.

« Los sapos parecen muy blandos, pero en su interior tienen un esqueleto de piezas duras con
columna vertebral.

c) Indica a cuél de los reinos (y si es posible a qué subgrupo dentro del reino) pertenecen las especies
que se describen a continuacién y justifica tu clasificacion.

1. Se trata de organismos microscépicos esféricos, pluricelulares de pocas células nucleadas y con
cloroplastos. Su nivel de organizacion corporal es bajo, apenas forman agregados celulares casi sin
diferenciacién. Se los encuentra en las aguas superficiales de los océanos. Cuando ciertas células
del agregado se unen de a dos, se forman pequefios organismos hijos.

2. Se trata de organismos macroscépicos, multicelulares de vida fija, cuyas células eucariotas se
encuentran organizadas formando 6rganos. Esas células presentan una pared celular de celulosa.
Tienen un érgano subterraneo que les posibilita la absorcion de agua y sales minerales del suelo, y
organos aéreos verdes en los que produce almidén. Poseen unidades reproductivas que se encuen-
tran encerradas en una especie de capsula alargada. Cada individuo es de pequefio tamafio y en con-
junto forman una especie de alfombra suave sobre las rocas y suelos de lugares humedos.
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UNIDAD 9

Para finalizar

En esta unidad estudiaste una clasificacion sencilla de la biodiversidad: los cinco reinos y algunos de los
subgrupos mds grandes y comunes en que pueden dividirse. Conociste las caracteristica del reino Monera,
en el cualtodos los organismos tiene células procariotas, es decir, las células de menor nivel de organizacion;
estudiaste las principales caracteristicas del reino Protista, en el que se hallan incluidos los protozoos (con-
sumidores) y las algas (productores) formados, en ambos casos, por una o pocas células eucariotas.
También analizaste las caracteristicas de los hongos, que pertenecen a otro reino de organismos de célu-
las con nticleo y con una gran variedad de formas de vida, que va desde los diminutos unicelulares, como
las levaduras, hasta los inmensos hongos en estante o de sombrero que pudren los troncos de los drboles.
Los otros dos reinos que estudiaste en esta unidad son los méds conocidos por todos; sin embargo, luego de
conocer las esponjas y las anémonas de mar habras aprendido que una especie no deja de ser del reino
Animal porque viva fija. Por otra parte, también te enteraste, al estudiar sobre los helechos y los musgos,
de que no todas las plantas tienen semillas. Y estudiaste que, aunque todas las especies del reino Plantas
tienen clorofila en sus células, no son el tinico reino donde los organismos hacen fotosintesis.

Con todos estos conocimientos, seguramente ya obtuviste un panorama mucho mds preciso acerca de
la biodiversidad. En la unidad siguiente, vas a sequir estudiando a los seres vivos, pero desde el interior
de sus células. Vas a analizar las transformaciones que alli ocurren y que permiten mantener con vida a
los seres de los distintos reinos .

@ CIENCIAS NATURALES 2
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U ] 0 Nociones basicas
NIDAD sobre metabolismo celular

Ahora que seguramente ya entendiste mucho mejor por qué en la Tierra hay tantas especies diferentes
y que en verdad no existen dos individuos exactamente iguales, en esta unidad vas a volver a pensar sobre
las caracteristicas internas de los seres vivos. Vas a retomar el estudio de la vida en el nivel de organiza-
cion denominado celular. Comenzaras a profundizar tus conocimientos sobre la composicién quimica de
las células y las transformaciones que en ellas ocurren. Para eso, vas a estudiar como cada una de las
células procesa las sustancias que obtiene y las transforma para producir otras que le sirven para mante-
nerse, crecery reproducirse.

El conjunto de transformaciones quimicas que ocurren en una célula recibe el nombre de metabolismo
celular. En esta unidad, vas a analizar principalmente dos importantes procesos del metabolismo celular,
relacionados con la nutricién de las células. Es muy probable que ya hayas oido hablar de ellos: se llaman
fotosintesis y respiracion celular. Cuando los estudies mas profundamente, también podras comprender
mejor la importancia que tienen las plantas y el fitoplancton (formado por algunos tipos de protistas y de
bacterias) en la conservacién de la vida sobre la Tierra.

Para estudiar la respiracién celular, la actividad 5 del tema 3 te propone realizar un experimento. Consultd con tu
docente si lo vas a llevar a cabo porque, en ese caso, tendrds que prepararlo con tiempo suficiente. Si vas a hacerlo,
te conviene leer ahora el punto que lleva por titulo “Procedimiento”, de modo de tenerlo listo cuando termines de
resolver la actividad 4 y necesites hacer las observaciones.

TEMA 1: LAS CELULAS Y SU COMPOSICION QUIMICA

Para profundizar tus conocimientos sobre el metabolismo celular, es necesario que comiences por conocer algo
més sobre los materiales que componen a los seres vivos. Al estudiar este tema podrds comprobar que, desde su
composicién quimica, los seres vivos son, indudablemente, una parte del ambiente que habitan.

A ].Volver al ambiente desde el cuadro de los reinos

Como sabés, los seres vivos clasificados en cualquiera de los cinco reinos estan formados por células. Hay seres
unicelulares, es decir, formados por una tnica célula, y también multicelulares, cuyo cuerpo estd compuesto por
muchas células. Estos tltimos presentan diferentes niveles de organizacién y especializacién de sus células. Sin
embargo, en los diferentes ambientes, tanto organismos unicelulares muy simples como pluricelulares muy com-
plejos pueden ser productores o consumidores de alimento. A partir de las préximas consignas empezars a res-
ponder esta pregunta. ;Hay alguna relacién entre las caracteristicas de las células de los organismos, su tipo de
nutricién y las sustancias que les sirven de nutrientes?
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a) Para comenzar a dar respuesta a ese interrogante, necesits dos fuentes de informacion: el gran cua-
dro comparativo de los reinos que construiste en la unidad anterior, que seguramente todavia esta col-
gado en la pared del aula, y el texto “En las comunidades hay productores y diferentes consumidores”,
que aparece en la unidad 7, actividad 3, parte ¢ del Cuaderno de estudio 1. Luego de revisarlos, com-

pleta en tu carpeta una tabla similar a la que aparece a continuacién y respondé las preguntas que figu-
ran debajo.

Tipo de seres vivos Caracteristica
seglin su nutricién Ejemplo Reino celular relacionada
y cantidad de células con la nutricion

Tipo de nutrientes
seglin su origen

Productores
unicelulares

Productores
multicelulares

Consumidores
unicelulares

Consumidores
multicelulares

1. ;Qué origen tienen los nutrientes que incorporan los organismos productores? Da ejemplos de esos
nutrientes.

2. ;Qué origen tienen los nutrientes que incorporan los organismos consumidores? Da algin ejemplo
de esos nutrientes.

3. ;Qué materiales producen los productores? ;Son los mismos que deben consumir los consumido-
res! Fundamentd tu respuesta.

4. ;Qué significado tienen las palabras “autétrofo” y “heterétrofo™?

5. ;Qué tipos de seres vivos presentan en su composicion quimica la sustancia llamada clorofila? ;En
qué partes de las células se encuentra?

6. ;En qué proceso celular interviene la clorofila? ;Qué funcién tiene la clorofila en ese proceso?

7. ;Qué tipo de nutrientes requieren los organismos con clorofila?

Antes de pasar al tema 2, donde vas a profundizar tu estudio sobre la nutricién celular en los diferentes
tipos de células, es necesario que indagues un poco mds sobre las diferencias y similicudes que tienen las sus-
tancias del medio y las que componen a los seres vivos y les sirven de nutrientes, trabajando con la siguien-
te actividad.
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A 2. Los atomos son los mismos; las sustancias, no

Como ya estudiaste, en las células ingresan nutrientes del medio y nutrientes biolégicos, es decir, mate-
riales producidos por otras células. ;En qué se parecen y en qué se diferencian las sustancias del medio de
aquellas formadas por células?

a) Leé la informacion del texto siguiente y observa los graficos que lo acompaiian para luego resolver las
consignas que aparecen a continuacion.

Todas las sustancias estdn formadas por dtomos. Los quimicos encontraron diversos tipos de dto-
mos, a los que les pusieron distintos nombres: carbono, oxigeno, hidrégeno, hierro, aluminio y mds
(llegan a cien clases més). Los quimicos llaman elemento quimico a cada clase de dtomos. Por ejem-
plo, todos los 4tomos de carbono que hay en el universo forman el elemento carbono y todos los
dtomos de hierro constituyen el elemento hierro. En Quimica, el nombre de cada clase de dtomos
o elemento quimico puede escribirse en forma abreviada con la primera o las dos primeras letras de
su nombre en latin. Asi, por ejemplo, los dtomos de oxigeno se nombran O, los de calcio se repre-
sentan con el simbolo Ca y los de sodio, Na porque su nombre en latin es natriumy no coincide

con su denominacién en espaiiol.
L

| OXIGENO (O)

SILICIO (S1)

ALUMINIO (AL)

HIERRO (FE)
CALCIO (CA)
‘ I— soDnIO (NA)

POTASIO (K)
| [ MAGNESIO (MG)
OTROS

OXIGENO (O) OXIGENO (O)
f'. CARBONO (C) CARBONO (C)
\ | HIDROGENO (H) HIDROGENO (H)
NITROGENO (N) NITROGENO (N)
I @ - cALCIO (CA
( CI’XLCIO( A) e A (Ca)
FOSFORO (P) - FOSFORO (P)
'1
pia
OTROS OTROS

W Los gréficos representan la abundancia relativa de los distintos tipos de 4dtomos que componen la corteza terrestre y
de dos tipos de seres vivos: el ser humano y una planta de alfalfa.
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1. ;Qué clase de 4tomos o elemento quimico es el mis abundante en la corteza terrestre? ;Y en los
seres vivos! ;Donde hay mayor proporcion, en la corteza terrestre o en los seres vivos!

2. A los cuatro elementos quimicos que mayoritariamente intervienen en la composicion de los seres
vivos se los llama bioelementos primarios fundamentales. Escribi en tu carpeta los cuatro bioele-
mentos primarios. ;Son estos cuatro elementos igualmente importantes en la corteza terrestre!

3. Ademis de los cuatro bioelementos fundamentales, slo hay otros siete elementos mas que estén pre-
sentes en los seres vivos en cantidades notables y a los que se denomina bioelementos secundarios. Los
restantes elementos quimicos de los seres vivos, que se hallan en pequefisimas cantidades en los organis-
mos, se denominan oligoelementos (oligos, en latin, significa “poco”). Hacé una lista con cada grupo men-
cionado en este punto, jalguno de ellos es de mayor importancia en la composicién de la corteza terrestre?

4. Seg(in los datos de los graficos, decidi si la siguiente afirmacién es verdadera o falsa y justifica tu deci-
sién. Hacé todas las aclaraciones que te parezcan necesarias.

Los materiales bioldgicos, o sustancias de los seres vivos, estdn formados por las mismas clases
de 4tomos (elementos quimicos) que las sustancias que componen el medio.

b) Para completar la informacion sobre las sustancias que forman los seres vivos y sobre los nombres que
éstas han recibido a lo largo de la historia y reciben actualmente, leé el siguiente texto. Cuando termines,
opina si el titulo que tiene esta actividad 2 es apropiado. Para fundamentar tu decisién, contesta por escri-
to la pregunta de la cual partiste: jen qué se parecen y en qué se diferencian las sustancias del medio de
aquellas formadas por células?

Hoy sabemos que las células son el nivel de organizacion de la vida mds simple: son sistemas que inter-
cambian materia y energfa con el entorno. Como las mdquinas complejas, si se desarman, ya no fun-
cionan. En el caso de las células, si se desorganizan, ya no realizan sus funciones vitales: no habrd nutri-
ci6n, relacién o reproduccién.

Hasta mediados del siglo XIX, las células eran apenas conocidas y muchos cientificos crefan que en el
interior de la materia viviente existfan “fuerzas vitales poderosas” que actuaban formando sustancias vitales
sin ninguna relacién con la materia inanimada que conforma el medio. Para estos cientificos, denomina-
dos vitalistas, habfa una barrera insuperable entre lo orgdnico —o producido y propio de los organismos—
y lo inorgdnico —o no propio de los organismos—. Sin embargo, en 1828, un quimico aleman, Federico
Wohler, sin saberlo, salté esa barrera. Obtuvo en su laboratorio, a partir de sustancias inorgdnicas y dentro
de un tubo de ensayos, urea, una sustancia propia de los seres vivos (orgdnica), que hasta ese momento sélo
se obtenfa del cuerpo de algunos animales. Empezd a ser evidente que algunos materiales que eran comu-
nes en el cuerpo de los organismos podian ser producidos, en condiciones apropiadas, también en el medio.

A pesar de que desde los experimentos de Wéhler dejé de haber un limite claro entre la materia orgd-
nica y la inorgdnica, los quimicos conservaron las denominaciones con un significado algo cambiado.
Hoy en dia, para que una sustancia sea considerada orgénica no es necesario que sea biolégica (que la
haya producido un organismo vivo), sino que s6lo es necesario que, en su composicion, haya dtomos
del elemento carbono unidos entre si y con dtomos del elemento hidrégeno. Este tipo de sustancias
almacena energfa en esas uniones. Asi, por ejemplo, aunque haya sido obtenido de la corteza terrestre,
el petréleo es orgdnico por su composicién y unién entre los 4tomos, y también lo son sus derivados,
como el polietileno, que fue inventado en un laboratorio.

o
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TEMA 2: OBTENCION DEL ALIMENTO EN LOS ORGANISMOS PRODUCTORES:
LA FOTOSINTESIS

Ahora que ya sabés que las sustancias bioldgicas estdn formadas por los bioelementos fundamentales y que
pertenecen a la materia orgdnica, vas a seguir estudiando cémo la materia inorgédnica se transforma en orgi-
nica por medio de células vivas. Para hacerlo, vas a analizar una serie de experimentos cldsicos que fueron
clave para conocer el metabolismo de las células con clorofila.

Es posible que en el aula tengan organizado el Rincén de Ciencias, compartido con los compafieros de otros cur-
sos. En la actividad que sigue, entre todos los que estan trabajando con el Cuaderno de estudio 2, preparardn
un “Fichero de trabajos prdcticos de laboratorio” sobre el tema que estdn estudiando. Serd un trabajo conjunto.
Cada uno va a redlizar una ficha para que queden disponibles varios experimentos relacionados con la fotosinte-
sis, aunque en esta oportunidad sélo realizaran uno, elegido entre todos. Consultd con el docente como organizar
la tarea, para que cada uno pueda elaborar una ficha. Luego, entre todos armen el fichero y elijan qué experi-
mento redlizar.

3. Fichero de experimentos

a) Los siguientes textos corresponden a experimentos relacionados con la fotosintesis. Leelos todos
con atencion y decidi junto con tus compaferos quiénes van a realizar cada ficha.

¢ o ¢ Experimento 1

A principios del siglo XVII, el fisico belga Jan Baptista Van Helmont hizo un experimento para
demostrar que no eran los materiales de la tierra sino el agua la que permitia aumentar el peso a
una planta en crecimiento. Para Van Helmont el agua era el principal nutriente de las plantas y
no la tierra. En su comprobacién, utilizé una planta joven de sauce cuyo peso era de aproxima-
damente 2 kilogramos. Colocé el 4rbol en una maceta que contenia 90 kilogramos de tierra y la
regd periédicamente con agua de lluvia. Para que nada externo influyera en la cantidad de tierra
colocada en la maceta, la tapd. Dejé crecer el sauce vy, luego de transcurridos cinco anos, lo pesé.
El 4rbol habfa aumentado a 75 kilogramos. También controlé el peso de la tierra y, para su sor-
presa, comprobé que sélo faltaban alrededor de 57 gramos.

Por eso, Van Helmont sostuvo que el sauce y todas las plantas elaboran las partes de su cuer-
po a partir del agua que reciben y las sales minerales presentes en esos pocos gramos de tierra

que faltaban.
.
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En el siglo XVIII, el botdnico Stephen Hales, fue el primero en publicar estudios sobre la circu-
lacién del agua, la transpiracion y la respiracién en las plantas. Estos experimentos mostraban que
las plantas, especialmente por las hojas, poseen una activa relacién con el aire que las rodea: elimi-
nan vapor de agua, es decir, transpiran, y, ademds, intercambian aire, por lo cual él dio por senta-
do que se trataba de su respiracién. Poco tiempo después y por casualidad, el cientifico inglés Joseph
Priestley, mientras hacfa experimentos con el aire, demostré algo que en un principio le parecié insé-
lito: que las plantas restauraban la calidad del aire que consumen los animales en la respiracién.

Priestley colocé un ratén en una campana de vidrio y, a los pocos minutos, este murié. Luego
introdujo una vela encendida en la misma campana y esta se apagé casi instantdneamente. Entonces,
pensé que a una planta le ocurrirfa lo mismo que al ratén y, para demostrarlo, repitié el experimento
anterior pero agregando a la campana unas ramitas de menta puestas en agua. Luego de varios dias,
como observé que la planta seguia viva, colocé una vela encendida y jvaya sorpresal, la vela no se
apagd. Entonces puso un ratén bajo esta misma campana y el ratén también sobrevivid.

En 1779, el médico y fisico holandés Jan Ingenhousz, basindose en los conocimientos de
Priestley, hizo varios experimentos. Con ellos demostré que las plantas, cuando estdn en presencia
de luz, producen un gas, que pocos afios antes se habfa denominado gas oxigeno, cosa que nunca
sucede de noche en oscuridad.

También dijo que son sélo las partes verdes de las
plantas las que restauran el aire usado por animales o
por la combustién de una vela.

Tres afios mds tarde, el cientifico suizo Jean
Senebier hizo un experimento que confirmd las ideas

de Ingenhousz. Colocé plantas acudticas en un reci-
Tubo de ensayo

piente con agua dentro de un embudo invertido y e

dej6 el frasco expuesto a la luz. Luego de un tiempo,
pudo observar que de las plantas que habia dentro
del embudo se desprendian burbujas. Senebier acer-

¢6 una astilla encendida a las burbujas que salian por : \ngr®
el extremo del embudo y en estas la llama se avivé. N 4

Lol 3 ;.LL
Esto indicaba que se trataba del gas oxigeno, necesa- s J

rio para las combustiones.
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A mediados del siglo XIX, J. Robert Mayer explicé el papel que cumple la luz en la fotosintesis
como fuente de energfa en la formacién de la glucosa, es decir, en la produccién del alimento de
las células de las plantas. La glucosa, que inmediatamente después de la fotosintesis se trasforma en
almidén, se puede detectar en las partes de la planta que reciben luz.

Para comprobar que la planta fabrica glucosa en presencia de la luz, se puede tapar por completo
y de ambos lados, con un cuadrado de cartulina negra, una hoja de una planta de malvén comun,
de malvén pensamiento o de geranio, que no hayan sido expuestas a la luz por cuatro o cinco dfas.
También hay que cubrir otra hoja, por ambas caras, con un cuadrado negro que posea un orificio
circular para que por €l reciba luz parcialmente. Se debe tener cuidado en la manipulacién de las
hojas, pues no deben desprenderse de la planta ni ajarse.

A continuacién, hay que dejar la planta con las hojas tapada y semitapada a la luz por dos dias.

Luego de haber estado expuestas a la luz, se cortan las dos hojas marcadas y otra hoja cualquiera
y se colocan las tres en agua hirviendo durante cuatro o cinco minutos. Después, las hojas hervidas
se introducen en un recipiente con alcohol medicinal, calentdndolo a bafio Marfa. (Hay que tener
cuidado de que el alcohol no tome contacto directo con el fuego porque es muy inflamable.) Por
tltimo, se cubren con lugol, una sustancia llamada indicadora, porque con su cambio de color
sefala la presencia de otra. El lugol indica la presencia de almidén, ya que cuando se combina con
el almiddn, cambia de color pardo (similar al color caramelo, como el que se usa en el flan) a color
violeta. Con este experimento, se verifica la presencia de almidén en la hoja que recibe luz normal-
mente y en la marca circular que queda en la hoja semitapada, y se comprueba la ausencia de esa
sustancia en las hojas totalmente tapadas.

2. b) A partir de estos experimentos, junto con tus compafieros, vas a preparar el fichero de “Trabajos prac-
ticos de laboratorio sobre el metabolismo celular”. Para hacerlo, vas a tener que confeccionar una ficha
del experimento que elijas en una hoja separada.

1. Busci entre los siguientes titulos el que corresponda al experimento que vos elegiste. Escribilo en la
parte superior de tu ficha.

* Las plantas y el aire
* Las plantas y la luz
* Las plantas y la forma

* Las plantas y el agua

2. En cada ficha, habra que incorporar los siguientes datos.
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Experimento (titulo)

Hipétesis: idea que se quiere probar con el experimento.
Materiales necesarios: todo lo que se utiliza para llevar a cabo el expe-

rimento, tanto seres vivos, como objetos, sustancias, instrumentos, etc.

Procedimiento: lo que se hace, los métodos y procesos que se emplean
para producir la experiencia, es decir, los pasos a seguir. Si te parece
necesario, podés hacer esquemas que lo ilustren para que cualquiera que
lo lea pueda comprenderlo con facilidad.
Resultados: lo que se observa al final del procedimiento. Si hay medicio-
nes, son los datos obtenidos.

Conclusiones: si los resultados permiten aceptar o rechazar la hipétesis inicial.
Informacion complementaria: época en que se realizé por primera vez,
investigador que lo llevd a cabo y otros datos que consideres relevantes.

3. Con las fichas ya confeccionadas, reunite con tus compafieros y evalien cual de esos experimentos
podrian hacer en la escuela para comenzar a explorar como se produce en las plantas la transforma-
cion de los nutrientes del medio (materia inorganica) en nutrientes bioldgicos o alimento celular (mate-
ria organica).

4. Elijan la ficha correspondiente, consigan los materiales y organicense para realizar el experimento.

5. Copien en sus carpetas la ficha, las observaciones y los resultados.

Luego de resolver esta actividad, te quedard en la carpeta una sintesis hecha con texto e imdgenes. Este tipo de
sintesis es util para que puedas pensar los temas que estds estudiando.

a) Busci en los libros de Ciencias Naturales las imagenes de las descripciones que aparecen en la siguien-
te lista. Reproducilas en tu carpeta. Podés dibujarlas o calcarlas. También podés destacar detalles dibu-
jando algunas partes como “con aumento”, lo que se conoce como hacer un acercamiento o zoom (expre-
sidén de origen inglés que significa ver aumentado, mds de cerca). En todos los casos, identifica con rétu-
los cada componente de la imagen.

1. Una planta completa con sus érganos vegetativos: raiz, tallo y hojas.
2. Un corte transversal de una hoja donde se observe la disposicién de las células con cloroplastos.
3. Una o varias células de plantas con cloroplastos vistas con el microscopio éptico.

4. El modelo de la célula de las plantas, con cloroplastos, obtenido de microfotografias de microsco-
pio electrénico.

b) Leé el siguiente texto y luego indica (por ejemplo, con flechas) en cada una de las imagenes que dibu-
jaste en tu carpeta.

o
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1. ;Dénde se encuentra la clorofila y se produce la fotosintesis?
2. ;Qué energia y materiales entran a las plantas, por dénde y hasta dénde llegan?
3. ;Qué sustancias se producen y en donde?

4. ;Cudles son los productos que pueden volver al ambiente?

En las plantas, la fotosintesis (foro significa “luz” y sintesis significa “condensar, unir”) se realiza
en las hojas y en los tallos tiernos. Las células que forman estos érganos son de tipo eucariota y den-
tro de ellas estdn presentes las organelas denominadas cloroplastos, que contienen la clorofila, una
sustancia verde que capta la luz. :

Las algas del reino Protistas también presentan en sus células cloroplastos. Las cianobacterias (del reino
Moneras) son procariotas y no tienen cloroplastos, pero poseen clorofila distribuida en el citoplasma.
Los organismos que tienen clorofila hacen fotosintesis. Expresado en forma sintética, como una trans-
formacién quimica (donde la flecha significa “se produce”), el proceso de fotosintesis es el siguiente:

p con luz 4
Agua + Dioxido de carbono »  Glucosa + Oxigeno

. en presencia de clorofila

A partir del proceso de fotosintesis, entonces, se forman glucosa y gas oxigeno. Inmediatamente
después de la fotosintesis, con una buena parte de la glucosa obtenida, las células de las plantas for-
man almidén. Segin el tipo de planta, el almidén puede aparecer luego acumulado en las semillas, en
los tubérculos u otros tallos (por ejemplo, en las papas) o en las raices (por ejemplo, en las batatas).

Pero ninguna planta, ni sus érganos ni sus células, estd constituida sélo por glucosa y almidén.
Las plantas, como el resto de los seres vivos, estén formadas por una gran variedad de sustancias bio-
l6gicas (orgdnicas). En las células de las plantas, esas sustancias se forman a partir de la glucosa y las
sales minerales que reciben disueltas en el agua absorbida del medio. Asi, ademds del almidén, por
transformaciones quimicas, se forman las otras sustancias bioldgicas.

Algunas de estas sustancias bioldgicas son: la celulosa, que forma las paredes de todas las células
de las plantas; la lignina, que engrosa las paredes de las células que forman la madera; la fructosa,
que se produce en forma abundante en las células de los frutos y les da su dulzor; ciertos aceites o
esencias aromdticas, que son caracteristicos de las células de los pétalos y dan los perfumes a las flo-
res; otros aceites que se producen abundantemente en las células de las semillas y que sirven de ali-
mento de reserva al embrién mientras se desarrolla, y, ademds, multitud de proteinas, como las que
producen en abundancia las células de las semillas de las plantas de soja y otras legumbres.

Durante el proceso fotosintético, ademds, la energfa de la luz (energfa de radiacién) se transforma
en energfa quimica (energfa potencial), que queda almacenada en la glucosa, sustancia biolégica for-
mada en el proceso.-Asi las células obtienen la energfa con la cual realizan sus procesos vitales de
mantenimiento, crecimiento y reproduccién. por eso, se dice que la glucosa es ¢l alimento celular.
Todos los seres vivos, sin importar el nivel de organizacién que alcanzan, necesitan glucosa de la cual
obtener la energfa necesaria para sus células. Con esa energfa, realizan sus funciones vitales. Las plan-
tas y otros organismos productores sintetizan la glucosa que necesitan, mientras que los animales
y otros organismos consumidores la obtienen de las partes de los seres vivos que consumen.

o
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c) A partir de la informacion del texto, respondé en tu carpeta las siguientes preguntas, para com-
pletar tu sintesis.
1. ;Cudles son las sustancias del medio o inorganicas que utilizan las células en el proceso de fotosintesis?

2. ;Cuél es el nombre de la sustancia bioldgica que se forma en la fotosintesis y cuél el de la que se
forma inmediatamente después a partir de la primera?

3. Nombri cuatro sustancias, distintas de las de la pregunta 2, que también sean bioldgicas. ;Cémo
se originan?

4. ;Por qué se denomina “alimento celular” a la glucosa?

d) Leé las siguientes afirmaciones. Algunas de ellas son falsas. Pensa cudles son y qué deberian expre-
sar para ser verdaderas. Luego, anota las afirmaciones en tu carpeta, de modo que sean todas verda-
deras.

v La fotosintesis es el proceso que transforma sustancias bioldgicas (orgénicas) en sustancias del
medio (inorganicas).

v Con la fotosintesis, los 4tomos de los bioelementos (CHO) pasan de la materia del medio
(materia inorganica) a formar una sustancias bioldgica (materia organica).

¥ Las sustancias del medio (inorganicas) guardan energia disponible para las células.

v La glucosa es la fuente de materiales bioldgicos y de energia disponible para las células.

¢Cémo obtienen las células la energfa almacenada en la glucosa? El proceso celular responsable de la
obtencién de energia en las células a partir de la glucosa se denomina respiracién celular. ;Por qué tendrd ese
nombre? Estudiando el siguiente tema, podrds comprender estas cuestiones sobre este otro proceso del meta-
bolismo celular.

No es dificil de entender que los animales vertebrados respiran; de hecho, tienen pulmones o branquias.
Ademis, nosotros mismos respiramos y es evidente que lo hacemos tomando el aire del medio, que contie-
ne el gas oxigeno necesario, mientras eliminamos de nuestro cuerpo un aire tdxico, cargado con el gas dié-
xido de carbono. No es dificil de pensar que ese gas, que proviene del interior de nuestro cuerpo, venga de
cada una de sus células. Sin embargo, no es tan evidente que las plantas respiran y que sus células, en algin
momento, eliminan diéxido de carbono al igual que las de los animales, mds atn sabiendo que las plantas
hacen fotosintesis y en ese proceso utilizan diéxido de carbono como material. ;Cémo se podria comprobar
la respiracién de las plantas y de otros seres vivos que no sean animales? En la siguiente actividad, aparece
un experimento apropiado para explorar esta cuestion.
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Ha llegado el momento de resolver la actividad 5. Al iniciar la unidad, consultaste con tu docente si realizarias o
no el experimento. Si decidieron hacerlo, seguramente ya tienen algunas cosas preparadas.

a) Leé el experimento que relata la ficha, organiza los materiales y realizalo.

En las plantas se produce la respiracién, al igual que en los animales, y se puede constatar mediante la
deteccion del gas diéxido de carbono producido en ese proceso.

* Una cucharada de oxido de calcio (cal de la que usan los albafiles).

* Dos botellas limpias de un litro o de un litro y medio.

* Un embudo.

 Como filtro dentro del embudo, un trozo de tela como liencillo o doble filtro de papel.

* Dos litros de agua (si es destilada, mejor; si no, agua de la canilla).

* Cuatro frascos transparentes con sus tapas que ajusten bien (del tipo de los de mermelada).

* Un trozo de algodon.

* Dos banditas elasticas.

* Una bombillita (de las que se usan para beber gaseosas o jugos).

* Cinta adhesiva.

* Dos cuadrados de una tela de trama mds o menos abierta, pueden ser gasa o la parte sana de una
media de nailon de mujer en desuso (son para armar unas bolsitas contenedoras para semillas y anima-
les pequenios).

* Semillas, se aconsejan unas 5 a 8 lentejas (que son de germinacion rapida).

* Algunos animales pequefios, como lombrices, babosas o bichos bolita.

En el experimento se utilizan semillas y no plantas desarrolladas, porque las semillas son individuos vivos
en estado embrionario que no poseen clorofila hasta que su primer par de hojas crece y se pone en con-
tacto con la luz. Hasta ese momento, las semillas no hacen fotosintesis, pero se alimentan de las sustan-
cias de reserva que acumularon en su interior. Podrian utilizarse también trozos de papa, zanahoria o de
otros tallos y raices que se sepa que no tienen clorofila.

Dia 1. En primer lugar, se prepara una solucién de agua de cal (hidréxido de calcio) poniendo en una bote-
lla una cucharada de cal (6xido de calcio) con un litro de agua. Se agita la mezcla y se deja reposar varias
horas. Luego, se la filtra, pasandola a la segunda botella y completando con agua hasta el tope, y se cierra
muy bien hasta el momento de su utilizacion. El agua de cal no debe estar en contacto con el aire, porque
se pone turbia, blanquecing, y/o se forma en su supefficie una pelicula blanca de carbonato de calcio.

o
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Esta sustancia blanca se forma por una reaccion quimica entre el hidréxido de calcio del agua de cal y el
dioxido de carbono.

Dia 2: Con el agua de cal preparada, se procede a armar el experimento.

* Se numeran los frascos de 1 a 4. Y luego se agujerean las tapas de los frascos 1, 2 y 3 realizando peque-
fios orificios en cada una, como muestra la figura de abgjo.

* En el frasco 1, la bombillita debe atravesar la tapa, en los frascos 2 y 3, las bolsitas se cuelgan sosteni-
das en el orificio. Una vez pasadas la bombillita y las bolsitas, se sella con cinta adhesiva todo el espacio
abierto de los orificios para que no entre aire exterior.

* Luego, hay que soplar por la bombilla del frasco 1 y también sellar la boca de la bombillita con cinta adhe-
siva. Se conservan los frascos por siete dias para observar los cambios.

- '_b\’_'ﬁ:\
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v
WM E] frasco 4 sirve de “control”: permite comparar los resultados de los otros frascos con la inciden-
cia del diéxido de carbono del aire presente en todos ellos.

Luego de por lo menos una semana, se revisan los frascos y se observa qué ocurrié en cada uno. A conti-
nuacion, hay que registrar las observaciones en la carpeta y responder:

* ;En cudles frascos el agua se puso turbia?
* ;/Cudl es el origen de la turbidez en cada caso?

En este apartado, hay que escribir las conclusiones fundamentando para justificar por qué aceptds o
rechazas la hipétesis de la que partiste para hacer este experimento.
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Para la mayorfa de las personas, “respiracién” significa que un ser vivo incorpora gas oxigeno y expulsa gas
di6xido de carbono. Para los bidlogos y bioquimicos que estudian la respiracién de las células, esto no es del
todo cierto. Estudiando la préxima actividad, descubrirds por qué.

a) Leé los dos textos siguientes y luego resolvé las consignas que se presentan a continuacion.

Los organismos que incorporan oxigeno y liberan diéxido de carbono, respiran. Utilizan el oxi-
geno que incorporan en un tipo de proceso metabdlico —es decir, en cada célula— denominado res-
piracién aerobia o aerdbica (aeros es “aire”). En ese proceso, el gas oxigeno se combina con la glu-
cosa (materia orgénica) y se obtienen como resultado dos sustancias inorgdnicas: agua y gas diéxido
de carbono. Posteriormente, este gas se elimina de la célula porque resulta téxico.

Glucosa + Oxigeno » Dioxido de carbono + Agua

La transformacién de la materia orgdnica (la glucosa) en materia inorgdnica deja dlspomble ener-
gia que las células utilizan en sus funciones vitales.

La respiracién celular aerobia sélo es posible en las células con niicleo organizado (como las de las
plantas, los animales, los hongos y los protistas) porque poseen un tipo de organelas especializadas:
las mitocondrias, donde se producen todas las reacciones quimicas a partir de las cuales la glucosa
termina totalmente transformada en diéxido de carbono y agua.

Muchas células de moneras, de hongos y hasta de animales —por ejemplo, las células de nuestros
propios musculos— poseen otra manera de obtener energfa. Cuando el gas oxigeno no es suficiente
en el ambiente, obtienen energfa de la glucosa por medio de un proceso de transformaciones qui-
micas conocido como fermentacién, que también recibe el nombre de respiracién anaerobia, que
significa “sin oxigeno”.

En la fermentacién alcohélica que realizan las levaduras (un tipo de hongos, por ejemplo, pre-
sentes en las cdscaras de las uvas) se produce alcohol etilico, un poco de diéxido de carbono ¥, por
supuesto, energfa.

Muchas bacterias, por ejemplo, las que descomponen la leche y producen yogur, hacen una fer-
mentacién que, ademds de energfa, produce una sustancia dcida: el 4cido ldctico. Este dcido corta la
leche, por lo que esta adquiere la consistencia propia del yogur. En las fermentaciones, la produc-
cién de energfa a partir de la glucosa es menor que en la respiracién con oxigeno.
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UNIDAD 10

1. ;Cuél de las dos oraciones siguientes explica mejor qué es la respiracién celular? Fundamentd tu res-
puesta.

v La respiracion celular es el proceso de llegada del oxigeno a las células y la salida de ellas de
diéxido de carbono.

v La respiracién celular en un proceso de obtencién de energia en las células.

2. Las levaduras son hongos descomponedores unicelulares que cuanta mis energia tienen mis se
reproducen. Estos organismos microscépicos producen alcohol en los toneles donde se fabrica la cer-
veza. Pero si el tonel tiene una entrada de aire, las levaduras sélo producen diéxido de carbono. ;En
cudl de los dos casos las levaduras hacen respiracion celular aerobia y en cual anaerobia? ;En cual de los
dos casos habran aparecido mas levaduras?

A 7 Para evaluar fotosintesis y respiracion

a) Copia en tu carpeta el cuadro que aparece a continuacion y completalo. Luego, respondé debajo la
siguiente pregunta: la fotosintesis, jsustituye a la respiracion celular en las plantas y en otros producto-
res? Justificd tu respuesta.

Respiracién celular

Fotosintesis Aerobia Anaerobia

Seres vivos en los que se produce

Caracteristicas de las células
relacionadas con el proceso

Tipo de materia y nombres
de las sustancias que se necesitan

Tipo de materia y nombres
de las sustancias que se producen

Dependencia de la luz

Transformacién de energia

@ CIENCIAS NATURALES 2
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CN 2

b) Aunque parezca extrafio, estos procesos del metabolismo que ocurren dentro de cada célula estan
relacionados con los fendmenos que suceden en los ambientes. Reflexiona sobre las siguientes preguntas
y escribi respuestas que incluyan como fundamentacién lo que estudiaste en esta unidad sobre la fotosin-
tesis y la respiracion celular.

1. ;Por qué el fitoplancton (algas y cianobacterias) y las plantas acuéticas son la base de la vida en una
laguna o en un rio? Las plantas terrestres, ;cumplen la misma funcién en sus ambientes?

2. ;Por qué la vegetacion terrestre y el fitoplancton son el control natural del aumento del efecto inver-
nadero, que se produce por exceso de diéxido de carbono en la atmosfera?

. Si necesitds recordar qué es el efecto invernadero, recurri a la unidad 5 del Cuaderno de estudio 1 o a libros y
enciclopedias de la biblioteca.

3. Los gases oxigeno y diéxido de carbono se disuelven en el agua. Asi disueltos es como los incorpo-
ran los organismos acuéticos que los utilizan. Cuando el curso de un rio se calienta (por ejemplo, cuan-
do su agua se usa para enfriar un reactor nuclear o el generador en una central eléctrica), los gases esca-
pan del agua mas caliente. Esta situacién ;a qué tipo de organismos perjudica y a cuales favorece, segln
su respiracion?

Para finalizar

En esta unidad estudiaste los procesos por los cuales las sustancias del medio o materiales inorgénicos
pasan a formar parte de los seres vivos como sustancias biolégicas (que son parte de lo que hoy los quimi-
cos llaman “materia orgdanica”) y viceversa.

Primero estudiaste la fotosintesis, en la cual el diéxido de carbono y el agua se transforman en glucosa,
que tiene la propiedad de contener una cantidad importante de energia potencial, atil para que las células
se mantengan vivas. También estudiaste que la glucosa es la base para la formacién de las otras sustan-
cias biolégicas.

Luego estudiaste que las células disponen de la energia guardada en la glucosa, transformandola cono
sin oxigeno, y que esos procesos se llaman respiracion celular aerobia y anaerobia, respectivamente.

También pudiste analizar c6mo esos procesos del metabolismo celular influyen en las cadenas y redes
alimentarias y en otros fenémenos que ocurren en el ambiente, fuera del cuerpo de los seres vivos.

En la unidad siguiente podras estudiar c6mo, en seres vivos complejos como el ser humano, estos pro-
cesos celulares estan relacionados con el funcionamiento de sus sistemas de 6rganos, ya que vas a estu-
diar la nutricion humana.

MINISTERIO DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA @
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Unipap 11 La nutricion del cuerpo humano

¢Por qué comemos y respiramos? ¢ Por qué producimos orina y sudor? Necesitamos comer, respirar
y también orinar para mantener vivo nuestro organismo. Después de haber estudiado los temas de la
unidad 10, ya sabés que eso significa mantener vivas a las células que lo componen. Alli consideraste
que las células de un organismo consumidor, como el ser humano, necesitan glucosa y oxigeno para
obtener energia mediante un proceso llamado respiracion celular.

A partir del uso de esa energia, las células construyen sus propios materiales con los nutrientes que
llegan aellas. Asi se mantienen, se reparany en muchos casos se multiplican, es decir que ellas mismas
forman nuevas células.

Pero... ¢c6mo es posible que una célula muy interna del organismo humano o de cualquier otro ani-
mal vertebrado se mantenga viva si no recibe directamente del medio exterior nutrientes, como la glu-
cosay el oxigeno, ni elimina al exterior sus desechos? ¢C6mo es posible que un trozo de comida pueda
ser incorporado a unidades tan pequefias como las células? ¢Qué transformaciones tienen que ocu-
rrirle para que las sustancias que lo componen lleguen a ser utiles como alimento de las células?
¢Coémo hace el oxigeno del aire para alcanzar cada célula que lo necesita constantemente? Si el diéxi-
do de carbono, producto del desecho de la respiracién celular, se elimina en la respiracion, ¢de dénde
provienen los desechos que contienen la orina y el sudor? ¢Qué recorrido hacen para ser eliminados?
¢Por qué si necesitamos agua y la bebemos también la eliminamos?

En esta unidad vas a usar muchos conocimientos que ya tenés sobre los seres vivos y el cuerpo humano y vas a ver
las relaciones que hay entre ellos. Podés consultar unidades anteriores cuando lo necesites. Estdn sefialadas también
algunas del Cuaderno de estudio 1. Como vas a trabajar con libros de texto y enciclopedias, te conviene buscar y
tener separados los que incluyan el tema de los sistemas de érganos del cuerpo humano y la funcién de nutricion.

TEMA 1: LOS SISTEMAS DE ORGANOS DEL CUERPO HUMANO Y SUS FUNCIONES

A 1. Funciones y sistemas en los seres vivos

a) En la unidad 9 del Cuaderno de estudio 1 se explicé que todos los seres vivos realizan tres funcio-
nes basicas: la reproduccion, la relacion y la nutricién. Copia en tu carpeta este cuadro y completalo
con lo que recuerdes sobre los sistemas que intervienen en cada una de estas tres funciones.

Funciones de los seres vivos Sistemas involucrados Funcién de cada sistema

Reproducciéon

Relacién

Nutricién

MINISTERIO DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA @
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a) Leé el siguiente texto sobre la funcién de nutricion y luego revisé lo que escribiste en el cuadro de la
actividad 1. Si es necesario, modifica o agrega informacion.

Los alimentos liquidos y s6lidos —es decir, las comidas y bebidas que consumimos todos los dias—
contienen sustancias indispensables para nuestro organismo. A la accién voluntaria de ingerir comi-
das y bebidas se la denomina alimentacién.

A partir del acto de alimentarse, comienza una serie de procesos en los que las células obtienen lo
que necesitan y descartan los residuos de su actividad. A esos procesos, en conjunto, se los llama nutri-
cién. En la nutricién intervienen distintos sistemas de érganos del cuerpo: el digestivo, el circulatorio,
el respiratorio y los excretores. Es decir que alimentacién y nutricién no son la misma cosa.

La nutricién es un conjunto de procesos bioldgicos pricticamente iguales para todos los seres
humanos. En cambio, la alimentacién es una actividad relacionada con los componentes culturales
del ambiente. Asi, diferentes poblaciones humanas y cada persona dentro de cada poblacién pueden
alimentarse de distinta forma, segin las posibilidades de los recursos a su alcance, las tradiciones, los
gustos por distintos alimentos, las necesidades por edad, estado de salud y actividad diaria que rea-
licen. Las buenas formas de alimentacién son todas aquellas que permiten una correcta nutricién.

En las actividades que siguen, vas a realizar dibujos sobre las cavidades del cuerpo humano y cada uno de los sis-
temas de 6rganos que intervienen en la nutricién. Consultd con tu docente si es posible trabajar con otro compa-
fiero. Si es asi, en lugar de hacer esos dibujos en la carpeta, los pueden ir haciendo todos sobre un papel bien gran-
de, del tamafio de ustedes, usando como contorno el cuerpo de uno de los dos, para que les quede una lamina
para colgar en la pared. Si vas a trabajar solo, segui las indicaciones que se dan en cada actividad. Siempre tené
en cuenta que hay que mantener la proporcion entre los érganos que dibujes.

Cavidad craneal

b) El cuerpo humano esté dividido en cavidades que
alojan los 6rganos. Copia en tu carpeta el siguiente
esquema que muestra las cavidades y sefialda dénde
estan ubicados los sistemas de drganos que inter-
vienen en la nutricién. Podés consultar libros de Diafragma ———m8 ———— J
Ciencias Naturales o enciclopedias. '

Cavidad tordcica

Cavidad abdominal

Cavidad pélvica
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CN 2

En las actividades que siguen, vas a estudiar cada uno de los sistemas de la nutricién humana, los érganos
que los componen y sus funciones.

A 3 La digestiéon y el sistema digestivo

a) Copid en tu carpeta el esquema que aparece a continuacion tratando de mantener las proporciones. Usando
nuevamente libros de Ciencias Naturales o enciclopedias, poné los nombre a cada érgano que dibujaste.

9

Diafragma

[ ] Organos que componen
el sistema digestivo.

b) Busci en los libros de Ciencias Naturales con los que estas trabajando la informacién necesaria para con-
feccionar en tu carpeta un cuadro completo sobre el sistema digestivo como el siguiente.

Organo del sistema digestivo Cavidad en la que se ubica Funcién que realiza

) A partir de la informacién que encontraste, respondé los siguientes interrogantes.

1. ;Cuéles son los érganos del tubo digestivo y cudles, las glindulas? ;Qué diferencia hay entre los dos
grupos!?

2. ;Podemos comer boca abajo? ;Por qué? ;Qué partes del sistema permiten que comamos, por ejem-
plo, haciendo la vertical? Agregalas en tu dibujo, si no estaban.

d) Leé el texto que sigue. Te informard sobre los procesos que ocurren en la digestién.

MINISTERIO DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA @
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Los alimentos que ingerimos estén formados por diferentes sustancias; muchas de ellas son
nutrientes, es decir que el cuerpo los necesita para sus funciones vitales. Sin embargo, una gran parte
de las sustancias que contienen los alimentos no se pueden obtener en el tamafno adecuado, como
para que durante la digestién pasen directamente desde el interior del tubo digestivo a la sangre y
lleguen a las células por la circulacién sanguinea. Esos materiales que no pueden ser digeridos for-
man la materia fecal o heces. Son materiales que nunca llegaron a su destino, las células, y que ni
siquiera lograron entrar en el torrente sanguineo.

Las sustancias nutrientes se pueden clasificar en dos grupos segtin su origen: los nutrientes biolégi-
cos (producidos en el cuerpo de algtin tipo de ser vivo) y los no biolégicos (aquellas sustancias propias
del medio). A su vez, cada uno de estos grupos de nutrientes se pueden clasificar de distintas maneras.

Los nutrientes biol6gicos son:
* Los hidratos de carbono, como la glucosa y las sustancias directamente derivadas de ella, como el almi-
dén o el azdcar de cana o de mesa, denominado sacarosa, son la fuente mds inmediata de la energfa celu-
lar. Estdn presentes, por ejemplo, en las papas, la mandioca y las batatas, los cereales y las legumbres.
* Las grasas y aceites, denominados en conjunto lipidos, se acumulan como sustancias de reserva,
ya que dentro de las células pueden transformarse en glucosa y asi proveerles gran cantidad de ener-
gia. Los lipidos también intervienen en la asimilacién de las vitaminas y son necesarios para que las
neuronas puedan conducir el impulso nervioso.
* Las proteinas son los “ladrillos” del cuerpo, pues forman todo tipo de estructuras; por ejemplo, la
hemoglobina es la proteina que estd en los glébulos rojos de la sangre; la actina y la miosina son dos
proteinas tipicas de las células de los musculos; el coldgeno es la proteina bésica de las células de la
piel. Otra funcién importante de las proteinas es que forman los anticuerpos o defensas del orga-
nismo y también intervienen en la coagulacién de la sangre y en la cicatrizacién de las heridas.
Sacando el agua, constituyen el 70% del peso de una persona.
* Las vitaminas, en general, tienen como funcién ayudar a las enzimas en los procesos de absorcién
de los nutrientes y colaborar en su uso adecuado dentro del organismo. Son sustancias imprescin-
dibles, aunque actdan en cantidades muy pequeiias.

Los nutrientes no biolégicos son:
* Los minerales, que intervienen en el funcionamiento de todo el organismo, tanto formando
estructuras como activando reacciones quimicas. Un ejemplo es el hierro, que forma parte de los
glébulos rojos y también es indispensable para que otro mineral como el calcio se incorpore a
los huesos y estos obtengan la dureza adecuada.
* El agua, presente en todos los liquidos corporales y en el citoplasma de cada célula, ya que es tan
indispensable para disolver y transportar sustancias, como para intercambiar calor.
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Las transformaciones que ocurren en el tubo digestivo y que van desarmando o degradando lo que

comemos (las comidas y las bebidas) hasta llegar a los nutrientes antes mencionados son de dos tipos:
* Mecdnicas: producidas por fuerzas que provocan el desmenuzamiento de los trozos grandes de ali-
mentos en trocitos pequefos. Estas fuerzas mecdnicas se producen en la boca, por la accién de la
dentadura y de la lengua, y en el eséfago y el estémago por el movimiento de las paredes muscula-
res del tubo digestivo que los hace avanzar y mezclarse con los jugos digestivos.
* Quimicas: producidas por la accién de proteinas especiales llamadas enzimas digestivas que estin
presentes en los jugos digestivos. Cada tipo de enzima digestiva se comporta como una tijera espe-
cifica: corta o simplifica un tipo de nutriente bioldgico en particular. Unas actian sobre los hidra-
tos de carbono derivados de la glucosa, otras sobre las proteinas y otras sobre las grasas. Las vitami-
nas en general, el agua, las sales minerales y la glucosa no requieren accién enzimdtica prev1a para
poder pasar desde el tubo digestivo a la sangre y de ella, a las células.

e) La lista que sigue presenta una serie de palabras clave. Arma con ellas un diagrama conceptual que
muestre la transformacién de los alimentos en el tubo digestivo.

comidas y bebidas nutrientes biologicos
no bioldgicos hidratos de carbono glucosa
derivados de la glucosa lipidos proteinas
vitaminas sales minerales agua
transformaciones de los alimentos mecanicas fuerzas
quimicas enzimas

f) A partir de lo que ya estudiaste en la unidad anterior y de lo que leiste sobre el proceso de digestion,
respondé estas preguntas en tu carpeta.

1. ;Qué tipo de organismos producen almidén como sustancia de reserva’
2. ;Después de qué proceso se produce almidén en las células de esos organismos?

3. (A partir de qué hidrato de carbono se forma el almidén? ;Se trata de un hidrato de carbono sim-
(AP q {

ple o complejo?

4. Cuando el almidén se desarma o degrada por accidn de las enzimas digestivas, ;qué sustancia espe-
rarias obtener?

Para comprobar si la respuesta que diste a la dltima pregunta es correcta y para saber qué relacién tiene la
digestién del almidén con la saliva, vas a realizar la siguiente actividad.

a) En esta actividad aparecen tres fichas que fueron extraidas de una carpeta de experimentos de bio-
quimica. Se encontraban ordenadas bajo el titulo: “;Cémo explicar el sabor dulce que aparece al masticar
el pan si no fue hecho con azicar?”. Una vez que las leas, podras contestar este interrogante y también
encontraras respuestas para las preguntas que se hallan debajo de la ultima ficha.

o
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UNIDAD 11

Reaccién del Lugol Ficha 1

Este método se usa para identificar almidon. Este hidrato de carbono complejo, en contacto con unas gotas
de Reactivo de Lugol, toma un color azul-violeta caracteristico.

* Poner en un tubo de ensayo unos 3 cc del
glucido por investigar.
* Afadir unas gotas de Lugol.

+ * Si la disolucion del tubo de ensayo se torna

— de color azul violeta, la reaccién es positiva.

Muestra Lugol Reaccién positiva

Reaccién de Fehling Ficha 2

El licor de Fehling es una mezcla de dos componentes que se utiliza para detectar la presencia de hidra-
tos de carbono simples, como la glucosa y la lactosa (aztcar simple de la leche) en una muestra de tejido,
en un dlimento o en un medicamento.

Procedimiento

1. Tomar la muestra que se quiera analizar (normalmente se usa una cantidad de 3 cm?).

2. Afadir 1 cm3 de Fehling Ay 1 cm? de Fehling B. El liquido del tubo de ensayo adquirira un fuerte color
azul.

3. Calentar el tubo al bafio Maria o directamente en un mechero de laboratorio.

4. La reaccion serd positiva si la muestra se vuelve de color rojo ladrillo.

5. La reaccién sera negativa si la muestra queda azul o cambia a un tono azul verdoso.

i ‘ 1
Reaccién de Fehling positiva Reaccién de Fehling negativa

@ CIENCIAS NATURALES 2
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Ficha 3

1. Masticar prolongadamente (alrededor de 1 minuto) un trocito de pan, sin tragarlo. Constatar que se
impregne de saliva.

2. Introducir el fragmento de miga de pan masticado en un vaso de precipitados pequefio que contenga
agua (si es posible destilada y, si no, agua potable).

3. Remover la mezcla con una varilla. Pasarla por un embudo con papel de filtro. Recoger el filtrado en dos
tubos de ensayo rotulados con los nimeros 1y 2.

4. En un mortero, colocar un trozo de miga de pan semejante al anterior y machacarlo con un poco de
agua (si es posible destilada y, si no, agua potable). Filtrar el machacado con otro papel de filtro.

5. Colocar el filtrado dentro de otros dos tubos de ensayo. Serdn los tubos rotulados 3 y 4.

6. Tomar los tubos 1 y 3 y agregarles unas gotas de Lugol. En ambos tubos, la solucion debe tomar un
color violeta.

7. Tomar los tubos 2 y 4 y agregarles un poco de licor de Fehling (coloracion azul celeste) y llevar a la llama
ambos tubos.

8. Como muestra la figura, en el tubo 4 hubo reaccion negativa, mientras que en el tubo 2 el licor de Fehling
cambié su coloracién hasta llegar al naranja ladrillo caracteristico.

1. Sobre la base de lo que leiste en las fichas 1 y 2, jcudl es la funcién de las reacciones indicadoras
como la de Lugol o de Fehling?

2. ;Qué conclusiones se pueden extraer de esta experiencia que aparece en la ficha 3?
Sin la informacién de las fichas 1 y 2, jpodrias haber sacado esas conclusiones?

3. ;Se podria decir que la saliva es un jugo digestivo enzimético? ;Por qué?

o
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Consulta con tu docente si en la escuela estdn los reactivos de Lugol y Fehling y, si es posible, lleva a cabo la expe-
riencia de la ficha 3.

En las actividades anteriores, estudiaste cémo los alimentos se simplifican hasta lograr el tamafio adecua-
do que permite que ingresen los nutrientes desde el intestino a la sangre. Viste especialmente el caso del almi-
dén y la accién de la saliva, jugo digestivo que acttia sobre los alimentos apenas ingresan al sistema digesti-
vo. En la siguiente actividad, vas a estudiar cémo las células del cuerpo humano logran obtener continua-
mente oxigeno y deshacerse del diéxido de carbono que les resulta téxico.

Para redlizar la experiencia que sigue, vas a necesitar:  * Cinta adhesiva (la de papel que usan los pintores, o la
* Una botella de pldastico con la tapa, que puede ser de  del botiquin o la que se llama aisladora, que usan los

una de gaseosa. electricistas).

* Un trozo de un globo grande. * Una padjita o un tubito de pldstico o vidrio abierto en
* Un globo pequefio (de los que se llaman bombitas). ~ ambos extremos.

* Unas banditas eldsticas. * Un poco de plastilina.

a) Reunite con un compafero para buscar en libros de Ciencias Naturales informacion sobre los érga-
nos del sistema respiratorio y dibuja en tu carpeta un esquema del sistema en su cavidad corporal. Sefala
los nombres de esa cavidad y de todos los érganos dibujados. Al lado de cada érgano, indica las fun-
ciones.

b) Vas a construir un modelo para representar el funcionamiento de la caja torécica y del sistema respi-
ratorio durante la inspiracion y la exhalacién; es decir que vas a investigar la parte de la respiracion que
se llama mecanica respiratoria. La representacién simplificada que vas a usar recibe el nombre de
modelo de Funke. Si es posible, realizalo junto con tus compaferos. Procedan de la siguiente manera,
usando las figuras como guia.

Paso 1. Inserten el pico del globo pequefio en un extremo de la pajita, asegurandolo bien a ella
con cinta, de modo que por alli no se pierda aire.

Paso 2. Hagan un orificio en la tapa para que se pueda introducir la pajita, de manera que, al poner-
le la tapa a la botella el globo quede adentro.

Paso 3. Corten la base de la botella, y recubran los bordes con cinta adhesiva (esto es importan-
te para que no corte el globo que va a ir alli pegado).

Paso 4. Una vez protegidos los bordes de la base de la botella, tapenla con el trozo de globo,
sosténgalo con una bandita eldstica y adhiéranlo firmemente con cinta adhesiva. Tiene que que-
dar bien estirado.

Paso 5. Pongan la tapa con la pajita y el globito y cierren fuertemente.

Paso 6. Es posible que el agujerito de la tapa sea mas grande que el diametro de la pajita y que
por alli pase aire. Para evitarlo, hay que sellarlo muy bien con un poco de plastilina.

o
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) Para imitar el funcionamiento de los pulmones, tomen la goma del fondo de la botella en el centro y
tiren de ella hacia abajo. Después dejen que vuelva por su cuenta a su posicion inicial y empujen un poco
el globo hacia adentro.

Inspiracion Espiracion

1. ;Qué se observa en el globito que estd dentro de la botella? Repitan varias veces la experiencia.

2. ;Por qué se hincha el globo?

3. ;Qué parte del cuerpo representa el recipiente? ;Funciona del mismo modo?

4. ;Qué parte de este modelo representa al diafragma? ;Qué posicion del globo corresponde a la ins-
piraciéon y cudl, a la espiracién?

5. {Cuiles son los pulmones en este modelo?

d) Sobre la base del modelo de Funke, escriban en su carpeta como se produce la respiracién mecénica
e ilustrenlo con dibujos del aparato que armaron y de la caja toracica y el sistema respiratorio en dos dife-
rentes situaciones: cuando el aire entra y cuando el aire sale.

€e) Leé el siguiente texto y luego hacé un esquema tipo diagrama conceptual en tu carpeta que responda
a esta pregunta: ;qué entra y qué sale de nuestros pulmones cuando respiramos? ;Por qué?

El aire que tomamos de la atmdsfera tiene estos distintos gases en diferentes proporciones: nitré-
geno (79%), oxigeno (20,1%) y diéxido de carbono (0,03%), vapor de agua y otros (0,87%). El
aire que ingresa a los pulmones durante la inspiracién llega hasta los alvéolos. Las paredes delgadas
y semipermeables de los alvéolos, igual que las de los capilares que los rodean, dejan pasar algunas
sustancias como el oxigeno y el diéxido de carbono. Esos gases se difunden, es decir que se mueven
desde un lugar donde tienen mds concentracién hacia otro donde tienen menos. Por ejemplo, como

o
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UNIDAD 11

hay mds oxigeno en los pulmones que en la sangre, este pasa de los alvéolos a los capilares y asi entra
en la sangre. Al mismo tiempo, el diéxido de carbono se desplaza en sentido opuesto: de la sangre,
donde estd més concentrado, pasa a los pulmones, donde su concentracién es menor. El intercam-
bio de gases entre la sangre y el aire del interior del alvéolo se llama hematosis.

Cuando el oxigeno ingresa en la sangre, esta lo transporta hacia todas las células del cuerpo y en
cada una vuelve a ocurrir el mismo proceso de difusién que sucedié antes entre los capilares y los alvé-
olos, pero ahora entre las células y los capilares: el oxigeno pasa a las células y el diéxido de carbono
va de ellas hacia la sangre del capilar. Como consecuencia de este recorrido y de los intercambios que
se producen, el aire que exhalamos o espiramos en la respiracién es diferente del que tomamos de la
atmosfera: tiene igual cantidad de nitrégeno, pero menos oxigeno y mds diéxido de carbono.

El origen de estos valores en el aire exhalado es la respiracién celular. En este proceso, que ocurre
en cada célula, el oxigeno es utilizado junto con la glucosa para la obtencién de energfa. Cuando la
glucosa libera la energfa, se transforma en diéxido de carbono y vapor de agua.

Sacos alveolares
Bronquiolo

Broquiolito

Nariz
Boca

Laringe
Faringe

Capilar arterial

Globulos
rojos
Pulmén Bronquio

Capilar venoso

Difusion de dioxido
de carbono \ Difusién de oxigeno

f) En el aire exhalado, hay un 1% de vapor de agua y otros gases. Los siguientes porcentajes correspon-
den a los tres principales componentes del aire exhalado: 79%, 4% y 16%. Teniendo en cuenta el proce-
so de intercambios gaseosos y de respiracion celular, que sintetizaste del texto anterior, indica qué por-
centaje corresponde a cada uno y explica por qué la presencia de vapor de agua y otros gases aumento
del 0,87% en el aire inspirado al 1% en el aire exhalado.

@ CIENCIAS NATURALES 2
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fm om .
a) El sistema circulatorio es un sistema cerrado. Salvo que alguna de sus partes se rompa, no hay pérdi-
da de sangre. El sistema estd formado por tubos o vasos huecos y tiene un érgano principal, también
hueco, que funciona como una bomba, es decir que empuja el liquido que pasa por su interior.
1. Buscd en los libros un esquema del sistema circulatorio dentro de un contorno del cuerpo humano.
Copialo en tu carpeta tratando de mantener las proporciones de los érganos.
2. Realiza en tu carpeta un cuadro con las caracteristicas principales y funciones de sus componentes:
sangre, corazon, arterias, venas y capilares.
3. Con la informacién que encontraste, respondé estas preguntas:
* ;Por qué no se mezcla la sangre oxigenada con la que tiene diéxido de carbono?
* ;Qué caracteristica tiene el corazén que impide la mezcla?
m o o

a) Leé esta informacion sobre la excrecion en los seres humanos y contesta las preguntas que figuran luego.

La actividad de cada célula de cada uno de los diferentes 6rganos del cuerpo humano produce sus-
tancias de desecho que, de acumularse, causarfan la muerte.

Las principales sustancias de desecho son:

* El diéxido de carbono, producto de la respiracién celular que se elimina por las vias respirato-
rias y que acumulado resulta sumamente téxico.

* Las sales minerales, que en caso de ser excesivas alteran el funcionamiento normal de las célu-
las. Por ejemplo, modifican las cargas eléctricas que necesitan las células nerviosas y las células mus-
culares para producir el impulso nervioso o la contraccién muscular.

* Ciertos productos residuales de la transformacién y formacién de las proteinas, que son sustan-
cias formadas por dtomos de nitrégeno: la urea y el dcido drico. Estos son sumamente tdxicos en
general y especialmente para el funcionamiento del sistema nervioso. La acumulacién de 4dcido
tirico, ademds, genera problemas en las articulaciones.

* El agua, medio en donde ocurren todas las reacciones quimicas del organismo y a través del cual
el cuerpo elimina disueltos los desechos sélidos y también el calor, manteniendo asi una tempera-
tura corporal adecuada.

Salvo el di6xido de carbono, las restantes sustancias que se desechan, se eliminan en la orina por
la actividad de los rifones; en el sudor, por la actividad de la piel, y con las ldgrimas, pof la activi-
dad de las gléndulas lagrimales.

El sistema excretor urinario (formado por los rifiones, los uréteres, la vejiga y la uretra) elimina
cerca de un 75% de esos desechos. Casi la totalidad del resto, es eliminado por las glindulas sudori-

o
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altura de los parpados y producen las ldgrimas, que son saladas.

paras de la piel y una pequeifiisima cantidad por las glindulas lagrimales en los ojos. Las glindu-
las sudoriparas estdn formadas por un conjunto de tubos que desembocan en los poros sobre la piel
y producen el sudor. Las glindulas lagrimales estdn ubicadas en el dngulo interno de los ojos, a la

1. ;Cudles son las sustancias nitrogenadas que se desechan y cuil es su origen?

2,
3.
4.
5.
6.

{Qué tienen en comun la piel y los rifones?

{Por qué eliminamos las sales minerales excesivas?

{Por qué se elimina constantemente agua del cuerpo si es indispensable?

{Por qué se dice que la excrecidn es una de las funciones del sistema respiratorio?

Ademas de los rifiones y las glandulas sudoriparas, jqué otra via menor de excrecion tienen las sales?

b) En esta parte de la actividad, vas a trabajar especificamente sobre el sistema excretor urinario. Como
ya leiste, en este sistema se filtra la sangre y se produce la orina. El siguiente cuadro muestra los valores obte-
nidos de un andlisis de sangre y de uno de orina normal de una persona adulta. Observa qué componentes
estan presentes en la sangre y la orina y en qué medida. Compara los datos para responder las preguntas que
hay a continuacion. Tené en cuenta que los glébulos y las plaquetas son células, y que el nimero indica la can-
tidad que hay de ellas en cada milimetro cibico del liquido que se analiza. El resto de las sustancias, en cam-
bio, se miden por su concentracion, es decir, por cuantos gramos hay en cada litro de esos liquidos.

COMPONENTE

Glucosa (g/l)
Urea (g/l)

Acido arico (g/l)
Aminoacidos (g/l)
Proteinas (g/l)
Sales (g/l)

Glébulos rojos (unidades/mm3)

Glébulos blancos
(unidades/mm3)

Plaquetas (unidades/mm?3)

SANGRE

1,0

0,25

0,03

0,30

70

6,65

4.800.000

7.000

210.000

ORINA

20

0,50



Naturales 8-unidadll-4as 16/7/08 15:36 Pagina 179 $

1. ;Qué componentes de la sangre se filtran hacia la orina y cuales no?

2. ;Cudles de los componentes son los desechos o residuos? ;Desde dénde los transporta la sangre?
¢ P ¢ P g
{Cbémo se produjeron?

3. Los aminoacidos son los componentes basicos con los cuales las células hacen sus propias proteinas.
{Pasan a través del filtrado renal? ;Y las proteinas?

4. La glucosa es el alimento celular, es decir, la sustancia que las células utilizan en la respiracion celu-
lar y de la cual extraen la energia que necesitan. ;Hay glucosa en la orina normal? Busca en los libros de
texto de Ciencias Naturales como actuan los rifiones en relacién con la glucosa que estd en la sangre
y explica qué sucede con la orina de una persona que tiene alto contenido de glucosa en sangre (por
ejemplo, en una enfermedad que se denomina diabetes).

5. Si en la primera columna del cuadro se agregara como componente el agua: jen cuél de las otras dos
columnas apareceria y por qué? ;Qué funcion tiene el agua en relacién con los desechos?

6. Los rifiones no sélo son filtros que dejan pasar ciertos componentes de la sangre y otros no, sino
que también funcionan como concentradores de residuos. Esto lo logran reabsorbiendo el agua que
disuelve esos residuos y envidndola nuevamente a la sangre, en lugar de que forme parte de la orina.
{Qué datos del cuadro muestran esta forma de accién de los rifiones?

7. ;Qué importancia tiene para el organismo que los rifiones retengan agua?

€) Buscd mas informacién con ilustraciones en libros de texto de Ciencias Naturales sobre el sistema
excretor urinario con la cual puedas completar este esquema, agregando los nombres de sus organos, y
revisar las respuestas que diste en la consigna b. Podés reproducir o calcar este esquema en tu carpeta
para completarlo.

Rifnén
Uréter. Vena
Arteri
Vejiga ko
Uretra
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UNIDAD 11

TEMA 2:LA NUTRICION, UNA FUNCION DE SISTEMAS RELACIONADOS

En el tema anterior, pudiste repasar el funcionamiento de todos los sistemas de 6rganos que intervienen
en la nutricién y en los procesos y transformaciones de sustancias que ocurren en cada uno. En este tema,
ese conocimiento te permitird analizar cémo se combinan entre sf los sistemas para realizar acciones que ocu-
rren permanentemente en el cuerpo humano.

A 8 Relaciéon entre latido cardiaco y frecuencia respiratoria

El corazén bombea sangre continuamente. Ese movimiento de bombeo se conoce como latido. Los
latidos ocurren con cierto ritmo o frecuencia. El palpitar del corazén se transmite desde este a las costi-
llas en las que se apoya y es sobre ellas que percibis ese ritmico latido. Muchas veces, apoyando la mano
sobre el lugar adecuado de la parte izquierda de tu pecho, habris podido percibir esos latidos e, incluso,
contarlos con bastante precision.

a) Sobre la base de tu experiencia, respondé estas preguntas en tu carpeta y conversa con tu docente
sobre las respuestas que diste.

1. ;Cambia el nimero de latidos mientras se realiza una actividad fisica intensa?

2. ;Qué relacién tiene esto con el cambio en el ritmo o frecuencia respiratoria, es decir, con las
veces que inspiramos aire por minuto?

La experiencia que sigue es para redlizar con otro compafiero; si eso no es posible, consultd con tu docente cémo
organizarte para resolverla. Pueden aprovechar cualquier momento de recreo o de actividad fisica para hacerla.

b) Vas a hacer una experiencia para comprobar tus respuesta a la consigna a viendo la relacion entre la
actividad fisica, la frecuencia respiratoria y la cardiaca. Trabaja con un compafero u otra persona. Van a
medirse mutuamente la frecuencia cardiaca (los latidos por minuto) y la frecuencia respiratoria (inspira-
ciones por minuto) en reposo y en actividad fisica, y a completar un cuadro de registro. Procedan de la
siguiente manera.

Paso 1. Reproduzcan en la carpeta un cuadro como el de la pagina siguiente y anoten en él los
resultados de los proximos pasos.

Paso 2. Mientras estan tranquilamente sentados, en reposo, tdmense uno a otro la frecuencia de
latidos cardiacos apoyando la cabeza sobre el pecho de la otra persona y cuenten con un reloj la
cantidad de latidos en un minuto. Anoten en el cuadro.

Paso 3. En la misma situacion, apoyando la mano suavemente sobre el pecho, cuenten las veces
que este se levanta (nimero de inspiraciones) en un minuto. No se confundan con los latidos.

Paso 4. Luego de que ambos troten bastante rapido durante un minuto, vuelvan a tomarse las fre-
cuencias cardiaca y respiratoria. Haganlo enseguida de dejar de correr.

@ CIENCIAS NATURALES 2
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Frecuencia cardiaca Frecuencia respiratoria

Nombre (nimero de latidos por minuto)  (nUmero de inspiraciones por minuto)

En reposo Luego de correr En reposo Luego de correr

Paso 5. Observen los datos obtenidos en ambas situaciones. ;Qué pueden decir acerca de los
cambios de ambas frecuencias?

Paso 6. Copien en su carpeta, con el titulo “Conclusiones del experimento”, el siguiente parrafo
y complétenlo segliin corresponda.

Si una mayor actividad fisica requiere mas energia en las células, entonces a estas les debe llegar

MAS ecvrecerenee en un tiempo mas corto. Por lo tanto, cuanto ................ es la actividad fisica, las fre-
cuencias de entrada de oxigeno al sistema .................. y de reparto por el sistema................. .
Y=T01 o R

A 9 Comparacion de sangre y orina

Una manera de saber si el organismo estd sano y los sistemas funcionan bien es haciendo un anilisis de
sangre o hemograma y uno de orina u orina completa. Con ellos, los médicos comprueban si las sustancias
estdn en los porcentajes que corresponden para la edad y, ademds, si estd presente alguna sustancia que no
es habitual en esos dos fluidos, y que puede estar indicando algtin problema de salud.

a) Compara los resultados de los andlisis de un paciente llamado Roberto Fernandez, con los valores nor-
males y anotd en tu carpeta cudles de los componentes varian respecto de los valores normales en la san-
gre y cudles se ven modificados en la orina.

-

Hemograma Orina completa
Valores normales Valores de Valores normales Valores de
R. Fernandez R. Fernandez
Glucosa (g/l) 1,0 2,0 0 1,0
Urea (g/l) 0,25 0,50 20 10
Acido urico (g/l) 0,03 0,05 0,5 0,3
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Aminoacidos (g/l)
Proteinas (g/l)

Sales (g/l)

Glébulos rojos
(unidades/mm3)

Glébulos blancos
(unidades/mm3)

Plaquetas (unidades/mm3)

0,03

7,0

6,65

4-5 millones

7.000-9.000

200-400.000

0,02

4,0

10,5

4.800.000

11.000

210.000

10,5

0,1

3,0

6,65

Pocos

b) A continuacién, aparecen afirmaciones de a pares en relacién con los componentes de la sangre y de la
orina del sefior Roberto Fernandez. Elegi la correcta en cada par, copiala en la carpeta y fundamentd tu elec-
cion segun lo que observaste en los datos del cuadro y lo que aprendiste en las actividades 5 y 6 sobre la san-
gre, la orina y la funcién de los rifiones. Si fuera necesario, repasa esos temas en libros de Ciencias Naturales.

1. a) La glucosa es escasa en sangre y por eso no aparece en la orina.

b) La glucosa es excesiva en sangre y por eso aparece en la orina.

2. a) Los rifiones estan dejando pasar proteinas y aminodacidos y estos diminuyen en la sangre.

b) Los riflones estin reteniendo proteinas y aminoacidos y estos aumentan en la sangre.

3. a) La sangre tiene aumentada su concentracion de sales, urea y acido Urico porque el paciente

orina poco y reabsorbe demasiada agua.

b) La sangre tiene disminuida las concentraciones de sales, urea y acido urico porque los rifio
nes no reabsorben el agua.

c) Ahora estis en condiciones de responder de manera fundamentada estas dos cuestiones finales.

1. ;Qué sucederia con las células de una persona que perdiera por la orina toda la glucosa que viaja en

la sangre y que fue obtenida de sus alimentos durante la digestion?

2. ;Qué sucederia con la salud general de una persona si, en cambio, sus rifiones no retuvieran las pro-

teinas?
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En esta unidad, estudiaste los sistemas que intervienen en la nutricién del cuerpo humano y cémo ellos
actdan relacionados. También viste las sustancias que producen e intercambian y los procesos que tienen
lugar para ello. En la actividad siguiente, podrds integrar todos los conocimientos que adquiriste y compro-
bar lo que ahora sabés sobre el funcionamiento de tu cuerpo. Revisd lo que ocurre dentro de cada sistema y
las sustancias que se producen a partir de lo que fuiste anotando a lo largo de las actividades. Asegurate de
que entendiste c6mo se generan y hacia dénde van una vez producidas.

A 1 0 Un organismo con sistemas de nutricién integrados

a) Copia en tu carpeta el esquema siguiente (sin los dibujos) que muestra con flechas las relaciones entre
sistemas. Sobre las flechas, agrega el nombre de los materiales que entran o salen del organismo y que van
de un sistema a otro. Pedile a tu docente que controle esta parte del trabajo y luego resolvé la parte b
de esta actividad.

Sistema digestivo

o
R
NaY

Células del
organismo

Sistema excretor

Sistema circulatorio

Sistema respiratorio

I
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UNIDAD 11

b) Observa cuidadosamente el esquema que completaste y, con lo que estudiaste sobre cada sistema, res-
pondé a las preguntas en tu carpeta:

1. ;Qué diferencia hay entre alimentacién y nutricién?
2. ;Por qué es necesaria la digestion? ;Qué tipo de digestién realizan las enzimas digestivas?

3. ;En qué partes del sistema circulatorio y de otros sistemas de la nutricién se produce la incorpora-
cién de nutrientes?

4. ;Entre la sangre y qué érganos de otros sistemas se produce la eliminacién de desechos!?
5. ;Por qué, al disminuir la actividad fisica, diminuyen las frecuencias respiratorias y la cardiaca?

6. La materia fecal y la orina contienen sustancias que se desechan. Sin embargo, hay una gran diferen-
cia en el origen de las sustancias que se desechan en cada una. ;Cémo se originan las sustancias de la
orina y como, las de la materia fecal?

Para finalizar

En esta unidad, analizaste la funcién de nutricion en el cuerpo humano, que es semejante en otros ani-
males vertebrados. Pudiste estudiar cémo todas las células de un organismo complejo, con sistema de
organos, son abastecidas de nutrientes y como logran desechar los residuos de su continua actividad celu-
lar. En el camino para comprender este proceso, estudiaste la digestion y la absorcién producida por el
conjunto de los 6rganos del sistema digestivo, la respiracién mecanica y la hematosis, que son parte del
proceso respiratorio que ocurre por la accién del sistema respiratorio y la caja toracica que lo contiene.
También fue necesario que conocieras los sistemas de la excrecién, en especial, la funcién de los riflones
en el sistema excretor urinario. Seguramente ahora comprenderds mucho mejor cémo funciona tu cuer-
poy por qué al alimentarte, respirar, orinar y transpirar adecuadamente, pueden mantenerse activos los
seis trillones de células que lo forman.

En las siguientes dos unidades, estudiards un poco mas de quimica y, al finalizar la unidad 13, podras
explicar algunos de los procesos de nutricion celular todavia con mdas detalle, pues comprenderas co6mo es
que unas sustancias se transforman en otras. Ese conocimiento quimico también te servira para seguir
profundizando el afio préximo tus conocimientos sobre muchos fenémenos naturales, entre los que son
muy importantes los que ocurren en tu cuerpo y que permiten mantenerlo sano.

@ CIENCIAS NATURALES 2
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La estructura interna
de la materia

UnNipap 12

El agua liquida puede cambiar y transformarse en hieloy envapor. La madera arde y se convierte en
ceniza. Los nutrientes se transforman en otras sustancias dentro del cuerpo de los seres vivos. ¢Qué
tienen en comun todas estas transformaciones? ¢ Qué hace que a veces la misma sustancia s6lo cambie
de estado y que en ocasiones se convierta en otra? ¢C6mo ocurren esos procesos?

Para encontrar respuestas a estos interrogantes, los seres humanos necesitaron averiguar cémo
son por dentro los materiales que vemos y de qué estan hechos. Por eso, durante muchos siglos los
cientificos se interesaron en investigar este problema. Sabian que al conocer las propiedades de
los materiales podrian aprovecharlos mejor en muchos aspectos de la actividad humana y hasta
modificarlos para contribuir al bienestar de las personas.

En esta unidad vas a conocer lo que propone hoy la ciencia sobre la estructura de la materia. Vas a
aprender algunas propiedades fundamentales de los materiales, por ejemplo, las que hacen que el
aguay lasal se mezcleny no lo hagan el agua y el aceite. Sabrdas también por qué se producen algunos
cambios fisicos, como los de estado, y algunos cambios quimicos que conocés, como la oxidacién o la
combustion. Vas a estudiar la diferencia entre esos dos tipos de cambios a partir de dos conceptos fun-
damentales: el Gtomo y la molécula.

En el desarrollo de los temas de esta unidad, se retoman contenidos del Cuaderno de estudio 1. A lo largo
de las actividades vas a encontrar indicados cudles son esos temas y en qué unidades figuran, para que pue-
das consultar con tu docente la conveniencia de revisarlas si los tienen a mano. En todos los casos, cuando
necesites repasar algo o buscar informacion, podés recurrir a los libros de ciencias y a las enciclopedias de la

biblioteca.
Para redlizar la actividad 1 necesitards: * Tinta de lapicera o tinta china.
* Un frasco de vidrio o de pldstico transparente. * Agua de la canilla.

TEMA 1: EL INTERIOR DE LA MATERIA: EL MODELO DE PARTICULAS

A simple vista, no podemos ver los materiales “por dentro” para conocer su composicién. Por eso, los
cientificos utilizan un método para ejemplificarlo, que ya conociste en las primeras unidades, por ejem-
plo, cuando estudiaste el Sistema Solar: la construccién de modelos. En este tema, se presenta un mode-
lo que explica el interior de la materia: el modelo de particulas. A través de él podrés entender la forma-
cién de mezclas, los cambios de estado y la dilatacién de los metales.

MINISTERIO DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA @

o



Naturales 8-unidadl2-4as 16/7/08 15:42 P&gina 186 $

La mayoria de los materiales que utilizamos a diario estin formados por mezclas de otros materiales. En
la unidad 12 del Cuaderno de estudio 1, se presenta una forma de clasificar los materiales. Recordd que una
mezcla estd formada por varios materiales y que una sustancia pura contiene uno solo. Con esta actividad,
vas a reflexionar acerca de por qué algunas sustancias se mezclan y otras no lo hacen. Ese serd un paso impor-
tante para profundizar sobre la composicién de la materia.

ﬁ a) Realizi la siguiente experiencia teniendo en cuenta los pasos enumerados a continuacion.
Paso 1: Coloca agua dentro del frasco.
Paso 2: Volca lentamente la tinta dentro del agua.

Paso 3: Observéd durante unos minutos y anotd en tu carpeta lo que ves.

1. Explicé lo que observaste.
2. Si en lugar de tinta se hubiese usado aceite o arena, ;qué hubiese pasado?

3. Comparti con tu docente y tus compafieros las respuestas.

t‘_ a) Leé atentamente el texto que sigue para enterarte como comenzd a comprenderse el interior de la
materia. Resolvé luego las consignas que aparecen a continuacion. Si podés, resolvelas con un compaiiero.

Ya los antiguos griegos se preguntaban acerca de hechos que observaban cotidianamente y trata-
ban de encontrarles una explicacién.

Dos sabios de esa época, llamados Leucipo y Demdcrito, entre los afios 460 y 370 a.C., elabora-
ron ideas segun las cuales “la materia estd formada por pequenisimas porciones o particulas invisi-
bles e indivisibles puestas una al lado de otra y separadas por huecos”. ;

Estas ideas, que desarrollan los cientificos cuando intentan representar cémo es o cémo funciona
un fenémeno a partir de hipdtesis, reciben el nombre de modelos. Los cientificos que siguieron
investigando acordaron con la idea de Leucipo y Democrito y agregaron algunos datos al enuncia-
do de ese modelo:

* Las particulas se mueven continuamente con diferente velocidad.

* Son tan chiquitas que no se las puede ver ni siquiera con un potente microscopio.

* En los huecos que hay entre particulas no hay nada, es decir que estdn vacios, lo que significa

que la materia es discontinua.

* Entre las particulas aparecen fuerzas de interaccién: fuerzas que hacen que se atraigan entre si

(fuerzas de atraccién) y otras que hacen que se alejen unas de otras (fuerzas de repulsién).

o
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Agua Azicar Agua con azdcar

BTN Las particulas pueden representarse con cualquier figura o cuerpo geométrico. Si se trata de distintas sustancias,
deben usarse figuras de distinto tamafio y/o color para identificar a cada una. En estas figuras se han representado con
particulas los materiales contenidos en envases de vidrio. Aunque el vidrio también estd formado por particulas, para
simplificar el esquema, estas no aparecen representadas.

Estas ideas acerca del interior de la materia se conocen con el nombre de modelo de particulas.
Su importancia reside en que nos ayudan a comprender muchas de las propiedades de la materia y
a explicar algunos hechos que parecen “mégicos”, como recuperar agua evaporada que parece haber
desaparecido o que algunas sustancias se mezclen y otras no puedan juntarse nunca.

Por ejemplo, algunos materiales como la sal, el alcohol, el azdcar o la tinta se mezclan completa-
mente con el agua. En esos casos, se intercalan las particulas de las dos sustancias, introduciéndose
en los huecos por las fuerzas de atraccién que existen entre ellas. Cuando eso sucede, se forma una
solucién, un tipo especial de mezcla. Pero esto no ocurre con todos los materiales, si agregamos acei-
te a un recipiente que contiene agua, observaremos que el aceite queda en la parte superior y no se
diluye en el agua. El modelo de particulas nos indica que entre las particulas del aceite y las del agua
no hay una buena interaccién debido a que sus particulas se repelen.

1. A partir de la informacién del texto, releé tus respuestas a los puntos 1 y 2 de la actividad 1 y, si es
necesario, reformulalas.

2. Realiz4 en tu carpeta un dibujo que represente lo que ocurrié en la actividad 1. Podés representar
el agua con triangulitos de color azul y la tinta con otros de color negro.

3. {En todas las soluciones ocurre lo mismo? Representd la solucidn de agua y alcohol.

4. ;Cémo representarias lo que hubiera sucedido con el agua y la arena? Dibujalo debajo del modelo
anterior. Compara ambos dibujos y comenta las diferencias con tu docente.

5. En tu carpeta, confecciond una ficha con las cuatro caracteristicas de la materia que lleve el titulo
“Modelo de particulas”. Tenela a mano porque vas a volver sobre esta informacién en las actividades
siguientes.

El modelo de particulas les sirvi6 a los cientificos para explicar fenémenos diferentes entre si, como la for-
macion de mezclas y soluciones, los cambios entre los estados liquido, sélido y gaseoso, y la dilatacién de los
cuerpos. En la actividad anterior, aplicaste el modelo de particulas para comprender la formacién de mez-
clas y soluciones; en las préximas, vas a aplicarlo a los otros dos tipos de fenémenos mencionados.
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3 « Particulas y cambios de estado

a) Leé el siguiente texto sobre la estructura de los sélidos, los liquidos y los gases. Observi la represen-
tacion de los estados seglin el modelo de particulas y, al final, resolvé las consignas.

e ¢ ¢ El modelo de particulas y los estados fisicos

Sélido BTEE En un material sélido —por ejemplo, en un metal—, las particulas se
encuentran muy juntas, debido a que las fuerzas de atraccién entre ellas son
muy grandes. En consecuencia, no pueden desplazarse y el dnico movimiento
posible es vibrar (moverse en el lugar). Los sélidos mantienen su forma y
volumen justamente debido a que las particulas que los constituyen no
pueden desplazarse y estdn muy juntas como consecuencia de las fuerzas de

interaccién entre ellas.

BTSN En un material liquido, las particulas tienen mds movimiento y por

eso estdn mds separadas, ya que las fuerzas de atraccién son menores y,

por lo tanto, pueden rodar unas sobre otras y desplazarse ocupando cada
g,",ﬁg una el lugar de la otra. Gracias a este desplazamiento de las particulas, los
> ?0, liquidos no tienen forma propia, aunque conservan el volumen porque
2329359 las particulas se mantienen juntas.

Gaseoso
— ——— BTEE En cambio, en los gases, las particulas se desplazan con mayor rapidez
. TR que en los liquidos y por eso se encuentran muy separadas, porque las fuerzas
_ 3” de repulsion son grandes. Debido a esto, los gases no tienen forma propia y
.. 33 o@g - D 0’ . ocupan todo el espacio disponible.

1. Teniendo en cuenta el modelo de particulas, pensd por qué un material puede cambiar de un esta-
do a otro. ;Qué les pasa a las particulas de los materiales cuando cambian de estado?

2. Escribi tu hipotesis en la carpeta.

b) Seguramente estudiaste los cambios de estado cuando viste el ciclo del agua. En las unidades 5 y 12
del Cuaderno de estudio 1, se expusieron los cambios de estado que ocurren a los materiales. Leé el siguien-
te texto, donde esos cambios se explican utilizando el modelo de particulas, y resolvé las consignas que
aparecen debajo.

* ¢ o El modelo de particulas y los cambios de estado

Si colocds un poco de grasa dentro de una cacerola sobre el fuego, ves que al poco tiempo
deja de ser sélida para empezar a derretirse; se hace liquida. Si dentro de la cacerola se coloca
un poco de agua, al cabo de unos minutos, el agua empezard a hervir y se podrd ver cémo se
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convierte en vapor que sube desde la superficie del agua. Y si se deja un cubito de hielo a tem-
peratura ambiente, al cabo de un rato comenzard a derretirse. En todos estos casos, el material
cambié su estado. |

Cuando un material recibe calor, esa energfa hace que las particulas que lo forman se muevan mds
rapido. En consecuencia, las fuerzas que las mantienen cerca disminuyen y entonces las particulas
comienzan a alejarse unas de otras. Asf, el material que era sélido adquiere las caracteristicas del
liquido. Del mismo modo, los liquidos se transforman en gases.

Para comprender el modelo de particulas es necesario tener en cuenta que, a medida que las par-
ticulas se alejan, ocupan un volumen mayor.

: _—

1. Copié en tu carpeta la figura de los tres estados que aparece en el punto a, agregale las flechas entre
un estado y otro y los nombres de las transformaciones que los relacionan.

A 4. Cuando los metales se dilatan

Seguramente observaste cémo algunos materiales aumentan su volumen con el calor y se contraen al vol-
ver a enfriarse. Algunas nociones sobre el fenémeno llamado dilatacién estén planteadas en la unidad 5 del
Cuaderno de estudio 1, referidas a los gases, en especial, a los que componen la atmdsfera terrestre. En esta
actividad, vas a poder explicar con particulas el por qué de esos cambios.

a) Vas a explorar qué pasa con el mercurio en su uso mas habitual: en los termémetros. Para eso realiza
estas consignas que siguen.

1. Copié en tu carpeta los tres esquemas de termometros que aparecen en la figura. El primer dibujo
representa el termémetro antes de que reciba o pierda calor. En el segundo dibujo, representa cémo
creés que estaran dispuestas las particulas luego de que el mercurio reciba calor.

2. Representa en el tercer dibujo segiin cébmo creés que estaran dispuestas las particulas luego de que
el mercurio del termémetro pierda calor.

& &£

/WU Mercurio
antes de recibir calor.
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b) Leé el siguiente texto que te ayudard a verificar si los dibujos que realizaste son correctos. Si es nece-
sario, modifica tus dibujos para que representen el proceso que se explica en el texto. Resolvé luego las
consignas.

Los metales son materiales s6lidos que para fundirse requieren temperaturas muchas veces cerca-
nas a los 800 °C (grados centigrados). Pero cuando estos materiales reciben calor, aumentan su volu-
men, es decir que se dilatan. Esta dilatacién puede ser a lo largo, a lo ancho o en todo el material.
Al recibir calor, las particulas que forman los metales comienzan a moverse a mayor velocidad y, en
consecuencia, sus fuerzas de atraccién disminuyen, por lo cual se alejan unas de otras.

Los termémetros contienen dentro un metal en estado liquido: el mercurio. Cuando este recibe
calor, se dilata y aumenta su volumen.

1. ;Qué otros fenémenos de dilatacion de cuerpos conocés! Anotalos en tu carpeta.

2. Sefald cuales de las caracteristicas de las particulas que anotaste en la actividad 2 se ponen en
juego en cada uno de los tres fendmenos que analizaste hasta ahora: las mezclas, los cambios de
estado y la dilatacién.

El modelo de particulas les sirvié a los cientificos para explicar cambios fisicos de los materiales
como los tres que analizaste. En ellos, las particulas no se destruyen, mantienen su identidad y
s6lo aumentan o disminuyen sus movimientos, se atraen o rechazan con mayor o menor fuerza.
Sin embargo, las sustancias siguen siendo las mismas. Pero este modelo no alcanzaba para expli-
car otros fenémenos en los que se produce un cambio quimico, es decir, un cambio en el cual las
sustancias iniciales se transforman por completo en otras diferentes, por ejemplo, cuando el azu-
car se convierte en caramelo. Asi, los cientificos tuvieron que seguir investigando para ver qué
habia adentro de las particulas y encontraron que estas, a su vez, estaban formadas por otras par-
ticulas mas pequefias agrupadas.

En el siguiente tema vas a conocer un modelo explicativo sobre la estructura de la materia: la teorfa até-
mico-molecular.

Vas a necesitar:
* Dos trozos de plastilina, roja y azul.

En lo posible, realiza la siguiente actividad junto con otros companeros. Lean, discutan el contenido del texto y las
respuestas a las preguntas y elaboren los modelos en conjunto. Si no es posible, consulta con tu docente para ver
cémo organizar la tarea.
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TEMA 2: LOS ATOMOS Y LAS MOLECULAS

a 5 Los Gtomos y los cambios quimicos

a) En la presentacion de la unidad, leiste que estudiarias qué teorias propone hoy la ciencia sobre la
estructura de la materia. Leé el siguiente texto y luego resolvé las consignas que aparecen a continuacion.

e e ¢ |3 teoria atémico-molecular

De acuerdo con esta teorfa, las sustancias estin formadas por unas particulas denominadas molé-
culas que son agrupaciones de 4tomos. Estas particulas son tan pequefias que es necesaria la unién
de millones de moléculas para que podamos ver, por ejemplo, una gotita de agua.

Los 4tomos, segun la teorfa atémico-molecular, se diferencian de las particulas de Leucipo y
Demdcrito. Para estos griegos, las particulas eran indivisibles, mientras que en la actualidad se sabe
que los dtomos son particulas infinitamente pequefas que, a su vez, estdn formadas por otras de
menor tamafio adn.

Las moléculas pueden estar formadas por conjuntos de 4tomos iguales o de 4tomos diferentes,
segtin la sustancia de que se trate. A su vez, una sustancia puede tener moléculas iguales, si es pura,
o moléculas diferentes si se trata de una mezcla.

BTSN Modelo de una molécula de hidrégeno,
formada por dos 4tomos de Hidrégeno.

BTEE Modelo de una molécula de agua,
formada por dos dtomos de Hidrégeno y
uno de Oxigeno.

Este modelo explica la existencia de sustancias y materiales diferentes, con propiedades y com-
portamientos diferentes, debido a que sus dtomos y moléculas no son los mismos 0 estidn combina-
dos de otra manera.

Cuando se produce una reaccién quimica, las moléculas se parten y los 4tomos de la sustancia que
reacciona se separan y se reagrupan de manera diferente, formando sustancias nuevas. Por ejemplo,
los gases hidrégeno y oxigeno reaccionan entre si y forman agua.
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sé'aa 3;;0 o v

WU 1. Moléculas de EIFHIE 2. Choques W 3. Formacién

ox{geno e hidrégeno. entre las moléculas y de moléculas de
ruptura de las uniones  agua (vapor de agua)
entre los dtomos.

También a partir de este modelo, las sustancias se representan con letras que simbolizan a sus dto-
mos. En la actualidad, se conocen alrededor de 110 clases de 4tomos de distinto tamafo. Y a cada
uno se lo denomina con una o dos letras. Estas letras son las iniciales del nombre de la sustancia en
latin o en griego; por ejemplo, el simbolo Au representa el oro, que proviene de la palabra griega
auras. Cuando los nombres de varias sustancias empiezan con la misma letra, se agrega en minus-
cula la segunda letra de la palabra; por ejemplo, el sodio se anota como Na (viene de natrium) para
diferenciarlo del nitrégeno, que se simboliza con la N.

1. Busci en libros de Ciencias Naturales la representacién de un dtomo seglin el modelo de Bohr y copialo
en tu carpeta. Sefiald el nicleo con sus protones y neutrones y los electrones girando alrededor de él.

2. En la unidad 14 del Cuaderno de estudio 1, se habla de los 4tomos y las cargas eléctricas. ;Tienen algu-
na relacion las cargas de los atomos con su unién en las moléculas? ;Cual es esa relacion?

3. Analizi lo que pasé en la formacion del agua segin muestra el dibujo.
¢ ;Cudles son los atomos de Hidrogeno y cudles, los de Oxigeno!?
* Averigua cudles son los simbolos con los que se representan el hidrégeno y el oxigeno.
¢ ;Cuantos atomos forman las moléculas de cada una de estas dos sustancias?
¢ ;Existen los atomos de agua? ;Por qué?
® ;Qué cantidad de atomos de cada sustancia original forman una molécula de agua?

4. Una molécula de agua oxigenada estd formada por dos dtomos de hidrégeno y dos de oxigeno.
Representa la molécula con los simbolos que aprendiste en el texto y pensa cuales pueden ser las sus-
tancias que reaccionan para formar el agua oxigenada.

5. Si es posible, junto con un compafiero, utilizd la plastilina de colores para armar bolitas que repre-
senten los atomos y moléculas de esas sustancias. Representen la ruptura de las moléculas y la forma-
cion de las sustancias nuevas. Dibujen en la carpeta lo que construyeron con plastilina y escriban deba-
jo el nombre de cada sustancia.

Ahora que ya conocés el modelo atémico y sabés qué pasa en los cambios quimicos, vas a profundizar el
estudio sobre algunas reacciones quimicas, cémo representarlas e interpretarlas.

Para la resolucion de las actividades siguientes, vas a necesitar plastilina negra, ademds de la roja y azul que
BNl ya tenias.

o
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a) Leé el siguiente texto sobre como se representa lo que sucede en una reaccién quimica.

Asi como las letras son una manera simbdélica de representar los dtomos, las férmulas son una
manera de representar las moléculas. Cuando se simboliza la molécula de una sustancia, a las letras
que representan los dtomos se les agrega un niimero abajo a la derecha, llamado subindice, para indi-
car la cantidad de 4tomos que forman esa sustancia, si son mds de uno. Por ejemplo, la férmula del
agua es: H,O. Esto significa que la molécula de agua estd formada por dos 4tomos de hidrégeno y
uno de oxigeno.

Cada vez que ocurre un cambio quimico, las sustancias que constituyen los materiales reaccionan
quimicamente; por eso se dice que se produce una reaccién quimica. Las reacciones quimicas se
representan mediante una ecuacién quimica. En una ecuacién quimica se escriben las férmulas de
las sustancias que reaccionan entre si —es decir, aquellas sustancias cuyos dtomos se reordenan— y
también se escriben las férmulas de las sustancias nuevas que se forman, separadas por una flecha.

Las sustancias que reaccionan se llaman reactivos y se escriben a la izquierda de la flecha, mien-
tras que las sustancias formadas se llaman productos y se escriben a la derecha de la flecha. La can-
tidad de moléculas de cada sustancia que intervienen en la reaccién se indican con un nimero antes
de la férmula.

Por ejemplo, en la ecuacion que sigue se representa la combustién del gas metano (principal com-
ponente del gas natural) al estar en presencia del gas oxigeno.

CH,+20, —> CO, + 2H,0

\ ) produce

Reactivos Productos
BTEN ;Qué indica esta ecuacién? Describe que una
molécula de metano al reaccionar con 2 moléculas de
oxigeno produce una molécula de gas diéxido de carbono
y 2 moléculas de vapor de agua.

Si realizamos un inventario de todos los dtomos involucrados en el proceso, observamos que al
principio de la reaccién hay 1 dtomo de carbono, 4 dtomos de hidrégeno y 4 dtomos de oxigeno. Si
contamos todos los dtomos presentes al final del proceso, observamos que la cantidad es la misma
que al principio. Como ya estudiaste en Matemdtica, las ecuaciones son igualdades entre dos tér-
minos. El equilibrio entre la cantidad de 4tomos antes y después de la reaccién hace posible que las
reacciones quimicas se expresen mediante ecuaciones.

En consecuencia, podemos afirmar que la cantidad de 4tomos durante toda la reaccién quimica no
varié, sino que los 4tomos se reordenaron formando moléculas diferentes. Dado que los 4tomos son
la materia, esta idea central para la ciencia se conoce con el nombre de conservacién de la materia.

o
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UNIDAD 12

b) Analizé la ecuacién que representa la combustion del gas etano. Para eso, segui los pasos que se indi-
can después de su enunciado:

Etano Oxigeno Dioxido Agua
de carbono

1. Fijate cuintas moléculas del gas etano aparecen, cuintos dtomos tiene cada molécula y de qué
clase son.

2. Con plastilina de colores, fabrica pelotitas de distintos tamafios para representar los d&tomos de
Carbono, de Hidrogeno y de Oxigeno. Utiliza un color para cada tipo de atomo. Tené en cuenta
que los atomos de cada elemento tienen diferente tamafio. En este caso, el Hidrégeno es mucho
mas pequefio que el Carbono y este apenas mas chico que el Oxigeno.

3. Armé las dos moléculas de etano y las cinco moléculas de oxigeno. Luego desarmalas y, con esa
misma cantidad de dtomos de plastilina, construi las moléculas de diéxido de carbono y de agua.

4. Explica oralmente la reaccion que acabds de representar.

c) Observi la figura que sigue: muestra la formacion del amoniaco. Alli aparecen dtomos de nitrdgeno (N). Escribi
en tu carpeta la ecuacion que representa la reaccién con formulas quimicas. Mostrale tu trabajo al docente.

Q0 9 » DB

7 . Dos reacciones quimicas importantes: la fotosintesis y la respiracion celular

En las células de los seres vivos ocurren procesos con muchas reacciones quimicas. La fotosintesis y la res-
piracién celular, que ya conocés, son dos de ellas. En esta actividad, vas a aprender a expresarlas mediante
sus ecuaciones quimicas.

a) En la fotosintesis, las plantas, las algas y algunas bacterias usan agua, energia luminosa y diéxido de car-
bono de la atmésfera para producir glucosa y oxigeno. La ecuacién quimica es:

1. Copié la ecuacion en tu carpeta bajo el rétulo “Fotosintesis” y escribi el nombre de cada sustancia
debajo de su formula.

@ CIENCIAS NATURALES 2
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CN 2

b) En la respiracion celular, los seres vivos consumen el oxigeno de la atmosfera, obtienen energia de la
glucosa y liberan agua y diéxido de carbono. La ecuacion quimica es:

1. Copia la ecuacion en tu carpeta bajo el rotulo “Respiracion celular” y escribi el nombre de cada sus-
tancia debajo de su férmula.

ambas estan los mismos simbolos y férmulas, jen qué se diferencian las dos reacciones? Escribi en tu car-

ﬁ c) Comparid las dos ecuaciones. ;Cuéles son los reactivos y los productos en cada una de ellas? Si en
peta las conclusiones a las que llegaste y compartilas con tu docente y tus compafieros.

A 8 De particulas, Gtomos y ecuaciones quimicas

Esta actividad es la dltima de la unidad y te ayudar a revisar todos los temas y conceptos que se trataron.

a) Releé los textos de las distintas actividades y las respuestas a las consignas con un compaiiero. Guiate
por las preguntas y luego por las palabras destacadas en los textos y actividades para buscar y releer la
informacion. Discuti con tus compafieros los conceptos que no les quedaron claros.

b) Respondé en forma sintética, expresando lo mas importante del tema de las consignas.

-t

. {Cudles son las principales ideas que propone el modelo de particulas?

. {Qué explicacion ofrece la teoria atdbmica para la estructura de la materia?

. {Qué cambios se pueden explicar con el modelo de particulas? Da un ejemplo.
. {Qué cambios se pueden explicar con la teoria atémica! Da un ejemplo.

. {Qué ocurre en una reaccion quimica? Da un ejemplo y escribi la ecuacion que la expresa.

N U1 AW N

. ¢{Cémo se iguala la siguiente ecuacion, que representa la descomposicion del agua?

Para finalizar

En esta unidad, estudiaste la teoria que explica la composiciéon de la materia en particulas, de qué estan
hechas las particulas y qué transformaciones de los materiales se pueden explicar a partir de este
modelo.

Ademas, pudiste aprender la manera en que se pueden escribir simboélicamente algunas de estas trans-
formaciones, las reacciones quimicas, y una idea fundamental para la ciencia: la conservacion de la mate-
ria. En la unidad 13 sequiras trabajando con la idea de las particulas que componen la materia; esta vez,
estudiando qué sucede con ellas cuando los materiales reciben o entregan calor.
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UNIDAD ]3 El calor y la temperatura

En nuestra vida cotidiana experimentamos muchas veces sensaciones de calor y de frio. Frases como
“;Qué calor hace!”, “iTengo frio!”, “iNo toques la olla porque esta caliente!”, “¢Podrias calentar un poco
de agua para el mate?” o “La temperatura minima del dia fue de 20 °C a las 8 de la mafiana”, entre otras,
forman parte de lo que escuchamos o decimos a diario. Muchas preguntas pueden surgir alrededor del
calor y la temperatura. Ya sabés que el calor es energia, pero ¢y la temperatura? ¢Es lo mismo que el
calor?¢Qué relacién hay entre estos dos conceptos? ¢Es posible conocer la temperatura de un objeto a
través de nuestro sentido deltacto? ¢Por qué la temperatura se mide en grados centigrados y no en mili-
metros de mercurio si ese material recorre la longitud de una columna en el termémetro?

En esta unidad profundizaras tus conocimientos acerca del calor y la temperatura. Encontraras las res-
puestas a las preguntas anteriores y quizas a otras que se te fueron ocurriendo mientras leias este texto.

Vas a estudiar como se transmite el calor a través de los objetos o materiales y que algunos materia-
les aislan el calor y otros lo conducen. También estudiaras las ventajas de poder obtener mediciones
precisas de temperatura, conocerds el funcionamiento y las escalas de unidades que puede tener un
termémetro y practicaras la manera de utilizarlo. Finalmente, podras analizar la relacién que hay
entre calor y temperatura.

A lo largo de esta unidad vas a tener que hacer algunos experimentos. Como ya sabés, los experimentos se
realizan para comprobar hipétesis, es decir, las ideas que se tienen acerca de cdmo y por qué ocurre algtn
fenémeno. Por eso, a medida que se desarrolla el experimento, hay que registrar todo lo observado para des-
pués analizarlo y comprobar si la idea se verifica o no.

En general, este proceso queda relatado en un informe donde se cuenta la hipotesis, en qué consistié el expe-
rimento, los datos que se obtuvieron y finalmente la conclusién a la que se llegé, es decir, qué se comprobo
con el experimento.

Para poder trabajar con los datos que se registran en la observacion, hay que organizarlos en tablas o grdfi-
cos, ambas cosas que ya viste en las unidades de Ciencias Sociales.

Ademds, como los temas de esta unidad tienen relacion con los estados de la materia de acuerdo con el mode-
lo de particulas, antes de comenzar con las actividades que siguen, serd til que releas la unidad anterior.

TEMA 1: LATRANSMISION DEL CALOR

En este primer tema, vas a comprobar los conocimientos que ya tenés acerca del calor. También estu-
diards cudles son las distintas formas en que se transmite y que estas no siempre se dan de manera aisla-
da sino que actiian de manera simultdnea.
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Seguramente en algunas otras unidades ya leiste algo sobre el calor, sus efectos sobre los materiales, en la natu-
raleza y su relacién con las transformaciones en la hidrosfera, la atmdsfera y la geosfera. A través de esta activi-
dad, vas a recordar lo que sabés sobre el calor. Consultd con tu docente si es conveniente que revises la unidad 3
del Cuaderno de estudio 1.

a) Leé atentamente las siguientes afirmaciones y transcribilas en tu carpeta. Indica cuél es correcta y cué-
les no y explica por qué. Si es posible, discuti las respuestas con tus compaferos.

Cuando en lenguaje de las ciencias se dice “calor’:

* se habla de un material gaseoso que pasa de un cuerpo a otro.

* se habla de la energia que intercambian cuerpos que se encuentran a distinta temperatura.
* se habla de la temperatura de un dia de verano.

b) Da tres ejemplos en los cuales dos cuerpos intercambien calor. Hacé en tu carpeta dibujos esquema-
ticos de esos cuerpos. Indicd con una flecha la direccién del intercambio.

c) El siguiente listado presenta ejemplos de cambios de estado. Tratd de descubrir cuél es el cuerpo o el
material que absorbe calor y cual es el cuerpo o el material que emite calor. Indicd cudl creés que estaba
a mayor temperatura.

* El helado se derrite en la boca.

* La vela derretida se solidifica al caer sobre la base del candelabro.

* El alcohol medicinal se evapora rapidamente.

* El vapor de agua de la atmosfera forma gotas de lluvia.

* La naftalina sélida desaparece sin dejar mas rastros que su propio olor, llamado gas naftaleno.

d) ;Qué ocurre con las particulas que forman un material sélido cuando el material se calienta? ;Y con
las de un liquido cuando hierve! Para representar tus ideas, hacé esquemas con pelotitas como los que
hiciste cuando estudiaste el tema de la estructura interna de los materiales en la unidad 12.

Ahora que revisaste lo que ya sabias sobre el calor y sus efectos sobre los materiales, en la actividad siguien-
te, vas a estudiar las formas de transmisién del calor. Si es posible, trabajé con otros compaieros para que
puedas intercambiar opiniones sobre las observaciones y las ideas que vas poniendo en juego en los experi-
mentos o aquellas que leas en los textos.



Naturales 8-unidadl3-4as 16/7/08 15:45 Pagina 199 $

Para redlizar el experimento de la actividad 2 vas a
necesitar:

* Dos cucharas o mds con mangos de diferentes mate-
riales: una con mango de metal y otra con mango de
madera, de pléstico o de asta.

* Un jarro.

* Una tijera.

* Un trozo de 5 cm x 5 cm de papel impermeable de
colores, como el de las envolturas de algunas golosinas
o de envases de algunos dlimentos; puede ser papel de

aluminio o una bolsa de pldstico de color cortada en tro-
citos bien pequefios.

* Agua de la canilla.

* Un vaso de precipitados de 250 ml o mds grande.

* Un tripode metdlico.

* Un tridngulo de arcilla u otro soporte que mantenga
el vaso sobre el tripode sin que se caiga.

* Un mechero a gas o de alcohol. Atencién que la fuen-
te de calor debe ser puntual, por eso puede ser también
una vela de las que no producen humo.

No olvides ser cuidadoso en el manejo del material experimental, tanto el de laboratorio como el que
obtengas de la cocina, ya que en esta unidad hay muchas practicas con fuego y materiales calientes.

Ahora vas a explorar, mediante un experimento, las formas mds conocidas de transmisién del calor y las
que permiten clasificar los materiales (liquidos, s6lidos o gases) en buenos y malos conductores térmicos.

a) De las cucharas que conseguiste, ;jcudl de los mangos creés que estid hecho con el mejor material
ﬁ aislante del calor? Fundamenta por escrito tu respuesta en la carpeta y luego arma la experiencia
siguiendo estas instrucciones.

Paso 1. Coloca agua en el jarro y calentala como si fuera para tomar mate. En este caso, el agua calien-
te sera tu fuente de calor.

Paso 2. Retira el jarro del fuego, sumergi en el agua caliente las cucharas que hayas conseguido y apoya
un dedo en el mango de cada una.

Paso 3. Registrd en tu carpeta en cudl de las cucharas el mango se calenté primero o si en alguna el
mango no se calento.

Paso 4. Retira las cucharas del jarro, pero no tires el agua caliente, porque la vas a utilizar en el proxi-
mo experimento.

Paso 5. Fijate si pudiste corroborar tu respuesta a la pregunta del encabezado, es decir, tu hipdtesis del
experimento.

Paso 6. ;Cual de los materiales de los mangos de las cucharas creés que es el mejor conductor del
calor? ;Por qué?!

Paso 7. Compara tu respuesta con lo que respondiste en la consigna a.

Paso 8. Anotd en la carpeta tu conclusién a partir de lo que observaste en el experimento.

o
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UNIDAD 13

b) En esta parte de la actividad, vas a indagar, mediante un experimento, una forma de transmision del
calor que ocurre en los fluidos, es decir, en los liquidos y en los gases. Esto te permitira comprender cémo
se produce, por ejemplo, el ascenso de material caliente desde la astenosfera hacia la litosfera que estu-
diaste en la unidad 4. Llevd a cabo esta experiencia siguiendo las indicaciones que figuran a continuacion.

Paso 1. Coloca el agua caliente del jarro de la experiencia anterior
hasta la marca superior del vaso de vidrio transparente (vaso de
precipitados).

Paso 2. Introduci los papelitos dentro del vaso con agua.

Paso 3. Coloca el vaso con el agua y los papelitos de colores sobre
la fuente de calor, como indica la figura.

Paso 4. A medida que el agua se calienta, observa atentamente
desde el costado el movimiento de los papelitos dentro del agua.
Trata de fijar tu atencion en alguno o en un grupo de papelitos y
de seguir el movimiento que describe. Fijate si los papelitos suben;
¢hay algun lugar determinado por donde suben? ;Se quedan arri-
ba? Si los papelitos bajan, ;hay algiin lugar determinado por donde
lo hacen? ;Se quedan abajo! Con el titulo de “Observaciones”
anota en tu carpeta las respuestas a las preguntas anteriores.

M
i

1
T

) Para completar el estudio de las formas de transmision de calor, leé el siguiente texto, en cuyo comien-
zo aparecen tres figuras. Cada una ilustra una forma de transmision o propagacion del calor. Copi las figu-
ras con sus epigrafes en tu carpeta y, luego de leer el texto ponele a cada una como titulo la forma de pro-
pagacion del calor que corresponda. Luego, resolvé las consignas que figuran a continuacion.

e o o | as formas de transmision del calor

Conduccién

Conveccién

Cuando un metal es acercado al fuego, las particulas que lo forman reciben calor y empiezan a vibrar mds.
Esta'vibracién se transmite a todas las demds particulas. Sucesivamente, unas golpean a las otras en un efec-
to “doming”. De este modo, el calor se desplaza a través del metal, es decir, se propaga por conduccién.

@ CIENCIAS NATURALES 2
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Algunos materiales, entre ellos los metales, permiten que esto ocurra con gran velocidad; por eso
se los denomina materiales conductores del calor.

En cambio, hay otros materiales como la madera o el pléstico que impiden que el calor se propa-
gue, es decir, son materiales aislantes del calor, también llamados malos conductores del calor.

Otra forma de transferir calor es por desplazamiento de la sustancia caliente y ocurre sélo en los
fluidos (gases y liquidos). Por ejemplo, si colocamos un recipiente transparente con agua sobre el
fuego, podemos observar movimientos dentro del liquido. Estos son mds visibles si dentro del liqui-
do hay algtin material en pequefias porciones que pueda ser empujado por los movimientos del flui-
do. El agua de abajo, que se calienta, asciende, y el agua fria superior baja. La principal forma de
propagacién o transmisién del calor en los fluidos se denomina conveccién. El fluido en contacto
con una fuente de calor se calienta, las particulas se agitan y, como consecuencia, se separan. Al estar
las particulas més separadas, el material fluido es menos denso. Como los materiales fluidos menos
densos flotan sobre los mas densos, el material caliente asciende. Mientras, el fluido mds frio, con
las particulas mds juntas, resulta mds denso y entonces desciende. Cuando estd abajo, cerca de la
fuente de calor, este fluido se calienta y todo vuelve a comenzar produciendo una corriente circular
de material llamada conveccién.

Por ltimo, el calor que nos llega desde el Sol no podria ser transmitido por conduccién ni por
conveccién, ya que no hay ningin material que se interponga entre el Sol y la Tierra, es decir que
hay vacio (excepto al acercarnos a la Tierra donde se encuentra la atmdsfera). Por este motivo, la
manera segun la cual se transmite el calor del Sol se diferencia de las otras formas y se la denomina
propagacién por radiacién. Los cuerpos incandescentes transmiten gran cantidad de calor por
radiacién, por ejemplo, las brasas o la estufa eléctrica.

Aunque los tres procesos de transmision o propagacién del calor suelen producirse simultédnea-
mente, puede ocurrir que uno predomine sobre los otros dos. Por ejemplo, el calor que se transmi-
te a través de la pared de una casa lo hace fundamentalmente por conduccién; el calor del interior
fluido de la Tierra se transmite al exterior principalmente por corrientes de conveccién; en cambio,
la Tierra recibe calor del Sol casi exclusivamente por radiacién.

En sintesis... el calor puede propagarse de tres maneras: por conduccién, por conveccién y por
radiacién.

1. Representd con esquemas de pelotitas (buscando alguna forma de dibujar el modo en que estas se agi-
tan) como imaginas el comportamiento de las particulas del metal cuando por su interior se conduce calor.

2. Busci en libros de Ciencias Naturales materiales que sean conductores y otros que sean aislantes
del calor. Anotalos en tu carpeta, en dos listados con el titulo correspondiente.

3. Del mismo modo que en el punto 1, pensando en pelotitas que con el calor aumentan su energia de
movimiento, se mueven y se separan un poco, representa el comportamiento de las particulas de agua
en las corrientes de conveccion.

4. Escribi un texto breve en el cual expliques con tus palabras qué es la transmisién por radiacion.

5. ;Cual de las formas de transmisién ocurre en el experimento que hiciste en el punto b? ;Y en el del
punto a! Fundamenta tu respuesta.

Hasta aqui estudiaste el calor. En el proximo tema vas a conocer qué es la temperatura, cémo se expresa
y de qué manera se relaciona con el calor. Trabajando con termémetros podrds comprender cémo la tem-
peratura a la que cambia de estado un material puede servir para identificarlo.

o
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Para redlizar las préximas experiencias, vas a necesitar:  * Agua de la canilla (agua a temperatura ambiente),

* Tres recipientes (pueden ser tres ollas o una ollay dos  * Una fuente de calor (puede ser la hornalla de la coci-
jarros); en dos de ellos tiene que caber una mano den- na o un mechero).

tro y, en el otro, deben entrar las dos manos juntas. * Una todlla o repasador para secarse las manos.

Para saber si una persona tiene fiebre —es decir, si aumenté su temperatura corporal—, a veces, otra le apoya

la mano sobre la frente. Los médicos nunca hacen esto, sino que colocan a su paciente un termémetro cli-
nico. ;Qué ventajas tiene el termémetro con respecto a la mano?

a) Para comenzar a estudiar la temperatura, vas a verificar si es posible fiarse de la piel humana para deter-
minar si un objeto del ambiente estd caliente o no. El siguiente experimento conviene hacerlo cerca de
una canilla. El lugar ideal puede ser la cocina y vas a necesitar la ayuda de por lo menos un compafero u
otra persona.

Paso 1. Calentd agua en la cacerola (o el recipiente mas grande) hasta que esté lo mas caliente que sea
posible para meter una mano sin provocarte una quemadura. Podés ir probando con un dedo para ver
cuando sacar el agua del fuego.

Paso 2. Volca la mitad del agua caliente con cuidado en uno de los jarros (o recipientes mas chicos).
Paso 3. En el otro recipiente chico coloca agua fria.

Paso 4. Agrega agua fria en la cacerola con agua caliente, mas o menos el mismo volumen que antes
pusiste en el jarro.

Paso 5. Después de todos estos trasvasamientos, tendras un jarro con agua caliente, una cacerola con
agua tibia y un jarro con agua fria. Colocalos en la mesa de trabajo en ese orden.

Paso 6. Introduci una mano en el recipiente con agua caliente y la otra en el recipiente con agua fria.

Paso 7. Luego de unos dos minutos (contd de corrido hasta 120), retird las manos de los recipientes
chicos y sumergilas en el recipiente grande que tenés con agua tibia, en medio de los otros dos. Pensa
en lo que percibas, pero no comentes nada hasta que no haya terminado la experiencia.

Paso 8. Inmediatamente después que vos, la otra persona con la que estds trabajando también debe
realizar esta experiencia.

Paso 9. Séquense las manos vy, sin hablar, cada uno anote como sintié el agua en las manos cuando las
pasaron del primer recipiente al de agua tibia.

Paso 10. Conversen ahora acerca de sus sensaciones e intercambien opiniones sobre si la piel de las
manos resulta un “instrumento” confiable para saber si un objeto esta caliente o frio y sobre cudles
serian las ventajas de usar un termometro.
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b) Hacé un informe de esta experiencia en tu carpeta. Para realizarlo, no olvides que podés consultar la
ficha guia de la estructura de un informe que aparece en la unidad 5 del Cuaderno de estudio 1.

A diferencia de las manos, que sélo pueden percibir algo caliente, tibio o frio segtin lo que percibieron
inmediatamente antes, el uso de termémetros proporciona valores definidos de temperatura. Un terméme-
tro no nos confundird. Pero jen qué se basa el funcionamiento preciso del termémetro? Este es el tema de

las actividades 4 y 5.

Ya leiste sobre algunas particularidades del mercurio. En la unidad 13 del Cuaderno de estudio 1, se habla de
la transformacién que sufre el mercurio en el interior de un termémetro, la base de su funcionamiento. En la
unidad 12 de este Cuaderno de estudio, esa transformacion se explica porque el mercurio, como cualquier mate-
rial, estd formado por particulas que al recibir calor adquieren mayor energfa cinética que les permite desde
vibrar hasta desplazarse a gran velocidad, dependiendo de la cantidad de energfa que hayan recibido y del mate-
rial de que se trate. En esta actividad, vas a encontrar una explicacién mds amplia sobre estas cuestiones.

a) Si pudiéramos ver las particulas de mercurio que estan en el interior de un termémetro, jcoémo se
verfan cuando el termoémetro estd apoyado en hielo? ;Y cuando el termémetro estd dentro del agua
caliente? ;Qué cambia en las particulas de mercurio? Hacé dos circulos en tu carpeta: en uno representa
las particulas del mercurio liquido pero frio, y en el otro, las particulas del mercurio liquido pero mas
caliente. Poné rétulos para identificar tus esquemas.

b) Leé el siguiente texto y fijate si tus ideas acerca del comportamiento de las particulas de mercurio en
el termometro son correctas. Corregi o agrega lo que necesites en tus esquemas.

El funcionamiento del termdémetro se basa en la dilatacidn, es decir, en el aumento de volumen del
mercurio que se encuentra encerrado en el bulbo y que puede expandirse solamente por la columna
interior del instrumento.

El mercurio es un metal que se diferencia del resto de los metales porque a temperatura ambien-
te es liquido. Sin embargo, como todo metal, se dilata ficilmente con el calor. Segtin la teorfa que
dice que los materiales estdn constituidos por particulas, la dilatacién del mercurio, como la de cual-
quier otro material, se debe a que las particulas que lo forman reciben calor. Esto hace que aumen-
ten su energfa cinética, es decir que se muevan mds y tiendan a separarse.

Este cambio en la distancia entre las particulas da como resultado la dilatacién del mercurio. Pero,
dentro del termémetro, el mercurio sélo puede expandirse por la columna; debido a esto, asciende
por ella hasta un punto determinado. Cuanto mds calor hayan recibido las particulas, mayor serd su
energfa cinética y mayor la dilatacién del mercurio. Por lo tanto, mds alto subird el mercurio por la
columna del termémetro.
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Para tener una medida precisa con un termémetro, una vez determinada la temperatura de un mate-
rial, se puede expresar esa medida con diferentes unidades que se denominan escalas de temperatura. Las
escalas de temperatura son totalmente arbitrarias: son una convencién, algo que acordaron los cientifi-
cos. Las escalas son tres y sus nombres son: centigrada o Celsius (la usada en nuestro pais), Kelvin y

Fahrenheit.

H Consulta con tu docente si vas a hacer el punto ¢ o pasds directamente a la actividad 5.

c) En este punto, vas a analizar la escala de temperatura con las unidades habituales en nuestro pais y a
compararla con las unidades de otras escalas mas utilizadas en otros paises o que utilizan los cientificos
cuando las temperaturas que miden son muy altas o muy bajas; por ejemplo, las que utilizan los astréno-
mos cuando trabajan sobre las estrellas o en el vacio del universo.

1. Busca informacién en una enciclopedia y/o en libros de texto de Ciencias Naturales sobre las esca-
las Celsius, Kelvin y Fahrenheit.

2. Realizi en la carpeta un cuadro comparativo que tenga especialmente en cuenta cuéles son los pun-
tos fijos de cada escala.
* Con el cuadro a la vista, hacé los calculos que te permitan transformar estos valores de una escala a otra:

v (A qué temperatura en la escala Kelvin equivale 0 °C? ;y 100 °C?

v A cuantos kelvin equivalen 10 °C? ;Y 120 °C? ;Por qué?
v Converti en kelvin las siguientes temperaturas: 15 °C, 135 °C, -10 °C, 13 °C.
v Converti en grados Celsius las siguientes temperaturas: 270 K, 300 K, 322 K.

v ;Cémo se convierte una temperatura que estd expresada en la escala Fahrenheit a la escala Celsius?

Para la experiencia de la siguiente actividad, vas a necesitar:

* Unos 5 cubitos de hielo granizado (para hacerlo, se * Un tripode.

colocan dentro de un trapo limpio y se martillan). * Una tela metdlica.

* Un vaso de precipitados de 250 ml. * Un termémetro de laboratorio cuya escala vaya
M -+ Un mechero (u otra fuente de calor). de -10°Ca 120 °C.

a) Leé el siguiente texto mientras observas el termémetro del laboratorio.

Como seguramente viste cuando buscaste informacién sobre las escalas de temperatura, cada ter-
mometro tiene dos marcas llamadas puntos fijos. Uno de los puntos fijos se corresponde con la tem-
peratura a la que hierve el agua o punto de ebullicién del agua. El otro punto fijo corresponde a la
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temperatura que tiene una mezcla de hielo y agua liquida mientras se funde el hielo, es decir, al punto
de fusién del hielo. En los termémetros que usamos habitualmente se asigna 100 °C al punto fijo
correspondiente a la longitud de la columna cuando se mide el punto de ebullicién del agua y 0 °C
a la posicién en la columna cuando el termémetro estd midiendo la temperatura de fusién del hielo.

En el termémetro, la porcién de la columna que queda entre los dos puntos fijos se divide en 100
partes iguales. Y esa es la escala de temperatura.

Las temperaturas a las cuales un material puro —es decir, una sustancia— cambia de estado son una
propiedad que permite identificar dicho material. Esto se debe a que dos sustancias no hierven o se
condensan ni se derriten o solidifican a la misma temperatura. Por este motivo, las temperaturas a
las cuales se producen los cambios de estado de una sustancia son propiedades especificas de esas
sustancias.

Estas propiedades se aplican en muchos procesos industriales o de la vida cotidiana. Un
ejemplo es la destilacién. La destilacién es un proceso que se utiliza para separar las sustancias
componentes de una mezcla homogénea. Se aprovecha que cada una tiene un punto de ebulli-
cién diferente para separarlas, ya que cada una se transformard a una temperatura distinta y en
orden, a medida que la mezcla se vaya calentando. Asi, primero se evapora la sustancia de
menor punto de ebullicién y al final, la de mayor punto de ebullicién. Cada gas‘separado puede
ser envasado en forma independiente del resto de la mezcla y, si se requiriera esa sustancia liqui-
da, puede condensarse.

1. ;Cémo se llaman las temperaturas del agua que se utilizan con puntos fijos en la escala de los ter-
moémetros? ;Qué valor se les asigna en la escala centigrada o Celsius?

2. ;Por qué los puntos fijos son propiedades especificas?

u Para llevar a cabo esta actividad, si es posible, juntate con otros compafieros, asi pueden intercambiar ideas sobre
la realizacion de los distintos pasos del experimento.

_.“ b) Antes de comenzar a realizar la experiencia, prepara en tu carpeta una tabla de registro de tempera-
‘ turas. Para confeccionar la tabla, leé atentamente las instrucciones y pensa qué filas y columnas deberia
tener. Cuando la tengas lista, realizd los pasos.

Paso 1. Coloca sobre la fuente de calor sin encender el vaso de precipitados con el “granizado” e intro-
ﬁ duci con cuidado el termémetro en el hielo.

Paso 2. Sin sacar el bulbo del termémetro del hielo, medi la temperatura. Anota en la carpeta el valor
obtenido y respondé: ;qué les ocurre a los trocitos de hielo cuando la temperatura es de 0 °C? ;Qué
tipo de cambio esta ocurriendo: fisico o quimico? ;Cémo se llama ese cambio?

Paso 3. Mantené el calentamiento hasta que observes que el agua hierve. ;A qué temperatura ocurre
ese cambio! ;Qué tipo de cambio esta ocurriendo: fisico o quimico? ;Cémo se llama ese cambio?

Paso 4. Encendé el mechero y anota la temperatura cada 1 minuto, hasta que el agua se evapore com-
pletamente. Anota los valores obtenidos.
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UNIDAD 13

c) Vas a elaborar los datos del experimento y a sacar conclusiones. Con los valores de temperatura de
la tabla, construi un grafico de ejes cartesianos en el que representes los cambios de temperatura del agua
a medida que recibe calor. Luego, observa el grafico y respondé:

1. ;Qué ocurre con la temperatura mientras los trocitos de hielo se derriten?
2. ;Qué cambios ocurren dentro del recipiente cuando la temperatura llega a 100 °C?
3. ;Qué ocurre con la temperatura mientras el agua hierve!

4. ;Siempre que el agua recibié calor aumenté su temperatura? Fundamentd tu respuesta con datos que
puedas extraer del grafico.

En el tema 3, podris seguir observando que no siempre un cuerpo que recibe mds calor aumenta su tem-
peratura. Esto te permitird comprender cudl es la diferencia entre estas dos ideas.

Para resolver las préximas actividades, vas a necesitar:
* Dos vasos de precipitados o vasos medidores de 250 ml. = Un jarro con pico vertedor o una pava.
* Dos termémetros de laboratorio. * Una fuente de calor.

TEMA 3: DIFERENCIA ENTRE CALOR Y TEMPERATURA

6. ¢Es lo mismo el calor que la temperatura?

En esta actividad vas a realizar un experimento con dos volimenes de agua calentdndose simultdneamente.

a) Para comenzar con el experimento, resolvé estas cuestiones.

1. Respondé en tu carpeta la pregunta del titulo de la actividad con los conocimientos que adquiriste
hasta ahora. Esa respuesta sera tu hipotesis en el siguiente experimento.

2. Confeccion4 en tu carpeta una tabla de registro de temperaturas como la que aparece a continuacion. Como
no sabés cudntas van a ser las mediciones, no debés cerrar la tabla hasta que no termines el experimento.

T°C Vaso 1 ( 50 ml) Vaso 2 (100 ml)

@ CIENCIAS NATURALES 2
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b) Ahora si vas a realizar el experimento. Estos son los pasos a seguir.
ﬁ Paso 1. Etiquetd cada vaso con un numero, de modo que te queden: Vaso 1 y Vaso 2.
Paso 2. Calenta agua en la pava hasta que esté tibia (no tiene que hervir).
Paso 3. Con cuidado, volca 50 ml de agua caliente dentro del Vaso 1 y 100 ml en el Vaso 2.

Paso 4. Introduci un termémetro de laboratorio en cada vaso y determind la temperatura del agua.
Recorda que para medir la temperatura con un termémetro de laboratorio no hay que sacar el bulbo de
adentro del material que se quiere medir y que la columna del termémetro hay que mirarla de frente.

Paso 5. En tu tabla de registro, anota los valores de temperatura obtenidos como temperaturas inicia-
les de cada volumen de agua (T).

Paso 6. Lleva ambos vasos al fuego y segui midiendo la temperatura del agua en cada vaso una vez por
minuto (si no tenés un reloj con segundero o un cronémetro, conta lentamente pero en forma conti-
nua hasta 60) hasta que, en cada vaso, la temperatura no cambie por tres mediciones seguidas.

Paso 7. Registra en el cuadro los valores obtenidos.

c) En este punto, vas a elaborar los datos y tus conclusiones.

1. Con los datos de la tabla, construi dos gréficos de variacién de temperatura en funcién del tiempo,
uno para cada volumen de agua experimentado:

Vaso 1 = 50 ml Vaso 2 = 100 ml

También podés representar las dos curvas en el mismo grafico. Luego, observando los grificos, res-
pondé las siguientes preguntas.

¢ ;Cudl fue la temperatura maxima y minima que alcanzé el agua en cada vaso? ;Cual fue la variacion
de temperatura en cada vaso!

¢ ;Cuanto tiempo demord en llegar cada volumen de agua a su maxima temperatura? ;Cudl de los
dos volumenes de agua llegd primero a la maxima temperatura?

* ;La variacién de temperatura en ambos vasos fue la misma o fue diferente? ;Cual de los volime-
nes de agua estuvo mas tiempo al fuego? ;Cual recibid, entonces, mas calor?

2. Colocd en tu carpeta un titulo que diga “Conclusiones” y luego resolvé la siguiente consigna
fundamentando tu respuesta: deci si la siguiente afirmacion se corresponde o no con lo que suce-
di6 en la experiencia. Si fuera verdadera, copiala; si fuera falsa, escribila modificindola para que sea
verdadera.

El cuerpo con mas materia recibié mas calor porque estuvo mas tiempo en el fuego; sin embargo,
no alcanzé mas temperatura que el otro.

3. Respondé en tu carpeta: jes lo mismo calor que temperatura? Explica si comprobaste o no tu hipétesis.
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d) Leé el siguiente texto y luego resolvé la consigna que figura debajo.

Cuando en ciencias se dice calor, se habla de la energfa que intercambian los cuerpos o los mate-
riales que se encuentran a distinta temperatura. Cuanto més caliente esté un material o cuerpo, las
particulas que lo forman se moverdn a mayor velocidad; es decir que adquirirdin mayor energfa ciné-
tica. En consecuencia, el valor de la temperatura o estado térmico de un material nos indica si las
particulas se mueven mds o se mueven menos.
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No hay dudas de que el calor estd relacionado con las temperaturas de los cuerpos entre los que
fluye. En general, se percibe que a mayor cantidad de calor que recibe un cuerpo, mayor es su tem-
peratura. Sin embargo, durante la ebullicién, por ejemplo, un cuerpo o material recibe calor y su
temperatura no aumenta hasta que el cambio de estado no termina. Es decir, el cuerpo o material
recibe energfa térmica; sin embargo, el estado térmico no cambia. Esto hace mds evidente que calor
y temperatura estdn relacionados, pero no son lo mismo.

En el estado liquido las particulas de un material tienen movimientos de deslizamiento de unas sobre
otras; pero se mantienen juntas por fuerzas de atraccién. Es entonces ficil de entender que el calor o ener-
gfa térmica que recibe un cuerpo o material durante la ebullicién, que no se manifiesta en un cambio de
temperatura, permite a las particulas romper la atraccién que hay entre ellas en el estado liquido. Ese calor
recibido se denomina calor latente (latente en latin significa “escondido”).

1. Revisi las respuestas que diste en el punto 2 de la consigna b cuando escribiste las “Conclusiones”
del experimento vy, si fuera necesario, modificalas.

Esta ultima actividad te permitird integrar lo que estuviste estudiando en un diagrama conceptual, es decir, en un
esquema donde aparecen los conceptos mds importantes de un tema y se muestran las relaciones entre ellos.
Antes de resolverla, volvé a mirar cada uno de los tres temas, identifica los conceptos mds importantes, fijate si
tenés claro el significado de las palabras destacadas, revisa tus informes de experimentos y hacé un punteo de las
ideas clave de cada uno. Es importante que antes de resolver una actividad de integracion, siempre revises toda
la unidad para estudiar las cuestiones centrales.
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7.El diagrama del calor y la temperatura

a) Copid en tu carpeta el siguiente diagrama conceptual y completa los conceptos y los conectores

faltantes.
- ~ se trasmite por tres [
| Calor o
. tiene mas o menos
Energia i e iR
es una medida
del movimiento que l Conducelén |
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noes lo s
i en los
mismo que
l | Materiales !

| ] 3 " . I f
l |—*‘por s o ~ metales

se la expresa con

Termémetro Escalasde Y Y A

1
temperatura Fahrenheit

permiten determinar

Punto de fusién PFOPIedades
especnf cas

Clinico

MINISTERIO DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA @

o



Naturales 8-unidadl3-4as 16/7/08 15:45 P&gina 210 $

UNIDAD 13

Q b) Agrega en el diagrama un recuadro que diga dilatacién. Discuti con tus compafieros donde lo
agregarian.

1. Pensd relaciones entre dilatacién y los siguientes conceptos: calor, materiales, metales y
termometro.

2. Mediante flechas, conects, en la direccion que corresponda, dilataciéon con esos conceptos que ya
estan en el diagrama. Usa un lapiz de otro color para que esos conectores se noten, ya que te van a con-
vertir el diagrama en un enredada red. (Si no te queda lugar para escribir las relaciones o frases conec-
toras que irian sobre las flecha, poné un nimero a cada flecha de color y anotalas en tu carpeta con el
numero correspondiente adelante.)

c) Con otro color diferente del anterior, trazi dos flechas conectoras desde conduccién y convecciéon
hasta particulas. Luego elegi una de estas frases para cada flecha.

* se transmite calor por el golpe de unas a otras
* se transfiere calor por el desplazamiento de las

d) En el diagrama aparece la idea correcta de que los termémetros permiten determinar el punto de
fusion. Respondé en tu carpeta: ja qué temperatura corresponde el punto de fusion de cualquier sustan-
cia? ;Qué valor tiene el punto de fusidn del agua? ;Qué relacidn tiene este valor con los puntos fijos de
la escala de temperatura en grados centigrados o Celsius?

€) Volvé al texto inicial de esta unidad y fijate si podés contestar los interrogantes de los que partiste para
estudiarla.

Para finalizar

En esta unidad, estudiaste la diferencia entre calor y temperatura. También aplicaste tus conocimientos
sobre el funcionamiento del termémetro de mercurio a la medicién de diferentes temperaturas que se
producen en los intercambios de calor. Estudiaste las diferentes unidades de temperatura, c6mo se esta-
blecen las escalas y cudles son sus equivalencias.

En la unidad siguiente, vas a profundizar tu conocimiento sobre las cargas eléctricas de los materiales;
es decir que vas a estudiar la electricidad y, especialmente, los circuitos eléctricos.
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Unipap 14 La electricidad y los circuitos

Las ruedas hidraulicas o molinos de agua son unos de los dispositivos méas antiguos que el ser huma-
no invento6 para facilitar su trabajo. Para funcionar, aprovechan la fuerza de atraccién que se ejerce
entre laTierra y todos los objetos que la rodean. Esta fuerza, llamada fuerza de gravedad, hace que los
objetos caigan hacia el suelo del planeta. Las ruedas hidraulicas son impulsadas por una corriente de
agua, como un rio o una cascada, que cae atraida gravitatoriamente por la Tierra. A medida que el
agua cae y se acelera, su energia cinética aumenta. La rueda hidraulica funciona porque absorbe
energia cinética del agua que choca contra ella.

Durante siglos, las corrientes de agua empujadas por la fuerza de gravedad movieron las pesadas
piedras para moler los granos y hacer harina. Durante mucho tiempo, la idea de una ciudad recorrida
por unared de canales o canerias descendentes, con agua corriendo e impulsando molinos aquiy allq,
era imposible de poner en prdctica.

Hoy en dia, sin embargo, algo de eso se ha hecho realidad, y todas las ciudades cuentan con una red
de canales que llevan a todas las casas energia que puede ser usada en los mds diversos dispositivos.
En esos canales no circula agua, sino cables de metal, por los cuales se mueven cargas eléctricas.
Ventiladores, lavarropas, hornos, lamparas, televisores, computadoras, heladeras y muchos otros
aparatos se alimentan de la energia de las cargas eléctricas que se mueven en los cables y la convier-
ten en otras formas de energia, de manera similar a como las ruedas hidraulicas se alimentaban de la
energia del agua en movimiento.

Para aprovechar la energia eléctrica, que es la mas usada en la actualidad, es necesario construir
circuitos eléctricos. En esta unidad, te vas a enterar de cudles son sus componentes fundamentales y de
las caracteristicas de dos tipos basicos de circuitos: el circuito en serie y el circuito en paralelo.

Las preguntas de la actividad siguiente te orientaran para repasar contenidos que vas a necesitar para com-
prender los de esta unidad. Tené en cuenta que, ademds de consultar la unidad 14 del Cuaderno de estu-
dio 1, podés recurrir a libros que encuentres en la biblioteca que consideren el tema.

TEMA 1: LA ELECTRICIDAD CONOCIDA

A ].La electricidad conocida

diaste sobre electricidad en la unidad 14 del Cuaderno de estudio 1. Si es posible, reunite con algiin com-

¢ a) Resolvé las siguientes consignas a partir del texto de presentacién de esta unidad y de lo que estu-
pafero y conversen las respuestas entre varios, antes de escribirlas en la carpeta.

MINISTERIO DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA @
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UNIDAD 14

1. La fuerza eléctrica jes una fuerza de contacto o a distancia? ;Qué propiedad deben tener dos cuer-
pos para que se ejerzan mutuamente fuerza eléctrica? ;En qué casos es una fuerza de atraccion y en
cudles es de repulsién?

2. Los dtomos que forman la materia jtienen carga eléctrica? ;Cémo es la estructura de un dtomo libre?

3. Por lo general, los cuerpos que nos rodean tienen carga eléctrica cero. Pero algunos cuerpos, al ser
frotados, se cargan eléctricamente. Explica por qué este es un proceso en el que se separan cargas posi-
tivas y negativas.

4. En los materiales que son buenos conductores de la electricidad hay cargas eléctricas que pueden
moverse con relativa facilidad. En cambio, en los malos conductores de la electricidad, las cargas no pue-
den cambiar de posicion. Da por lo menos tres ejemplos de materiales buenos conductores y otros
tres de malos conductores de la electricidad.

5. {Por qué los cables son metélicos y estin recubiertos de plastico? ;Qué tiene que ver esto con el
hecho de que el cuerpo humano es un buen conductor de la electricidad?

6. Si tuvieras un material desconocido y quisieras saber si es mal conductor o buen conductor de la
electricidad, ;como harias?

7. El agua con sal es un buen conductor eléctrico porque en ella hay cargas de signo positivo y signo
negativo que pueden moverse con facilidad. Indicd qué sucede en el agua con sal contenida en el reci-
piente que muestra la figura cuando se le acerca otro cuerpo con carga positiva.

mumm Cuerpo con
cargas positivas.

EEE Agua con sal.

8. En un alambre de cobre hay muchos electrones que pueden moverse con facilidad. ;Cémo harias
para conseguir que los electrones se muevan dentro del alambre?

Para redlizar la siguiente actividad, necesitds:

* Una bateria. * Dos pinzas cocodrilo.
* Dos tramos de cable. * Una lamparita.

Para entender qué son los circuitos eléctricos y empezar a estudiarlos, vas a armar uno muy sencillo que
te servird para hacer algunas observaciones.

@ CIENCIAS NATURALES 2



Naturales 8-unidadl4-4as 16/7/08 15:51 P&gina 213 $

ﬁ a) Para realizar la experiencia, segui los pasos que se enumeran.

79

Paso 1. Cortd dos tramos del cable de cobre, “peld” sus extremos —o sea, retirales la cubierta de plas-
tico— y conecta cada uno de ellos a un pinza cocodrilo.

Paso 2. Las pilas o baterias pueden conectarse directamente a otros componentes del circuito, pero
también se las suele colocar en portapilas. Si disponés de portapilas, coloci la bateria en él y conecta-
la mediante los tramos de cable y las pinzas cocodrilo a la lamparita.

Paso 3. Proba todas las conexiones que se te ocurran para conseguir este objetivo. Cuando lo logres,
tendras un circuito eléctrico en funcionamiento.

Paso 4. Una vez que lo hayas conseguido, desconecta la lamparita y resolvé las siguientes consignas:

1. Por medio de lineas, representd los cables en el esquema, mostrando cémo
estan conectados cuando la lampara se enciende.

2. Cuando la lamparita se enciende, ;qué ocurre si desconectés el cable de un
polo de la bateria?; ;y si desconectds uno de los cables de la lamparita?

3. Probd usar cables de diferentes largos y doblarlos de maneras diferentes; jse g
sigue encendiendo la lamparita cuando los conectas? o

4. Comprob4 que si intercalés en el cable un tramo de hilo, pléstico u otro mate-  mE—_;G——
rial que sea mal conductor de la electricidad, la lamparita no se enciende.

5. ;Coémo explicarias el funcionamiento del circuito? jPor qué se enciende la lamparita?

6. Mientras la lamparita estd encendida: ;qué tipos de energia libera? ;De dénde proviene la energia
que libera? ;Por qué deja de brillar al cabo de un largo rato de estar conectada?

Habris notado que si el circuito se abre, la lamparita deja de brillar. De esta forma, se puede controlar el
encendido y el apagado de la ldmpara. Para que resulte fécil abrir o cerrar un circuito, se usan los interrup-
tores, como los que permiten encender y apagar las limparas u otros aparatos eléctricos que vos conocés.

7. Ahora que lo tenés armado y funcionando, explica en tu carpeta, con tus palabras, qué es un cir-
cuito eléctrico.
8. Compari tu explicacion con la de tus compafieros.

b) Podés construir un interruptor sencillo usando dos clips metalicos, como muestra la figura. Usalo para
abrir y cerrar el circuito. ;Cémo podés explicar su funcionamiento?

SN
w r g
[ — —



Naturales 8-unidadl4-4as 16/7/08 15:51 P&gina 214 $

UNIDAD 14

c) Para representar los circuitos eléctricos en esquemas se usan simbolos. Vas a encontrar informacién
sobre ellos en el siguiente recuadro. Observalos con atencién y copialos en tu carpeta.

Simbolos utilizados en la representacion grafica de los circuitos

Los cables lineas
Las pilas y baterias el simbolo (el segmento I
(fuentes) mas largo corresponde

se representan con: al polo positivo)

Las lamparas

Los interruptores /

Las lamparas son dispositivos que convierten energia eléctrica en energia térmica y de radiacion.
Hay otros dispositivos que convierten energia eléctrica en otras formas de energia (sonora, ciné-
tica). A todos ellos se los denomina genéricamente como resistencias y se los representa median-
te el simbolo .

De acuerdo con estas convenciones, el esquema del circuito que armaste puede ser cualquiera de

AW

estos dos:

d) Mird el siguiente circuito y comparalo con el esquema. Explica si estd bien representado en el
esquema.
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€) Leé el texto que sigue y verifica si tu respuesta anterior fue correcta. Después, contestd las preguntas
que estan a continuacién del texto.

Los cables que usaste en las conexiones estdn hechos de cobre,
un metal que es buen conductor de la electricidad, porque algu-
nos de sus electrones pueden moverse con facilidad si se los
empuja mediante una fuerza eléctrica.

Por ejemplo, en la figura se muestra lo que sucede si un cuer-
po que tiene carga eléctrica positiva toca un extremo de un cable
de cobre: los electrones que estdn en ese extremo del cable serdn
atrafdos por las cargas positivas del cuerpo y pasardn a él. El
extremo del cable que los electrones abandonan queda con mds
cargas positivas que negativas, entonces los electrones vecinos del
cable son atraidos hacia esa regién con carga positiva y se des-
plazan hacia ella, dejando la zona que abandonan con cargas
positivas, que, a su vez, atraerdn electrones de otra zona vecina.
Este desplazamiento de electrones se transmite muy rdpidamen-
te de un punto a otro a lo largo del cable y constituye lo que se
llama corriente eléctrica. '

En general, cuando los electrones, o cualquier otro tipo de
particulas con carga eléctrica, se mueven ordenadamente en una misma direccién dentro de
un material conductor se dice que forman una corriente eléctrica. La intensidad de una corrien-
te eléctrica depende de la cantidad de cargas que pasen por un punto del conductor en un lapso
determinado. Por ejemplo, si en una corriente pasan por segundo el doble de electrones que en otra,
la primera tiene el doble de intensidad que la segunda.

:Qué hay que hacer para que no pare el movimiento de electrones en un cable, es decir, para que
la corriente eléctrica permanezca circulando a lo largo del cable? Habria que mantener el cuerpo car-
gado con carga positiva, para que constantemente atraiga y quite electrones del cable y; al mismo
tiempo, habria que inyectar electrones por el otro extremo del cable. Las pilas o baterfas cumplen
ambas funciones: cuando se conectan sus polos mediante un conductor, el polo positivo de la pila
extrae electrones del conductor y, al mismo tiempo, el polo negativo de la pila inyecta electrones por
el otro extremo del conductor.

Esto se debe a que, en el interior de la pila o baterfa, se producen reac-
ciones quimicas, es decir que ciertas sustancias se combinan y dejan
libres cargas eléctricas, que se separan segtin su signo y migran hacia los

e
extremos o polos positivo y negativo. Si los polos de la pila o baterfa se [ ] -

movimiento

conectan mediante un cable, las cargas liberadas circulan a través de él y & it

las reacciones en el interior de esas fuentes se producen tan répido que
las sustancias se agotan enseguida. En cambio, si en el cable se intercala
una lamparita o un motor o cualquier dispositivo que dificulte el movi-
miento de los electrones en el cable, la pila o baterfa “dura” mds tiempo.

o
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Un circuito eléctrico es un camino de material conductor en el que circula corriente eléctrica,
impulsada por una pila u otro dispositivo similar. Por lo general, estd formado por tres componen-
tes fundamentales:

- un camino de material conductor,

- una fuente de energfa que empuja las cargas constantemente y

- un dispositivo que consume energia eléctrica, es decir, que transforma energfa eléctrica en otra
forma de energfa (estos dispositivos pueden ser de diferentes tipos, pero se los denomina genérica-
mente como resistencias).

Habrés notado que, si el circuito se abre o se intercala en él un pedazo de material aislante, la lam-
parita deja de brillar. El movimiento de los electrones en el cable no puede transmitirse a través del
aire o de cualquier otro material aislante; por eso, la corriente eléctrica circula sélo cuando el cir-
cuito estd cerrado, es decir, cuando las cargas pueden llegar de un polo al otro de la baterfa “viajan-
do” a través de materiales conductores. Esto pasa en todos los circuitos eléctricos: funcionan sélo
cuando estdn cerrados.

1. ;Por qué se enciende la lamparita cuando el circuito se cierra?
2. Describi el movimiento de los electrones cuando el circuito se cierra y se enciende la lamparita.

3. Este esquema representa un circuito. Tal como estd, jse encenderan ambas lamparitas con estas
conexiones? ;Por qué! Verifica tu respuesta haciendo la experiencia.

— &

Las pilas o baterfas empujan los electrones en los cables, siempre en el mismo sentido (desde
el polo negativo hacia el polo positivo) y con la misma intensidad; por eso se dice que generan
corriente continua.

En cambio, la corriente en los cables de las casas es impulsada por generadores eléctricos que mue-
ven a los electrones alternadamente hacia un lado y el otro del cable. Este tipo de corriente se deno-
mina corriente alterna. En nuestro pals, los generadores de las centrales eléctricas invierten el sen-
tido de la corriente unas 50 veces por segundo.
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La cantidad de energfa que transporta la corriente de la red eléctrica, por ejemplo, a las casas es enorme
comparada con la que circula en un circuito alimentado por pilas. Por eso, cuando se trabaja con esas cone-
xiones es necesario cortar la electricidad y conocer los circuitos y las herramientas necesarias. Nunca hagas
experiencias de electricidad con la red eléctrica, porque correrfas el riesgo de morir electrocutado.

f) En el tema que sigue, vas a aprender mas sobre cémo funcionan los circuitos eléctricos y estudiaras en
especial qué es la resistencia eléctrica. Antes de comenzar a leerlo revisa lo que aprendiste en el tema ante-
rior. Para eso, copia en tu carpeta los conceptos destacados en negrita y escribi al lado de cada uno una
breve explicacion. Acordate de que en la respuesta al punto 7 de la consigna a de la actividad 2, ya tenés
una explicaciéon sobre qué es un circuito eléctrico.

Para la experiencia siguiente, vas a necesitar:

* Una bateria de 9 volts. * Un interruptor.
* Una lamparita con su portalamparas. * Cuatro pinzas cocodrilo.
* Tres tramos de cable. * Lapices de grdfito de diferentes largos.

TEMA 2: EL FUNCIONAMIENTO DE LOS CIRCUITOS

A 3. La resistencia eléctrica

a) Procedé de acuerdo con las siguientes instrucciones y observa qué sucede en cada paso de la expe-
riencia. Pensa una explicacién para lo que observes vy, si fuera posible, comentala con algin companero.
Después contestd el cuestionario en tu carpeta.

Paso 1. Arma el circuito bésico con la lampara (grande), la bateria y un
interruptor.

Paso 2. Observa el brillo de la lampara.

Paso 3. Intercald un lapiz —con punta en
los dos extremos— en uno de los
cables, conectando las pinzas
cocodrilos a los extremos de la
mina de grafito, como

muestra la  imagen.
Compari el brillo de la lampa-

ra con el que observaste sin el |
lapiz. ;Cual es mas intenso?

MINISTERIO DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA @
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b) Estudid cémo cambia el brillo de la lampara, si intercalas ldpices de grafito (mina negra de dibujo) de
largos diferentes. De acuerdo con tus observaciones, contesta las preguntas en tu carpeta.

1. El grafito de la mina del lapiz jconduce la electricidad? ;Cémo te das cuenta?

2. ;En cudl de todas las situaciones la corriente eléctrica fue més intensa? ;Qué tiene mas resistencia
eléctrica, una mina larga o una mina corta?l

3. ;Qué material te parece que es mejor conductor, el grafito o el cobre! ;Por qué?
4. ;Es correcto decir que la resistencia eléctrica del aire es enorme? ;Por qué?

5. Si armaras dos circuitos iguales; pero uno sin lapiz y otro con un l4piz largo, jen cudl brillard mas la
l[ampara? ;En cual durara mas tiempo encendida? (Si tenés dos baterias iguales, podés verificar tu res-
puesta haciendo la experiencia.)

c) Ahora leé el siguiente texto y contesta las preguntas que figuran a continuacion.

Mientras estd encendido, el delgado filamento conductor de la lamparita libera energfa de radia-
cién luminosa y energfa térmica (si acercds la mano a la l[dimpara encendida podrds comprobar que
se calienta). Esta energfa proviene de las cargas que forman la corriente eléctrica, que se transmiten
a los 4tomos del filamento cuando chocan contra ellos, y esta es la razén por la cual el filamento se
calienta tanto que se pone incandescente. Esto explica el porqué de la incandescencia.

Mientras circula corriente eléctrica, el filamento brilla, y cuanto més intensa es la corriente eléc-
trica, mas intenso resulta su brillo.

Si se intercala la mina de grafito en el circuito, el filamento brilla menos que antes, es decir, cir-
cula menos corriente en el circuito. Esto es porque el grafito es peor conductor que el cobre y la
mina dificulta el movimiento de los electrones que forman la corriente. Se dice que la mina del ldpiz
aumenta la resistencia en el circuito, tanto mds cuanto mayor sea su longitud.

En realidad, los cables y todos los otros componentes de los circuitos presentan resistencia eléc-
trica porque todos dificultan el movimiento de las cargas y les quitan energfa. Casi ningtin material
es un conductor ideal, por el que se puedan mover las cargas libremente sin perder energia. Pero la
resistencia de los cables es muchisimo menor que la de un filamento o la de una barra de grafito y,
por eso, se calientan mucho menos.

Asi, en la préctica se considera que los cables no tienen resistencia eléctrica y que esta s6lo se debe
a las ldmparas, motores, parlantes u otros dispositivos que estén conectados al circuito.

Algunas ldmparas tienen mecanismos con las que se puede controlar el brillo del filamento. Estos
mecanismos tienen una resistencia eléctrica que puede variarse a voluntad, llamada resistor.

mE
Si necesitds revisar el tema de la incandescencia, tené en cuenta que se estudia en la unidad 13 del Cuaderno

de estudio 1.

1. Si a la pila o bateria se conecta una unica lampara cuyo filamento tiene muy poca resistencia, jcircu-
la una corriente muy intensa o muy poco intensa? ;La lampara brilla mucho o poco? ;Durara mucho o
poco tiempo encendida?

o
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2. En la figura se muestra un ejemplo de resistor: una barra de grafito con un contacto fijo en un extre-
mo y otro contacto que puede deslizarse sobre la barra. Indica en cudl de las situaciones que se mues-
tran el brillo de la lampara es mas intenso. Justifica tu respuesta (Ayuda: dibuja el camino de los elec-
trones en cada caso.)

Y

—— ——> resistor

Si se deja la ldmpara conectada a la pila o baterfa, al cabo de un rato, su brillo disminuird de repen-
te. Esto se debe a que las sustancias en el interior de esas fuentes, que liberan los electrones que cir-
culan en los cables, se habrdn agotado y la corriente habrd dejado de circular.

Cuanto mds intenso es el brillo de la limpara, mds energfa consume por segundo y, por eso, la
energfa de las pilas o baterfas se gasta-mds rapido.

Cuando ocurre un cortocircuito, las pilas y baterfas se agotan casi instantdneamente; por eso siem-
pre es recomendable evitar que suceda. El cortocicuito se produce cuando las cargas encuentran un
camino con muy poca resistencia de un polo al otro de la fuente (por ejemplo, un cable de cobre).
Si la lamparita o el grafito estdn conectados, no hay cortocicuito, porque el pasaje de las cargas a tra-
vés de ellos es gradual. Cuando se forma un cortocicuito las cargas circulan de golpe y el consumo
de energfa es tan grande que recalienta el material del circuito, y puede llegar a dafiarse, producién-
dose fuego o chispas. Si armds el siguiente circuito, podrds ver qué ocurre en un cortocicuito:

=

e

puente
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a) Para comprobar cémo funciona un cortocircuito, construi el circuito de la figura anterior.
Paso 1. Cerra el interruptor para que la lamparita brille.

Paso 2. Mientras la lamparita estd encendida, cerra (sélo un brevisimo instante, porque si no se agota
la pila) la conexién “puente” en el punto B.

Paso 3. Observa qué sucede con la lamparita.
Paso 4. Luego, resolvé las siguientes consignas.
1. Dibuja en tu cuaderno un esquema del circuito.

2. Sefiald sobre el esquema el camino que siguen las cargas cuando la lamparita estd encendida.

Iu

3. Seglin lo que hayas observado: cuando se conecta el “puente” en B, jse mueven las cargas en el

filamento? Justifica tu respuesta.
4. Al hacer contacto en B, el cable puente se calienta, ;por qué? ;Por donde circula la energfa de la pila?

5. Si el puente esta conectado, las cargas pueden seguir dos caminos diferentes entre los polos de la pila.
{Cual de estos dos caminos ofrece mas resistencia para que las cargas se muevan! ;Cémo te das cuenta!

Un cable que conecta los dos polos de la pila entre si es un cortocircuito y produce la descarga casi
instantdnea de la pila y genera tanto calor que el cable puede destruirse. De ahora en adelante, cuan-
do armes circuitos, tratd de ahorrar energfa: evitd los cortocircuitos y, ademds, usé el interruptor para
evitar que la pila quede conectada mds que unos pocos segundos.

b) En la actividad siguiente, vas a aplicar todo lo que estudiaste hasta ahora para ampliar tus conocimien-
tos sobre los circuitos. Antes de comenzar a resolverla, anotd en tu carpeta las nuevas palabras destaca-
das que aparecen en el tema 2 y escribi una breve explicacion de cada una, tal como hiciste con las que
aparecian en el tema 1.

Al anotar las palabras destacadas de cada tema y explicarlas brevemente, podrds tener presente, de manera sintéti-
ca, los elementos que necesitas para avanzar en el conocimiento de este tema. Para ayudarte en tu tarea, podés rea-
lizar actividades como esta cada vez que estudies o revises cualquier tema, aunque no aparezca en las consignas.

Para resolver la actividad siguiente, necesitds los materiales que ya usaste en el primer circuito y, ademds:
* Una bateria.
* Dos lamparitas.

En las conexiones eléctricas reales, los circuitos eléctricos suelen ser mas complicados que los que estu-
diaste hasta ahora. Se pueden disefiar circuitos con muchas ramificaciones y, mediante resistencias ubica-
das estratégicamente, lograr que la corriente circule por cada rama a la intensidad que se desee. De esta
manera, se pueden conectar a un mismo circuito diferentes componentes, como ldmparas, motores, par-
lantes, pantallas de televisién y hacer que todas funcionen como uno lo necesita. El disefo de circuitos
para cada uso en particular es tarea de los ingenieros eléctricos y electrénicos.

o
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CN 2

Para entender los circuitos mds complicados, se debe empezar por entender las dos maneras en que se pue-
den conectar dos resistencias a una misma pila: la conexién en serie y la conexién en paralelo, que estudia-
ras en esta actividad.

a) Observa y compara los esquemas siguientes.

i:"
l_)‘—

momm Circuito armado en paralelo.

W Circuito armado en serie.

b) Realiz la siguiente experiencia.

Paso 1. Volvé a armar el circuito basico con una lamparita y una bateria.

Paso 2. Observa el brillo de esa lampara (en adelante, lo llamaremos h
brillo unidad), que es el brillo de esa ldmpara en el circuito de una sola ‘ -
bateria.

Paso 3. Arma la conexion de dos lamparitas en serie, una a continua-
cién de la otra en el mismo cable, correspondiente a este esquema.

7

c) Observé atentamente el brillo de ambas ldmparas y respondé en tu carpeta las siguientes preguntas.

1. ;Cémo es el brillo de una ldmpara comparado con el de la otra? ;Qué podés afirmar sobre la inten-
sidad de la corriente que circula en cada lampara y en todo el circuito?

2. ;Como resulta el brillo de cada lampara comparado con el brillo unidad? Teniendo esto en cuenta,
iqué podés afirmar sobre la intensidad de la corriente en este circuito? ;Es mayor, menor o igual que
la de la corriente del circuito con una sola ldmpara? Dos lamparas en serie jofrecen mds o menos resis-
tencia que una lampara sola?

3. Si desconectds una de las ldmparas, ;la otra sigue encendida? ;Por qué?

MINISTERIO DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA @
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d) Armé la conexién de dos lamparitas en paralelo, ambas conectadas entre los polos de la bateria, como
indica este esquema.

1. ;Como es el brillo de una lampara comparado con el de la otra? ;Qué podés afirmar sobre la inten-
sidad de la corriente que circula en cada lampara?

2. ;Cémo resulta el brillo de esa lampara comparado con el brillo unidad?

3. ;Cémo se compara la intensidad de la corriente que atraviesa cada ldmpara con la intensidad de la
corriente en el circuito basico?

4. En esta conexidn, jla bateria durara lo mismo que en el circuito bésico con una sola resistencia? ;Por
qué?

5. La corriente que atraviesa la bateria jtiene la misma intensidad que la que atraviesa cada lampara?
¢Qué relacion hay entre estas intensidades?

6. Teniendo esto en cuenta, jqué podés afirmar sobre la intensidad de la corriente que circula en la
bateria en este circuito?! ;Es mayor, menor o igual a la de la corriente del circuito con una sola lampa-
ra! Dos lamparas en serie, ;jofrecen mas o menos resistencia que una lampara sola?

7. Si desconectés una de las ldmparas, la otra sigue encendida? ;Por qué?

8. Si se conectaran en paralelo dos resistencias, una mucho mayor que la otra, jpor cuél circulard mas
corriente! ;Es correcto afirmar que un cortocircuito es una conexion en paralelo? ;Por qué?

A través de la actividad que sigue, podrds analizar cudnto sabés sobre los circuitos eléctricos. Revisa las experien-
cias, los dibujos, tus notas y los textos que leiste como consulta para resolver las diferentes actividades. Asi te dards
cuenta si algo no te quedé claro y podrds volver a pensarlo o a consultarlo con tu docente o tus comparieros.

a) En los edificios y casas en las cuales hay red de electricidad, se hacen muchas conexiones de alambres
conductores para llevar la electricidad desde el exterior hasta las lamparas y los tomacorrientes. ;Qué
tipo de circuitos hacen los electricistas para poder controlar los aparatos, independientemente unos de
otros!?
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CN 2

b) La figura muestra el circuito eléctrico de un secador de cabello. Los interruptores controlan la corrien-
te en el ventilador y en dos resistencias que sirven para calentar el aire.

LL,

T

Resistencia
R, Ry

Ventilador

LL,

1. Observi el esquema y explicid qué sucede cuando:
* Sélo se cierra el interruptor LL;.
* Se cierran LL; y LL,.
* Sélo se cierra LL,.
* Se cierran LL, y LL;, pero LL; queda abierto.
* Se cierran los tres interruptores.

2. Determin3 si las resistencias y el ventilador estdn conectados en serie o en paralelo a la fuente eléc-
trica.

c) El esquema muestra un circuito que conecta un farol y una ldmpara de un auto a la bateria.

—_— Faro delantero

Ve

L Lampara adicional

/-

1. Explicd qué sucede cuando:
* Se cierra el interruptor F y queda abierto el L.
* Se cierra el interruptor L y queda abierto el F.

e Se cierran ambos.
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UNIDAD 14

Para finalizar

Los aparatos eléctricos tienen una enorme difusién en el mundo moderno porque la energia eléctrica es
facil de transportar. Los seres humanos han desarrollado circuitos eléctricos con las més diversas aplica-
ciones, desde el sencillisimo circuito de una linterna hasta los complicadisimos circuitos del interior de las
computadoras. El conocimiento necesario para estos desarrollos tecnolégicos se basa en la comprension
de como funcionan los circuitos mdas elementales, como los que viste en esta unidad.

Cada diseio de un circuito requiere conocer como se comporta cada una de sus partes frente a la elec-
tricidad: ¢pueden circular las cargas con facilidad a través de ellas?; ¢pierden energia al hacerlo? ¢En qué
partes de un circuito se transforma la energia de las cargas en otras formas de energia? ¢C6mo se puede
hacer para controlar el funcionamiento de cada parte por separado?

Elingenio de los investigadores y disenadores de circuitos eléctricos ha mostrado ser impresionante, al
punto de que en la actualidad hay circuitos, como los de las computadoras, que pueden hacer muchisimas
tareas complicadisimas simult@éneamente. Claro que ninguno de los circuitos inventados ha alcanzado el
nivel de complejidad del circuito que estds usando en este momento para leer estas palabras: tu cerebro,
que no es otra cosa que una complejisima red de neuronas que transmiten impulsos eléctricos.

@ CIENCIAS NATURALES 2
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Unipap 15 El electromagnetismo

¢Te preguntaste alguna vez cé6mo se genera la energia eléctrica que llega a las casas de una gran
ciudad o cémo un parlante puede vibrar cuando circula una corriente eléctrica en su interior? Estos
hechos son posibles gracias a la estrecha relacién que hay entre la electricidad y el magnetismo.

Hasta hace doscientos anos, la electricidad y el magnetismo se estudiaban como dos fenémenos
independientes, sin relacién alguna entre ellos; pero a principios del siglo XIX, se descubrié que esta-
ban intimamente vinculados. A partir de alli, se comenzé a considerar a ambos como parte de un
mismo fenémeno: el electromagnetismo. Esto dio lugar al desarrollo de importantes inventos, entre
ellos el motor eléctrico, el generador eléctrico, el parlante y también las cintas y los discos en los que se
guarda informacién en aparatos como las computadoras.

A lo largo de esta unidad, vas a estudiar la relacién entre la electricidad y el magnetismo, de qué
forma se fueron sucediendo los descubrimientos e inventos electromagnéticos y quiénes han sido los
cientificos que hicieron los mas grandes aportes. También vas a poder descubrir el secreto del funcio-
namiento de los motores eléctricos y, con él, el de muchos de los aparatos que nos rodean.

En la unidad anterior estudiaste las corrientes eléctricas y en la unidad 15 del Cuaderno de estudio 1 se
desarrollo el tema del magnetismo y los imanes. Podés volver a mirarlas para tener presente esos conceptos.
Como en otras oportunidades, aqui se te propone revisar algunas unidades que tratan temas vinculados con
los que vas a desarrollar. Pero la idea de revisar los temas que ya estudiaste para recordar sus principales
caracteristicas puede ser tu decisién cada vez que lo necesites, y seguramente te va a ayudar mucho cuando
estudies. Podras hacerlo con tu propio cuaderno de Ciencias, con tu carpeta o con los libros que hayas consuk
tado en cada caso.

TEMA 1: CORRIENTE ELECTRICA Y CAMPO MAGNETICO

1.Electricidad y magnetismo

Recordd que la electricidad retine los fenémenos que se producen por la fuerza de atraccién o repul-
sién que hay entre las cargas positivas o negativas de los 4tomos que forman la materia. Cuando los elec-
trones se mueven de un punto a otro, a lo largo de un cable, constituyen lo que se llama una corriente
eléctrica. Acordate también que el magnetismo es la propiedad que tienen los imanes de atraerse con
otros objetos y lograr que se muevan acercdndose entre si.

a) Para que puedas darte cuenta de lo que ya sabés sobre estos dos temas, respondé las siguientes con-
signas en tu carpeta. Si es posible, antes de escribirlas, comenta las respuestas con alglin compafiero. Por
ahora, no hace falta que consulten ningtin libro; sélo respondan las consignas con lo que se acuerden.
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1. ;Alguno de los fenémenos que conocés muestra la relacién entre la electricidad y el magnetismo?
Describilo.

2. Hacé una lista con algunos artefactos eléctricos que sepas que contengan imanes.

Para redlizar la actividad siguiente, vas a necesitar: Se pueden obtener limaduras de hierro frotando uno
* Un imadn con forma de barra. contra otro rollitos de la viruta metdlica fina que se usa
* Una hoja de papel. en la limpieza del hogar o también pedir la limadura de
* Limaduras de hierro. hierro que sobra en una herreria.

Los imanes generan ciertas modificaciones en el espacio a su alrededor. Estos cambios se evidencian,
por ejemplo, cuando acercamos un objeto de hierro al imdn y vemos que el objeto gira o es atraido, inclu-
so si se halla a cierta distancia de él. A esta perturbacién del entorno se la conoce como campo magné-
tico. El campo magnético es invisible para nuestros ojos y sélo podemos percibirlo por sus efectos sobre
ciertos objetos. Una brdjula, por ejemplo, cambia su orientacién cuando se encuentra en presencia de un
campo magnético.

Con la experiencia que se propone en esta actividad vas a poder evidenciar cémo es el campo magnético
generado por un imdn.

a) Coloca la hoja de papel sobre el iman y esparci limaduras de hierro sobre la hoja. Manteniendo la hoja
horizontal pegada al iman, dale pequefos golpecitos y observa qué ocurre con las limaduras.

b) Contesta las siguientes preguntas.
1. ;Cémo se ubicaron las limaduras sobre la hoja de papel?
2. ;Modificé la presencia del imén la forma en que se distribuyeron las limaduras? ;Por qué?
3. Hacé un dibujo en tu carpeta esquematizando lo que observaste.

4. Volvé a leer la definicion sobre qué es un campo magnético y escribi un epigrafe que explique tu
dibujo teniendo en cuenta esa definicion.

5. Los cientificos han convenido representar ese campo por medio de lineas. A continuacion, se mues-
tran tres posibles representaciones de campos magnéticos. ;Cual creés que es la representacion corres-
pondiente a tu iman con forma de barra? ;Por qué?!
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W Las lineas de campo magnético muestran en cada punto del espacio la direccién en que se orienta la aguja de una
brdjula alli colocada. En las zonas donde las lineas estdn mds concentradas, la fuerza que hace girar a la brijula es mds inten-

sa que en las zonas donde las lineas estdn mds separadas.

Ahora que ya tenés presente algunas caracteristicas del magnetismo, en la siguiente actividad vas a poder
comprobar cémo la electricidad y el magnetismo son dos fenémenos que estén relacionados.

Para redlizar la experiencia que propone la siguiente actividad, vas a necesitar:

* Un trozo de cable. * Una bateria.
* Una resistencia. * Una brijula.

3.La experiencia de Oerseted

a) Para realizar la experiencia, realiza los siguientes pasos. / interruptor

P K<

Paso 1. Conecta los dos bornes de la bateria por medio del
cable. Vas a observar un efecto instantdneo. De esta forma,
el circuito se cierra y la corriente eléctrica circula por el
cable.

Paso 2. Acerca el cable asi conectado a las inmediaciones
de la brujula y observa qué ocurre. ®

Paso 3. Anotalo en tu carpeta.
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La experiencia que acabds de realizar fue hecha por primera vez hace cerca de 200 afios por el cien-
tifico danés Oerseted. Por casualidad, un dia del afio 1820, cuando daba una conferencia a unos estu-
diantes sobre este tema, observé c6mo la aguja de una brijula se ponfa perpendicular a un alambre en
el momento en que por este circulaba una corriente eléctrica.

Después de muchos afios de trabajo, los cientificos comprendieron que los dos fenémenos no son
independientes, sino que son dos expresiones distintas de lo mismo: el electromagnetismo.

En la siguiente actividad, para poner a prueba la relacién entre la electricidad y el magnetismo, vas a cons-
truir un imdn con una corriente eléctrica.

Para la construccion del imadn, vas a necesitar:
* Un trozo de hierro (puede ser un bulén o un tornillo grueso). * Una pila o bateria.
Bl - Un trozo de cable. * Algunos clavitos o dlfileres.

ﬁ a) Segui estas instrucciones para la construccién de un electroiman.

Paso 1. Enrolla el cable alrededor del hierro.

Paso 2. Conecta los extremos del cable a los bornes de la
pila o bateria, de forma que circule corriente eléctrica por

Paso 3. Acerca el hierro a los clavitos.

. . - WU Este artefacto que acabds de construir se
Paso 4. ;Qué ocurrié con los clavitos!? llama electroiman.

b) Si repitieras la actividad 2 para ver las lineas de campo magnético generadas por un electroiméan de
estas caracteristicas verias que tienen la misma forma que las que observaste para el iman con forma
de barra. Eligiendo adecuadamente la cantidad de vueltas del cable y la corriente que circula por él podri-
as generar un campo magnético idéntico al generado por la barra. Hacé la prueba.
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Un cientifico que se interesé mucho por el descubrimiento de Oerseted fue André-Marie Ampere
(1775-1836), quien comenzd a investigar este efecto. Uno de los aportes de Ampere fue la invencién de
un aparato que permitia medir corrientes eléctricas.

a) Leé el siguiente texto para saber de qué se trata este importante invento y luego respondé las pre-
guntas que le siguen.

En el afio 1820, mientras realizaba sus experimentos, André-Marie Ampere se dio cuenta de que
una aguja de imdn se podia utilizar para detectar una corriente eléctrica y medir su intensidad.
Basdndose en esta idea, construyé un instrumento al que llamé galvanémetro, nombre que conser-
va hasta el dfa de hoy.

El galvanémetro ideado por Ampere estaba armado de la siguiente manera: una porcién del con-
ductor se colocaba horizontalmente, orientada en la direccién N-S,y la aguja de una brdjula se ubi-
caba debajo o sobre esa porcién del conductor.

Conductor perteneciente al circuito por donde circula corriente

Sur Norte

=

Brujula

WO La aguja de la brdjula se desviaba cuando circulaba corriente

por el conductor y la desviacién indicaba la intensidad de la corriente. EEm Galvanémetro construido
Una corriente grande inducia una desviacién grande en la orientacién por Claude-Servais-Mathias Pouillet
de la brijula y, a medida que la corriente disminufa, la desviacién (1790-1868), antes de 1839, similar
disminufa también. al montaje realizado por Ampere.

Antes de esta invencion, los experimentadores comprobaban si habfa o no corriente haciéndola
pasar por sus cuerpos: cuanto mayor era la intensidad de la corriente, més fuerte era la sensacién que
sentian. El galvanémetro se convirti6 ripidamente en un instrumento vital para la investigacién de
los fenémenos eléctricos y magnéticos. Posteriormente se incorporaron mejoras, pero las bases de su
funcionamiento se han conservado.
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1. ;Para qué sirve el aparato ideado por Ampére? ;Cémo lo llamé?

2. ;Cémo median la corriente eléctrica antes de que se hubiera inventado este aparato!?

Ademds de la invencién del galvanémetro, Ampere realiz6 otros importantes descubrimientos referidos al
electromagnetismo. En la siguiente actividad, vas a encontrar algunas de las experiencias que realizé.

Para la experiencia de la consigna b de esta actividad, vas a necesitar:
* Dos imanes. * Un cable fino.
* Cinta adhesiva. * Una pila o bateria.

A 6 La fuerza entre dos conductores

a) Leé el texto y respondé las preguntas que se plantean a continuacion.

e ¢ o Corrientes y fuerzas

En uno de sus experimentos, Ampere ubicé dos alambres conductores paralelos conectados cada
uno de ellos a una pila. Uno de los alambres estaba fijo y el otro suspendido desde sus extremos, de
manera que podfa moverse. Cuando hizo pasar una corriente eléctrica por ambos alambres simul-
tdneamente, observé que, cuando las corrientes tenfan el mismo sentido, los alambres se atrafan, y
que se repelian cuando tenfan sentidos opuestos.

- +

1ol

Corrientes paralelas
se atren entre sf

a1

Wl La circulacién de la corriente hace
que aparezcan fuerzas entre los alambres,
& + de atraccién o repulsién.

Ampere determiné que estas fuerzas entre los alambres, por los que circulaba corriente eléctrica,
se debian a efectos magnéticos. Las corrientes generan campos magnéticos, como los de los imanes:
un alambre que conduce electricidad crea un campo magnético a su alrededor, y el otro alambre,
que también conduce corriente eléctrica, experimenta una fuerza. '
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Este cientifico también descubrié con sus experimentos que las fuerzas entre los alambres depen-
den de la magnitud de las corrientes que circulan por ellos. A mayor corriente en cada alambre,
mayor serd la magnitud de la fuerza. . ‘

Posteriormente revel$ que, aun si los alambres no eran paralelos, también habia fuerzas entre ellos
si ambos conducfan corriente eléctrica, y que las caracteristicas de estas fuerzas dependian de la colo-
cacién geométrica en que se encontraran. También dedujo cémo calcular la fuerza electromagnéti-
ca entre dos conductores de electricidad que tuvieran posiciones y formas arbitrarias. Esta se ha lla-
mado ley de Ampeére y es una de las leyes fundamentales del electromagnetismo.

.

De acuerdo con el descubrimiento que acabas de leer, cualquier conductor por el que circule
corriente experimentara una fuerza, como lo vas a comprobar en el punto b.

b) Segui estos pasos para realizar la experiencia:

Paso 1. Colocd los dos imanes separados a una pequefa distancia, enfrentando el polo sur de uno con
el polo norte del otro. Fijalos con cinta.

Paso 2. Ubica el cable, de forma que pase entre los dos imanes.
Paso 3. Conecta los extremos a los bornes de la pila o bateria.

Paso 4. Observa con atencién qué ocurre. ;Qué cambios se produjeron? Anotalos en tu carpeta.

A 7 El motor eléctrico

El descubrimiento de Ampere posibilité la invencién de un aparato que revoluciond la vida de las perso-
nas: el motor eléctrico. A partir de su invencién, se desarrollaron diferentes modelos de motores eléctricos,
y en 1837 se construy6 el primero para uso industrial.

a) Busca en una enciclopedia cémo es el funcionamiento de un motor eléctrico tipo y hacé un breve resu-
men en tu carpeta, acompanandolo con un dibujo como el siguiente para complementar la explicacion.
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TEMA 2: ¢ES POSIBLE OBTENER ELECTRICIDAD DEL MAGNETISMO?

A 8 Las experiencias de Faraday: el generador eléctrico

Los trabajos y avances realizados por Ampere se difundieron répidamente causando gran sensacién.
El investigador inglés Michael Faraday (1791-1867) se interesé en los fenémenos eléctricos y repitié
en su laboratorio los experimentos de Oerseted y de Ampere. Una vez que comprendid estos fenéme-
nos, se planteé la siguiente cuestién:

“De acuerdo con los descubrimientos de Oerseted y de Ampere, se puede obtener magnetismo de la elec-
tricidad, pero jserd posible obtener electricidad del magnetismo?”

a) Leé el texto para saber qué hizo Faraday, con el fin de encontrar la respuesta a su pregunta

e o ¢ Las experiencias de Faraday

En 1825, Faraday inici6 una serie de experimentos intentando obtener electricidad a partir del
magnetismo, pero recién en 1831 obtuvo resultados positivos.

El experimento que realizd era similar al siguiente: enroll un alambre conductor, formando una
bobina, y conecté sus extremos a un galvanémetro; luego enrollé otro conductor y lo colocé enfren-
tado a la bobina anterior y conecté los extremos de esta segunda bobina a una baterfa.

Faraday sabfa, por los resultados obtenidos por Oerseted y Ampere, que, al circular una corrien-
te eléctrica a lo largo de la bobina conectada a la baterfa, esta corriente generaba un campo magné-
tico a su alrededor. Y esperaba ver si el magnetismo producia electricidad, como ¢l pensaba, cuan-
do el campo magnético atravesara la otra bovina. En el caso de que asi fuera, deberfa empezar a cir-
cular una corriente eléctrica que serfa detectada por el galvanémetro.

Pero cuando hacfa circular corriente por la primera bobina, el galvanémetro no evidenciaba el
paso de ninguna corriente eléctrica (E).

bobina

bobina -
P

J— baterfa

galvanémetro
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Sin embargo, Faraday noté que el galvanémetro detectaba el paso de corriente sélo en el instan-
te en que conectaba o desconectaba la baterfa. De esta forma, descubri6 que se producen corrientes
eléctricas sélo cuando el campo magnético sobre la bobina cambia: si este es constante, no hay nin-
guna produccién de electricidad por magnetismo.

Al conectar la bobina, el valor de la corriente eléctrica que circula por el circuito cambia de cero
a un valor distinto de cero y el campo magnético que produce esta corriente a su alrededor también
cambia de cero a un valor distinto de cero. De la misma manera, cuando se desconecta la bateria, la
corriente en el circuito cambia de un valor no nulo a cero, con el consecuente cambio del efecto
magnético. : : '

Por el contrario, cuando circula una corriente con el mismo valor todo el tiempo, como ocurre
cuando la baterfa ya estd conectada, el campo magnético que produce la bobina también es cons-
tante y no cambia con el tiempo.

b) De acuerdo con los resultados de estas experiencias, jes posible obtener electricidad del magnetismo?
Escribi la respuesta en tu carpeta.

) El descubrimiento de Faraday permitié desarrollar maquinas que generan electricidad a partir del
movimiento, conocidas como generadores eléctricos. Unos muy potentes se encuentran en las centra-
les eléctricas.

1. Investigd en una enciclopedia cémo funciona un generador eléctrico y hacé un breve resumen en tu
carpeta.

2. Comparj el funcionamiento del generador con el del motor que buscaste en la actividad 7; jen qué
se diferencian?

Consulta con tu docente si vas a hacer la actividad 9 o si pasds directamente a la 10. En caso de resolverla, con-
sultale también si la vas a hacer solo o con otros comparieros.

Para hacer la actividad, hacen falta los siguientes elementos:
* Una pila grande o bateria.

* Una bandita eléstica. o =
* Dos clips para papel. Ty
* Un imdn chato.
* Alambre esmaltado para trans-
formadores.

Nl - Papel de lija fino.
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9. Construcciéon de un motor eléctrico simple

@ a) Segui estas instrucciones para el armado del motor.

Paso 1. Deja 10 cm libres de alambre y el resto enrollalo alrededor de la pila o bateria (7 a 10 vueltas).
Luego, saca la pila o bateria del interior del alambre.

Paso 2. Corta el alambre dejando otros 10 centimetros en cada extremo.
Paso 3. Fija los dos extremos libres a la bobina dando unas vueltas alrededor y extendelos.

Paso 4. El alambre de transformadores que estds usando tiene una cubierta aislante. Utilizando el papel
de lija fino quita totalmente el aislante del cable de uno de los dos extremos (hasta una distancia de 1
cm de la bobina).

Paso 5. Luego, apoya la bobina de forma que quede plana sobre una superficie y lija el otro extremo
suavemente so6lo por la parte superior. De esta forma solamente vas a eliminar el aislamiento de la
mitad superior del cable.

Paso 6. Dobla los dos clips para papel y fijalos de la siguiente manera a la bateria.

clip
pila o
baterfa
banda eldstica

Paso 7. Pega el iman a la bateria.

Paso 8. Coloca la bobina apoyada sobre los extremos de los clips y ya esta listo el motor.
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clip

pila o

baterfa

banda eldstica

b) Ahora proba varias veces cémo funciona. Posiblemente tengas que ayudarlo moviendo suavemente la
bobina para que empiece a girar. Pensa en qué aparato o proceso te serviria incluir un motorcito como
este. Anota tus ideas en la carpeta.

A ] 0 El electromagnetismo
a) Explica en tu carpeta brevemente como puede hacerse un iman con una corriente eléctrica.

b) A continuacion vas a encontrar dos frases: una es verdadera y la otra es falsa. Identificalas, copia la ver-
dadera en tu carpeta y justifica tu eleccién.

< La primera experiencia que demostro la relacion entre la electricidad y el magnetismo fue rea-
lizada en 1820 por Ampére.

v Ampére realizé varias experiencias para estudiar la fuerza entre dos conductores por los que
circula corriente.

c) A partir de las experiencias y los textos que estudiaste a lo largo de la unidad, redactd un pérrafo que expli-
que cudl es la relacion entre la electricidad y el magnetismo e ilustralo con un dibujo o esquema sencillo.

Para finalizar

Alo largo de esta unidad, estudiaste la relacion entre la electricidad y el magnetismo y pudiste conocer
cudles fueron los principales descubrimientos en este tema y quiénes los realizaron. Aunque no desarro-
llaste exactamente qué es una fuerza, pudiste observar los efectos de fuerzas eléctricas y magnéticas, y
algunas cuestiones bdsicas de la relacién que hay entre ellas, asi como los cambios que producen. Es decir
que conociste el fenémeno del electromagnetismo.

En la unidad siguiente, vas a estudiar el movimiento y, con ello, vas a retomary a profundizar el tema de
las fuerzas: como se caracterizan, qué efectos causan y co6mo se relacionan con el movimiento.
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Las fuerzas y los cambios
en el movimiento

UnNipaD 16

¢Cudl es la razén por la cual los objetos se mueven? ¢Por qué tienen distintos tipos de movimiento?
¢Qué es lo que produce distintas velocidades en los movimientos? ¢Por qué cualquier objeto se cae al
piso si lo soltamos? ¢Debido a qué, a veces, las personas también caemos al suelo?

Todo el tiempo, el movimiento estda presente a nuestro alrededor. Se mueven los animales y las per-
sonas, que deben trasladarse para llegar de un lugar a otro. También un objeto que se cae estad en
movimiento.

Enla unidad 16 del Cuaderno de estudio 1, se desarrollaron algunas nociones de cinematica, que es
la rama de la Fisica que se ocupa de describir el movimiento de un objeto —por ejemplo, si tiene una
trayectoria recta o curva, con qué velocidad se mueve, o si estad en reposo—. Ahora, en este Cuaderno
de estudio, vas a empezar a estudiar la dindmica, la rama de la fisica que se ocupa de estudiar las cau-
sas del movimiento y tratar de dar respuesta a preguntas como las que estdn al comienzo de este texto.

Alo largo de esta unidad, vas a estudiar la relacién del movimiento con las fuerzas. En especial, vas
a estudiar la fuerza responsable de la caida de los cuerpos.

La primera actividad te propone darte cuenta de lo que ya sabés a partir de las experiencias con cambios de
movimiento que suceden a diario en tu vida cotidiana, y también repasar lo que ya estudiaste en afos ante-
riores. Si es posible, antes de responder por escrito a las preguntas, comentd las respuestas con algin com-
parnero. No hace falta que consulten ningun libro, sélo respondan las consignas con lo que se acuerden.

Tené en cuenta que vas a necesitar algunos objetos, por ejemplo, un lapiz, y para la actividad 2, una pelota
pequefia.

TEMA 1: CAMBIOS EN EL MOVIMIENTO

A ].Otra vuelta sobre el movimiento y sus cambios

a) Toma un objeto y ponelo en movimiento, por ejemplo, hacé rodar suavemente un lapiz sobre el escri-
torio; observalo hasta que se detenga. ;Qué te parece que causé el movimiento? ;Por qué se detuvo!?

b) Describi otros cinco casos de objetos que se pongan en movimiento. Podés anotar las respuestas
a las preguntas que siguen en forma de tabla.

1. ;Coémo es la trayectoria de cada uno de esos objetos durante el movimiento?

2. ;Alguna vez el movimiento cambié de direccion y de sentido?
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3. ;En qué medio se movié cada objeto que describiste?

4. ;Qué creés que causé el cambio de posicion del objeto en cada caso?

5. ;Cual creés que es la causa por la que un objeto en movimiento se frena?

6. Pensi en objetos que se mueven, pero nunca se frenan. ;Cuéles son? ;Dénde se mueven?
1.

{Por qué creés que caen los objetos!

a) En esta parte de la actividad, vas a explorar los cambios en la velocidad de un mévil, usi la pelota peque-
fa y segui el procedimiento que figura a continuacién. A medida que aparezcan preguntas, contestalas en
tu carpeta.

1. Apoya la pelota sobre una superficie horizontal. ;Qué ocurre con la pelota?
2. Hacela rodar sobre esa superficie.
3. ;Qué ocurre con la velocidad de la pelota si inclinas la superficie en donde estd apoyada?

4. Al inclinar la superficie aun més, ;qué diferencias notas respecto del movimiento anterior?

b) Leé el siguiente texto y luego revisa tu respuesta a los puntos 3 y 4 de la consigna anterior. Corregi
o completa lo que sea necesario.

Cuando se describe el movimiento de un objeto, se hace referencia a su velocidad, por ejemplo,
se dice que un auto va a 100 km/h (kilémetros por hora). Pero los objetos, en general, no mantie-
nen la misma velocidad durante mucho tiempo. El auto que va a 100 km/h puede disminuir su velo-
cidad y frenar o, por el contrario, aumentarla. Cuando la velocidad del movimiento de un objeto
cambia, no importa si aumenta o disminuye, se dice que ocurre algo llamado aceleracién, que nos
indica cudnto cambié la velocidad en un tiempo determinado. La aceleracién es mayor, es decir, més
intensa, cuanto mas brusco es el cambio en la velocidad.

En esta parte de la actividad, vas a trabajar con nuevas situaciones y esto te permitird darte cuenta de si
entendiste qué es la aceleracién y su relacién con la velocidad.

c) En la siguiente figura, vas a encontrar tres situaciones. Decidi en cuél de ellas no hay aceleracién, en
cual la aceleracion es muy intensa y en cudl es menos intensa.
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Para redlizar las experiencias del tema 2, necesitds una pelota y un trozo de soga.

TEMA 2: LAS FUERZAS

Acabiés de leer que los cambios en la velocidad significan aceleracién. En las experiencias de este tema vas
a estudiar de qué forma se pueden provocar cambios en la velocidad de un objeto.

A 3. Cuerpos y velocidades

a) Apoya la pelota sobre una superficie horizontal y realiza las siguientes experiencias. Anota los resulta-
dos de cada paso en tu carpeta.

1. Observ4 qué ocurre con la pelota: jtiene aceleracién?

2. Hacé rodar la pelota por la superficie.

3. ;Cémo podés hacer para frenarla?

4. ;De qué forma podés lograr que la velocidad de la pelota cambie?
5

. {Como harias para lograr una aceleracién grande? ;Y una pequefia?
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UNIDAD 16

Para poder modificar la velocidad de un cuerpo, por ejemplo, de una pelota, hay que aplicar una
fuerza. En el caso de la pelota, es necesario empujarla para hacerla avanzar cuando esté detenida o
frenarla cuando estd en movimiento. En muchas ocasiones, se utilizan representaciones graficas de
las fuerzas. Estas representaciones graficas resultan muy dtiles para analizar diferentes problemas.

.

En la siguiente actividad, vas estudiar de qué forma pueden representarse las fuerzas y vas aplicar esa repre-
sentacién a algunos ejemplos.

- 4.1a representacién de las fuerzas

Cuando se empuja un objeto, por ejemplo, una caja, hay que tener en cuenta en qué direccién se lo
empuja ya que el resultado serd diferente segtin hacia donde se lo haga. Es decir que, cuando actia una
fuerza, no sélo importa la intensidad de esta fuerza, sino también hacia dénde estd dirigida, o sea, su
direccién y su sentido. Las magnitudes que tienen esas caracteristicas se denominan magnitudes vecto-
riales. La fuerza, la velocidad o la aceleraciédn son vectores.

Una forma muy utilizada para representar los vectores es dibujar flechas, que son segmentos orientados.
En el caso de los vectores que representan fuerzas, es necesario definir:

* su intensidad o médulo: representado con la longitud de la flecha;

* su direccidn: es decir, la recta de accién de la fuerza a la que pertenece el vector y que se corresponde
con la inclinacién de la flecha;

* su sentido, que es una u otra semirrecta determinada por el punto de aplicacién —en palabras cotidianas, si
va hacia un lado o hacia el otro a partir de ese punto—y estd indicado por el extremo en punta de la flecha, y

* ¢| punto de aplicacién, que es el lugar donde se ejerce la fuerza y en la representacion corresponde al

extremo contrario a la punta de flecha.

HumE La fuerza sobre un objeto se representa
mediante una flecha. La direccién y el sentido de
la flecha indican hacia dénde apunta la fuerza, y la
longitud representa la intensidad. En By C se
representan dos situaciones: en C, el jugador patea
con una fuerza de mayor intensidad.

Ministerio de Educacién y Ciencia de Espafia
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Para redlizar la préxima actividad, vas a necesitar una soga.

A 5. Fuerzas entodas direcciones

a) En esta parte de la actividad vas a explorar qué ocurre cuando se aplican fuerzas opuestas sobre un
cuerpo. Reunite con un compafiero y tomen cada uno un extremo de una soga. Tiren ambos con la misma
fuerza hacia cada lado y observen.

1. ;Qué ocurre con la soga!

2. ;Qué ocurre si uno tira con mis fuerza que el otro?
b) Hacé un esquema en tu carpeta representando la fuerza que hace cada uno sobre la soga.
c) Basindote en tu experiencia y en el esquema que acabés de realizar, resolvé la siguiente situacion.

1. Imagina que dos personas tiran de un mufieco. En el caso en que ambos tiren con la misma fuerza,
elegi la opcion que te parezca correcta de las dos que aparecen a continuacion:

* Las dos fuerzas, al tirar del mufieco, producen una gran aceleraciéon sobre él.

» Como son opuestas, las dos fuerzas se cancelan y el mufleco no cambia su movimiento.

2. Cuando acttan varias fuerzas sobre un cuerpo, siempre se puede conseguir el mismo efecto sobre
el cuerpo que aplicando sélo una fuerza. A esa fuerza se la llama fuerza resultante. ;Cudl creés que es
la fuerza resultante en el caso anterior?

d) Ahora vas a observar qué ocurre si sobre un cuerpo actian dos fuerzas en la misma direccién y
sentido. Observa la figura y leé el epigrafe.

momE Cuando es necesario empujar un
auto descompuesto, lo mejor es conseguir
la mayor cantidad de gente posible. Una
persona empuja con una fuerza F, como
se ve en la figura.
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UNIDAD 16

€) A continuacion, vas a encontrar dos graficos donde se puede ver a tres personas empujando el mismo
auto. Suponé que todos empujan con la misma fuerza F (igual a la del caso anterior) y resolvé estas consignas.

1. Elegi el grafico que representa mejor la situacién.

2. Sobre la base de tu respuesta, analiza la veracidad de la siguiente afirmacion y, si es posible, discuti-
la con un compafero. Anota tu conclusion.

Cuando las tres personas empujan, hacen una fuerza resultante sobre el auto que es tres veces
mayor que la que haria uno solo.

En la actividad que sigue, vas a necesitar algunas banditas eldsticas.

A 6 Las fuerzas y la aceleracion

Como comprobaste en las actividades anteriores, al aplicar una fuerza sobre un cuerpo se observa un cam-
bio en la velocidad. En esta actividad, vas a realizar vos solo una experiencia que te permitird comprobar
cémo cambia la aceleracién de un cuerpo a medida que aumenta la fuerza que acttia sobre él.

a) Usé una bandita elastica para impulsar un bollito de papel teniendo en cuenta que la bandita hace més
fuerza cuanto mas estirada estd. Como la aceleracién estd relacionada con el cambio de velocidad del
cuerpo, podés comparar las aceleraciones para cada estiramiento de la bandita. A medida que experi-
mentes, anotd tus observaciones y conclusiones en la carpeta.

b) Segun los resultados obtenidos, explica si la afirmacion siguiente es correcta y fundamenta tu decisién.

Cuanto mayor es la fuerza que se aplica sobre un cuerpo, la aceleracién que experimentara el
cuerpo también sera mayor.

c) Acabis de comprobar que la aceleracion de un cuerpo es mayor cuanto mayor es la fuerza aplicada
sobre él. Esta es una ley de la Fisica que, ademas, nos dice de qué manera estan relacionadas la fuerza y
la aceleraciéon. Anota en un recuadro en tu carpeta la siguiente conclusion.
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CN 2

La fuerza y la aceleracién son proporcionales. Es decir que, si se duplica la fuerza sobre el cuerpo,
la aceleracion que experimentara sera el doble.

Hasta acd estudiaste sobre la aceleracién de los movimientos en general, verificaste que una fuerza aplica-
da sobre un cuerpo produce una aceleracién, viste como se representan graficamente las fuerzas y aplicaste
varias fuerzas sobre un mismo cuerpo para estudiar cudles son los efectos. En el siguiente tema, vas a pro-
fundizar en uno de los movimientos que experimentamos diariamente: la caida de los cuerpos.

TEMA 3: LA FUERZA GRAVITATORIA

A 7.La caida de los cuerpos

a) Leé la siguiente informacion y respondé en tu carpeta, formando un texto, las preguntas que vas a
encontrar a continuacion.

e ¢ ¢ (Caida libre y fuerza gravitatoria

La Tierra y los objetos ejercen entre si una atraccién llamada fuerza gravitatoria, que hace que
todos los objetos se dirijan hacia la Tierra. Esta fuerza también atrae la Tierra hacia los objetos, pero
como la Tierra es muchisimo mds grande, el movimiento que se genera en ella es imperceptible.
Cuando sostenemos una taza, la taza es atraida hacia la Tierra por la fuerza gravitatoria, pero no se
cae porque esta fuerza es compensada por la mano que la sostiene. La mano y todo el cuerpo tam-
bién sienten la atraccién terrestre y es por eso que nos mantenemos sobre la superficie ;y no salimos
flotando por el espacio! La fuerza gravitatoria que ejerce la Tierra sobre los objetos también se deno-
mina peso. ’

Un objeto que estd mal apoyado sobre una superficie, se cae al piso, es decir que va hacia la Tierra.
Lo mismo nos ocurre a nosotros cuando perdemos el equilibrio. Si sostenemos una piedra y la sol-
tamos, la piedra cae hacia el piso. Este movimiento se llama caida libre.

Los objetos caen hacia la Tierra por la fuerza gravitatoria con una aceleracién que se llama grave-
dad. Debido a la gravedad, un cuerpo que cae desde cierta altura va cada vez més rdpido. Esto suce-
de debido a que sobre ¢l actia una aceleracién. Si midiéramos la velocidad de una piedra cuando
empieza a caer y la volviésemos a medir antes de llegar al piso, verfamos que la velocidad auments,
es decir que la piedra se acelerd. La aceleracién de la gravedad tiene un valor cercano a 9,80 m/s2.

1. ;Por qué caen los objetos!?
2. ;Con qué aceleracion caen los objetos hacia la Tierra y como se denomina esa aceleracion?

3. ;Qué es el peso de un cuerpo?

MINISTERIO DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA @

o



Naturales 8-unidadl6-4as 16/7/08 16:04 Pagina 244 $

L

Consulta con tu docente si vas a hacer la actividad 8 o si pasds directamente a la 9.

a) Para comprender mejor desde cuando preocupa a la humanidad la caida de los cuerpos y cémo fue
que Galileo Galilei estudio este tema, vas a leer el siguiente texto. Luego, contesta por escrito en tu car-
peta las preguntas que vas a encontrar a continuacion.

El fisico y astrénomo italiano Galileo Galilei (1564-1642) demostré que todos los objetos caen
con la misma aceleracién o gravedad, sin importar qué forma o qué tamafio tengan, cuando no es
importante el efecto de frenado del aire.

Si un martillo y una pluma caen al mismo tiempo y desde la misma altura en un lugar donde no
hay aire, los dos van a llegar juntos al piso. Si, en cambio, hay aire, uno de los cuerpos puede llegar
poco después que el otro por la influencia del aire. ;

¢ . W Cuenta la historia que, para demostrar
que dos objetos llegaban al piso al mismo tiem-
po, Galileo dejé caer una piedra y una bala de
caiién, diez veces més pesada, desde lo alto
de la torre inclinada de Pisa, su ciudad natal en
Italia. Los dos objetos llegaron al piso casi al
mismo tiempo, y esta pequefia diferencia se
debié a la presencia del aire.

Cuando hay aire, no todos los cuerpos caen con la misma aceleracién. Si tomamos dos hojas de
papel, a una la hacemos un bollito y luego tiramos las dos hojas al mismo tiempo desde una venta-
na, observaremos que el bollito llega rdpidamente al piso y que la hoja abierta planea suavemente
hasta llegar al suelo, un rato més tarde. Es decir que las dos hojas no cayeron con la misma acelera-
cién, aunque ambas estdn hechas de la misma cantidad de material. Esto se debe a que, en la caida,
ademds de la fuerza gravitatoria, intervino otra fuerza mds que es la resistencia del aire. La resisten-
cia del aire es una fuerza que empuja el cuerpo hacia arriba y disminuye la aceleracién de la caida.

En una de las misiones del hombre a la Luna, los astronautas que descendieron realizaron una
expériencia parecida a la que acabds de hacer. Soltaron una pluma y un martillo para observar si
cafan simultdneamente.
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Como en la Luna no hay atmdsfera, ambos llegaron al piso al mismo tiempo.

Esta experiencia puede hacerse en un laboratorio, extrayendo el aire del interior de una campana
de vidrio, conocida como campana de vacfo. En el interior de la campana, la pluma y el martillo
también llegan simultdneamente al mismo nivel.

1. Busca en enciclopedias o libros de Fisica mas datos sobre la caida libre y otros aportes que hizo
Galileo Galilei a la ciencia. Junto con lo que leiste, reuni los datos en una breve biografia, que escribiras
en tu carpeta. ;Cual es la experiencia que, seglin cuenta la historia, realizé Galileo para estudiar la caida
de los cuerpos!

2. ;Qué ocurre con la caida de los cuerpos en presencia de aire?

3. Si te es posible subir a una escalera como la de un pintor un dia sin viento, realiza la experiencia que
se cuenta en el texto con la hoja y el bollito de papel.

4. Si viviéramos en un planeta sin atmosfera y lanzaramos un botén y un zapallo desde la misma altura,
icudl alcanzaria primero la superficie del planeta? Fundamenta tu repuesta.

Ahora que sabés algo mds sobre la fuerza gravitatoria, vas a construir y a aprender a usar un dinamémetro, un
dispositivo muy sencillo con el que se miden fuerzas y que es el elemento que permite a las balanzas medir el peso
de los cuerpos. Esta actividad es para que la hagas con otros compaiieros. Consultd con tu docente como organi-
zar el trabajo.

Para la construccion del dinamoémetro, vas a necesitar:
* Un resorte de alambre de acero elastico pero indefor- * Cinco pesas iguales de valores conocidos.
mable (a veces los cuadernos de espiral o el interior de bol-  * Una regla.
grafos los traen y podés utilizarlos, pero muchas veces el * Varios objetos para medir su fuerza.
alambre es muy “blando” y, si bien se estira con facilidad, * Una bolsita de clavos.

Bl luego no vuelve a su posicion inicial; en ese caso no sirve).
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A lo largo de la historia de la humanidad, las personas construyeron diversos aparatos para medir fuerzas.
En esta actividad, vas a poder construir vos mismo un aparato muy antiguo: el dinamémetro.

Habrds notado que, luego de estirar un resorte, este vuelve a su forma original. Para estirar mds un resor-
te, hay que hacer més fuerza sobre él. De esta forma, se establece una relacién entre el estiramiento del resorte y
la fuerza que estd soportando.

Hay que tener cuidado, porque si lo estirds demasiado, el resorte puede deformarse y ya no retorna a su
forma original.

a) En esta parte de la actividad vas a calibrar el instrumento. Para hacerlo, leé el texto que sigue y reali-
za los pasos que lo acompafian.

Calibrar un instrumento consiste en graduar una escala estableciendo una correspondencia entre
lo que indica el instrumento y los valores de la magnitud que se miden con él. En ¢l caso del dina-
moémetro, el objetivo es asociar a cada estiramiento del resorte el valor de la fuerza que se estd
midiendo.

Paso 1. Fija uno de los extremos del resorte a un
punto en donde puedas colgar las pesas en el
otro extremo.

Paso 2. Fija la regla al costado del resorte y, agre-
gando de a una las cinco pesas, medi en cada caso o 0
hasta donde se estira el resorte. Anota el peso
correspondiente a la primera pesa y el que va

teniendo el cuerpo colgante cada vez que agregas .
una de las otras cuatro. 10
Paso 3. Como el dinamoémetro sirve para medir
fuerzas en distintas direcciones, intenta medir, con
el que acabds de construir, la fuerza que es nece- t
saria para mover distintos objetos, por ejemplo,
un cuaderno. 20

Recorda no estirar demasiado el resorte.

Paso 4. En una tabla de dos columnas anoti - 25
los objetos que elegiste y la fuerza necesaria

para comenzar a moverlo, segln indicaba el

dinamoémetro.
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. Consulta con tu docente si hacés la actividad 10 o si vas a pasar directamente a la 11.

A ] 0 Las balanzas

Seguramente conocés los aparatos o instrumentos que miden el peso de los cuerpos y que se denominan
balanzas. Estas se utilizan desde hace muchisimo tiempo, sobre todo en el comercio.

a) Para aprender mas sobre las balanzas, vas a realizar la siguiente experiencia con el dinamémetro que
construiste, ya que este puede usarse en reemplazo de aquel aparato. Realizd los siguientes pasos.

Paso 1. Ubica el dinamémetro de forma que puedas colgar diferentes pesos en él.

Paso 2. Pesa una bolsa con clavos.

1. ;Qué ocurriria si pesaras un clavo solo?

2. ;Cémo podrias hacer para conocer el peso aproximado de un solo clavo sin pesarlo?

b) Como existen balanzas de muy diferente disefio, para completar tus conocimientos, buscé informacion
sobre alguna que sea diferente del dinamémetro y describi su funcionamiento. Podés buscar en un dic-
cionario enciclopédico o en libros de texto de Ciencias Naturales en los capitulos de Fisica.

1. ;Cudles son las balanzas mas antiguas utilizadas?
2. ;A qué se llama “balanza de dos brazos™?

3. ;Qué es una balanza romana?
4. Dibuja en tu carpeta esos dos tipos de balanza y compara brevemente su funcionamiento con el del
dinamémetro.

En la actividad siguiente vas a poder revisar y aplicar lo que estudiaste sobre la fuerza gravitatoria y otras

fuerzas con esas caracteristicas.

11.La gravedad no es la unica fuerza a distancia

a) Analiza las siguientes situaciones identificando aquellas en las que actuan fuerzas a distancia.

* Se acercan dos imanes de forma que quedan enfrentados dos polos iguales.

* Se acercan dos imanes de forma que quedan enfrentados el polo sur de uno con el polo norte
del otro.

* Se suelta una goma de borrar desde una altura de un metro.
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b) Teniendo en cuenta lo anterior, completd un cuadro como este en tu carpeta poniendo SI o NO en
cada casillero segun corresponda.

Actua fuerza a distancia Hay atraccién Hay repulsién

Se enfrentan polos iguales

Se enfrentan polos opuestos

Se suelta un objeto

c) De acuerdo con los casos que acabas de analizar, escribi un texto breve comparando las fuerzas mag-
netica y gravitatoria. Detalld en qué se parecen y en qué se diferencian estas fuerzas y cudles son los cuer-
pos que se atraen y se repelen en cada caso.

d) Ademas del magnetismo, ;qué otra fuerza que actie a distancia conocés? Da un ejemplo en el cual se
evidencie que esa fuerza actla a distancia. Hacé un breve resumen comparandola con la fuerza de grave-
dad, igual que hiciste en el punto anterior al compararla con la fuerza magnética.

La actividad siguiente te servira para controlar cudnto sabés sobre los efectos de las fuerzas luego de haber com-
pletado la unidad. Antes de resolverla, revisd y tené a mano las anotaciones sobre lo que estuviste estudiando
hasta aqui.

A ] 2 El efecto de las fuerzas

a) Explicé en tu carpeta qué ocurre en las siguientes situaciones y representalas graficamente.
1. Se patea una pelota en un penal.
2. Un jugador detiene la pelota luego de un pase de un compafiero.

3. Dos nifias pequenas tiran con la misma fuerza de cada uno de los brazos de una mufeca.

b) A continuacién, encontraras dos afirmaciones: una de ellas es verdadera y la otra es falsa. Escribi la
verdadera en tu carpeta. Fundamenta tu decision.

v En un lugar donde no hay aire, dos objetos, que se dejan caer simultineamente, llegan juntos
al piso sin importar el peso de cada uno de ellos.

¥ Cuando dejo caer dos objetos simultineamente, el mas pesado llegara al piso antes que el mas
liviano, ya que caera con mayor aceleracion.
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Para finalizar

En esta unidad, pudiste ver como se producen los movimientos en los cuerpos: las fuerzas que actiian
para generarlos, la velocidad del movimiento y sus cambios, es decir, su aceleracion.

Estudiaste el fenémeno de la caida libre y pudiste ver que la causa de que los objetos se caigan cuando son
soltados de alguna altura respecto del piso es la fuerza de atraccién gravitatoria que ejerce la Tierra sobre
ellos. Aprendiste que la fuerza gravitatoria es una fuerza que actua a distancia, ya que la Tierra atrae los
objetos aun cuando ambos (el objeto y la Tierra) se encuentran separados. También estudiaste que la fuerza
gravitatoria no es la tinica fuerza que actiia a distancia y que cualquier fuerza se representa con un vector.

El movimiento y sus leyes va a ser el primer tema que profundizards cuando empieces a trabajar con el
Cuaderno de estudio 3. Todo lo que ya sabés te va a ser util para sequir aprendiendo sobre los efectos de
las fuerzas y las leyes de la dindmica que establecié en 1665 el fisico Isaac Newton, de quien, quizd, ya
escuchaste hablar. Estas leyes fueron un importante aporte para poder interpretar el funcionamiento del
universo.

Con la resolucion de las actividades de esta unidad, concluiste la tarea con el Cuaderno de estudio 2.
Ciencias Naturales. Seguramente ya sabés muchas cosas nuevas que te prepararan el camino para poder
sequir avanzando el afio préximo.
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