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2 ~ ,In terpretaciÓn &el Cosmos: 

Ciencias Fisico- Quimico- matemáticas 

])ar al alulllno nociones fun 
damentales acerca da l os grandes :probl eill.a. ~~ de las ciencias fisi­
co- quimi co-, matemúticas en su esfue rz"· para :Lnterpreta r el cos­
mos desde su ángulo espec í fico, vinculándolas entre sí y con las 
demás ramas de la ci.encia a lasque da y de las que recibe apor'··; 
tes. 

Dei:arrollar' su capacidad de abstracci6n , sus re cursos 
16gi co s, su :'..ntujc,i6n y su sentido crítico, todo dentro de un 
marco el.e prcbidad intelectual Q 

Introducirlo en el mé todo científico eXPElrimental para 
lo cual deberá adop tar una postura crítica, no recibiendo pasiv§: 
llente los conocimi'~nto.J sirlO que ha de colaborar en su elabora. ­
ción. 

C"':'3citarlo l'ara ubicar en la historia de la humanidad 
a la hist<yci8. del prog.-'e so científico, hacerle conocer los prin­
cipalas aportes ele l as ciencias fisico - quimico- matemáticas al 
mundo contemporáneo , en 2á.rt icular a la tecEología, consid.erada 
é sta como U11a derivac irin práctic8, el.e aquella y no como fu"! obj e-o 
tivo en sío 

Estimular la capacidad cr eadora del allliI\llo, acostumbr a!'. 
lo a expresarse con clc.ridad y presición y a emplear ac()rtada.men­
te el J.enS'1,l.aj e cj,ént l:f:,co ,­

B) Instrucs2:<2:g.es .generc::tes para el dGsarrollo de lo s pr ogramas del 
§8ctO!',: 

La índole del pla.n, los caracteres específicos del alu¿g 
nado, y el nún13ro ds horas disponible, obligan a. una rigurosa di§ 
tr:i.buc iÓn del tiempo Cl1.W ha de dedicarse a cada tema o subtema. 
Se sugiere que ca.da Sr ~ Profe sor aborde, (~On la coo':pernción de 
los olu!P.llos, .los punto:-; clave de cada tema., cuya extensión y pro­
fundidad qucc.ark'1 a su critario de -acuerdo a laG particular8s ca_ 
racterísticas d el curs f ) a su cargo. La adopción dCJ cues-tionarios 
escritos y- ejercicios r~ realizar en casa, previa.mente proparados, 
facilit8.:r.D.n la tarea;! 

Los tcmas enunci ado s n o son limita-tivos, sino que el 
Señor Profesor podrá acordar otros, modificar su orden, e incluso 
omitir partos que son a su juicio, fundadamonte, no imprescindi­
bles. 

Va implícito quo se ha tenido en cuenta , en l a programa ­
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que la edad mínima de cada postulante supone un desarrollo in­
teloctual más avanzado , en General, que el de un adolescente de 
cilclo secúndar i o COmú.~i su interés por el curso , su mayor res­
ponsabilidad de adulto y la perspectiva de que en mucho menor 
ti empo que el ordinario pueda lograr un titulo secundario espe­
cializado, s8rán s i n duda un ac icate que 1 8 conferirá ma~'or con 
tracci6n al cs~udio . 

l.-Mat emática: 
Ut ili zar todas las técni cas y recursos deduc t ivos, 

inductivo s , intuitivos y a1L'1 Gxperimental es que convengan para 
mot:i.var el razonami ento matemático. M",diantG é s to, el e s tudian­
te adquirirá conocimientos de l as teorías matemáticas actu al es 
y aprsnderá a operar con sus ent cs . 

Una continua ej'3rci t ac i6n lo dará habilidad ·",n el cálculo 
aritmético y algsbraico y en el trazado geométrico. 

Las propisdades deben demo s trarse , p3ro el Prof8sor será 
un guía y el alumno, s olo o en conjlL'1to, el demostrador. 

El Señor Profesor escogerá lo s t eorema s de importancia 
fundamental , do planteo demostr a tivo interesante o de relevancia 
hist6r ica, eludiendo l a memori zac i6n do demostracione s incondu­
centes . La re tenci6n de propic da dGs o def inicione s ' se logra mu­
chas veces medi ante l a ej8roi taci6n y l a asociaci6n. 

La r e soluci6n gráfica do ecuacionos fa oilitará al estudian­
te l a captaci6n de tomas como intéresGs , de s cuentos , probabili­
da des , -.Js t adist i caG y finanzas . 

2.-CionSias fí sico- química s : 
Lo s GXperiillcnto s ( ensayos , de­

torraina cion..2 s, r G8,C;ciOll0S, pre paracion:J 8 ) , sencillos, Servi rán 
cb =u...'1dament3ci6n y a pli caci6n de l a teoría . Quedarr Gn su mW3­
ro ;r mor.L:.l i da a. a juicio de l Señor Profesor, 01 cual sa'!Jo perfec­
tan:on -ce QU8 bien :_: l og idos Gn su número, oportunidad y su c2st6n, 
lO3Tar CJ..uc 01 educando IIhaga ~:; i 8ncia l' y no mar a I'Gcopilaci6n 
mnem6nica do da t os . 

Los diopositivo o, aparatos e implementos se describirán 
3D su ,"Joncia, oi n dGscendJI' a dotalles tócnicos qu e harían per­
der do vist2 e l objetivo prinCipal. 

Es indispeneabl s que 01 alumno mismo ob s~rvG y de s criba con 
sus palabras el pl'OCGSO do ostudio , induzca , deduzca :l, guiado 
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por el Profesor arribe a conqlusiones ciGrtas, siempre record.an­
do que la investigación científ i ca es "escuela de prObidad" . 

Se r e comienda utilizar los recursos matemáticos en la 
medida necesaria par a interpretar cuantitativamente lo s hechos 
fí s icos o químicos; recordemOs que aquí l a formulación matemá­
tica consti tuye s i empre una culminación, no un comienzo.• 

Se e stima útil vincular en toda 0('c¡si6n l as g.ist~nta~ 
formas de energl a éntre s í, ya que el estudio do l as mismas ·orj­
gina y con st ituye lo s grandes C3.l'ítulos de las c iencias que nos 
ocupan. 

El uso de modcü os atómtcos y moleclüares sencillos 
ilustran la conce pci6n de l a estructura de l as sUGtancias, y ·ex­
plican muchas de sus propiedade s . Las películas y diapositivos 
o filminas, oportunamente proyectadas amenizé'.ll cü apr endiza j e y 
ahorran tiempo. 

Al estudiar sustancias importante s se indicarán, pre­
f er entement e mediante gráficos estadísticos la produ cc i ón argen­
tina y -mundial, como así tam-bién los yacimientos más i mportante s 
si se trata de sustancias naturales. 

http:ameniz�'.ll
http:record.an


.J 

2) CL'.N CIAS :FISIUO QUIML';AS 



- 3­
e) Oontsni d os de l os :programa s; 

l. - T:/!..ACLl~~J\:li\ TI e.A~ 

lograr c ontinui da d y contib'U.idad de lCl s ~"l1...: 

dades didá c tí ca s , e OliO ~-:bí también }!éir8 U.Ilam e jor or-gD l"lizé1ci6n d e l 
trabajo , se 1'-18 8z t:Ll!sdo ü."ti l y conven:l enta Que un cuatr i mestr e s e 
dedique 3xclusiv8G.:8nt e a geoille tr J: s ;y el ot :co a ]or e ~jem})lo a á lge­
bra . 

Como du:,car .. te "el 2do. . c:.:u:itrimestre del segtLl1do ci ­
clo se C\J...I' 38 i'ísi C6 , ;Je h::~ CY2íd o conv"eni en "be 38 dicte reoI!1etría 
en el .~Jrimero 8 f in de in.([Jal'ti r cOl1 o c:L~::.i <~n-t os de c¿51 cul o vec t orial 
dtil es ~ara a quella . 

J? o.:.c 211 0 se COIL-:Ll..de:!"'8 odo cuoda l a sígu:i-en t e oio ­
tri bu ci6n: 

(l er . cuai::!:'iL18s tre ~ .A.[tI I'lllEII Cl~ 
l )úl fl1EH CI CLO ( 

(200 . c1..~:J-:':;rimestrc; Gi.;OThL/2Tli.A 

(ler , ct1a trimes tI' e~ GEOI\I~_~J~l1.111 
SEG-uN})O CICLO ( 

( 2(; o p cU81iri mes'tr c: !iRl Ti',,': .;~7I Cl) y J\LG·iBHA 

(ler. cua t:cim88 t:re; 1\LGKl3~3...A, COli'Í}3I.Nj~ ;rOl{I O, ES T.A :DI3 TICll 
y .iTt03,ABILIDÁlJI::;S 

TbEGEJi CICLO (2do . cU8 "Gl'i~estre~ 1I1.4.T~11IJ\ 'IIC.b. ~TIl~ANCIEH.A 

.90¡IillH'i'A1UO: 
Para a horrar t:l. GillpO , 8 V:;,. tar confu­

s íon.es y log~"'8:r 'unidad concE.,ptual , en l a Ijre 3e~.:.t e l)lal1ifi caci6n s e 
trata q U.r3 e l a lurnY.'- o ve a; a ce da conjur.l.t o l111!I1éri ::;o , CCill O e lemento o 
:parte ce '0"::1 .l~;oclc al que 138 ti ene ]lor i..irl i-v·Gr f3 01izaci6n . 

H UllIEH CICLO j\ r itmética A ,~i, ce comi"n~8 dirGct alli 0n.t8 con nú­
mex'os rf:1c:i.o:cL::les, como c onjun-to HUltérico . Lt3 t eoría d8 conjuT",-'SO S 
8 2 -la j_rr~¡Jart::!..end o inn:; ~~c iatar¡l~:;nte 8 lO1:;, c onjuntos n~zíléricos, y on 
lU{,;31~ ele ·tr8 t'Jrse c ern o algo 3 i ~?1 3d o o -tCl.!.l8 diferente Dt-_~ integra en 
l a uni dad '~L; la 8S:lCLbtura. 

El C0menZ3I' com o se ind ica , n o fji gni f'i 
ca ;;:;u.:?,rimi :r" teill.as~ tan solo evj_-~f·]r l a r-e})otici6n 08 co:nc,,~ .pt¿s_. 

http:teill.as
http:tCl.!.l8
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El COEjurl"tO d2 números r3!1-teros be pre ­

santa CODO caGO ce sntre SU0C:OYljU.'::ltos J:.~ositivos y Ee::gativos; 
el concepto de:; nú.rJ<2ro nat-:;~:r81 88 iilli-=s:: t:::; CODO el do vel or absoluto 
de l nÜlá'2To 3n"t.;0:ro . 

SigU8D 18;3 Oj/..:'- l\:.~oicnGs >ayc conJu...j".1to y 
subcon.'jUE i.JO m1illlGrico, en 12,3 q....¡S ~3G d....:f in8 la sume , como una 21 c i ­
ci ón ~3ntre ijositivos , ncg'-Jtivos y f r a ccionarios lJU..l"'OS; lusgo se 18 
g::;nar81iz3 ~)3ra <~ l con ju:üto :cacional , ;~.;;: int:Jl'cal:Ju 108 t-_;críss 
del 'c~el-- 2r-G o ~~" t'ro lp d!~ 03t~u·r'+ · 'r·~(' ;l'r~l)r~~c~C~ ~ ~l·~p-L;~;~l·t ~ _ .... . __ ' ~-'-'....... , ".l ..., -' J-. "" "VI. ...... '-' ~:4-.[:,"" _ _ u~ '........ , V -Lo .... u . •~.-...,.L ...... 


las .DTO~_'·iGd8d(;;s ..:):J r a t.Qdo :.:.,1 c on j~1to ;:1·3 r8ci.on.a ll~s . úu i ~~(:: dicta 
on lll1a 3013 72~e, G!1 lUE~;::r' d8 tres , lC:~5 W:LiJ':L¿L3 d(;fi,n ic~i()n '..-;s 7 ;::ra qU8 
8 1 Gj0rcj_t ~~T TI15.1J8rOS ~' éJC iC:1é!l cs E':"~ l::l(,,!;:.;c~lc: ; rl CTl ·t;c:rO~3 y f!'C:: Ccj. G:i.18rics 

purcs . , 
Gc:om ~ "trí 8 ~ 

clo, r:.;c hDIl ogl"'ü__A::rdo 108 t\jrr:.as, en ·:.;1 (:2.:-d·~n i..:'''':'':; 'lj8 rJ, c~an 108 8nt03s 
geo::a6 -brj. e os . 

Jil tG~G 11 t'u.nci 6n ti d c; b0 o:cri bélX' 81 Se ­
ñor Prcf<::s cr :8 1~1 prevG(lLj ...;(;sibla , ::~'I)_\., i·.:; au.nqu:~ fi(.~:tU· 8 conCl"eta ­

y'; f,y-. -,-,.,.!--i "u-¡ ":'r ·c-, ,", '::'8 
.CJ.. ,~I¿nto ün ~l .;)rogr2ma , 8n z'Go liGo6, cese r'~ v.:"v ~. "(,. :-'- u.... c .J.-U q '- ____ 1.; 

tiOr...8 -.)Sj: _; ciDl i ,lL:i)O~",·t~::Jnc:L¿ ;_:L ;:Jí y .:~,:'~:)(:~ 'l"::--L 

t e, ,j.n. tr' c c"t~~· ¿s cosas , 1::; i':1l.lC:r- -~;-Jllci a (~.1Á"'; ul t2DO ..::.~;)vist..; 

2s"L-u.éio do 12 física (2do • ..-;icl~~ ';:.d o. c·~.:·: t:...:i:J ,-,s-GT'e) . 

3BG1Jl'iDO CICLO~ 

,l',-:v... o ·c_... .:t~. Jllcnt() i~ ~·; l cc:rlC pie '_2 0 :;):;:·c: .;.:"'cio._l.¿ lidod Ó,-) ..:""()gs~;n -tos. 

S,::; :Lntroduc ,--' ¿JI 31''':8Jr:..o en 12",;:; n(l~~iOnJ8 flmJ~ J::"'::::L-tJd l i.;8 e: ,;; t::'i g onoffic ­
tría y í.:~Q!l·.;j:; 88 tabl¡;¡s dr; vc,lür::;s ~ l·c. iJ¿:;O .~.::'''C~~uCt0 2sc::::léJ r 08 -¡.recto 

fibu..r ::rS c:ii."c~ar(;;s • .ss obvi D l8 . _ irr~>.:.~· ·t;.~L·~ ic? CCiI;0,;XfJl";': ~¿J mC' Li an-;;,_'s 
c¡l,l¡J -~.::t:tOf) -t.)mCJ~J =·:Jl'L' (~~.:,;::m.t-c;ü :;:).r:;; f i sj. • ~·~ . 

r\~,._: ' :_">" ~ +'L e ·" ,- --,' ,-.";, ,,.,,, (")"~" ,',': .--,1 l'-" " ," O ~U- \ :- . ... -; [ ,"I,::c ·t vo -. \' .
_>-:>. ..... ....;.. U ..LIJl:. ~<:-_!\' ~.!...L, -)l:."-':!:_:l .:.'.'U . v .l..,-,.~. ¡--;'-' ''"~ ,_. \.' (. "..j._ ... ,-,-~u Jo. '-' l 

COE:i:;n~<i con dl "trct¿\.c:<t2Eto (,~~ 1:JG C'~:-'.;;~·~:;C:'O!.i38 8cn iL(>~:LOrGios y ~}ol i 

nonios, 0n cuanto <:..: :,)r·u8~()D.'':·.' 8 lGGbl~":::~C Gt:) ·.::nt~·r .::s . L ..~~~~l1 ,~S (~ Gl 03 ­
-tudio 0.0 loó C...JS 03 de foc-Gc:,"'c; o ;::,8 ';,:JS;J u ., ..~:.~-":c:)s icn(:;s Jl{.~..}tr.5icos 

'~l cr,~_. (";1;'!:0.;;; _ ;ji.; " ... , ,.....~. ··· 0 .. ..:'-'~~~:v~'-';c·¡._ o'n v .... o.L-u 


ci6n J r ·..!~.::r·--:i:5 ';.:;ntJc i6n g.:~: ~:~ ic::J :J\; fu[.!.cj>-)U':;;G . ·C on si s ­
..... .:..1. '-' '-" 

elo. 

http:icl~~';:.do
http:t\jrr:.as
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~_:'\ C.2R CICLO ~ 	 Ali,:b.r'Q-Gomb_iJ}ato~~> '"i O-E~t3d:í¿j "ticss- 'Proba ?i'¡ ~ d8 d ~~ 
(J" ' T C..¡ r> 1 0 - 1· .... ""(' ,.... ~, -;-: i-r;l"f; ~'o -"- ·y, <- .')·. l~ " U",l '-j hn "''''-:+: -'''-' ¡:' -, l'')(~\. _ .... . .... v ....... _~':'	 1.,; ,_,,-;:;1 u __ .:..u., '-' .l¡ __ >v.' ~ c; _ _ ___ , ..... ~. U-L _-' ,L ....
, ...:.,":'_ . 	 ~ _ 

números ra c i oE3 l ·;::s y lOf3 tr:r :~cion8 1s;3 o:cigi ne (;:1 cOllju..."'1"bo ÓO rni::G0 
ros TGales , c::.U¡:) oqu { se:: tr¿¡taTI 0n >3.r't0 como L' '':: lJaso . IL':SI)U'~D de; 

' O"" -:l" o"':rar' -n "('~';','r·oc-' rocr'Y" "l "71-;o::-' .'_~, ~ -" ,~ o·,-· , · -,-· .--¡-.-j r-,'l ,"" ,r ....· >(~·,·l--' S--:-'·l-. + ':>C ; 6n 0 ' ,-10O J.:.'" v e- "' ll..= ....- .L. _, '-' L:-.l._/ v U oJ 9 '-' 0'-.'-' -,-'" -.., ..... <;..,: ...... _ U ..... ....,0 J .J... ...... .I:-.!. '-.1. uu .... - i...~ - '.,__ 

rn p·t:ric~ q .") ',' l" e""! ':· C ()f: f·'~""(¡·;()"Y', ,-~, ·::: C-l "~;'l "' ~'r'~t" -;C ~ '("' -,c:' 1::1 f'~1"n0-16Y1 ""X ­- 'i1~ ·¡ C1t..... " _ C.I , , ., ,- "olÁ"'" __ ,.'..J..~'v...L. ) ............ ..:> ,,":.;.IU _ ~ ..l.. 00 . _0 ....; - u _lAJ. --I. ..... .... ... . . '-"" 


. . d " 1 ., 1 1 ' .sus :prO})1 ;J08 (:3 "} C3.L CU 08 y 'G¿JO a s ogarltrcicas~ ;:;nsegui ds suse ­

qu·...;: 1 (:vi d ,';.l:l t ~;-C3 8n t (. ~ ;J ,-.; tJ2dS 2,~ intJr~3 8c on6mic o o 
final-; ci 8r o . 

LL::. ...:u ,j~tti c,J Yilj ·:;·nc j_'JI'8 ( .3-':; .1' . cicl o- ?do . cU3t:ci m8 stl'S:,) 
C-¡J...'y3 imro::.c>ta ncio ",,; ,yr' t3 ¿s te C8I'1" .;.n~~ , COL o LJ81;;JIDati C8 

a~¿li c.sÓ8 ~S ocioso ;;::; C!.2e'iJGCsr . Su ¿-p).. cGdoD. 8QU{ t.JCá!3 eL.:: ::!orcc;nta j ...; , 
C:C:i:~c-Qcnto cOlj ·..jl'ci u l ,~ in"t0J:' 8iJ r;;i ill.p12 y corn1rv~0s "G l) , :C'''':fl.t :lS , iili: ,~ ' o~:,i ­

ci on us, 8mort i zacioll 2B y Si;3~~~~3 ds om ortizQcj. 6u . 
Si bidTI ~n 01 ~o~·~ jo pr1ctico de GG~08 cGnocimi ~nto s 

(j S d:; r-llt ~;c:r:t 8 81 uso ~i~ ~G~~'bl¿~s, :""10 :.j2 w;.;n o~~; ci .:!'to 8St~jS se "1.1- ­

-+-.-¡ 1 i ;7a r··~n ·~O ~..., 	 ""'O ',-,·i "d "T'" .... ·,·_··'·l· t ' C~-¡,ll-l(l- ro, ,~Y' l' o .lr ...... ~~ ¿..o ;.. <... '-"' ... _ .c .... .;/...... ~... .! ....... __ V\.~ ~ c1(~ C;O::lO c 0 su COD 3 t ru..C ­


ci ón b,: ;J/l d;~ ' :-Tl f 6::.:'r.i:lxla3 l\..md,:J L'l~;n t¿1·2::; C\J.y::1 G~ duccj_6!l deb o b.8 c,.::rs8. 
" . . -,confecci6n Gi81. f T G U"t l.L e 

ti vo . 

y T'ovis ¿¡ s llccion<) s fu...""lds::J0n tJl .... s ;)0'8-::..' , :.,~~g'(:.i t·t).d ,~~ ,c; 1 v8ct or"~8 'J 
'~ l O"·,·) ,". ""!T·'ctO ......,·¡ n ' ( T-~.-, +: ' .i'·: -t; - · ·-i ",] l · "'" ,..,-¡ c1o_ -1 .~ -r' C:"\r'i-rl' ,or- -,,="+._, {-, V '"")Q"oC0_ l.\...J... V v...... ..l. ~ '.) .L " ._<,< ..... J . ..... \., u ....... ... /~ • \.... .... . 'v..L. ~ ..l.."-' .... . .......,) --,--,\:su u .L. '-' '-' '- .. 


v c~ ,_") los Í.'luí" 	 ~.~ 

dos . 
8 ,.; vi:'1c";..;:..1 ~~ a~~ í E:ub-t ~ ... r~,:;.::s O~~(: )01:' lo cor.n5n ~'J '~:; C8S('jT r ü l lon 

:J l t·~rn:~;jos co:n 	 ot_:~os 9 ;):J:L.' O (f:J. --: (;1 ,:j ~-l C:::: ·~30 tt2;}'i:;;Q di2~:Jún iDl':: oblj. ­

5 U 8 :tié~ . : .. on.',-;r -...:n fax ;;., 8G::l.~1.1Dtú y lLfl tc.r..-co CO tai/Jc ta" .21 ::::()y"OT dt ­

,... ) ...... ' -" "11 f ,', --; -1", 	 t"·1 "l r¡ -'-.,.. -,-., ,"> '6 ..... .:.J.\,.; ... c. ~ , -,:"C .L _ ~,. \:.. L"..I ~ 'v( .. . 

D_n ::; incuI:'si 6n ~:o:.:..-' =_D cin;";:2~Jt:L:..:a , :tun::L:':.l'-..;rJ.ts :C oz conoc ...,t or.:. 
de din2!:iJi c3 ql..~..:.) f~;i gu,Jn ~;·: -l ::::·= OSí,:D.t ::';.::r ..~.(. Gl c¿:I í.tulo rJ0 0110.rf, í 8 

t .3rmi ~ :~ e Ol1 los t 6 ::~:'i e 1).3 cl~si e o ;; :J. (. C:J 1 or.i~·:.,;j t::-i G ~, t<:r7;J oill.;"trí (J ') 
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Lo 3.nurgí s lumlllos3 .:Jnc =ll~ cld D 'w.,)d i ¿--;n tc;; l os T2C1AT80 S d~ 

l o Ólyr;tcD gGom .3 'cr icG :;;;:r i nci pa l m,jnt<.:. , i.:"lxJ?lico :'~J... E:ll1..;'.1::::!l.O h~;~l1os 

C01:luncs d~ lo vid :J Üi3J::'i3 y 3 ~,]':-'cVG ch~::,'~ 08 1:Jor lo tocnül ogí a . 
Concluy e ()l }!1'OgTDtn8 con el \.;G "tUUl O .:;n IO:CElG clUclnta c:o 

l a únGrgl2 81~ctricD en su faz jll~ ctrost~ tic o y e10ctr od i n¿Ki c 2 f 

quo Jclararf:~n Gl ~;s -tud i ¿:l:t-.: lo _·c (;;f ~~'·.jnt,) 3 i'2n 6::ilJ.!.lOS uléc"ti:' i CG.3 
y su bosta 8 :~}lic;:ci6n en L:: vid'; :JOÓ,-;r!13 . 

Los c ünocL2i¿..:~t o(} ::-:J Ll"t0!!l8ti co.:~ c;;-.:l ;:: lU([l11 o , 2n :;;,; S-CJ (;",tD:Qü 7 

~;,G consid <..! r c n suf'iC :L.·:;}Tt,;s L i:.ir :.:~ lo .Jxj_i:';..::::: ci a d~ l~:u :-.:-: t(..rt Q , -t,:~m -co 

d8 3dG ü1 >Ufl-GO i}G ",r:'~G '~S ~Jritr:~,;'Ci cO, 81i.:; ....,bréico o .g;;0.c::ótrico . 

Es te: ;)~c ü::jr ~-'rrEJ U G _-{i;~ )l.:...nii:' i c~:, G G dI.:. !!l\) ÓO Cl,:'h:; (:1 r~ liJJIlno 

~:)8r'c i cndo í~ 8 ll.::."'él i f~ ";:, ;·;>y·,·,' -"'~l ·l i:¡"; -;:~ c ·¡ ·",....IC; :;-.1 r: ui/,ic" 1' ~ " n cuo-n tc"" .. ' ~ .'_, - '-,...- ..... L,"'J-<-·~- ,-,_ "" -;.... ._"J __ .......... ~i ...... ~. ". -- .. ~ .. ' 


ci ~ncid ~)Ur8 , ..... xp~r i:;;. -,:;ntal :./' D:L~'li c;__cla , t0ng~:i ,';:0.. 30'gUj_ du LUla no ­
ción c12r~j ÓJ :3-cLs ·t;ancio, CU,)<.:¡ C':,11; osici 621 7 ';';3 tructu.r::: y .f.T·0 1?ic;d3 ~~ 

J ~;~; constituye:: 3U obj,.;"to j ..; -.;!stuc1io . 
})~.. ist <~ ~lod o 9 y ~1 C! i r1'Gr ooucid Zl l ~ COYl:3 ::L::J.cr2ción (]8 lc:- ~ 

rGOl'CL;n8 :_Ji :,;uto de rl.o ::L ::cul l'~ 8 ( f~~Lóm'_~!.lo fíSico) y tUl r·JOrd0rL:~.m i 0nto 

d:- ,{¡'Gomo~j ( f',Jn6'2:~:n o '::LLlÍt:ico) . ,. !~ L-to ccndu cc 2 la int 0l'ljI- ::.;l; '-."; ción 
~ ""'''''+U l t~·t;_ v :', d,·,"'-' t '\..1>,:)·e' ... .!. " ···· ,..,,·<'· ( l ......" ' ... Q --'-.~"- ~ __ __ ,)" '''''~ "~ ll' t'''-"If.... l' ve,~.o,. 

ro" .:f:· n el' ':. l( " · ··~ I'l+O r: ..... -(¡-,·...; ,--.o '', .... ·('I·,C ·" ,,·· ·· ·1 "1"1 ....: , .~ C.··I' i.... ¡;:-!~. i fl ,-.f"~' cl·cr,n ,yr ,._'. 1 
_ ' l,' '-' >-J ·,'··""·Dw ........ --'_v ...) '''''n:' ' ''Y''l '.l .. ~'- ol :'o ) '--' Uv~C,"'-_l ,,' .L v y ......... , o " "
 

1.. · , '
0.2.. 1..,;.1. v... ,~~ ......... 'J'.. ........ ;. u J.1..Ii. _!...:"L.':"'V} , .• _"'-"" ' _' ---' .1. \"' <'; ~ ,-:-... Q~,_ ~ ..... ~ ." ...... _ '-'_ ~ _ 


j! Ol'"' CJ..'U :.; do su int v{:}ridu d 

nuc lci:.."1J:>2=S . 
Por : 0 

l¿( t:¡;.,:;·t;\Jl"t,J QU(; 9 t :i::' ~'lt3 do , QD ,:l COi.':tc83Jt o d~ ];,i;,,;SO :.r n-&.~\::X'o Zlt ó m:' co. 

-to ",~:':::~)lic :::l J...8 afi.:ni.a.,J cl y fur.l.C~>]lUnt2 'JI cono cic :!..2ü-e C de.: l~;: v~;l ;~n "· 

\::1 ~~·)tudi o d.,; 1~)b i'r:_~ci0r!_:';¡3 :::luí;-Ji c Q8 inor::;:5Yl ic::;3 ( un ..:.- 1 I ~r . c t·tJ ­

t r i'!l ,-,iJ tr c y cr¿~,=ú~:_C :::;3 ,:;n :.; 1 ;~ do . ) y 1<:'1 _~loción ~~-::! :e6..:TJu1 0 qliÍIDj. C:J 
c.12 scrT'ol12dn y ¡':':Gt::,,""uct--v,_::.:~a l . 

j3í p"u..-.;d (:.; COL-.;nZ3J.:' C;"; ,8nton c -_~s c..:on \....1 0s t,ctd:Lo dv l~íG S~~lS -
-;---::...A C·· ..¡~Q ( o lr ; -' · > r "~·"I,::¡·,·"'Y... .:{-·",~,1t Y" l """ ':·"l'-- ' -: '-' cor·"" ,v' c ·'! ·:-'l'; "',-;-.! , l·m~ .... () -v. -i- ~~...--. ""'!··,'·:"'v ....,:..l ..... a...... ~,~ .," '.... v ... 'V .... ..Lu..:.l '''' J. _ ·__ .!.l~ -'vc.c.;J ·._ .l.i,-,~ .... \.., • 1:......_ '-) J.':"¡ . r:-'~.1..u ..... .!. J. u,--,,,) 

por C/Q (~G corr; ..,l" cic¡l; ~~l~.C;ój'l do y r~)C:)i.)i"tul;:t:do en c[:~(lQ Cof30 J.O~3 

con e 2:Ct os f"'Jrl d8 !~_:: 0:(i. ..t.;::~ 1 '=:: 8 'Gil]:3 ~ .l rri !-J,] ,)X~?;;,, ;:J tos . 
J\J_ tl"'~t :ll" c¿j¿L: s us t anci o 0 '; ~::Ul'¿; c':';l1ciónluogo de s u ',-.3 ·­

e r·+Uu' l' o f:>(':"l_ CO- e,l, ( r':~'~ -; V'. \...:.~'!· ~ 1 "0';1.......~::... ,..~" ,,_,_ 'Y1 -I ,~ ~ ....l'l.\':" .:,-",,,-,,~';"u) - . 1UcC'-í.,.~_ 6'['J. , o ...::x ­'-1 '_ .:J_ '~.J_ "" _ 'J v - '--' : ,-• ..;..c ••••• -· L... ou

t ,,·,('"' C Cl' ~ór , " ,~~.. on","'-",,~. oJ >,~,~ '· .....; ,~U '.'- . ' .~ ,"" C' '. 'L .....J.1..'J ,) .... _ U v.Le,"~ " l ,] wv<...,;. .. u ,,1 

http:f~~L�m'_~!.lo


-7­
3:::r . c:icl o- 2° cuu t. 

ti .. :Togr~.:[j ':" COL~l(:n.z;:. 80:'.:. t.LJ,[;: :r''';C.:1I::l. ~u~L::cióE d ,Jl conc21J ­

to y cl\)sj.l'ic¡3Ción dc: ~.n_:.::::,t;T;;lC .:L:;D, 0(': ::~:Ljl=_;3i:::.:~, Sí~1t,~3 i s , y dé~ 0­
j-;,o:!:'t"u..n:LdDd ,:'¿.:r;:; :;':'81':';_: S¿¡r 8S·¡;:;:'UC"0;.,,-I'C ,:>~~~.5~" ica 1' cl¿.G j.fic¿¡C"l(lU pcrj. ó ­

uics 3' v2lcnc:~~~ ~,:.'vliL·_'_ :!..C~ , ~ ·~;0~~.i¿~ ~; s -~os; .r,,;f(;I':~ (~CU ,;L >:)r-ticul~~r [¡l. 
c::.Lrbono . 

seg:5.,L ,~~3d cmi.c"::':':'}-'"(,'(J , ét 10;"-' CO!:J.:.: ,.::_..;b·t;~-),:: org::::l~_CG;::; ", 

J.i;Jl;~~:::",,;(i:..:; le:; i\.u-~c~én c~c 2~::.n(;i6n ':'jy,.iG:.ic~] 7 C~¡:'¡'J _~28f·_;!:' i.rs,:~ 

Cl'ltO.l.lCC:':; ,,: l.OS r~~:().ciorú_ ~~ ~;; -;::.L.:",:l_C<_::J vX'(f:Lic:Js . j\s í. f.l~0 SUCGL1ü1l 1 ViYlr. 

culuclCJf:i 7 t:8llit..i8 ('¿:..~.(; "\r;1Jl )r ...... '"; ...):lt~~:(;-' br,:::d\..l,~lL,,-;n·C :'.J lGG CT'DnQ(;S gru.­
o": r e ('ro c:, o;'''"' '''''>::">y', r, oJ' O\L O"V>",L;o, .\,~ C ',- -":' A"''''' "';~ ,-'",," ~'1~ ,,..~- , -:., "Cho ....L. ,oy'rn-ir'ü, , " ", ~/,J U "-' ~·;v_ ... :; Uc..;o.,:, ,-, _-:,:,. u ..l- ~:)~_ . ..... , ~ , .:.J "'(J ... .L .1-", ".1"'-'- Y,,-,,-v ,,-, ..... ... .:.v .l. .!. ...... l,; .... ~""".I- _ .:;.j'_ ­

rB tr3t ~~r a S~~ r2jrCG~ntunot ,; ¿~ (1 ... ; ~~~-O~ i~)0rt~nciQ pr~c~iC3(CO­
L'..:::; ~' C °i.¿.;l (; ~Lnéi.1..,."'..;: '.t::· ::".?l), o .:. i ~~:' ;::.::..:ZCl._;S n,-:°t;",--~J:· ,:·:l ~..:~ Cf!.l¿ lO[i conti8 ­
llcn '-.:.,l"l ooyc_c , , :co ~ c"J.."' C":_5~-::. . 

QUt'dn i:~ o:: ;líci t¿; 1') :c,:f ¿r:.•nciz,? en C ;~C<) tcrJD, ,o; su v olu­
L.0:: y 3rc~-~ ' _; )2:'(",0U (": ei ,~D. ~ c.1D boJ.'~ el (~~:: '] ·:;:xt::'c:! cc.'... 6n y" c()nS -L~O DT ­

g8!1tino ;y uLillci:.Jl . 
TIc 238 2.000, :JO trO'CD l;cd;r61éo \.: o::/::'(¡.u6::.~J. to de lJidroCGr­

b"l::.rofJ; saC8:COSD e .i~; J>;)::'.~ós~Ltc oc (;1 .lcico8 1 cen.le ;]8:[ tc:::o~,'0 i,~n ce:r:";Q ­
103 y J:-Grin~o'-"')I L1ce;j_t,)8 J g2:';:lf3~!S G J(,c~':~\ 6~~ttos de líqu,i. :1ds;?YJ 
Céll":l0S J cu.0r·{)~i y le'; ch-.:: 8 D:cog 6sitD da .:,)Y.:<}·G 'i ,j c;:; . 

http:uLillci:.Jl
http:28f�_;!:'i.rs
http:jy,.iG:.ic


',j. ....... • ::.·...~ r. 


-7­
.Q.\JIHIIGA y :I'_¡~CNOLOGI.Ú I';L:'~;HºiJ:~~_L ( ;~ ) 3e:r . cic19-:2° ClA.-~¿t. 

to y c12sificoci6n ds sus 
-1 I l ' • 

," '."Y\":-"'> ~., G:f¿J S [ll'">- (~ ~:.) .'L.; ~r ~'1.)_ e '"L: :;_l-·';.J :~ --~~ ~~ L-ll e éJ '}.~wJ t...)...1... ',,-.: 

.., l' ; .....,-

Cwi. J._~!... L',! ~l. e [:~ ? ~i; ,J .LJ ('1 f~ : ~ ::.:) -c () f~ ~l:.-} l.; j-= C; .-t· ~1... 

carbono. 

_. " 

cula d. 08 9 .1. us f~:r\31,}.Ci 28 gru­
:;)úD de SLlutEJncias o.r iid;nic¿~;:J cbn le. (j':~LC q__l;:.~~:C:~ 11-:;0110 01 C]l'Qino )~J­

r;J tr3 t F)'Y ~ .¡ :,::.:·GS j~' ,::::~>J:"'cc) ·.::n t¿·~,.n. ·t~:. '.. (:i ...' ':~~~~ y()~' 5~L'l:¡~)Gy.'-~:~~n c io pr~ c ~G:i C2 ( co­

QU','CJ.¿:-l i~:i.:.licitj2 l ·~: :L"~fGc:':'~.nci~.¡? 8l'.l. C,.,(:.:'! ton.o? (~ S'u volu­
c~n ;;,- érz..;~~i ".~ ...;::.'üo.uC; c 1.ón9- c:1C!:)ül\..:l ci/::;'·'~J ·:.:~xtr::: ccJ.6n y C(Jn80~':lO ar­
€.~' 8Y]. 1~ irl o y- f~un d i [J ~L • 

buro~j ~ 8::1 csr'OSD !~; ..~ .TC::I)6sj.. t() j¿ Gl ;~~cid 08 9 CU(,jC (~~;J tD:(;.~b i~;n C8TSO-'­

1 e ~3 S" he..':].:' il.J.. ~'.:<,: ~ n e (; l '0 '.; u :y'" {:;:.., ¿:) U .] 8 n .,-jI' C:9 6 (3 i t o f:í d 8 1:1qui :1. ds:;'y;/ 
c8r.r.l,~,'s9 CU2l'OtJ y ldc~·:.c; El l=).ro:)6sito ('j;'j )Yc)ti.. J00. 

http:xtr:::ccJ.6n
http:f~:r\31,}.Ci


OFE¡:{l~lC 1 0N28 QOj\T glJ:l 
..~~o.rlaJ2j":» - -' - .. 
3 t.7l-'üi D~~ LA A L;I CIO!'~ 

P50DUC TO DT~ iJN.A }üJL ­
TIPLICACION. 

e ' • - '1 " J ~ " onJ r:~n co . Lne. ,, 115 1.0 .n . .:0 l- er s e cc l On . 
Con.J::i.nt. o "'lacío y u.ni tar io . -:Tnivers 
sal. Partici6rl , Clase de la Parti -
e i 6",- .1.. ... . 

Con junto de n6.J. racionale s .11er os 
Subc onjunto dG Enteros .. Valor abso ­
J..:" to (númer o natural) . Valor r e la-, 
tivo. Igualde,d y des i;!;uald ad. S ub ­
co~j unto de Fr ac ciorillrios puros: 
i gua ldad y de si gualdad • 

.e l emento 1:8utr o para una operac ión . 

.8 1 emC'r;t~ i~v8r so .. Ley de composic i ón 
interna .. Es tru.ctlIT 8. S a l gebre.:L cas ~ d8 
GrUl)O , A'bt-:;l iana .. "8umn d;:::; enteI'os" Di ­
' lj. s ibilidad .. :·I~ G ...;) . y l ,~C .. g " Su ma de 
i'rac c iones . [~uEia de r ac i onale s.. Pr o -, 
p iedades. 

C 01' ~ j llnt os C o:m ~leli1entariüs .. 

H0St O entre 3& (~i 0nale s. Pro :() j. 8db.de s. 


':'¡'C'J:;¡a Al ge braic8. de Fac ionale s .. Ros 0 ­

l':!.C! i ón práctic é:t . Pa r- é nte s ts . lnter ca­
l p ·-.·¡!-·-'-._J.-,.l ·-- ~ :- ,-,".h. ~ ;-""l "r)1· ct.-c,...,~ó..""' -",' C I ..... \:; '¡-!. r"O'V·...-. l' ­__ ..... .} (:) ~T~v · r aC~\.;_l· vl. .I. . o",..., i l ¡ 

!'lOS ·:.i. e n11 L i em'oro a otr o . 
_

Relaciones :Par ordenado. Produc t o Car ­
t es i é.üO .. =Jorr~i i:li. o y CO.nt radomonio . 
Car ac ·tor e s de l a s 3e l a ciones .Ti pos 
ue ~el e. c .'ior'..e s .. 3 s t ~cu.c tFras Al gebra i ­
c a s ~ -,~nil .·Lo .'/ Cne:c po " .. 
ProdL:.cto de la El').lti -,;J lica c i ón de 
Hac j_o 1."l8.1 e s ~ Def'J..n Jc j_ones .. 'Pr opj_ eda d es • 
~-lrodl:' d(:) su mas a l ge bra i cas .._cto c~os 

Part.i.ciór"t ~01 8t n~.lar .. 

J) iv isi6:1 entre Bnter os: De f o de c o ­

c ien·te 8 ~·t er o y exact o ~ Condici6n de 

~os ib ilidad~ ?asa j e d e fatores a d i ­

v isores de? u n l;Jie[~b:r o (j. otr o de D.ll.& 

Eclación . 

Dj_v is j_ó n 0ll.tr'o i~: 8.C i ~)nal es '" Tr an.sfor ­

lna.c:L óJ. '.. de 12. di";¡ís ión en r:1.:1 t iDlica·· 

ción .. Pr opi ecL:J.d.8 S.. .. 


/// 



III 
P0'!'31'ICIA DE UNA PO·· 
T311CB CIOH, : 

EXPOUEHTE POSITIVO 

EXPONENTE ENT8RO 

MIZ DE UNA RADICA ­

CrON: 

IEDICE POSITIVO e 


NUMEROS DECIMALES 

RAZ OliJES y PROPOR­
CIONES . 

pc-c2n·'":, J-:.'..~:;_ 6¡: <..- ·:);1 €;C9l.;::H~nt:") pos itivo 
(le Uil n.ti7.'il8:"U 1'd.cd.c ::'l1: Deftnicj.ón.. 
Regle da l .os signes. 

ExpOrlen~? J18g~tivQ ~8ignificado, 
"(~ ¡-l\T ....

..J 
"1,r";~, !)'"\

'. ' 
· 
. 
:::.>x
,-

·')1 , :-';~'!::-':·l <-·o 1. ~ I.,i 'TJ_, _. ___ _ _~ ,_. '_0-. 'J -;-)0"';........ tív" 

r ~ ~ .L p).~ ':; ...;, J.:l.i:.;':': t; () <> 

Potenci2..c~~c.iYl 20n exponente entero~ 

De f1 ui.c j.o.!.J.c ~.~ 


PI>O?~O(1.aU.AS .. 

Cuadro.cJ. (\ 6<-3 12. ad:.ción Ji de la sus­

trt~cci6il l~8 dos HO. c:i.onales. 

Prodl1~; .~:;.:_) G.8 l{:t mu~_ti 'clicaci6n de 

un" ¿¡dl.', ]"in de 0.0,; Hs, -:;ionales por 


Haz enésir ~ C, Z ':. ',,; :.:.e. :18 1",n 3l'"lteT'C "f 
de ;Ir; nacionaLPropiedades. 
Sj.1Ttp',ific.a c:1.ón en~J'e índices y expo ­
nente 8 n 

Pé1~," " ") d_ ,: i'ndice~ y Cxpo;'l.::mtes de 
un mlemL'o a OGr0 de UnDo r~e18 r,ión. 

:So f7'l~~-;.6i") -12C!. i mql .. Escr itura con­

'lel1c icl·~ ~~J. c.G,~J .l'l,-;.:"::<:'o d8 ....:~.mh J.. .. l'Icta ­

r 1. -<'l. ('.j_Sl') t ~ftCA' 7 


Ihim GI'o de c :Lu:BJ.:: o~er.9,Ci0:18S de Adi ­
,•.. ~ Y1 p:l ,.... +~ ..... ,T \~"' , :_ :, li ·... ,',..,...¡:·n J'u~tl·-r.>; -C._Ü ",..,_~L: ;·) ' 0- ';' J .L J.LL.J... (,.l.p ___.. ·~ <;" I,..~;J <, ,;.) .L ....... 


c a e .:i.5n de e s ~.8 me e,'),,!1i.Sl..:D .. Concienta 
Ó.8 de~j_ll~·).~_es y/o ei~·:'~. t·n:os con e r r or 
rn ennJ' q ';).',) ~-3 ~;. (~e r.n cl'delJ. dado ~ 
Ccneien'L,:; s eXE'.cto:) e ~.nexactos. 
.:._Tnf-\-'", .h.c....;;.v ~~ " +'\-:,", 1...", _ ')8'

••• 
''-; 

' 
ó"I-; ,-.,-

, ," - ~ 
o.i. ... ___ V " 

Conve:cs:¡.Ói.1 d{~ UJl. d::e t!t2..1 exacto o 
ver.lóctico A • .la f:::' 2 .-,,,-i ón genera.triz 
éor::es'PGnd1e:1te .. ::r;:-,_,{. rlo 9. - ' . ~~ 

Raz6n e,t!;~ ·.."e dc>s númercs .. Proporción 
ord¿_:-~:3,:r i;"',. ce Pi' -:,,'piedad fundamanta.l" 
Cálculo d.e L:;] exü'eCl' o o dGl medio. 
Esc~citlr~::_ de 1l!~J.r- p}~0:9oI'c,i6n oJ:'dina­
ría. ::18 echo f orn'as di.ferentes .. Dada 
'~ Y'lrl -i,-p r- -,"" c ·-·· (- ':;::r . nr "l';1" ~T'l'o deduc~ir"";'J._c. ~./._ v f.J ,~ ,-L ~.. '" , ...l. _.!.. __ .... {_', ' _ 

ct2'":'CO J"."L~'~va s .. desde eJJ.8.~ . 

Serie de '~:':~?,:', r:- 2 ; ~ -; P11::.J,~:.e3 .. Pr-opiertad 

fund3,mental . 


III 

http:P11::.J,~:.e3
http:e,'),,!1i.Sl
http:f7'l~~-;.6i
http:Cuadro.cJ
http:PI>O?~O(1.aU.AS
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III 
11. GNITUDE:S y CANTIDADES . - Idea ele magni t ud. CEl,nt -i.Clac.. 3'J.ma 'l 
Re sta entre cantidade s homogé nea s; ent.re 0. :::3 heterogéneas. 

Coc i ente entre una cantidad y ~,.n:,: {",::úL;,:; ro:' entre do s cant ida ­

de s homogéneas y entre dos h eter ogéneas: 

;íedi da y valor de uno- Cantidad . 


SI 8 EHA HET::lIC O DECI¡1AL. - Cantidade s . uo idad de :Lon gi tUd , 

3.:.perf i c ie y Volumen. A9r arias . ::ielación entre Agrarias - Super ­

ficie - Capacida d . Relac:ion:Capac i dad- Volume n . Unidades de Pe s o. 

Re lación: Pes o- Volumen- Capaci.dad. Peso Específico . 


:r,A~liJJ'JJ.QE.S" R.R.OY(/i:lCI.O.l'i.;\~Ei:i.. REGLA DE '1' F2 S . liagnitudes i n ­
versament e proporciónales • "<'unción : y: k/x 

Regl a ele Tr e s: Simple Y Compuesta,Inv ersa y Nixta . 


I'!lJtTEI·lATIC.A ~ G:¿OlIETR I .A COi:'·JCEPTOS BáSICOS SE GI·'lE NTO - Ide a 
c~ . . '~.o--_~_=' .._~~___. _ ,......... __ ~ _,... __ .__ ~.~ _ , _ "o_ _ • _, _ _~___ . "'_. ' ." , " . . . _ .... _.' __••••.'~--""""-"'_.-'. . ,~ 


de P17nto,Ee cta y Plar~o . Postulado s basicos.Espacio y figura 
ge ome tr i e o . Semi rr e e t é', • 
Se gmento: Def inición .. I;;ualdad y Desigual dad. 
8og!.:ncn.tos c cns8c ut ivos . 
Suma , diferencJa, pI'oducto de un se gm.ento por un n émero , co ­

• ~ .., t-- ~"",).o' .. n-.--. ' ~CJ. en"t.. 6 (la (J,n segmen'v o por un numero . ~ er:.tnlClone,s . .r-J.opl8aa ­
des. Pos t ulados de l a d i v isión de l plano.Serüi pl.ano. 
Defi.ni ción de ángulo .. . . 

POSICI ONE S RELATI VAS j)E DOS RE C:C:~S j;,í EL p~" !~1.10 .·· Peruen­
d'ré·u12:ies~:-P·Qs·ti.i::cad·o -·(l e -i.ú-;Ú;ida~d:";¡e'i: ·-.. 'vr :Lz de· ;:;:n s o g1J1~nto . 
Parale las . Propie dades . :aand.a ~ 


Dis t ancia entre un ···Jato y Ena r oe ;t .. Helación entro l o s s eg O'· 

mentos t r aza do s a UYla recta desdo '. r, pu.nto exterior" 


iüICj§._09. CLAS IFICACIOiL - Cl ases y ':·.gno de un ángulo .. 
Punt. os y semi r roctas i nteri.ores. Pos LIado de l s egmento qUe 
tisne 81..1S extr emos e n los l ados te 1. '1 ángulo .. 
I gualdad y desigualdad.Angulos c ons e 'l ' tivos. 
Suma y resto entre ángulos . Produ.cto ~ocie l1te en.tre ángulo 
y n{!lItero positivo . 3iGEc t riz,,,
Sistema Sexage s imal" ~ -- - . " ......._~ 


RE.L/\.c rUL'iZS 3HTRE DOS r..1\GULOS . - He lac ' -Cne3 ~ !j e s igual a ll ; l1 e s 

ma.yor ( menor) que!l ·~ I1C()L')olementarioll~8 i_ p~3:;meútar j. o deH? 

"Adyacente a l1 

j !l Oyuésto por e l vértiée t n~ 

.Angulos q"t..le se formó'! (u.ando do s rec t é-; son cortad.as por 

urla. t ercera.. :l Definic. ~·~ ) ..o s . 

Relaciones : 1téorr G s po.~~ 1 ~ enteJ1 9 conjugado ; a.l ternos .. ti 


jll 
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III 
.LUGllR~Q$_gl~.'IIi,ICO . - La Hediatriz, y le. bisectr iz como luga­

r e s ge ometricos de puntos que tienen cierta propiedad. 


'i'RIAJ1GTIL,QS,. - Definición y clas ificación. Suma de los ángu­

los inter ior es . Pr opiedad de l ángulo exter ior. Re laciones que, 

en un mismo triángulo vinculan a los lados con l os án&ulos 

y a l os lados entre s í. Igualdad de triángulos: c ondicion nec e9a 

saria y suficient e:Criterios. Construcc iones . Criterios de 

igualdad de tr i ángul os : r ectángulos. Construcciones . 

Bi sectrices: Tncentro. Cir cunferencia i nscr i pta. 

Hediatric e s . Circ uncentr o. Circu~'1fer encia c i r cunscr i pta . 

Alturas.Ortocentro. 

Base media de l triángulo . Hecl ianas . 13aricentr o . 


C IRCUH~'ER¡;:HCIA y CIRCULO . - CircuIlfer enc ia . Def . El ementos. 

CTorr e-s'iior~d'eñ-aa entre 'ángulo central con cuerda y arc o . 

Puntos inter iores y ext eriores. 

Círculo , Sec tor,Segmento Circul ar . 

Igl~l dad de circunferenc i as .arcos,sectores . Re lacione s que 

guardam los arcos c or res pond i ente s a cue r das iguale s o desi ­

gua l os. Prop i edad del diámetro qne es per pendicular a una 

cue):,da. Posicion es relé<tivas de dos cir cu;:lferencias. 

Recta t angente a una circunferencia . Tr azado . 


AnGULOS IHSCHIPTOS . - Definición . Relaci6n entre el inscrip ­

to con el arco C[ue abarca y con e l central Ciue a barca el 

mi smo ar ce. Inscriptos en una semicircunferencia . 

Trazado de l as t angentes a una circunfer enc ia pOI' un punte 
exterior. Tangente s interior e s y ext eriores comune s a do s 
cireunfer enclas . 

SEI'-iIINECRIPT08 . - ANGi;LO SENIIN8CHIPTO on un arco . Relacton 
con el central y con el :lnscripto que abarca e l mismo arc o. 


TRAN fj ~ORHACI ONES EF EL PLANO.- Tras laci6n . Traslaciones suce­

"STv-aS;Corubi'na:cióii 'detra s':ia:Úó;j y ro taciones. 

Sime tría Central,Axia l. Suc esivas con r especto a ej e s parale ­

los y concurrente s. 


P.º_L~J;,C:J¿N033. __C.OJl¡v:EXC,:; . - Po l ígonos , Definic ión . e las ifica c ión. 

Regulares . Suma dG los á ngUlos i nteriores y ext eriores. Rela­

ci_ón entr e un l ado co n la suma de l os demás . Polígonos i guales : 

condición suficiente. Construcci ón . 

PARALELOGRAt-103 . - ?aralelo gramo. Def .Pro piedé<de s de sus ele­

mentos. Bas e media .CoBs t ruc ción de parale logramos dados t r e s 

e l ementos . 

Re ctángu1 0 . J)e f.Pr opi edades generale s y particulares. Cons ­

truccion.8s . 
Rombo . Def. Propiedades. Cons trucciones . 
Cuadrado . Def,Propiedade s. Construcciones. 

III 
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III 
TRAPE,CIO* - T:i.'lapecio .. Jef. Base media. Construcciones dados 
cuatro elementos ~ 
TRAPEZOIDE.- Trapezoide~Dof.Romboide.Def .. Propiedad de su 
diagonal. 

r O'r - G O" -O S"·' '"' ~Ui· '.' - f" - 1-:1' - r:·····, ...... "' . '1 ¿I . t . r¡ J 

~.~J..il, . :. .p:\~,: ,.~~~,,~.....-}- .y ."~)..J,l2J/·~, L:~J}~?". - .~o. 19O'rJOS consecu lVOS .. :Juma a8 
polig8nos ?oligonos equivalentes.Suporficie y Area.o 

Condición d.e equivalencia en.tre ~ lln triángulo y un paralelo­
gramo; dos tr·iáxlg11.1os; dos paralelogramos; y 111"1 trapecio con 
un triángulo~T~ansforIDaci6n de figuras en otras equivalen­
t es. ProdlIcto entre dos segme.ntos desiguales e iguales" 
Superficie deJo ParalelogrhmD~Triángulo,Trapecio,Rombo y 
Romboide,. 

~EGUNDO CICJ.JO 
't:~~:(i\Y~~~' .·~~BJ.'.-t;~',S·,T~~ 

VF ('rpOR7'~ 7';:J 'Li'T. ,') ·r ,\I\T(', \JC\c-+-oY> y(o,c-+-r')res ~alli polen+oC' Voc­
=:.:~,-:..:.:;;.~~.~~ ~~~~~._.~~:' .~;"~. . ...:k!......?~~~ • . c; L., .L". J c;. l~ , \;J ' ~ ,~_ ~ '. v \"";.:l.. G 

t or llbre.?royecclon paralela a8 vectores equlpolentes so­
bre una recta del pl~noo 
Surna y Res ta de vectc)res" Definición .. Propiedades .. HuIti'olica­

11' ,~~. • ~ J,.. 

e lon.. d.eun ve e 1~or iJOr un neme entero" 

Algtl.nas a~91icaciones d.8 los vec tores a la Geometría plana ~ 

propiedades del paralelogramo,propiedad del baricentro. 


3EGT-TCI''l'IOS j)ET.:.~Fn',iII'~A.DOS pon TRES o },:'11\8 PARAIJELAS S03RE 

I)j2~{~~tJ1j~XÍ§Y.~~}{I:.1r:~~~, .- Pr'opiedad de esos segmentos de la's'o"trans­

versales .. Di.v:Lsiórl de 1,1n segmento en cualquier n~.mero de' 

partes igue"18s .. 

Teorema de Thales~Construcci6n de segmentos proporcionales. 

Propiedades de las bicectrices del trián€ulos~ 


POLIGOno,s i~:r::-;lv[{,J.t~}TT~~,EJ o - Definición .. Teorema fundamental .. 
C!;:,:.au....&;..:..-.&';.~__ ._~r _" :r~._-::. .•.' .;. -~.. _,•. 1"••" .j' ~ ," '._ .........'. ,.... • ..' . "" ., ~ , 


Descomposicion de dos poligonos semejantes en igual numero 
. , ." 1 'l - ..L. ...---".. 1 " de ~r~angu os oraenadamenL8 semsJantes.rtazon de os perl ­
metras de dos paligonos semejantes.Raz6n de las superficies 
de dos cr ~L,:l:ngT:Llos y de dos l)olígon,os serue j antes o 

..¡.. ." ~ ._; "t ¡.. d-ConSGrUCClon as un pO~lgono semeJan e a o~ro aao. 
J.D1Ul.~. 

'" y\ o .....,,, e ~.,--J ~ S ro
",,",L~:".

'el l 
, _,--....

~:) s' 
rt 

/11 
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III 
PR ODUCTO ESCil..LAR DE -¡r2~CT.'OHE~S. - Producto de; un vector por
lui ~esc'aIar"'i'e'aT ~ 'Pr o pi'e'da'de's':'De s COillpOS ie í6.o de lUl. ve c tor 
s egún dos direcciones w 

Pr oc.iJ.cto oscalar de dos vec·t::::>res. Pro~:.:,;iedades. 
Algunas aplicaciones. 

PROYE CCIOl·1 ORTOG Oj:··:.A~ ~; O-::31~E Ul7 :SJ-~~,~ - PHOYECCION8rtogonai 
<de llrl'~p;int~;-;~s"cg:n8'nfo y" 'vec't6r .'jJ'efinic 10nes. Helaciones que 
se verifican al trazar la altura c::::>rrespond iente a la hi~o-
t C\ '~ liS ,::¡ ',y, t' -, .; L ~I • 1 1" .".. (.:) e + a~ l~ ,-,.,..,' r\\;;,:11' él LL8 L.-,-"- r .J.. ct.L,gL..•. v .L c: v ...t:, ....,....Lv .. 

pO~I..(i~~L'LQ:? ..)ll~_qP.:I.:i~,T@,s,", ..__. Definición." Políg~)nos inscriptos y 
circul1scriDtos en una circunferenci.a dividida en arcos i­
gU8.1ss ~ Ins'cripcíón de políg:>110S regulares con transporta­
dor.Cálculo do 185 lados y de las apotemas en función del 
radio en poligonos regulares de:3;4'y 6 lados.Inscripci6n

-' . ",.., . .po ° d 1 1' · 1 c:: •con r Gg~a y compaS .. buper~lcle Le po 19ono regu ar.~emeJanza 
de polígonos regulares de igual nDJíl.erO de lados. Razón de 
sus per ímetros. 

HEJ2Ij¿..fL ,.J?J~,,_J~~I;,9JXRAS,.g)::.3c;P)~i~I\~-l?" - El n.lun.ero !!pi fl 
• Longitud de 

la circunferencia y del arco circular. Superficie del circu­
l o, Corona, Sector "Sogmeil.to y T:r-apecio circular. 

~X)~.lli~ª.I.Q"E$_§_ ..A1G~~~}t~A.IC.c!.S.~. Ej,'TTSIi.AS. - l··lonomi.os y Polinomios. 
Defini.ciones. Grado. 'la.lor "J:ll:lá;[i'Ico., 

OPj:~ RECI OI}ES. - :Sl.lITl8. 'J Eos to y ;3Ulila algebraica ele ITl::::>Ilomios y 
polinomios .. HuI tJplicac ión entr2 monolJ:ios .Y p~linoDlios .. Po­

. . "' ., . 0 " ~ C ') d ')' . " ", " t-enela Cl;)I). de monOúlloS. 'vUélaraQ() y 'uno o OlrLOill.l .OS.U:l.VlSlOF.l 

de :·':':)l1011jios y }:Jlinom:i.os. División de un ::Je)linomj.() en x, l~>~r 
Jtr8 de 1 8. i·'0rms. ~x -)- él.. Re gla de ?ufftn.i .. 

Divisibilidad de la suma ~ diferencia de dos potGDcidS de 
igual g~c'é\clo :qor la suma () dife rene .icJ. de Sll.S bases. 

-:¡lCTO:R20 . .- ?actoI' comú.n. Fact8r comú.1.J, en. grullos de ig1.Jal 
n1Ím.sro 0.. 8 términ.~)s. T,..,inomi8 ct"L&drado perfecto .. CuatrinOlilios 
cubo perfe cto .. D:Lfé;1:'sJlcia de cuadrado .. Stuna o difereü.cia de 
d8S p.:)tenciéLS de l.gual grado. 

iXPR38 IONES ALG33RAICA8: FRACCIONARIAS. - Definici6n de 
.--=~~;,,--, .._ .•.:>, : :,:: . ~.... . . > . -.Joo •• :.... . _ • ••• _ . . ... ... . ~ ...... ' _ -- _ • • • •• -.' ~ ' .;" • . o," • ~., •• o,, • 

ex presiones fracciona:tias. ¡:faximo conrun o.iv·iso1' de 8Xl)reslo­, 6 . . . ... , - .1' 

nes e:c:,teras. S i rc,YJlifl.cac:l n de fra.cclonarlas • .l!,lülillO cornv.n 
Búl tiplo de (::xpresiones e .n.teras. Suma 1resta y suma algebrai­

l.,l_ p '''' ' -- -f'racciona' 1'~1! ltíDl ' .1 División.Cc:t" rle ....,, ... .L)res i 0;... ''',08~. ,-, .L , .J .-,. _ y'ia a 
• .. v.. .l. " if~ ...., 

III 
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III 
ECU.~CIOi.\IE8 . - Definici6n. Pr8duc to cartesiano. He lac i ·~nes. 
~-, .-.~-,,_..... -,. ,. 
T'Ullcion . La func i oil lineal. Co n juntos definidos por ecuac ,to­
lleS .. ':unci~)nes eauJ "í,'"alentes. ?r opi edades .. Hesolución de la 
ecuación entera;"de ler.grado con una incógnita. Repr esentación 
grá:'ica de la fUIK ión lineal ; de t erminación de l "c ero" . 
COl:.J ,lntos definido s por :Lne c uacioDes. Inecuacione s de ler. . , . + gr a do c on UIla lncognl "8.. 

SIST31viA DE ECrJACIOHES .. - Si stema de d os ecuacionGs de ler .. 

grado c on dos i ncógni tas. Re s olución por : Sust i tuc ión 1 I guala­

ción 1Reducción , Det8r minantes y Gráfica . 

Sistema dG inecuacione s lineale s c on una y dos i ncógnitas. 


., '''' ' re so l UClOD. gra~lca. 


3i stema de tre s ecua.ciones d e I SI'.grado con tre s i n c ógnitas 

ca c...a una.HGsolución por Reducción y Dc teru1inant e s. 


NA~i:EHflTICA ! 

ALGEBRA - CO¡'iBIí'lA'fORI O 
;;u TADI80 i c,A ~:j--PR0:8AJ'tLrDADES!;<l_._.~ .. ~"_~,, "". ""'" . .. " "",~~_'",, _.. ,,_' 

,g.OI~J.Q)lTO j))':.}lUlíBIl,O"S. RZAL:;:.s¿~- En c onjunto de irracional e s. 

Elementos que lo int egran. Probar qu.e la raíz cuadrada de des 

no e s ir-r&cLma1. 8uc e siones de números racionale s ;expres io­

nes decimales n,o periód j.c&s. 

1\1ÚU1er 8 Rea.l.).:or oxima c ión decimal o bi naria . Cálculos con 

RealGs, incluyendo opera ciones con el valor ari tmétic o dc 

r 2.d ic a l os y racionalización do denominadores (casos senci­
11os) . Potoncia de exponente racional . 


COHJUHTO 
-"-_~ 

DE __~. ~ ......> ,.".. 
COH?LEJOS . 
. .. . ~,' _. __ _ _ ~ 

- Definic". i ón por par os or de ­
nados de Roales ¡e stablecida una r ola cion de equivalenc ia y 

dG fi nid&s la:Adici6n y MUltiplicaci6n . 


_~=-~ ~~_ 0 _ ,,, __ .-_ .., 

;',Ul
'~ 

:1EROS 
_ . ~ c 

· " b"' · , Operaclone s con. C ~)¡:p1e;jo' s EH: lorma " t.l l1.0rnlca.hepresen -a.Clon 

ge ométr i.ca ;L'lÓd-l11 o y aJ.: gum8nto~ fo:c ma polar y trigonométrica. 

P0tenc i.a s do exponente enter8~ Las dos :ra.íce s de un Real " 


F~\1Q.I9..l~;Jd.ª_,_Q-gúS~5,l-\'1~}~~~)\§ •. - Funcionss. dadas . po~ ecuaciones , 

tc.b l a s y graI"lc-:Js .. ,tt'unClone s cuadra tlcas : dlstlntos casos . La 

ecuac i6n de 20.0 . gradc) :re s ol ución compl etando e l cue.dra do . 

Sl.Jl1a y producto de r a í c e s. 


1Q.~j}l3..Ijltº~ª. )J.:CCI,i-J;~-~L~,~,,!....... - ?unción exponencial y función 10 ­
gar 1 tmica . I,oga,I' i t mos decimal es ~ PI'opledade s .. Cambio de base . 

Cálculo loge.l'ít:dco. Hane jo de tabI:&s .Esoala logarítnüca. 


SUCE8JOi:'::f) . - 8-~ce siol1G s aritméticas y ge6me trlcas .. Deduc ­
~,,, ,,, , ," . , . 6, ~,,

cion ¿e l(1S j'ormulas .C::mcepto de limi t e de una sucesi n de 

n1lmC rOS BGD.les .. ,Sprrl~ de una s erie i nftnita . 


III 
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Número combina'i:;ori") . Pro a llet o de factores Oi.nominales o 

Binomio de N~VnO¡l , Validez paJ;'a exponente negativo 
f ;racCronfl~i8 :8-1 n~m ': , r o' 8;"<' 

Oll jetp ) , " - _" ." c:a le lél istadí stiQ?,. ilniverso " pOblac:;Jn 
atri ,butos cualita'¡;{v, 3 Y cauntitatiyos ', '. 
Frecu~nci a ; Pa~,á;:,;2tr ( 'lca racté risticos de una di strib,uci6;1 
de fre cyencia. de pry-",ción y de ' dispersión, , 
~stogramas, PeJ, _~on .' 3 de frec uencia. ­
Introdl\cc,i.ón al cil.;Lc<,_ o de pr~balidad"s. Definici6n clásica 
de -lJ'ap lac ~ , ' I~tT'0,:i ,"cc::"ón de la noción de prOb!,l.lidacle s en f OrlT\á 

• -"-,.. I .: ., . , , . . 

axloma'tlca. 

P:r:obelJdad tp t al y c V'Jpuestao Prooal;idad c,-,ndicionad~. 


ElIlpleo de l a teOrla ¡> conjuntos. I)roolemas simpl"i3' 

Vá;riab:"s al"atori aS. Bsperimza matel!\ática; signifi cado prác:t:;, 

l>rLÍebasrep8tidas .. Di .3 tri.bu~iÓu b;Lr¡pm;Lal. AplicaCiones .. I O'3a , 

PÚ la dis'cribuc",6n r: ,rmaL Ap'l;icac.ión e 'stad.istica. Interva,'"os 

de ,Confianza" Cl;lrva Co G-a\lSS, 

Los ejemplo iJ se refe:- ~ráIlpreferentlili!l\lnte a encuetas :;_ nves Lp,:. 

cione's d'e merca l'e .u c-:;x:as cuest iQne..s deinter.és ceme rcia: o e ~ c­

.n6mico . 

- , . " . 
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P.ROBA1II)1\_~,ES 

c.:Gj\jJUNTO D.8 NUiJ,J.¡H03 R¡,i,L -.:3 : 

'::1 conjuntü de números rG iÜOS C0JJ:J uni6n i?ntr; l"s Racionales y 

los Irraciona les . 

Repr'esentaci6n de lo s recionales en la recta : conjunta denso . 

.existenci a de irracionales . Probar <"iue la r aí? cuadrad.:! de dos 

no es raclonal . 2xpresiones decimales no leri6dicas . 

Número real. Aproximación decir.lal o binaria de un número real. 

Cálculos con números r'oales , incluyendO operaciones con el valo r 

ari tmético de radicales y r8.cionalización de denominado -:,es (ca ­

sos sencillos). Fotencias de exponente racional . 


C;~'JJ12Ji.T_Q D;LJ~Uj¡l!!;HO~-º-ºi:d:'UJO§_: 

Definicj,ón por paros ->rdene.dos de r;.úmeros reales , estableoida 

una relación de equivalencias y definidas las operac iones de 

adición y multiplicaci6n . 

Operaciones de complejos en forma binórnicEl . 

Representaci6n geométri ca deles n6mcros complejos: Módulo y Ar gu­

!Jl'J l"tO: f o rma Polrn' y Trigonomét ri ca. 

Po t enci a de exponente entero . 

Las dos raiees cuadr'aias de un nómeroTsal. 

l"UNCI()NES CUADRA ._I ,iS ;
---.- -
Repaso de funci6n: en especia l las dadas p0r ecuac iones , por ta­
bles y por' gráficas. Domini.o'y ondominio. 
Funciones cusdr'áticAs: distint os oasos 
La ecuaci6n de ~~o . grajo~ Res oluci6n compl c t s njo el cuadrado . 
Suma y producto de las reíces . 
Funci6n exponencial y funcicn loga r ítmica. 
LOGAJU'TiviOS DLq~0J..ó§: 
Logari tmo s decimales ~ Propied"des . C¡Hc ulos logarí tmicü. 
Mane j o de tabls.s ~ Cambio ce b1:LSe . 2sc a18 l ogarí tmica. 
SU.c..-;~LONLS:. 
Sucesiones aritmétioas y ge61 etric8~ . 
Dee. uo ción de "las . f 6roule s í' undament a le:;;. ' ¿\,é. 
Concepto de límite de una sucef_:' 5n de númerlJu r eales . 
Suma de una se rie ~ lfinita . 

(;ül'llBIHATOEIO: 
Variaciones . Permutaciones y Combinaciones simples: Deducci6n 
ele las fÓrffiUl &s b6.sice.s . 



III 
,º9j~J]11l4:.IQJ).Iº- .~ Variac,iones í permutaciones y combinaciones. 
siLple8"Formulas.,HWnero Combtnatorio .. Produc- de factores b 
binomia18s,. B:Lnomio dE:; n8viton~ \ralidez para exponente nega ti ­
ve y fre.cC.l,ODH"T io. I,fQ :e J 

j~Lº-Q.Q.li~l~.-J~~, )~.~: ~!\P.JJ?I~J;; c:~ X , .P!~ OBAJ3,IJ~.I'pj\DE$, . --, Oh jeto e impar;s 
t ancia de la ~stadistica~Universo o poblacion; atributos 
cuali-sa tiVO,'3 y cU2.nti te. tívos .. F'reclJ.e:"1cia. Parámetros caracte­
r l3 ticos de ·'~Lnd d.istl'jbtLción de frecuencia; de posición y 
aü d~spersi6n~rristogramasgPoligonos de frecuencia.Introduc­
ci¿n al c~lculQ de las probabilidades.Definici6n cl~sica de 
Laplél88 u lntroc.l'u_cciórt a la noción de probabilidad en forma 
axiomá cicfi," P:cobabilidad total y compuesta. Probabilidad con­
d tcioD2.d¿t"EmpJ.eo de la teoría de conjuntos.Problemas simples 
V~:L"'~_ables aleatol' :Las ~ Esperanza matemática: significado prác­
t:l.CiJ. Pruebas reétidas ~ DistriblJ_ción binomial. iUJlicaciones. 
Idea sobre distribuci6n norma10Aplicaci6n est~diGtica.Inter-
• - :1 .r>" e d /", T '1 oC>. '* va LOS Q8 CODilanza9 urva $ Gausas.~os 8J8mp os se re~ erlran 
pl'3ferenteme flte a enctu:::stas .. Investigaciones de mercado u 
otras cUBstiones de inter~s comercial o econ6mico. 

aplicado a: Bonificaciones~Recargos, 

INTERES SIHPLE" ." Definición. Obtención de la fórmula genera 1 

y le las que resultan de alla~Capital,Raz6n,Tiempo. 

Tan_te por u_no '_ 

M¿todo-de los divisores fijoª y de las partes alicuotas. 

H2r.e l 8 de tablas dr.:> in+el'8se c simples

i1();t~ a ir,t~r~s' Si;;Di~·u ~'- fór;;ulas al.~e" se deducen .. 

nrt~f:Lc3. de lé:. Punci6:n ~valor en ,furH;ión del tiempo :~.M v=f 

(t j ~ su expresión por lD. ecua ción ~ y =a + bx siendo: a= Cap. ~ 

b:::, (; J ~ (r= TI/lOO .. ut .. /y ,-·;>:iont o ..
'

f"'lJ.LG,j o ele ·Ga 'blas de montos a interés simple. 

DEL~CTlr-~~l\!TC COHERCIAL,; - Definici.ón .. Obtención de la fórmula 
~~?~~mental y ~~s que se ~~~ucen de ell~. , 
MA~oao de J,08 dlverSOB8S 11JOS y de las partes allcuotas. 
Conc81jtn de ·\/a~ores ~EfE:-)ctivo,nominal y Actual.Fórmula del 
Actual conociendo e l Nominal.Raz6n de descuento. 
Gr~fica de la funci6n: v= f (t)~Su representaci6n por la 

• , ':T -- ' T "" d ':.­ecuaClon~ '\r-..:::n~4m :x: Sl8Y.LQ',) n= 1,J ~ m= J.'-,:r ~r= razon o.e escuenllo:::: 
R/IOOQut.;U y Actual por descuento ;x 

J = tiempo que falta para 
el 7onc2.ni8nto" 

.1'

Doc-C¡.illentos comerc1ales eqtlivalentes ~ Vencimiento c:JmuYl y 'ilen-
Cllliier~to medio v 

' . 1 ,.'~ . ~-:l" 1 d dD r ;:\ClODa o rú2,:cemaClCO".!.1ormu as que se rJ;3 -Llcen.¡ escuern:;o 
CompaTaci6n c~n 01 descuento comercial~ 8u vinculaci6n con 
problemas reales o III 

http:Definici.�n
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/// 
I l1TERES C()I{FIT~8TO. - Dedución de la fórmula. del va lor n:)­

minal y de las que se deducen da ellas. Tasa de descuento. 

Su relaci6n con la de inter~s. 

Grnficos de los valores actuales con descuento comercial, 

: acional y compuesto. 

Venci12iento corrrú.n y medio con descuento compuesto. 


_ ... _1- T'tc:.f'l"n';Cl"Án"T ..... u. 'D(..:;dllcl·o~ .#nRE ','.-,mL" L\R U¡·'I ·'_-,":'~~_.1..J.:j'"Rrr;~)? - -'-"v_ J.._..L ,..1,. j cJ~S;'rl'CPci"o~r'.e<- _ _ l. ~ ' u'-'~c 

la f6rmula del valor actual de las rentas: temporarias y 
perpetuL:tS ;.ele pa,gos vencidos y adelantados? inmed1a tas y

' fL\ r i ¡ ..... . ':) el"', S 7!)-r"lT'ii "1 ~,c {J~updl v ~ 
-1 d-.. o':\ .. ~ C' y.. Ct...ll.'=.) '/1 i-'l" C v - ",,-bl.. c...L ... """- .... ~ ~&._._'-LoC> '("'1 na."_ Cl..;..:..J. '"' Y'i'e J.vd-al . J. u ..L.. CI C' 

... 
,T
./ 

.1.-' '':' s _­....1.... ..L-,u, ..L L__ _ ~ ...=> c~ 
. 

resultan de ellas. 

Construcci6n y uso de tablas v inculadas con el valor act~al 

de UDa rer.ta. Cálculo aproximado de la t2.sa dG i.nterpolaci6n •. 


.lNPQ§J~~J~.ºl:l12.:?~ .~\DJLE,Q_~<~j1,~,,"~X...J\PE J~~k\P,~>i.:J./~,$ . ,A. I.ltTE,:R~,§... ,e o.N.p.U.E,~-,':tQ. ­
DedlJ.ciQrl de las f ,:)rmulas fl,Eldame.ntales ,Y de las que r e sul tan 

de ellas. . 

Construcci6n y uso de tablas de imposiciones. 

Re laci6n entre el valor inicial y final de una renta y de 

sus respectivas cuotas. 


SL:<I'~¡~I'{[~S ;Ji~~ AJ'.iORTIZACIOr,! .. - Amortización :progresive. o sis­
, r, " '·1 " '~d 1 t 1 t . . .# ~ema IranceS.A~~lcaClon e as ren as para a amor lza~lon 
de LUla dellda. Total amortizado y saldo de deuda en un peI'íodo 
de terminado. 
De scomposici6n de la cuota de servicio en cuota capital y 
e,10 '!- a' u- ::, i \" t -:) -(' (-~ S" S ' , -;"'¡ :~ r e 1("'> a 

l. v 
1 e _ .. 1. t::_..J' LÁ , cl~'-" .l-!. ~ 

Tasa de amortizaci6n. 
"~o -i' .L ." '" " . t- (" , • .# ' d 1 ,.-, , ­,':) US¡':;lGUCl::'l'l o.e un pres'0amo pOI' ovro. ;ons-crUCClon .8 Gv.a­
dro d.e arl'l~Jrtización do LIno. deuda. 
T!1'~lliDrés+i 

.. 
+-,..... C' .. D~ ,-(' '--:-,V'~V 

S -'- J..I.,t;.:jV l.J '-..) ...> • .. - . 
nOCl o\'\a~ 

e J,.,J.." ..... 

Slstema amer lcanow?o~mulas Que se deducen. 

8is terna alsmán. Eeembo13o de "un l:)T és tamo p::)r cuota capi ta 1 

constante" 
 ; . . . .# 1 . .#otros sistemas U8 amortlzaClon y su re aClon con 

los ci t,éJ.dos. 




- 1. " . /.)-

3EGTTl'JQP el Cl& 

2do. Cua~rimestre 

VOCIOFE8 DE F I S,l e A 

- Introducción . Ciencia y iTI6todo . Fenó..:ueno. lviétodo 8xDerimental. 
1< t ~- 6 1 / d f / (H" t'; , ,~_' apas . .ó.l e mo y 8_ porque e un cnomeno 'lpC 03J.S; 'teorla; 
lay princi;)Ío) . Física te6r,ica, ~o xperillien ta l y apl i cada. Energía 
s us for'!:1as y transforillaclones .. Lateria .. Sustancia . Cuerpo . Pro­
pi2dadcs funda.L.1e!.1t 3. l.~s y particular2s . 

- Magni tude s . Concepto. Na&nitudcs e s calares y vectoriales . 
- Fuerza. Concepto. {\)edicion. Re·oreson.tacj_ón vectorial de una fuol:. 

za . 
- Eleroelltos. 
- Composición y dGscoraposición de fuerzas. RcsultaJ.'lte y eqLJ..il ibran 

te. 
- Principio de acción y T0acci6n . 
- Peso. Peso específico . 
- i1oIDen to de lma fuerza con r,8specto a un pan to . Signo de. los DO ­

mentas. 
- MáC¡Lünas simples; palanca; balanza . Condición de equilibrio. 
- Pr8sión. Conceptoe Ul1idad'~s . danómetros. 

- Fluídos (li~uidos y gases) Principio de Pascal y do Arquímedos. 


Densímetros . 
- Presión atmosf<~rica. E:;pc rimento de Tor:cicelli. · Barómetros. 
- tíovimiento . Clasificación. Trayector i a . Voloc i dad. ;·'!ovimicnto 

uniforme y va!'iado . AC01eTacióll . Aceleración de la grevadad. 
Caída libr o . 

- Noc ion.es sobre dinámica . Princi:Jios c.e inercia y de masaD Rol.a­

~ ¿i6n entre fuer za (o peso), mas~ y 2c 818raci6n ~ 

- Si. stGIila S de unidades c . g . s . 11 . 1<:.8 . y 1'1.i;' .8.Sus l'cüacionos . 


Enorgía ID8cániea" TJ.abajo . ConcGpto . U:.-J.idadGs .. 
- Potel1cia . Concepto. Unidades . Su rolación . 

Energía t6rw.1ca . Calor: sus Gfect os. rrCLl-ocra tur a. Nivol tór3ico y 
cantidad de calor .. Unidades . Es calas tcrmol:i1ó tricas: Sll tr8_ .~~sfoI'­
ruación . Calor específiCO . Calorímetros . Cambios de estado físico. 

- Luz . Energía luminosa . Fotometría . Unidades fotol.üétric2s . 
- Propaga ción de la lu:o . Noc i ones de óptica geo¡llótr1ca. 
- Reflexión de la luz . Espejos . 

Refracción de la luz . l'~ · ociones somoras SObl1o O prisma y l entes . El 
ojo . 

- Electricidad . Electriz2ci6n. Fen6monos de atracci6n y repulsi6n 
elec tr ostáticas . 

- Carga -316c t r ica . Buenos y malos c onduc tores. 
- LéJy de Coulomb . Un i dades de cantidad de el o c tr i cidad . 

Campo~ .po ~cncial y ca)ac i dad 8lóctricos . Unidades y su r21ación. 
- Corriente ol~dtrica . Buenos y malos conductor es. 

http:Nocion.es
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-17 ­- Ley de Coulomb . Unidades de cantidad de electricidad . 

- CEUllPO, potencial y capacidad oléctricos . Unidades y ~u relación 

.- COi'r .Len te el($c t:\."' i ca rr oc ion·3S. In t8DS idad . Fuerza e lcctromot::- iz ..
e 

w. Resistencia" Unidades .. Ley dG Ohm .. 

- Efectos de la carrj ente eláctrica (t~rmlcos, químicos 7 etc .. ) 

- Nociones someras sobre pilas y aculliuladoI'es, ­
<-> Energj~a eléctr.l.ca y su rolación con otras for!í1as de la ener gí a .. 


http:el�ctr.l.ca
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12r. Cuat~imostre. 

- Introducció¡}. hístór ica. 
- Sl1stancias. Clasi{i.caclón. 

Especie químicao Cé~.racter8s. IIolécLlla~ CC!J.coDto~ 
- l'IiGzcla. Principio inmediato .. 
- Sistemas materiales. Clasificaci6n. 

Fase. Componente .. Hétodos do sCDaración6 Ce,s o 
r'( ,. • .~ ~'I .,., - . , .l.
l>0D10lnaClor:;. Q1LlJ111CR • ..Joyos. hOét CClon qUlilllca.• 

. .;> ", /"'1 '1-' - D	. eSCOhlpOS1Clon ~Ul~lca. Gasas sonc~ ~OS6 
11 -, "1' " , t - ,
~a 1518 y SlDJeS1SQ 

- Sustancia simplo
,..." b 1 " .- blill o os qUlilllCOS 
Clasificación de 

.- Estructur2. de 13. 
, t" ­y nUillcro a-OllilCO. 

y elemento quisico. 
~, .J-'mas lBnoru2nt8S. 

los ele~entos. Idea de tahla Dcri6dlca • 
..L -. 1' . --.. 

Dat8~;:ia ~ átomos y partícL'Ll:J.s intr2 ~Oli1lCaS .f>cS¡) 
'1'"sotopOSe 

- Afinidad y valencia químicas. 
":'7\' "" - , ,.

1l unClones q UlIllC'2 s lnO~L' ga C.lca s. 
- Neutralizaci6n. 
- Fórmula Clu..Lmica. Nomonclabura. 

17' • , 	 . .. •J..:.JcuaClon y ecua Clones q Ulill.lGaS., 

1.! - ~ " . ':¡ T" • d ' - ~... :J •- li.lO.ro<lQOS .1:j,l rO: .:l.QO 0.8 SOQ.lO. 

clorLlros. 
Propiedades y aplicaciones más 

- Azufre. Extracci6n.Alotronía. 
':1 1"''' 1 ~ 

- •lndi cad.oI'cs. 

dGl ai:'c. 
. . • - t-LJcsos equlva.Len ,..<;5 .. 

- Agu2.. ImportanciaoClases de ~~~gu.ao Agua potab~L35dLlra y desti12.dé~:" 
., ~ dIe 'l - ,- COmpOS1ClOn .8 agua pura. ·)u ana~lSlSo 

Electr6lisis del agua. 
- Oxigeno. Noci.6n sobro sus 
- Oxidac.ión .. 

T- ­ d 	 ~ 
- til rogeno: nociones sobre 

propiedades. AplicacionG3a 

":J - . rl' r. ~. •su obtenciou. }rOp18~aaoSeAp~lcaclonffi 

- Poder reductor y reducci6n. 
Hidr~cidos_ Acido clorhidrico. ProDicdadosoY aplicacioDGs. 
0 ' 	t . ' . ~ t '... . d.L - o ·enClon por SlnuCSlSo Ley ds Avo~a .1"00 

r 1 . ," "1 ' 	 . . .. .,. 
~ ODlzaClOh. raClones someras SObro ~GOrla lOnLC&. 

, -6 /,- AClQO su Iurico.. ~:l~)ort2.nc1éJ..ObtGnCl J.D. por' tCiGCOCi.O ,10 
- Aplicaciones. Imnorlancia dG sus salaso YOSOQ 
- Carbone \0 de cal;io~ Variod2des.M6rDolcs: variedades. 
- Calizaso r.~ ociones sobre cale:3 y C GiJ:1ontoso Idca de s 

ción.Usos. 

r"\ b t . " ..".1.. l' l" ;1u 0nClon po::- CjJ.0c0rO~ ,lSl.S 0.8 

CCIJunos. l:'.ipoclo:L'l Gas. 
Pr~piüdadGs y aplicaciones.

t'con aC1:c. 

:_· ~ G12'borD­

- V.i.drio" Constitución. Hatería,;? :oriill8. ;-~. l~oclcn-:.~s sobrG Sll fabri ­
caci6n. Varledades~ 

- Combustibles., COlilbustión. Poder caloy'íficoo Cl'::;:.síficaclóJl jo les 
c.,omb ustibIes o 

- Ca:rbono. Vari;2daclc';s slotróDicas ca Carbono y ca2boncs .. Ve.21 jades 
Aplicaciones. . 

- MetalGs: nociones gODora13s sobre 80t~lurgi2o 

http:desti12.d�
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- Siderurgia. }:iínera les de hiu:r ro. Alto h.orno s1d 8rllrgicoo 
- Aleaciones del hiorro. Acaros. Inport ancia . 



-20­
CIENCIAS FISICO OUIHI..QhS 

- Sust<:::l_ncl' as. Sl'lstancl'as l]a;-:1~¡¡~s "ü--"-'0'~''11'A':J:::::ll r:..8'1 :) r::"l~: l'a~a...:l~c_ _ l- . ..L _ _ . J ...... .... _'-'_",. 1.. .---.1 .... \JL-...... \....1 L,-, c, __~~o 
. t -' . ~ ··t· 0 J._. . .". -' .J'"- 1mpor t anCla eorlca y prac lca QC~ a~allSlS y Sln~GS1S organl­

cos. 

El elemento carbono. EstructuI~a c.e SLl átomo, Sus 'P?_lcncias. 


- Fllnciones químicas orgánicas pr lncipalGs .. Agrupacion funcional 
- ~ad0n.as c,arbonadas .. C18.sificacióú goner21 de los compues tos 

arg{hicas 

- Hidrocarburos. Nociones gcnGr~les. Series. 

- Petróleo. Es tado na turé~ 1. Yaci:.nicn tos. Extra c.ci0n. 

- Explotaci6n del potróleo. Destilaci6n fracciün2da Ctopping). 


RnptLlra molecular (cr2,cklng). Isomcriz2.ci6n (reforming) o 


- Subproductos dol petróleo. Inportécnc ia .. Aplicac;ione3. 

Aceites lub.r icant.es~ . ; 


- Máterí'as pr {mas para la indus t:r:ia petroqU.lmica..f· ­
- Nociones generale~ sobre caucho y plásticos. Importancia. 

- Gldcidos. Nociohes gonerales sobre su estr~ctura y clasifica­

~ióp-~ , " 
- Sacitosat extracci6n de la cafia de ~z~car. Vari8dadcs~ Aplica­. i ¡

c.iones. 
- Papel: mater-~'~~..imas y nOQione,s sobre su fabr icación. VélriGdr~ 

des. ' , " 

- CerealeSt generali9..ades. Impor~(}ncl(l .. Cultivos. ALJ.accnamicnto. 

- Aplicaciónes directas '8 indirGctas de los coreales #1 


- Tr igo y l"Iaíz~ ' noci ones sobr 2 S L:_ pla.~t3. y s liS gr anos. 

,Los cereales en la Ar gentine. y 81 mundo. 


- Harina. Harina d2 trigo. Noci6n OS~uG9~tica sobre su obt8llci6n 

Alteraciones y adulteraciones. 

- Fermenta.ción alcohólica. Concepto. Im.porbJ.Ylcia • ...'1p1ic8.cio118S. 

- Etanol. nociones sotDrc' su obton.ci6n indL1strial. Apltcaci l"j1l.os ... 

- B¿bidas alcohólicas. Cl~slficaci6n 

- Viriificaci6n. Vinosi caracteres y vOTied ades. Alteraciones y


adultoraciones. . 

Lipidos! nociones generales sobro SUffi'tructura, clasificaci6n 

e 1m portancia. 


- ~cei tos y gI'asas anin:e.les y vog (;;t:-. les. Cla.sificación.. Al t e r t::.­
cianos. ' 

- Aplicaclone~ directas e indirectas & 

Saponificaci6n. Nociones someras sobre elaboraci6n de jabones. 
Detergencia. ' 

- rr~t¡da$. Nociones generales sobre su estructura~ clasificacion 
e i,mpo.rtancia; .'.... ,',' , 

~ O.?-~.n~~ i( dEfrl vados. Imp?i·tancia. Clas,ifica ción. 
Las carpes en la Argentlna y el mundo. . 

- Tipi,ficaci6!,1 d~ las carnes. Conse;rv,~c~óD.Induetria frigorífié:2..: • 
. - Cueró's'. Si~temas de 6urtid6s. ,Var iCdadGd 

http:Apltcacil"j1l.os
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- Lecheo Coraposici6n mod i a . Consorv':i.ción. . Req.uisi tos comorc i ales . 
Alteracione s y adultoracionJs. 

- Productos lácteos . nocionas gO~GJ·a les . I~portancia . Variedados . 
Cl as ificación. Alteraciones . 

- Fibras tcxt i les natur~ l os y artificia l es . Clasificación. Impor ­
tancia y refe l"cncia a l os caré'ct.,r03 de la s ;:¡ás cowunes. 



PROGRAMA DE BIOLOGIA -.- PRIMER CICLO -.- PRIMER SEMES~RE 

Unidad IHoras Temas Subtemas 

1 B10LOGH. 1) Conceptos gene­
rales, ramas de 
la Biología.­

2) El Método Cien­
tífico; Obser­
var-Comparar-Ex­
perimentar.­

3) El origen de la 
vida; diversas 
teorias.­

4) Seres orgániCOS 
e inorgánicos; 
sus analogías y 
diferenci<ls.­

5) Utilización del 
instrumental de 
Biología; lu:¡:,as 
y microscopios. 

II CELULA, 1) Concepto y gene­
ralidades; sus 
partes (membra­
na, citoplasma 
y núcleo) .Des­
cripción de ca­
da una de las 
partes; su com­

". ., 
pos~c~on qu::tm~-

ca.-

Actividades 

Conocimiento de las 
partes del microsco­
pio.-

Observación de cor­
tes y preparados. 

Observación al Mi­
croscopio.-

Construcción de un 
osmómetro para com­
prender las funcio­
nes de Nutrición 
celular.-

Objetivos 

Permitir el conoci­
miento de las leyes 
que rigen la orga­
ni.zación de los se­
res vivientes y los 
actos que éstos de­
sarrollan.-

Comparar las dife­
rentes organizacio­
nes entre los seres 
orgániCOS e inorgá­
nicos,-

Conocer las estructu­
ras de los Animales y 
Vegetales.-

Interpretar las fun­
ciones de las diferen­
tes células que forman 
dichos organismos.­

Material Didáctico 

Pizarrón, esquemas.­
Microscopios.­
Cortes histológi­
cos.­

1dem anterior.-

Proyección de diapo­
sitivas.­

~ 




PROGI~(MA DE BIOLOGIA -.- PRI1IlliR eroLO --.- PRH:1ER S~STRE 

Unidad~oraG I Temas Subtemas 	 Actividades Objetivos í'llaterial Didáctico 

II CELUL1l. 2) 	 Organoides, inclusio­

nes y cromosomas;des­

cripción y función. 


3) 	Fisiología de la cé­

lula; estudio detalla­

do de sus funciones 

(Nutrición, Relación y 

Reproducción) • 


4) 	 Diferencias y semejan­

zas entre la célula A­

nimal y la Vegetal. 


III 	 TEJIDOS 1) Concepto de Tejido, Observaciones micros­ Conocer las for­ Observación micros­
VEGETA­ Orgsl1o. Aparato y cópicas de tejidos a­ mas de agruparse cópica y proyección 
LES Y A­ Sistema. nimales ~ vegetales. la8 diúlrentes de diapositivas. 
NIWJALBS 2) Clasificación de los Células para cum­

Tejidos Animales y plir las respecti ­
Vegetales. vas funciones. 

3) 	 Ubicación, locali~a­


c~ón, función y modi­

ficaciones de los Te­

jidos. 




PROGRAMA m: mOLOGIA -.- PHIlIIER CICLO -.- SEGUNDO 8.cJMESTRE 

ras Temas 

VEG¡;T.li.LESIV 

i 
\ 

-, , V ANIMALES 

\ 

\ 

8ubtemas 

1) Partes de un vegetal 
superior. 

2) .Funciotl8s que cumplen 
las mismus. 

3) 	 La germinación, con­
cepto y factores que 
intervienen. 

4) Fotosíntesis, concep­
to y proceso. 

5) Polenización y fecun­
dación. 

6) 	 Sistemática Vegetal 
sencilla, con breve 
descripción de cada 
grulJo. 

l)'Protozoos; descrip­
ción de la am8ba y 
paralJecio. 

2) Metazoos; breve des­
cripción de un animal 
de cada tipo; Colan­
terados¡ Equinoder­
mos; .JI.rtrópodos, Car­
dados y Vertebrados. 

3) Descripción de un 
Anfibio y de un Ma­
mífero. 

4) 	 Clasificación de los 
animales. 

Actividades 

Observación de las 

IJartes de una l)lanta. 

Preparación de Ger­

minadoras. 

Obtención de la clo­

rofila. 

Gráfico del proceso 

fotosintético. 


Observación al Mi-

c:coscopio d8 proto­

zoos en una gota de 

8gu8c 

Diapositivas sobre 
los distinGOS tipos 
o Philum, estudián­
dolos comparativamen­
te. 

Esquematización. 

Objetivos 	 erial Didáctico 

Conocer las carac­ Pizarrón con esque­
terísticas de los mas en colores. 
Vegetalas, sus Cuadros sinópticos.formas de reproduc­

ción'jl a.limuntación Ejemplares del tld­

y aclaptación al me­ tural~ 


dio. 

Agrul!;:.1r lo [:1 Vegeta­,
les ~-->eGLL'r1 los cono­
cimi'2n'to':'j ad'lUi:L"i­
dos. 

Motivar' la observa­ Pizarrón cún esque­
ción y el couoci- mas en colo 1'. 

mi en to de 10:3 ani- .. . Uso del mlcroscoplO.
male:.l ~l.-~Le comparten 

su habitat. Cuadros sinópticos. 

Agrupar a los ~nima- Dia csitivéls. 

les por su caracter ,P 

de semejanza, apli ­
cando los conoci­
mientos ya adquiri ­
dos. 


http:Agrul!;:.1r


L'ROGHAlil,\ 1 E B 	 1 O L O G 1 .A • -. S.cJlJNDO 

:----I~::!:l-.:~e~lE.:;;'"_..t-~.~_l311/.btemas 
HOMBIU:: 11) ..;;STRUCTtJEA¡ esqueleto, Clrticul!:1 

ciones, músculos,-ApClratos; dige~ 
tivo, circulatorio, respir8torio, 
",xcretor y ccnit:~l. -SistcmCl cndó­
crino y nervioso. -BrevG descrip.', 
ción de organización, ubicQción y 
funciones.­

2) FISIOLOGIA¡los movimientos y la 
lococroción, la digostión,la circ~

!, l;.1.ción, 18 rC8,ürClción, la excr8­n., 	 ción, 1'.1 relJroducción; 1;.1. activi 
nerviosa (ccn0r;Jl,p~riféric.::\ y sc,g 
sorial), las hormonClS y la corre 
lución hormanal(Termo-regul;:1ción). 
La hereno:L::i. (m el h0mbr8.­

-_._--~._-, " - .---~--- . -,. " ,- ,--- -- --~-_._~--- ----".,. 

VII fIIGI:ENE 1) Agentes I'atógcnos microbianos; 
bacterias, hongos, protozoos y vi(Los cuida 
rus.-(conce~to y ejemplificació~dos de la 

2) Inmunidad;concepto y cl;.1.s8s,­s:llud) 
VacunCl y Suero; conce~to y dife­
rcncias. -HGmotGr.<,ia, quimiotGra 
pia y antibióticos,- ­

!

3)Breves conocimiontos do lCls 8nf 
medadGs mós frocuehtes; Saram~ión 
Difteria, Poliomi81itis, EscClr­
latinCl, Coqucluch8, Chagcls-Mazza, 

Qb1a, Tétanos 8tC­
4 ~nIe~edade8 ~Qc~'alesl' 	conce~to 

~mp~~"anc~a.V-~u 8rcu os~s, Le­ra. Vclnc~r y en reas ­

I 
5 1:'Uer~cu.nura, concepto e imjJor 
6 ~~r~~~~~ñe.I··,r¿ctjc3~O es §ecir Pri; e o ~X~ ~gs G~ uema ~~s, ­r. e u '-'-s, avsm3~ o ,8lj • 

¡ 

010LO,­

¡ . t:l~ti\!,j,¡d¡;¡des f <G1b¡Jetiv.os ...~'" 

Pr¿ctico con el e~ ¡Dar las bases del cono 
quelcto humano, r~cimiento de integraci 
conocimiento de los del cuerpo.­
huesos.- Conocer los diferentes 
Diapositivas sobre órganos que lo forman. 
los distintos árga Intorpretar el funci,2 
nos de los aparatos n~icnto de los dife­
mencionados.- Ac . rentes aparatos y sis 
ción do loe encimas 
Reconocimiento de 
reflejos. ­

Observac:ioncs de mi Interpret~r ellcon­cep"o ae La sa ua ycrofotografias obte su valor econom~co, 
nidas de agentes pu 
tógenos.- -

Formas ;lrácticas de 
realizar un primer 
auxilio con elementqsa~~e~a~~a~~~~~ 
precarios. ­

• 


~ 


Fa""Ln.L .L!~uacu~ 

EsqU81eto humano 
compl eto , ­
Diapositiv3s y 
films.­
Esquematización 
y en lo pOsible 
mostración de ór 
ganos.-

Resúmenes sinté­
ticos. ­
ES(luematizacio­
ncs.­

-', 

I 
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