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ESPECIALIDAD QUIMICA 

CUARTO ARO 

1. - I d u c c i h  d estudii de los wrnpuest8 del carboeo. B k t n ~ i q u t  UC. 
tu$-en las sustancias orgánicas, DivisióÚi de4b pímkw& a d í a m r 4 F U  
condensadas p desarroihdaa Análisi. yfs'nnair; k6gdtad nmimshr y dirnr 
paicióncmtuimal. i 

2. - Fmi6n química. Nofinnes. sobre. las principales funciones quimicaa - 
pondientes a ambas nenes. Radicales y -por funcionadcs. Nomenciahva 
oficial. Isomería. Estexmkomería. Poümería. 

3. -Mi h c d i a b o  y análisis elemeqtal. Invutigaeibn! cualitativa de la 
siguientes elementos: &M, hiddgmo, niuógmo, azufre, f6sfom y h d b  
e*. 

4. - HTilrocarburn: clasificación. H i d m h u r o s  saturados. P e t k  y. sus. de& 
vados. Hidrocdrbutos etilhiicos, acetilénicos y &tilCnicog 

5. - DCrivados halagenadob. Derivados p a ü h ~ n a d o s  iiapa- Dahradas 
halogenados de alcanos. 

4 
6. - AloDholes. Alcohol metiüco (metanol) . Alcohol &m. (sgpol). Femmr. 

tacicnes y mzbu.  Polialwhoh: gliml y glioeml. 

7. - AIZfehidos y Wnaa .  Meránal, etanaf' y pmPanhna Fenúmeno de condena- 
d n .  Caracteres diferenciales entre aldehidos y cebnaa. 

8. -Acid<s: dasificaci6n. Metanoico y efa~oico. Oxiáddos; ácido láctico. Acidoa 
&&al%dfCcm saturados y no saturados. Acido ta&rico y &do &fb. M- 
d a  graacu superiores: principalen tGrnino& 

9. -Derivados de LZidbs: halbgenum$ y auhidfidos. Etem: Gapar y crrsr: 
E- 4xidbs. Etano mi etano. 

10.-Fhciones nitmpnadas- Aminas. c l ~ c a c i 6 r r  Nitiña; ácido cbáfdGm. 
Isllnihilos. Cbmbinacione. ounitmguiadas. Amidasr eiaiiunEtla 

Il.-G&idos: mas y bidos. Téminas m& importantes. 

12.-N&nes sobre pherizacibn y sus difetentea forman: lineal cíclica y tridi- 
mdisional: Resinas y ' p i & R ~ ~  S&&&CW Poümems urganoai1Iciicos. 
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PABLO ' h a n :  Tratdda :rl .Qlilmk. -p. 

A. F. HOU~YAN: W o  de Química -p. 
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CUARTO ARO 

QVIMICA ANALITICA 

l .  -A&= químim. Maclas homogéneas y heterogéneas. Metodos de fraccio- 
namiento. Extracción de muestras, distintos c m .  Preparación de las A- 
mas para ei análisis. Digregación. Destniuón de materia orgánica. 

2. -Condiciones químicas a las reacciones químicas de aplicación analítica. Cla- 
sificación de las reacciones Reactivos genedes, y particulares. Expresión , 
de la umcentración. Cálculos n o d d a d  y moipidgd. Chlculu dc normali- 
dad en sistema redox. Equivalente oxidimCtrico. 

3. - Expresión de la sensibilidad de una reacción y su determinación. Ecuaciones 
moleculares e iónicas, sus caractehticas. Ecuaciones de óxido reducción. 
Ajuste de las mismas. Cálculos y pmblemas. 

4. -Solubilidad de las sqstancias. Ley de acción de nasas. Constante de equi- 
librio. Efecto de ión común. ApScaciohes. Soluciones. Buffer pH y pOH. 
Su determinación y c~lculo. Pmblnnas. 

5 .  - &eos de hidr6Wi. Distintos casos, Constante de hidr6lii. Grado de 
hidnílisis. Ejemplos de la intervención de estos fenómenos en 1- sistemas 
analíticos. Sustancias anfóteras. 

6. -Características de la sistemática para la investigacióni de cationes y aniones. 
Reactivos generales para Iqs cationes del 19, 29 33 49 y 59 grupo. Ensayo 
testigo para determinar la pureza de los reactivoas. 'Ensayos p r e h .  Ensayo 
al toque, difusión iónica mbie papel de filtro. Ejemplos de cada uno. I 

7 - Primer grupo de cationes. Reactivo geneml y'motivo de su elección. Sepam- 
ción e identificación de plata, plomo y mercurio (m). Fundamenta 
general. 

8. -Segundo grupode cationes. Ajuste de la acida. Reactivo p r a l .  Funda- 
mento de la separación de dos subgrupos. Grupo alfa. Separación e iden- 
tificación de Los cationes de este subgrupo. Gmpo beta: Separación e identi- 

' f~ación de lm t i d e s .  Elementos de este grupo que pueden actuar eomo 
aniones y catims. 

9. -Tercer grupo de cationes. Posibilidadea de la precipitación sucesiva con 
amoníaco y sulfuro. Inconvenientes. Importancia de la ausencia de p o l i -  
fum y de &natos. Iduencia del ión amoníaco. Identificación de h im,  
manganeso, níquel y cobalto sin separaciones previas. S-ción e identifi- 
cación de aluminio, cromo y cinc. Aplicaciones de mlventeg no Acibles. 
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activodel grupo. S e p ~ 6 0 , d c ~ i y c l t ~ ~ .  :. 

,pO.iMa. . . Id~t i f íc~~i6nq y ma&c,& g p m h  $e e?',,-.: . 
, , , , 

.& dtim& inV&g&A y eümi&& pe',&OO' I;ss& .: 
. . . , , iiti~, d o - y  E*. , . ,  , . , . .;,, ;.":::.. ,, , . .  \ i  

.~,. . , , 
aniopm. Reactiw del ~dktifieaci& dt la '-. . .  ., ,<4 

. Hi@orih, n i ~ t o ,  cianm, CAbOnato, sulfuro, dfi6. y,:! , 

;$¡ . ~ ',!' 
. . . -  > - ,  

.-Segundo de aniona Ecefato, boratp, .silicato y fluoniiy. Pmip&drdn"'. ' '  '2. 
de la sol~&zi~. Reacciones genvales de qtm ionoi y su invert!gaU6q. Eli- ' , >  

t-r supo.  da cationoi. Tercer g h n i p o  de anima op. ,, 

a la? elementos Bnfót-, Pb, Bi, As, Sb, Sn,, Al, Dt, . y  

, 

.. ' . 14. -Cuarto gdpode'anionea. Caso ¿ie la p-cia de sdfuro, nitrito, cianuro e 
i ; .  

.. .. hipodorito. Identificad611 de ferro, fai y.  sulfocianum Separaci6ii previa 
; . -. ' para la identifiqxih de dwuiv, bmmuro y ioduro. Caso de pres&& de 
i ' ~  k:. ,, 
i" : . aulf+uro., - .. . '  
.. 15. -Quinto grupo de anibnis. Pfecipitables por. cati6n bGo. Sexy grupo de 

". . aniorm. Identificación y reaccjonq . general,: nitrato, broma+, , iodato, ' ,, 
. ,  . cloiato y perclolato. , . 
i . . 

8 

* .  . 



,, i 
l .  - MjnemIea y rocas. Giutaies, homogenei.dady aniktrupfa. Subsfanci& vítRm 

- . y ~ ~ ; ~ i Y  ~ ~ ~ e ~ h . ~ t t l k s : : % a , ~  &.4&wia&. 
de reded :de ,punta: reztlc~b de Bmvais. bpii&n de un 

.%lqdh@fhmn. -aAbariio de m&ysSlcttsnrr.. Ejemplos .& . slniw & 
talinua , . 

' '2. -:.Lepsae&gficas. Ley de o o d d a d  lde los hrkgulo9. ley de-Ste~o .  
.J6íWdas, de 4cm ~ángulos: ~ h o s .  Ejes &t&grMicar. Pesbmetm. 
Claricr de caras. Indices (Notaci6n de Millcr) . . Lay d e  muiddetl  de ICJ 
índiw. Cmtantes &tal@~cas. Ley de sime& Blanaitca de simetría. 
Fomiar &talhas. Holoedrias. Hemíedrías. Tetartoedríos. Hemimoríii. 

3. - Sirtemas Cristaiinmi. Gmp moncml&ht:'sistema cúbico. Grupo d i m C h :  
istemas tetragonai, hexagonal y trigonal. Gmpo trimttrico: sistema ním- 
blm, m o n o c l í  y hiclínico. Forma holoédricas. Algunan fonnar he& 
dticas. Ejemplon de minerales que & t h  en cada sistema 

b 
4. -AsAaci6n, de &tales. Clasibcaci6n. AsoUaciones ,&akk, Maclas. Cla- ' ses de m'&. Cristales mimético% -m wkWhm.4nck&wd. . . 

. , 

5 .  Pmpicdades f í c a s  dependienta de la oóhesi6n: &vaje+ fractura, d-. 
Propiedades térmicas, eltctricas y magnéticas. PesoespccEi de los mi- 
neraiea. '. 

.6. - Pmpiedades 6pticas de Ion muietales. B n b .  Cplor. R e f d b n  -simple y 
doble. Cristales monon'efrigentes y biirigentes. Ejemplos. Luz polarizada 
Prisma de Nicol. Microscopio cristalopráriw. Otaervacionq de min+es 
en luz polarizada paralela y convergentes. Figuras de interferencia 

, 7 .~ -Ensayos pimonóatico de los minedes. Fusibilidad. ~oloraci6n a la Dama. 
h y o s  en tubo abierto y cerrado, sobre el carb6n; en ks perlaa~Algunaa 
macdpnps cafacterísticas. Ensayos de conmih. y rnicmmciones. 

8. - T a x o m ' a  ClaJiicaci6n de Dana Estudio p&icular' de 103 principales 
miverales de cada clase: elementos, sulfuros, sulfoéales y halidmi. 

9. -&dos. Sdcs oxigenadas: carbonatos, silicatoa (de aplicación industrid), 
, . fixfaktos, boratos, uranaton, nuüatca, tungstatos. Hidmcarbums y carbones 

mtiueks. " 

10. - P e w L  Bnstituci6n de la tierra. Divisi611 p b t i c h  de lai mcas. Rocas 



., , ~ .  . , , - I .  : 

y .  metamórfieas. M i 0 1  q~ 
, 

6n y ckxcteres de 1; ya&ic& ' 

, mem, ley y minerales que u 
' q lotan.  hí i ia les  y mcas de apli&ón industrial. Dedpción de 6 ' t  
+ente argehtino y su tecdogi"  Distribucih gecgráfica de los ya- 

* cimientas. Atgtntincs. 
I \ 

12.'- Geologia. La tierra wmo planeta, Forma, volumen: densidad,, calor interno, 
esbuctura, movimientos. Origen y edad de la tierra. D i c a  externa. 

> .  AeUi6n -@ógica del viento. Dunas. Loes. Acción gedógica &l agua:. ag  ;m 
dvajq, tomrntes, riosi Trabajas de ercsidn y depósito. Aluviones, barras 

,,. . 
, . y deltas. Aguas' ~ b t d W a r .  Acción quimiCa. Acción gml6gica de Ea nieve 

y dcl hielo. GlacirueJ. , 
i 

. . 
, . 13. -Dinámica interna Vulcanicanismo; E~pciones intratelúricas. Etupciones su- 

... . perficiales. Tipos de empciones. Productos & la erupción. Fumardan, 
geissen. Bombwq lavas volcánicas. Causas de las erupcionb. Terremotos: . 
ccntm y epicentro. Sismógrafos. .- 

14. -Estratigrafíí. Sediim&tación. Capas. Dirección e ,inclinación. Sedimentos . . , ." 
de o r i p í  detritiw, prgániw y químico. Facies. Concordancia. Dinwrd~cia. 

. . Hiatos. Fallan: di& tipos. Pliegues: diversos tipos. ' 

15. -.Caracteres genedes de las eras: arquwsoica, protemica, paleomica, 
mesaoica,, cenaoica y aeaoic& . 

NOTA. - En el estudio de minerdea y m a s  aei dará preferencia a loa de origcn argentino. 

, PRACTICA A CUMPLIRESÉ DENTRO DE LAS HORAS PE 
TRABAJOS DE LA ESPECIALIDAD 

T h j o  W ' . l .  Deaeripci6n y. detemiinaci6n de minerales. Caracteres modol6gium y &- 
. & ~ ~ t u ~  (habitus), etc. Superficie de l a  cristalea agregados. 

-jo N* 2. Clma de ag~!@os de mimrales. (Dcrripcih) .  
Tnbejo k' 3. Eihidio f i e o  y pimgnóatieo de galena 

, Trnbnjo No 4- Estudia físico y pim&tieo de pirita. 
, , 

T h p  N* 5. Eatudio f i i w  y pimgnbtiw de hematita o magnetita. ~ , 

Trabajo N* 6. Batudio fíaieo y pimgn+tim de blcnda , m 

.. . Trabajo N. 7. Eahidio Kaiw y pirognbstico de antimonita 
Trabajo N. 8. Eatudio Aaim y pimgnbstieo de wolframita o ,malibdenitd. 

-Trabajo N. 9. Estudio físico y piroQbtiw de fluorita o halila 
Trabajo No 10. Idcntiíicacibn micracópiu de wrplcs (micrqulmica). C a m i h .  J 

, T d j o  N. 11. Estudio y deperipcibn de minerales y mcaa usados en la industria y umr 
tniccionn (adlaq sima, cplckcw, mcaI varias). 

T-o No 12. Examen e interprctseih .de alguw perfile y reprecntaeionea gMcas 
de ydimieitoa. , 

, , 
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. ' ,  ESPECIALIDAD QUI 

CUARTO ARO , % 

EI o b b  de n t a  naigntura es, fundament&enti, dot. a loa d~~ulon dc lo &&¡- 
, , 

' . && huido que piedan interp+tar la, &iuW  h e  en el WWIb , 
, ' - p & O &  .Su pmfuiób y para que, wcntu&&me, puedan dec* ubB indicaüón wd,. 

, ckq >r &+ch, seo sentida do la proporcibn. . 
. . 1 

0 ,  1. -Noma guieral* para la ejecución de los tübujce.;, h a t o  de ice 
, . papeles. Diposici6n de vistas y cortes. Cla+zs'de l ha  emphdm. ' nociones sobre acotado de dibujas. Escala: 

I i~hy~c ionir . -Eats  bolilla no equcrid 1.8 ejcnim6; de 1- p ~ r  p&e & 
los alumnos. El pmfcbr' üad las i n d i ~ ~  d~ y upon- 
drá ejemplos en el pizarrón. . , , . 

b 

2. -Rayas y c d o m  nvencionalks 'para reprrsentaLibde ma&al&j. Cdones 
- conneionales pa% cañerías. .Reprsentaci¿n wquemática de' cañniar g 

' ,  su accex>rip. 
. . 

I~rucc ioncr .  -Se pmcurará proveer i los $&nai d e  hojni de normaa o I h S -  , ' 

. . 
' nar en que se haya duarollado qta,boliw n ffi dc cntar el di* 

: ' . trae varias clase en. la rcaliocihn total de láminb cu- j ecu -  % .  

ci6n no es fundamental. En el can> da p&em al alumno de U- 
ivihiinas preparada exprofeso, se p m c u d  dejar patOc & d a  una 
de d l a  (& 10 a 20% en tiempo) Yn ejccutai, elig(endoi,lcd our 

. . o partes m& earacteditiw. a fin da obligar al alumno a intem- 
nir activamente en el d e m h  del urna Un neeeiidnd de dL- 
un tiempo que conviene dntinar a arpctoa mL fundPmmulu. 

i 

4: -Signos ,convencionales empleados en el dibujo mecánico. Roblones, tornil¡m; 
-'resortes, medas dentadas, transmisiones. Signas mnvenciohaly emplea- 

dos en electricidad. ' ,' 

hutrurcbn.~. -Son v6lid.w laa indicadas para la bol¡¡ N* 2. 

4. -Elmicntoa de máquinas. Cañerías y sus accesorios: uniones, eodas, Ua- 
'ves, etc Línua de luz y sombra. 

. , ~Ntmrrionor. -L+ indicad& para la boWla'NQ 2. Lw elemmMi dc m i n a  que . . se p-e ea rcviatp deben acr los m& limple y camCterístiurde 
, , cada tipo.'La urpUcaci6n acrá estrictamente cbjetivd y en nin- 

gbi w o  is ui& al alumno que npliqua un ckmairo jn te?', ' 
a h. viata ei dibujo comrpodenk. . . 

.,. . , c 



, , ,  

I m c M . l r .  -Se dibu*. PO. b un &i&.iin>gle -8brr' h bu dn u. ' ,! 
d h &  valom dado. y obknidoi en d idmmOnq Y un<í.pyc, 
~ q u i ~  uii poatuior cPl& grdf~co; poi cjcmpio: obtmd6ndt  . . 
ks tcmpuaturai idudca, inicial y final m cl pmccw, o, la detu- . . 
minaubn del podc~ ,ealorffip mcdiahDc cl dorlmctm ''ldPbLr- 
&oLt" 

6 .  -Dibujo de algunas de las' máquinas o mecanismos atudíados en la asig- 
natura. "Máquinas aplicadas a las industrias Quimicas!' 

Instrucciones.- Se p r o c d  que laa máquinaa dcgidaa presenten un #rada ue- 
cicnh de diíiniltadcs. Con el fui de evitar qua el a l u w  IC limi- , 
ta a copiar el dibujo de otm lámina, de un libro o dc un entúlogo, 
y ne mcndo posible, ni imperioso, ponerle frente-a la mAquina real , 
a fin de que tramporie au figura d papel, i e  pmocurará p m  
6 1 0  de una IGmina smni-ejccutsda, la que ü debed tumi- 
nar, lo que Le planteará un pmMcma de dibujo a au alcan- 
ce; dibujar la tercera pmyecci6n d e a s  las o- d a ;  dibujar en 
viara lo que IC k preaenta en corte O vieemna; c~mplctar una 

( '  viata; dibujar un wnjunto sobre la base del deapim d l o  ctc. 

7. - Dibujo de plantas industriales. ... 

Instrucciones.-Si hubiera que recurrir al arbitrio de proveu al alilmno de un 
plano ya ejecutado, exíjaiclc que lo t ~ d u z c a  en forma aim- 
bólica o expemitica. 

8. - Escah gráficas y numéricas. Su aplicación e importancia. Relaciones en- 
tre la superficie real y la representada en un plano. Detednaci6n de esca- 
las. Problemas y ejemplos. Lectura e interpretaci6n de acalas. 

9. - Cartografí. Su finalidad e importancia. Trazad6 de la red de paralelos 
y meridianos. Ubicación de puntos por sus coordenadas. Principales tipos 
de pmyección. Perfiles gráficos. Mapas. Cartas, hojas, planos, croquis, etc. 
Escalas utilizadas en cada c&. Signos cartográíim de uso. más frecuente. , 
Su empleo en las distintas escalas. La cartografía en nuestm país: labor 

I del Instituto Geográíico Militar. El S. D. 8944146 y la publicacibn de mapas 
de la República Argentina 

NOTA.-Bd el dca-IIo del ~rricn' programa se emplearán las normas IRAM, con 
pdcrencia a cualquier otra, ain perjuicio de hacer mcncih de lai d e d a  
cuando ello fuera de utilidad. Se preocupad que el dcaarrolio de algunos de 
lo. p.mttw del pro- quicra  d d  alumno la ejecuci6n de un cmquii. Se 
Bu>ntnja, igualmente, la ejecuu6n dc a i g h  dibujo en papel trnnrpmnte. 
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DIWCCION GENERAL VE ENSERFA TIICNICA 

CUARTO ARO 

IDIOMA INGLES TECNICO 

VOCABULARIO Y CONVERSACI6N 
l 

a) La escuela, el profesor y los alumnos. Actividades. 
l 

b) Utiles de trabajo. 

c)  Los númcros cardinales y ordinales. Las cuatro operacionn. Pesas y m e  
didas. 

d) Coloees, formas, figuras. Líneas, ángulos, uihngulos, círculos. 

e) El tiempo. Divisiones.' Temperatura - Calor. 

f)  El labratorio de fiiicoquímiui. Fuenas. Espejos. Lentes, etc. 

El Artículo. Definido e indefido. 
El sustantivo. Númcro. 
Adjetivos. Demostrativos. Posesivos. Calificativos. Grados de comparación. 

Preposiciones más usuales. 
Verbos To be. To have. Presente indefinido. (Tres formas). Pasado de 

Irs ve* To be y To have Pasado continuo. (Tres formas). 
Presente cohtinuo (tres formas). Pasado de los verbos To be y to have. 

Pasado continuo (tres formas). 

Al ,cominuo del curro ecolrh. se darh nocianea de los signos fonCticm mn el objeto 
de facilitar al alumno la adecuada pronunciación del idioma inglb 

La enacñanza gra~oatical no riera, en momento dguoo, dstedtiea. Se rpmiFehshin 
loi ucidcníu gramaticala que ic; ptxaenkn on el vanscurso & la l e m d  o de la wn- 
wiaci6n. 

La cjcrrid6n de loi distintos tiempos se M en capecid & lai verbos que el 
pmfeaa wtimc dc u& utilidad para el desarrollo posterior de lai temas ttdniun. 

Se tendera a la formación da un -bukio que sinn de introducción al inglés 
&a> a doarrollarse en los cursos pateriotxa. ir 

Se d d a n  baver cjerciciai de traducci6n en bbw a lol' temi. hatab. ' 
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ESPECIALIDAD QUIMICA ' 

CUARTO ARO 
-- 

PROGRAMA DE EDUCACION DEMOCRATICA 

. CURSO DE INSTRUCCION CIVICA 

1. La democracia. Su conc~pto. Sus leyes. La virtud pública. Montesquieu 
Accióa e influencia moral de lw grandes ciudadanos en la fomación, de- 
senvolvimiento y progreso de la democracia. 

11- Antecededtes comíiíucionaies. Instituciones políticas del .gobierno colonial. 
El Rey, el Cornejo de Indias, la Casa de' Contratación de Sevilla. Vimeya, 
Capitanes Generales, gobernadores, intendcntes, consulados. La Real Orde- 
nanza dc Imdentcs .  Los cabildos. Las audiencias rcales. Las Leyes -de 
Inliaa. 

111. La Rcuohción de Mayo. Principios políticos de la  Rwolución de Mayo. 
La Primera 'Junta de Gabicrno. Estatutos y reglamentos coristitucionales 
del año 1811. El proyecto de constitución de 1812. La Asamblea comtitu- 
yente de 1813. Su labor política, social y juridica. El Estatuto de 1815. 
Reglamento de 1817. Cpnstituciones de 1819 y 1826. Los pactos interpm 
vinciales. Pacto Federal del 4 de enero de 1831. El Acuerdo de San Nicolás 
El Congreso qnstituyente de Santa Fc. La Constitución de 1853. Pacto 
Federal de 1859. Importancia de la reforma de 1860. 

IV. Nocidn de fueblo, nacidn, estado.. El detecho. La Lcy. Soberada. Poder 
- ,  público. Pa+a y patriotismo. Formas de gobierno. La forma representativa, 

republicanas y federal. Sus ventajas y sus peligros. . '  
V. Eqfirearnbulo de la Consíiiución. Su análisis y comparación con' el preámbulo 

de la Coiistitucióa de los Estados Unidos de Norteamérica y con los de otras 
constituciones. Declaraciones, derechos y gamntias. Dedem y obligaciones 
del ciudadano en sus relaciones coni el estado y del estado p a n  con los ciu- 
dadanos. Derechos política y derechos civiles. Su enumeración y caracteres. 

VI. El gobierno federal. Fundamento de la autoridad pública. La división de; 
paderes o f d o n e s .  Su armonía y mrdinación. El sufragio: distintas 
formas. Reforma electonl de 1912. El sufragio como derecho, coino deber 
jurídicamente exigible y como función pública. Comecuencia de la indife- 
rencia cívica. Modos de evitarla. El respeto a la Constitución y a las 
leyes de parte de gobernantes y gobernados. La difusión de la cultura 
pública. Influencia y rcnponsabilidad de los partidos políticos y sus hombres 
dirigentes. 
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ViI. Liberta¿ e igualdad civil. La +dad akc:~¡ef. El daedio de'piupied+. 
SUI caractm. Garantías al derecho'ds iropacdPL La' expropiación por, 
causa de utilidad ~tblica.  Poder que la d & a  Oandiciones que la&* 

' figuran. Propiedad intekctual. 

VUI. garantía individuales. Análisis del hniculo 1 6  Z n i  de conciencia. 
La tolerancia. La tolRanUa y el rrspa(o Rciproao eomo principios esen- 
si+ de la convivencia social. El servicio militar.. El aaldado ciudadano. 
La virtud militar' y el espíritu de sácrificio en el uu*. 

, 

-1X. El hábeac corfiu.  Su origen e histqria. QuC es el Ifabtas: &h. '~inalidad 
y alcance del Habeas Corpus como garantía colutitueio&al. Suspensión de 
las garantías constitucionales. Poder que la dicta. A k e  de ésia medida. 
Facultades del Presidente de la República durapie ei atado de sitio. 

X. Lo Chittitucíón Nocionaj. Ley suprema. Que es una Eondtuci6n. Distinta 
formas de constituciones. Supremacía de la constitución- y Jaw leyes nacio- 
nales. Libertad de imprenta. Dexchos implícitos. La l e .  Qué  es la ley. 
R e c u m  legales y constitucionales contra ua;c leyhrbitraria. ~. 

XI.  EI Podsr Lergislativo.. Su composición. El sistema biheral:  la Cámara 
de Diputados. Su carácter. La Cámara de senhores': su carácter. Elección 

y duración del mandato de los miembros de ambas cámaras del 'Congrea.; 
Inmunidades parlamentarias.'Fomiación y sanción de las leyes. Atribuciones 
del Congreio. Enumeración y c1,aaificación de las mismas. El juicio político. 
Condiciones para ser elegido diputado y senador. 

XII. El Poder ~jerutiuo. Requisito para ser elegido presidente y Gicepresidente 
de Ia Nación. Elección1 de Presidente y Vicepmidente. Duración del man- 
dato. Atribuciones del Podei Ejecutivo. Derecho del veto, en su carácter 
de poder' colegislador. 

XIII. E6 Poder judicial. Organización del Poder Judicial. Corte Supmma de 
Justicia y demás tribunales. Condiciones requeridas para ser juez. Nom- 
bramiento de los magktrada. Independencia del Poder Judicial. Inamo- 
vilidad de los jueces. 

XIV. El derecho federal en la Conrtitucidn. Las provincia. Aut+omia- de las 
provincias. Poderes no delegados o expmamente leservados. Las '&ti- 
tuciqnes provinciales. Condiciones que deben llenar las constituciones pro- 

, vinciales. Intervención del gobierna fedeial en las pmvhciaa. Poder que ,la, 
dispone y casos en  que procede. La gobernadores de provida eomo agen- 
tes naturales del gobierno federal. 
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TRABAIOS PRACTICOS DE QUIMICA ORGANICA ' , 
, ... 

1 .  - Análirir inmediato. ~ ~ e k i o n e s  fundamentales. Extracción de un principio 
, bed i a to .  Descripción y aplicaciones de los aparatos comúnmente usadas. 

Revisión de las leyes del cambio de estado. 

2 .  - Conrfantes fúicw. Siis determinaciones. Punto de Fusión. Punto de Ebullición. 
Densidad, ek. Importancia de estos métodos 'en l a  quh'ca orgh~ca.  
Aplicación a sustancias puras y mezclas. Teoría y práctica de la destiia- 
ción fraccionada. 

31 - Análisk, ekmenial. Investigación cualitativa de carbono, hidrógeno, ni- . , geno, fásfom y halógenos. Referencias al anáüsii elemental cuantitativo. 
MCtodos de Liebing, Dimas y Kyeldahl. 

4 .  - Función Hidrocarburos. Obtención y propiedades del metano. Etileno: pre- 
paración y caracterización. Etino: acción del agua sobre el carburo de calcio. 
Propiedades de la triple .ligadun. 

-5 .  - Deriuados Halogenados: Obtenci6n del Ioduro de estilo a partir del iodo,. 
fósforo mjo y etanol. Rectifición y propiedades. Pqaracióni deb iodofor- I 

-1:. 
. . ,  . a partir de la pmpanona. 

6 .  -Función Alcphol: Fermentación de la glucosa. Destilacih del etanol produ- 
cido. Propiedads.generales de la función alcohol. Alcoholatos: etanolato de ' ,  

~ B sodio y sus aplicaciones industriales,. Virificación de las pmpiedades de los 
alcoholes polivdentes. 

, .~ 

7 .  -Punción ~ l d e h i d o  y Cetona,. Obtenciones de metanal, etanal y pmpanona 
por b oxidación catalítica, por la mezda sulfocró~ca, y destilación seca , , 
pe~pectivamente. Reaccione; de caracterización. - . , 

8 .  -Punción Acido. Reparadión del metamico y dd,  etanoim. Pmpiedadep 
generales y particularcs. Acidos dicarboxilicos: 'verificación dd las pmpie- 
dad6 del etanodioico. 

. 9 .  -Es¡erificacidn. Estudio teórico y práctico. Obtención. de. éstem conocidos. , . 
i E t and -e t ano ;  preparación y principales. Hidróüsii y sapo. ( : 

nificaci4n; ejemplcs prácticos. . 
- , , 10. -Punciones Nitrogenodar. Obtención y propiedades de la metilamina y ace- 

, tamida Utea: propiedades generales y su dosaje. EtanoNt~ih: preparación 
, . 

a partir de'.a acatamida Carbilaminas ;y Protidos. 

' -  :I5 
, & - ,. .. 

, , 



. . , ' i l .  - C/dcidos: ReacaoMi sobre caras de dihd6si&q y po&ol+doa. &ara& 
y gplicación de loa reactivos m& comuna: Mwre, Brm,'Fehliw, Toilem, 
Babediet, Jhfoed, Nylander, Molíscb, S&-ff, Vil, Thomas, etc. Hipró- 
lUis &. diholóaidoa y polihol&doa. 
Obtención de las unzonas m& comunes. 

b) LOI alumnos 'prrscntar6n un informe por cada pr6aicr dndr 

e) En cl ido- f i d n :  eaqucma & l a  apardüm anplcPda le ~ c a  des- 
mllad+ m fundamento t d m ,  'el cálculo & nidhnienbp 7 loa problemas 
indicada 

d) Siempre que sea posible se w r A  el microdpiio p- k abcrvaribn dc Im 
&tdn obtcpida. 

BIBLIOORAFIA DE CONSULTA 

~ Y I .  boa;: OI@C Reictioiui. 
' . Cavar,  ~ ~ n i p u i :  Química GcnerPl (tomo IV) 

C a s ~ o ~ ~ i .  Nimds: M- y d m i m  QuImica OrsBnicn. 
0 ~ r r r n u . u  Y W ~ N D : ,  PráctMa de Química Od@ka. 
G ~ X A N  Bmv: OrgMiC Syuthcses. . . 
Hunt FUNZ: W t i c a s  de Química OrpSnicb 

h r a a ~ a  v ' ~ n r c a a ~ :  Piácticas de Qvlmicr O d ~ c a .  

V ~ L ,  JOPLIB: Química Ogánica: . . 
HOD~MAN, CEAM.~~:  Handbook oC Chdstry.  
V n o m , . i ? o u ~ ~ ~ :  Rktica< Qulmicar. 
W.nrmm: Prácticnl Oganic Cbcmistry. 



DIRECCION GENERAL DE ENSERANW TeCNiCA' 

ESPECIALIDAD QUIMICA 

TRABAJOS DE QUlMlCA ANALITICA 

l .  -Objeto del análisis químico. Principales qxmciones que se p m c h  en 
ei laboratorio. Preparación de soluciones. Cálculos estequiométicos. 

, 
2. -Disociación térmica y electroiítica. Factores que modifican el grado de 

disociación. Ley de la acción de las masas y su apficación. Hidróosis. 

3.  -Análisis inmediato y elemental. lección de la muestra Disolución y dis- 
gregación. 

4: - Cationes del primer grupo. Plata, plomo y compuestos mercuriaos. ReacUo- 
nes de identificación y su separación. 

5. - Cationes del segundo grupo (subgrupo A). Plomo, cobre, biimuto, cadmio 
y wmpuestos mercúriws. Identificación y separación. 

6. -Cationes del segundo grupo (subgmpo B). AisCnico, antimonio y estaño. 
Reacciona analíticas y su separación. 

7. - Cationes del tercer grupo. Hierro, cromo y aluminio. Principales reaccio- 
n e  de identificación por vía húmeda y vía seca. 

8.  a Cationes del tercer grupo (continuición). Manganeso, cinc, níquel y cobal- ' 
to. Reacciones de identificación. Mardia sistemática para la separacih de 
310s metales del tercer grupo. 

9. - Cationes del cuarto grupo. Calcio, &troncio y bario. Reacciona de identi- 
ficación y su separación 

10 ., - Cationes del quinto p p o .  Magnesio, potasio y sodio. Reacciones analíti- 
cas. Amonio: investigación. Separación total de catione. 

11. - Aplicxión de la k r d i a  sistemática al análisis de pmductos come&le. 
Análjsis de aleaciones. 

12. -Aniones: dasificación. Ácidos del primer grupo. Cianhidrico, carbónieq 
bicarbónico, sulfuroso, tiosulfumso, sulfhídrico, nitmjo e hipocloroxi. Reac- 
ciones de identificación. 

13. - Aniones del segwido p p o .  Acidos aAeniaw>, ménico, f6sfórico, sulfúrico, 
crómico, silíciw, Mrico, fuorhídrico, oxáiico y tartárico. Principales rrac- 
wnes analíticas. 

14. -Aniona: del tercer grupo. Acidos ciomrdnco, bmmhídnco e iodhídnco. 



- 
' Acida aulfocia,nhídriu>, ferwxianhidrico y f c d ~ d r i c ~ .  ~ & n &  & 

identificación. 

15.  - Aniones de cuarto gmpo. Acido nítrico, dórico, pucl4riw y ac5tk.o. Iiidep. 
tificación. El micmscopio y el espechecopio como inshumént~ 
del análisis cualitativo. 

"r C U R T M ~ .  An&a Qiúmiw cuaütatiw. 

T ~ W E L L .  Tratado de Qulmica Anaütica 

4- EUOENIO SAS. Antüisia qiúmiw mineral. 

1. M. KOLTHOPI. Quimiea Anaütica 



ESPECIALIDAD QUIMICA 

QUARTO m0 

l .  - Intducción. Sistemas y normas de tiabajo adoptados. Precauciones a ob- 
servar en el laboratorio. Tabla periódica de los elementos. 

b , 2. -Balanza. Principio del mbtodo de pesada-en una balanza de brazos igudes. 
Exactitud y sensibilidad de la balanza. Determinación del cem. Pesada de 
un cuerpo. Reglas para su uso. 

3. -Unidades. Generalidades. Unidades fundamentales. Equivalencias. Factores 
de conversión. 

4. 4Termometría: verificación de los puntos O' y 100'. Error. Diversas clases 
de termómetros. Escalas de temperaturas. Pirómetms. Termóstatos. 

5.  -Determinación de la densidad de líquidos y sólidos. Picnómetm. Densíme- 
. . tms, aerómetms, balanzas de Mohr-Westphall. 

6. - ~re~aración'de soluciones. (Por ciento, molares, normales, etc.). Problemas. 

7. -Obtención del vacío. Trompas de agua. Bomba de Gaede, etc. Medida del 
vacío. 

8 .'-Disolución, decantación, filtración, lavado, desecado, calcinación: defini- 
ciones. Separación de los componentes de una mezcla, de un sólido solu- 
ble y otro insoluble. Rendimientos. 

9. -Destilación simple y fraccionada a la presión atancaférica. Distintos tipoa 
de cunas de ebullición. Rendimientos. 

10. -Destilación por arrastre con vapor de kgua,. Destilación a pRJi6n d u c i -  
da. Destilación seca. . 11. -Vi¡&dad: meticiente de viscosidad absoluto y dativo. F6mula de 
Pouiseille. V i íme t io r i  Engler, Saybolt, etc. Coeficiente de fluidez. 

, 



DIBECCION GENERAL DE ENSERANZA TeCNICA 

ESPECIALIDAD QUIMICA 

Q U I M I C A  A N A L I T I V  

l .  -Generalidades sobre el trabajo análitico cuintitativo. Toma de muetra 
PulverizaEión, tamizado y porfirización. Análisis total, parcial y de valor 
comparativo. Clasificación de los métodos desde el punto de vista de la 
cantidad de sustancia a emplear. Fundamento y limitadones de cada uno 
de ellor. Grandes métodos de la química ,analítica cuantitativa. G~vimé- 
Picos, volumétncos, fíimquímicos y análisis de 'gam. Fundamento, cla- 
sificación y ejemplos de cada uno de ellos. Fundamento de los métodos 
potenciqméuicos y conductímttricos. Ejemplos. 

2. - E q u m  gema1 para la realización de un análisie qúunico. Lxpmión de 
los multados. Utilización de manualcs. Uso dc !m factom. Qálculos. Ope- 
raciones generales del análisis químico cuantitativo. Balanza. Fundamento. 
Tipos de balamas análíticos. Sensibilidad. Control de ks psas. Distintos 
métodos de pesada. Fundamento y grado de exactitud de cada una de ellao. 

. , 

3. -Nocions sobre el wneepto moderno de acidez y dcalinidad. Teoría de 
- , Bronsted y Lowry. Elementm anfóteros. Producto ióniw del. agua. Poten- 

cial hidr6geeo. Cálculo del pH. de ácidos fu- y debides. Chlculo del pH. 
de sales hidrolízables. Solución Buffer. Chlculo del pH. Determinación 

' ' wlorimttdca y potenuométrica del pH. . ~ 

~. 

4. -~nális& volumétrirn. Fundamento, clasificación gmeral y ejemplo% TCc- 
nica y condiciones operatonas generales. Metodos wn di.ogas peaadas mdi- 

. , . ridualmente y con solución patrón,. Soluciones. Definicióa y clasificación. 
Indefinidas, empíricas, normales y molares. Fundamenta y ej&ph. Apli- 

. . .. .- caubn. P r e p d 6 . n  de una so,iqción patrón. Freza y p u r ; f i ~ i ó n  ,de las 
,drogas y' del agua destilada. Cohdiciones para que. una, .,-6,n sea apro- 
v e a d a  en los procedimientos volumétricos. Discusión gcheral.. . . '5' , ),,$,isis" . . 

. - _ : .  . __ . i ,  oolum6trico' por neuhalizki6n: ~&d&& g. ci&ifi&i6i.. D&-' 
gas bp# primario empleadas para la valoiacih de,bcidos y basa. Consti- 
tución y teoría de los principales indicadores. Margen de virada de un 
indicador. Influencia de la temperatura sobre los indicadores Acidos y bhi- 
sicos. P~paración de la solución de un hcido y una base. Su titulación y .  
correción. Valoración de hcido fuerte con base fuerte. Cuwa de valoraci6n. 
Chlculo del pH. en los distintos punta de la cuwa. Indicadores mik wn- 
venientes. Valoración de ácidos débiles con base fuerte. Curva de valora- 
ci6n. Cálculo del pH. en bs distintos puntos de la curva. Indicadores más 
convenienta. Valoración de bases débiles con ácidos fuertes. Quva de 
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. . 
valoración. Cálculo del pH. en los distintos puntos de la cuma. Indicadores . , 
más convenients. 

6. -Valoración alcahétrica de sales de amonio, nitratos y nitrógeno orgáni- 
c o ~ .  Método de Kjeldhal. Valuración de m a l a s  de carbonatos, hidróxidos 
y carbonatos, &carbonatos. Valoración de poliácidos: sulfuwo, fosfóriw, 
carbónico y bórico. Análisis de un bórax. 

7 .  -Volunetría Redox. Claificaci6n. Fundamento de cada uno. Permanga- 
nimetría. Fundamento. TitVlo.deas soluciones de permanganato en medio 
&ido y alcalino. Preparación. standaruación y conservación de la solución 
de pe-nganato. Drogas de tipo primario que se utilizan p a n  su valora- 
ción. Valoración del p&manganato wn &ido oxáliw (oxalato sódico), 
ferrocianuro de potasio y hierro quimicamente puro. Ventajas e inwnve- 

. - nientes de estos métodos. Valonción permanganiméhica de los compuestos 
de hiem en medio sulfúriw y dorhídrico. Reducción de los compuestos 
féniwis para su vabración pehanganiméhica. Métodos posibles. Ejem- 
plai. 

8. -Valoración permanganimétrica de agua oxigenada, oxalatos insolubles, N- 

tritos, nitratos, ácido sulfúriw, bióxido de mangaMso y materia orgánica 
aguas. 

9. - Procesos iodo-iodiméhiws. Diferencia entre ellos. Preparación de l a  solu- 
ción de tiosdiato de sodio. Inconvenientes de su uso cano droga patr6n. 
Valoracióri de esta solución wn dicromato, iodato y cobre electrolítiw. 
PreparaUón de la solución de iodo. Su valoración y corrección. Purifi- 
cación del iodo. Preparación' de la solución de anhidrido arsenioso. Valor%- 
ci6n de anenitos y arseniatos. Valoración iodamétrica del agua oxig&& 
y de los hal6genos. Análisis del clom activo en un cloruro de cal. 

10. -Volunetría por precipitación. Principio del producto de solubilidad. Cálcu- 
lo de la solubilidad a partir de Ps. o viceversa. Determinación de Cl&- 

. m. Métodos de Mom, Charpentier, Vohard y Fajans. Métodos sin indi- 
cador. Determinación de c i a n m  y fosfatos. Determinación de sales de 
plata y de cinc. 

11. -Condiciones necesarias para la aplicación de un proceso gra~imft'riw. Teo- 
. ' ría de la precipitación. Gnesis de los precipitados. Descarga y coaguia- 

ción. Estado coloidal. Factom que regulan el pasaje de este estado al 
c~ t a l i no .  C?precipitación. Fenómenos' de post-pmcipitación. 

12. Detemúhaci6n gravimétrica ae sulfuros. Casos de separación cuantitativa 
de sulfuro, sulfito, tiosulfato y suifato. Determinación gravimétrica de sul- 
fatos Caso. de determinación de ácido .sulfúrico, sulfatos alcalinai y sulfa- 
tos de metales di y trivaJentes. Detemiinación gravimétnca de fosfatos, 
&m, silicatos, tungstatos y carbonatos. Distintos métodos. 

13. -Colorimetrh Principios fundamentales. Leyes que la rigeni. Aplicación al 
&s cuantitativo. De t edac ión  wlorimCtrica de amonio, h iem y man- 
flan-. 

14. -Nociones sobre análisis de gases. Aparatos. Métodos directos e indirectm. 
Vddración de CO e H2. 

15. -Teoría y fundamento del electroanálisis. Aplicaciones gene&. Ejemplos. 

,-21 
, 



DIRECCION GENERAL DE ENSERANZA T ~ C N ~ C A  

ESPECIALIDAD QUIMICA 

QUINTO -0 

, QUIMICA INDUSTRIAL ( T E O R I ~ A  Y APLICADA) 

l .  - Química Industrial. Cl&ificación. Industrias i n~ rgán i&~  orgánicas. In- 
dustrias extractivas y de elaboración Promos catalíticos indusbiales. Pm- 
ductos orgánicos sintéticos y semi-sinteticos. Su importancia actual. Produc- 
tos partiendo del acetileno. Producto. derivados del etileno, etc. 

2 .  -Aguas. Distintas clases de aguas. Aguas potables; Purifieación, Esteriliza- 
ción. Aguas duras. Corrección de las aguas. Ablandamiento de las aguas; 
cal, soda y zeolitas. Aguas p a n  usos industhaies. Aguas para calderas, 
industrias y refrigeración. Análisis de agua. 

3. -Combustibles. Consideraciones generales. Clasificación. Combustibles sóli- 
dos naturales; turba, lignito, hulla y antracita. Combustibles sólidos artifi- 
ciales. Carbón de madera. Análisis de combustibles. Poder calorífico y otras 
determinaciones. 

4. -Combustibles líquidos. Petráleo. Origen, yacimientos. Composición química 
y propiedades fkieas del petróleo y derivados. Reíiición, destilación, cta- 
ckig. 'Especificaciones y análisis. Aceites lubricantes, propiedades, parafina. 
Vaselina. Grasas minerales. Asfalto, espedieaciones y análisis. 'Gasolina. 
Poliimerización. Fuel-Oil. Diesel-Oil. Hidrogenación. Productos qu'únicos 
del petróleo. . - 

5. - combustibles gaseosos, gas natural, gas de agua, gas de aire, gas mixto. 
Destilación destmctiva de la hulla, gas de hulla y de hornos de eoque. Hor- 
nos. Recuperación .de sub-productos y purificación del gas. Composición 
del gas. Sub-producto del gas de hulla; alquitrán, amoníaeo y coque. Alqui- 
trán; destilación y producta obtenidos del mism6, su importancia actual 
en las síntesis orgánicas. Amoníaco. Obtención de l.& aguas amoniacales. 
Coque metalúrgico. Propiedades. Acetileno, gari licuado (del petróleo); 

6. -Acido sulfúrico. Obtctición partiendo del anhidrido sulfum,  materias 
primas, quemadores. Usos. Proemos: 1v Contaeto. Preparación. Purifieación 
del gas-catálisis-convcrsi6n-enfrknicnto, absorción 20. Cámaras de plomo. . . Comparaeión de los dos métodos. Acido clorhídrico. Mét+os dc prepara- 
ción. Productos derivados. 

7. -Productos sintéticos dd  nitrogeno. Fijación del nitrógeno atmosfCrico. Ama- 
níaco sintético por catálisis. Procesos más importantes: Haber, Bosch, Casale, 
Mond-Cenic, Cianamida, etc. Propiedades. Usos. Aeido nítrico. Pmimos 
partiendo del amoníaco y del nitrato de sodio. Concentración. Derivados 

~. 
del ácido nítrieo; 



. . .. . . ' , ;,, ~..<, 
* .  , ..?l 

' 8.-Soda cáustica. &eso por caustificación, p m o s  por dechólisia: Apaiato .:. 
w n  diaíragma y ain diaíragma. Purificación y concentración. Esuip. Sub- . , : .: = 
productos de la soda electrolitica. Cl&.'Cloro gas-. Qlom Kquido. Blan- ' : 

. * .  .&  T 

queantes. Carbonato de sodio - Proceso Solvay - Materia prima y elaboraciór.. 
- .  

. 9. -Cales. ClasificaciÓ$. elaboración, hornos, cocción: Cal hidratada Yeso , , 

pkt iw,  , elabo&~&~?#., $os. .; @ m e p .  Clasificación. Cemento portland. 
'irtifiual, compicidn, ptopk+&~ , ,  materias primas, fabricación, eapoeUi- . , 

caciones. y ensayos. Cementa wpc$dg$.' 
. . 

10. -Vidrio. ~onsideracionea generales, propiedades, materias primar, elaboración, 
h~Inos-~roccso v reaccionep. Clasificación. Vidrio oara construcciones. vidrio 
para ventanas, kdrio en planchas, vidrios amado; vidrio sanitario, vidrio de 
seguridad, vidrio de bofellas y artículos varios, vidrios especiales. Maniyu- 
laciones de ia superficie del vidrio grabado y tallado. 

11. -Industria cerámica, materias primas, arcillas y caolines, estado natural. 
fabricación de productos cerámiuxi, preparación de las pastas, confección de 
los objetos, secad* cochura, cubiertas, decoración, homos. ClasificaciÓn,de 
los productos cerámiuxiporcelana, gm,  loza, ladrillos, etc. Productos 
refractarios. - 1 

12. -Pigmentos. Propiedades. Pinturas al aceite. Vehículos. Elaboración de pin- 
turas. Esmaltes, barniz al aceite, alalcohol. Lacas celulósicas. Materias primas - Elaboración. Aplicaciones. Pinturas al agua. Tinm de imprenta. 

13. - Metalurgia-División-Química metalúrgica. Procem metalúrgim. Propie- 
dades de los metales. Hierro y sus aleaciones. Minerales. Productos side- 
rúrgicos. Fundición. Altos homos. Hierro dulce. Metalurgia. .Acero-meta- 
lurgia Martín Siepens. Bessemer, etc. Usos. ~. 

-, 14. -Cobre. Minerales. Metalurgia, propiedades, refinación usos. Aleaciones. Alu- 
minio, Mierales, metalurgia, propiedadq um,  aleaciones. 

15. -Cinc. Minerales, metalurgia, propiedades, usos, aleaciones. Plcmo, Minera- 
les, metalurgia, pro?iedade.s, usos, aleaciones. Estaño, Minerales, metalurgia. 
Obtención del estano de desechos. Propiedades, usos. 

INSTRUCCIONES 

%te programa r dcsarmliará de acuerdo al siguiente plan 
' 

1.-JGtadLrüca mundial y argsnh'na: pro<hicci6n, consumo, etc. 
. 11 . -Md& primar: Conaideracionci genedes, especificaciones y mntrol analltim. 

111. - Bquipod: Selección de, lar mismos. Aparatos de .eoTtrol. Tablas auáliares. 
IV. - M e r i d s s  de conrtruccidn:' Bmpleadoa en la industria 
V. -B&omcidn; Fundamentos f ís im y química de la industria, control de &boraeión 

y de los pmductos elaborados. Eapeeificacionca de los p@uctm terminada. 
V I .  -Diogramm de elaboración: Incluyendo procesos, reacciones, costos* equipoa, e tc  

VIL-Cdlcuto d s  todo:  Planillas de control indua& da elaboración y producción . , .  
VII1 . -  Unidndsr y cdlculo, rdsquiom&t~wr:  En el desarrollado, lai indusbiai 

le han agrupado, lo que pewitbh estudiar en cada una l a  m6s importante cape- - 
cialmente, de mcdo d e  tratar laa demb de acuerdo al tiempo disponible 



DIRBCCION GENERAL DE ENEE1PANü.4 TBENlCA 

ESPECIALIDAD QUTMICA 

QUIMICA ORGANICA 
/ 

l .  -Seris Clclico. ~efinición y cdasificad6n de compu&tos cíclicos. Diferencia 
entre serie acíclica y cíclica. Compuestos iliciclicos y ammáticw. Dcfinicibo 
y pmpiadades. Núcleo benctnico. Constitución, imncría y nomenclahka 
de sua posiciones. 

2: -iBenceno y Homdlogos. Tolueno y xileno. Hidrocarburos con cadena lateral 
no saturada. 

3. -Dsrivndos Halogenodos. Clasificación. ~alkenación directa e indirecta. . 
Aplicaciones. Clom - benceno, bromo - benceno e iodo - benceno.. 

4. -Nihodetivndos del benceno y hologos. T.N.T. Almizcles artificiala. Deri- 
vados nitrados en la cadena lateral. Derivados nitrosados. 

5. -DenLiddos sulfonndos y sus sales. Sulfcnas. 

6, -Amino - d?rivados. ClasiFicación. Anilina y deriva&. ~ m ~ r t a n b i a  de la 
anilina y su relaci6n con las materias coloranta. HanAlogm superiom 
de la anilina. Diaminas. 

7. -Compuesto & diaranh. Reacciona' de Gniss, Sandmeyer y Gattermann. 
Reacciones de copulación. Compuesfos azoicoi. 

8. -Penda. Clarificacidn. Fenol y hmólogos supe r ik :  cmoles y 'denoles. 
Importancia y aplicaciona prácticas. Polifenoles. Quinonas. 

9. -Alcoholes aromáticos. Alcoholes bencílico y cinámico. Aldehidm. Aromátim. 
Beataldehido. Clotmias aromaticas: benzofenona y acetofenona Oximan. 

c 

10. -Acidos aromáticos. Acidos monocarboxílicos. Acido benzoico y homólogos. 
Acidcs cinámicos. Acidos policarboxílicos. Acido flatim. Fcnolftaleina. 
Nitm y amino deriv;udos.de los ácidos aromaticos. Oxidaivados: ácido 
saliciiico, ácido gálico. 

11 .-H'idrocnrburos polin~uclenres. Dinilo. ~ i f e ~ l m e t a n o  y d&vados. Trife- 
nilmaano y derivados. Materias colorantes naturalai y &téticas. Importan- 
cia de la fabricación de colorantes. Cks'icaeión. Nociones sobre la teoría 
de la eoloraci6n. Grum erom6forcs y auxocromce. ~Hipsomrnos y bato- 
cromoJ. Teoría del teñido. 

.12. -Hidrocmburos podinucleares condkadosl Naftaleno, y fenan- 
treno. Derivado. de nustituci6n. Crhpuestw hetMciclim imponantes. 

. . .. 
24 



., .. 

', 1T.-Breveii nociones aobre sustancia Pmtticas. Cornposicibn y clasifcaci611. 
Importan&. Raciones sobre Alcaloides. - 

c 

NOTA: El dc.armllo de d a  tema induído en d pmgramg comprtndcrk el eatudio de lai 
fuentes mturdu y procedimientos de u t w i 6 n ,  dtodm -&a de únulia 
en Inborn~rio f meQbdq induahialc., propidaden fííicar y química, nomencintura 
acgún el &arta adoptado por la Uni6n ~ntemaciondl de Químicn y sinónima de 
lor principie, t é d m b  de E.ds icne. 

k w a r a s ,  R O.: Química O@rr 
ZAPPI, E.: Tratado de Qalmid Ogln iu .  
Fresan Y Fresm: Qul& Orgdnico. 
G i a s n :  Tratado de Qulmicp Ogliicp 
HOLLBMANN: Tratado de Química O q b i c a  
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DIRBCCI6N. GWERAL D E  ~ E R A ~ ~ z A  T* 

ESPECIALIDAD ~ U I M I C A  
~ ~ 

QUINTO ,-O 

IDIOMA INGLES TECNICO 

1. - VocobulaM. Lectura. Conversacidn. Traduccidn. 

a)  Gneralidades sobre química inorginica. Metales y no metales. 

b) Generalidades sobre química orgánica. ~idrocarbum. Alcoholas. Aci- 
d a ,  etc. 

c) Química industrial. ~xnbustibles sólidos y gaseosos. 

d) Petrúleo y derivados. 

e) Acidos sulflrico, nítrico y clorhídrico. 

. ' f )  Agui. Tratamiento industrial. , . 
g) Pinturas. Esmaltes. Barnicen; 

.' ' 2 .  - Gramdtica. 

Sustantivivos simples y compuesta. 

Adjetivos compuestos. 

Palabras y frases intermgativas. , .  . 

Pronombres relativos. 

Verboi uansitivos e inuansitivos. 

F&6n de la voz pasiva. 

Pasado y futuro de' indefinido. 
. ,  . 

- . . ' Verbos defecti-. 

Conjunciones. 
. . .  .. 

OBSERVACIONES 

Dado d micter upcciad de la curaos se tenderá a la fomrci6n de un Mabulvio 
técnico y prActic4 dn iacrificar por ello la concccih o la propiedad del Iniguaje. 

Ea la traducción al inglb y en tada la c u ~ s  ae u n p k d n  krio. uleccionnda y 
prd ia clpll.lidad, l i b  mnitni técnica adecudw. 



QUINTO ARO 

TRABAJOS PKACTICOS DE QUZMICA ORGANICA 

' l .  -Hidrocarburos ~romdt i ior .  Bericetia, ob'tenaón a partir del ácido benzoico, ' 

Rectificaión. Pmpiedadeu fica8 más importantes. Resistentia del ndcleo 
bendnico: feactivos p r a l e s .  Naftaleno y an t rado :  verificación de 

. 1- propiedades m& comunes. 

2 .  - Nitracidn.. Preparación del. mononitrobenceno. Purificación y propiedades. 
Condiones generales de la nitracitjn. Obtención del metadinikbenceno: 
p ~ ~ c a c i ó n  en alcohol. 

9. -Reducci6n. Preparación de la fenilamina a partir del nitqbenceno. Des- 
tibción por arras& am vapor de agua. Reacciones características. PIY- 
paración de la meta-faden-diahiina. 

4. -Halogenación. Obtención del mono-bmmobericeno. Rectificación y p m  
piedades. Qndiciones generales de la halogenación. Acción 'de los 
haiógenm sobre el naftaleno. 

5 .  - Acetilacidn. Acetanilida, preparación, puiificación y propiedades. Obten- 
ción del ácido acetil-salicíiico: purificación, propiedades y observación 
al microscopio. 

6 .  - Sulfonacidn. Preparación del bencenosulfonato de sodio. Propiedades y 
purificación. Fusión alcalina. Obtencióh del ácido suüanílico: purificación 
y propiedades. 

7 .  -Diarotacidn. Obtención del clomro de benwnodiazonio por acción del 
ácido Mtroso sobre la fenilamina. Reacciones características. Obtención 
de algunos colorantu azoicos sencillos. 

8 .  - Fenoles. Reparación del monofenol. Verificación de sus propiedades físicas 
y químicas. Obtención del ácido picrico por Mtración del fenol. M i c a -  
ción y propiedades. Picratos. 

9 .  -0xidacidn. Preparación de la para-benzoquinona por oxidación de la 
hidquinona. F'ufificación y propiedades. Caracterización del gnipo qui- 
nónico. 

10. -Colorantes. Obtención de colorantes derivados del hifenilmetano. Repara- 
* ción de la Fluoresceína y de la eosina. Ropiedadeu generales de compuestos 

heteioclcLic04. 



11. - Prdtidos. i'reparacib de una soluci6n de o v d W  Reacdoneo de 
a~hari6n & las pmteinas. Reactioner de precipitación m8s eancterí?ticas. 

NOTA: De im i u t e n c h  mcnaonsdpa en eite pmgrnm* conesponden hacer d entudio sx- 
brc áu atada nuuni, obaición, propialk. fúiwu y químicsl y aplplicadoma 
im-ta 



17. - Vaioracibn de ~ m a &  aolublcs, '& y agua o x i p m h .  

18. -.Preparación y vaioncibn de una solución de uienito. 

19. -Volumet&~ por precipitaci6n. Preparacibn y valonÚ6n d t  mMdmia. 
O, IN de nitrato de piata y cLñum de sodio. . 

20. -Valoración de hal- por el &do de Mohr-Fajans y de Chpmtiu. 
Wolhard. Valoracibn de cianuros y de anc. 

21. - ColorimcRk. Valomibn de manganeso, de sales de amoniu y de h i m  
en soluciones muy diluídas. Determinacibn de pH. 

22. - Anáiisis de gases. Uso de la bureta de Bunsen y aparato de Onat. V a b  
racibn de anhidnda carbónico, óxido de carbono, oxígeno, hidrógeno 
y nitrógeno. Electroanálisi< Valoracibn de cobre. 



, DIRECCION GENERAL DE ENSElUNZ.4 TeCNlCA 

ESPECIALIDAD QUIMICA 

QUINTO m0 
TRABAJOS DE LA ,ESPECIALIDAD 

1, =Separación de líquidos miscibles. Destilación simple y destüdón fracci* 
nada. Curvas de dcatildón. Dstilación por m t r e  con vapor de 
agua. 

P. - Destüpión a presión reducida! Obtención de vacío: tmmpas, bo& 
de actite, de mercurio, etc. -- .4 --M 

3. - ~ ~ & c i ó n  seca. Aplicaciones industriales: destilación aeca de la madera 
y &Ap hulla. *. a-:, 

4.  osida ida$: relativa y absoluta. Su determinación con los v i s c o s l m ~  
de Ostwald, Engler, Saybolt, etc. Coeficiente de fluidez. 

-. . 5. - Calorimetda. Calorímetros. Determinación de calir de reacción o de 
disolución, de poder cakdico, etc. 

6. -Refractometría. Principio y descripción d:l refractbetro. Refractómetm 
de Abhc, oleordractómetm, etc. Determinación de índices de dac 
ción en substancias puras y en me+s. Aplicaciones industriaica y 
analíticas. 

7. - Polarhetría Luz polafizada. Principio del polarímetm. Desviación pok- 
rim6trica. Sacarímetros. Aplicaciones industriales y analíticas. 

8. - Naeioncs y aplicaciones de cmmatogfafía. 

9. - Micmscouía El micmcopio: daeriuci6n y empleo. tKicmcouio bino- 
cular. Abemira. Aumentos, etc. Micmtomía. Preuaraciona rnicmcówi- 
car. Coloraciones. Mediciones micmcópicas. Aplicacionw abalíticas e in- 
dustriales. \ 

10. -Aguas: determinación1 de dureza fiia, transitoria y total. CorrecXón ie 
aguas. Análisi de aguas para calderas. . .d 

.- . 
11. - Petrblem 'v derivados. Anál;.is s e d n  el método. oficial amentino: color, 

densidad (nafta. kemene, fuel-oil, . aceites -1ubricantes) ; destüación, ren- 
dimiento (petróleo, nafta, kemne )  ; punto de inflamación (kerr>sene, 



fml-vil, aceita lubri-S) ; punto de combustión (fueld,  .aceites lubrican- 
tes) ; poder superior e inferior (fud-d) - -tea (p-, f y l -  
oil); azufre, cuali y cuantitativo (par6ko, nsfca, boaaie, f d d l ) ;  
viscosidad ( f u ~ ~ l , '  hbricant6). 

12. -Cementos: Determinación de pérdida p o ~  ealcuia*óm, 4 w  insoluble, 
sílice solubk, "Me 203", óxido fémw, calcio, mwpsio, 6, cal Libre. 
Ensayos física y mecánicos. 

Aprobado por Ekpedhte N" 108401156. 



. - 
\ . '  , PRIMERA PARTE 

'visitar a Establecim¿enlps l a d u n h l a s  

a) Agua: Obras Sanitarias de la Nación. 
b) Petrólm: Ultramar S. A., Y. P. F., sheil Mex Argentina S. A. 
C )  +mbustibles: Gas del Estado. - 
d)  A&do Sulfúrico: Duperial S. A,, Meteor (Zárate) ; Cía. ~ u í & c a  S. A. 

(Dock Sur) ; 0 b f a s .  Sanitarias. de la Nación, (S. Isidm) ; Sulfacid S. A. 
' 

, ' 

(S. Fe) . 

e) Hidr6xido de Sodio: Cía Química S. A. 
f ) Acido Clorhídriw: Cmmo Qlor. . ' 
g) Acido Nítrico: Duperial S. A,. 
h) Fudiciones: Acería Milita*. ..' , 
i ) Cinc: Meteor (Zárate).. 

. . j ). Vidrios: Rigoleau S, A, Papini. Hnos. V.A.S.A. 
k) Cerámica: 'L~zadur, Fabriioza, Fe- S. A,, etc. 
1 ) Pinturas: Alba S. A,, Pintplin, Shemin William, Ollobini, etc. . . 

m) Cementos: San Martín, Paraná, etc. 

SEGUNDA PARTE 

PZanio Cefdm'ca. 

a)  Conocimientos de las materias empleadas w la industria cerámica. 
b) Explicación y manejo de la planta. 
C) Preparación de la pasta: componentes empleados, formas de usarlos, 

temperatura de cocción, contracción de la pasta, etc. 
d) Colado, tiempo dé colado, espeor, contracción en el secado, 
e) Moldeado de piezas con pasta piástica. 
f )  Premado de awlejos. 

,g) Tomado de piezas. 



, h) Fabricación de moldes de PO:. . , 
, , i )  R e t o c a d ~ d e ~ .  . . 

j 3 h&: materia prima empleada, g c W d a d m .  
; .- . 

k) &tdtado d m  cubi~tar, gaíualidades. , . 
1 )' Tomcado ,de cajas.mfractarias. . . . 

. , i 

Soila CbstEa 

a) Anáüsii de la materia prima y la'elaborada. 
b) tTrabajm m la . p h i :  ~btención de rlom, bid&&, hid@xido de ..~ .,@o, hipoclorito y clorato de sodio. 

- 
.. 

a) Anáiisis de la mataia prima y la elabmada. , * 

b). Preparación de suiíato dc cobre' 

a) Ensayos físicos y químicos: anSiiiis. 

~ ~ r o b a h o  por Ecpediente NV. 108407156 

' . 
, , 
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ESPECIALIDAD QUIMICA , - :-,; 
5 

, 

S W O  m0 * 

, . 
QUIMICA INDUSTRIAL . 

l .  -~c'eitcs y @asas vegetales y gnimaini; -posici¿n, propiedadas.. Aceites 
y graw vegetales, aceites comestibles, aceites técnicos. Exhacci* nfina- 

' 
ción, clasificación. Gmsw ~egetdes. Aceita animalq- clasiicaci¿q obten- 

. . ción. Sebcs. Grasas de cado. M a n w  y sustitutos. Hidroge~cián' de 
'ix- . aceitcd. Ceras. 

C .t. -Jabones. Propiedades, materias prímaa, saponificaciói elaboración y equi- 
; pa para j&n DistLitar clases de jabones. Jabón de lavar, tocador, clpecia- 

l ~ ,  etc. Otros detergentes, etc. Giicerina, fuente de glicerina, extracción y 
*eación. Acidos grams. Bujia 

y derivados. Composición de la leche, pasteunzación y esterilización 
fuga y depatadoras. Manteca. Caseina. Leche en polvu. Leche wb 

densada y lecha fcrmehtadas. Quesos. 

4: -Hidratos de carbono. Almidón, composición. Almidón de trigo, maíz, e?. 
I, Dexhuia. Azúcar de c a h ;  elaboración, prensado, purificación, concentradón, 
-? - cocimiento, cmrrüugas, d c a r  de primera, segunda y tercera. Refinación 

del azúcar de caña. Subproductos. Azúcar de remolacha. Glrima, prepara- 
ción y propiedadq. 

5. - Induattias de fermentación. Alwhoi, mateiias p h a s ,  elaboración por du- 
tintos procenos. &paración del mosto. Fermentación alcohólica. Destila- 

! P ción y rectificación. Subpmductos, aceites de fuael, anhidrido carbónico, 
etc. Alwhol absoluto; obtención. ..\ 6. -Cerveza. Ma-La. Elaboración de ia cerveza; cmnposi=ión, mvaaado y 

k " pasteurización. Vino; materia prima. Obtención del mosto, fermaitación, 
desencubado, p m a d o  del omjo, envejecimiento dcl vino. CVarificación y 

:!',m 

filtración. Corrección de los vinos.,Fermentación butiiim-cetónica. Femien- 
taeióii Iáctiea. 

7. -Celulosa de la madera: obtekión de la pulpa. Pastaa m~e6nicaa y pasta 
químicas; metodo de obtuición. Lavado y blanquea de la pulpa. Fabrica- 
ción del papei Varicdad del papeL Ensayos. Otras materias p h .  

8. -Fibras textiles, generalidades. Lana y algodón;"sed& etc. Propiedades, des- 
. ' crude, lejiado y blanqueo del aigodón. Desengrasado y lavado de La h a .  

Raybo, preparación. Teñido de la lana y algodón Propiedades de los e o b  
rantes. Mordientes. Estampado e impresión de Im tejida. Apresto. 



, .. , 
9. -Explosivas: propiedades. ~ x p l o s i v ~  d i  NitIpcelulosa. Acido pí- 

criw, T. N. T. Explosivcs industriales. NitrDgticeMa. Dinamita. Pólvora 
n q n  Otros productos quíníiws para la guerra. 

ID. -Curtido. &truchua de la pid .  PresuVa+n de las pieles: Operaciones pfe- 
Yías'. W d u  vegetal. Curtido' al cromo. Curtido d alumb~. Cwtido al 
a&. Otros curtidos. Terminado de l a  cuem. Cuem de suelas y comas.' 
Cuem fianai. Cola y gelatina. 

1 l .  -Resina sintetica para plástiws y para pinturas y barnicai. Productos de 
S ,  condensación de fen~les (o mks) y formaidehido. Qndemación de 

urea y fomaldehido. Tiourea y formaldehido. Condensación de glicerina 
y anihídrido ftáiico. Resina puberizada. Resina vinillo y acrilo, ete. Ga- 
lalital. Celuloide.. 

12. -Cau&o. Química del caucho. Natural y sintbtico. Latex. Elaboración del 
caucho. Usos del caucho. Cubiertas y cámaras de automóviles. Correas, 
hibm, caucho duro, etc. Caucho sintético. Variedades del caucho sinté- 

' tico. Propiedades. 

e 
INSTRUCCIONES 

&te pmgramn re dcsmdlarA de u r d o  ai siguiente plan: 
1) Eitadística mundial y argentina, p d u c c i h ,  conaumo, ctc, 
2) Materifa pri-, umaidcraciones gencraies. especificacianea y cmtrol d í t i e o .  
3) Equipa; seleccibn dc los miamos, aparates de wntml, tabla auxilim. 

. . 4) Matedes  de coasmiccih empleados en la industria Di,-a. 
5 )  piagramas de elaboracibn incluyendo procesos, reaccioner, c o s b  y equipos. 
6) E l ~ u b n ,  ,fundamentos f í w  y químico de la industria. Control de elabora- 

ubn de lm productos claboadm. Especificaciones de los producto. terminadas. 
7 )  CBlmlo de costo FWdla de eontml. idustxial, cllboracibn y pmduwión. 
8) Unidad- y cilc+ai e.tequbmtm-. - En cl pm- desarroUado, l a  industria ee han agrupado, lo que penniM estudiar 

. en cada una, la m& i m v t e  ,especialmente, de modo dc nata? la6 dcrnáa dc acuerdo al 
tiempo disponible. 
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. 
DIRECCION CENERAL DE ENSERMZA TeCNICA 

ESPECIALIDAD 'QUIMICA , 

SEXTO ARO 

QUZMZCA AGRlCOLA APLICADA 

l .  - Química agrícola: definición y generalidades. Industrias agppecua&x 
su importancia en la economía nacional. Breves nocicmes sobre biolcgía 
general. Cido vital. - 

2.  -Suelo. Evolución de los suelos. Estructura mecánica dd los suelos. Composi- 
, ción química sumaria. Tipos de análisis de suelos. 

3. -La atmósfera o aire en los terrenos: fijación del nitrógeno atmosf6rico. 
El agua en los terrenos: su movimiento. 

4. - Crwmienko de los vegetales (fotosíntesis). Absorción y elaboración de 
los elementos del aire y del suelo. 4iclos biológidos del C-N-5 y P. Fijacióo 
simbiótica del nitr6geno. Nitrificación. 

5. -Concepto de fertilidad. Agotamiento de los suelas (abonos y fertilizantes). 
Defectos de los suelos (correctivos o enmiendas). Abonos n a c i o d s :  ,ma- 
terias primeras, esquemas de elaboración y merceolcgía.'Deteminación del 
valor m c r c i a l  de los abonos. 

6. -Principios inmediatas de los vegetales: glúcidos, Iípidos y prótidos, su ori- 
gen y evolución. Principios activos de los vegetales: alcaloides, glucósidos, 
saponinas, ete. 

7. - Extrator vegetiles. Clasificación. Fundamentos de los métodos de obten- 
ción. Depuración. Estabilizaeión. 

8. -Alimentos. Definición y clasificación. Valor bialógico de los glúcidos, 
prótido y Iípidos, sales, aguas y vitaminas. Causas de ailteración de los 
productús alimentarios: intrínsecas y extrinsecas. 

9. -Conservación de los productos alimentaribs. Métodos químicos: salazón, 
ahumado, antisépticos y consemadores, etc., y físicos: acción de las tempe- 
raturas, concentración, deshidratación, pasteurización, esterilización, refri- 
geración y congelación. Envasen: requisitos, clasificación e inspección. 

10. -Fevmentación. Definición. Agentes de la fermentación: clauficación: fer- . 

mentca figurados y solubles. Factores que iníluyen sobre la actividad enci- 
mática. Nociones sobre siembra, cultivo y aislamiento de miuóo~anismoa. 



. . . . , , . ' .f2. -Plugw y +n~ud<id~~a&)~o& y gima-. üJasüicación sumatia por sus 
, , . , , ,  . . aums. lhjtkiw eambmiyq ddmiiradm~& las mima.  Contribución de la : ' @mfcz en m lucha. Principales productos. utilizados. Aplicación de par&- 

t i d a s  y desinfectantes. Determinación de m valar 'came&l. Pceiblm has- 
tornos'darivadon ,de' la pkseracia de aiiticriptogámiaa en ioa productm 

. , alim'mrarios. 



. , ESPECIALIDAD Q ~ I M I C A  . . 
~. .~ .~ 

.,i ,, . SEXTO ARO 

.. 
, . , , .  

, , A  ;, 
l .  -La constitución de la matuia btnictura atómi& M&& ISda. Tec- 

rías modernas; Radioactividad. Uniones quimias. Clarifíeaeiál periódika 
, de ks elementos. 
3 

,.? 2 .  - ~~eehi l ldad .  Masa el j idca .  Pc+& R d e n c i a .  Intensidad. gnidadcs. 
4 ,; Ley de Ohm. Medida.de la .&&#&S eiéctric& I n s ~ t m  de medida. 

3. - Electrúlisis. Conducto= eKet6cm.t Disociación electrolitica Teoría de 
Arrhenius. Pmpiedadcs & lasiones. &¿o  de disociación. Leyes de Faraday. 
Equivalentes quúnito p electmpímiw. Mdida electroqu'única de la wmen- 
te. Conductividad: apeúfica y equivalente. Medida. Conductividad y ioni- 
zación. Disociación del agua, pH. 

4. - G e n d o r e s  electxquúnicos: teoría uimótica de Nernst. Elementos gal- 
vánicos. Div- tipos. Medida de la tensión de pdaiización. ( P o h  
tión, dapolarización y corrientes miduales). Sobretemión. Medida de la 
f. e. m. 

-,.,y 
e. 

. .  , 5. - Acumuladares eléctriws: acumulador de plomo: wnstnicción. Régimen de 

=. . .. ?h., 

carga y descafga. Capacidad. Rendimiento. Sulfatación. A u t o d y a .  Acu- 
mulador alcalina de Edison. 

: ,~.~ 
: >, .,', 
)>):: ., . 6. -Galvanostegia. Preparación de las piezas. Cubas y electro lb^. Tbsiones 
.. ? . .~  ' y  wmentes necesarias. Plocedimiento d i  cabreado, latonado, niguelado, 
* .  . cmmado, zincadu, cadmiado, piateado, dorado. D q i a q u a  para disthtap 
. . ,  ,,.... cap? metálicas. 
I.' . . 

. .  9 

, . . , 

. . !  7. 4 Roe* -elecirunetalhrgiun en soluciones acuosas. A f i ó n  del cobre. O b  
,.,., 
:., . , , , tawión del & ~ i c  Electrólisis de los cloium alcaünos. Obtención del h i  

, , .< . ;&to de sodio y cloratoa de d i o  y pasio .  
7 . 

, . ~  
<.!-,- ',' . > 

. 8: -'Caleotamim elkkco. Calentamiento por &ten&: ley de Joule. Cla- 
~ e .sifiC+h: calentamiento directo e id-. 
2, , 

li S; " li . . 9. - Hom el&& pirómetm. Temo cuplas y a Rsistmcia' Aplicaciones 
,. ':' 



SEXTO AS0 

M A Q U I N ~ S  APLICADAS A L A  INDUSTRIA QUIMICA 

1. - Apnratos de medida y control. Para iemperatur?, &r, presión, vaúu, hu- 
medad, velocidad, luz y electricidad. Eacalau. Unidades,principal& ?pl& 
das. Conversión de unidades. Normas argentinas 

. . 
2 .  - Trasminón de enegía caiorífica. Conducción; mnyecdón, radiación. Leyes. 

C d i a q t e  tdal  de transmisión de cakir. Aisl+ión t 6 d c a  Materiales y 
espesores. 

, , . 
3 .  -Hogares j hornos. Combustión. Detallen consbcctivos. Sistemas de 'hornos: 

de cuba, de solera, de túnel, 'rotativos. Tiro y contivl de gases. 
Hornos eléctrims: clasificación 9 aplicación. 

4 .  -Generadores de uapor. Clasifi+6n.'Calderas horizontales, verticales y de 
altas presicmes. Dctalles generales. Elección de la caidera ppra las PM- 
upales industiias. 

I 
5 .  -Extracción. Distintos aparatos utilizados. Gases por líquidos. Gases por sóli- 
, dos. Sólidos por líquidos. Difusorcs. Lavadores. Premado. Prensas. hidráuli- 

ca y contínua. Absorción de gases. Torres con relleno. Platos. Pul- 
ribaciones. 

6 .  -Filtración. aasificación: a gravedad, a presión, a vacío. Centrifugación. 
Cíirtaliración. S i t a  y aparatos. ~ . 

7. -Evaporización. Mecanismo de vaporización. Clasifica&&. l+aporadores a 
fuego directo, doble fondo, tubulares, de vacío, de múltiple efecto. Eieo 
ción del waporador. 

8 .  -Secado. F'rincipios perales.  Clasificación: intermitentes .y Lntinuos. Elec- 
ción segiin'la industria. Cálculo de los secadores. 

9 .  - Destiiación. Generalidada Clasificación. a fuego directo, con vapor, con 
arrastre por vapa; con vaúo, pntinua y &continua, rectificación. Estudio 

. teórico de la destilación y rectificación. Cálculos. Y 

10. - Trarrrgorte de materiales: sólidos, cintas, tomillos,, ejilones, cable-caml, 
mono - riel. Líquidos: bombas a Mibolos y centrífugas. Pulsómetroa. Bombas 
para líquidos corrusivq. Gases. Máquinas soplantes y'comprex>ms, venti- 
ladores, extractares. Cálculos. A-: comprinido y ~ac ío .  

11. - TlftUraci6n y M o i k d a .  Tritmado~s. Generalidades C k s i f i ó n  Moli- 



, ,  . .  . . , ,.. . , \  . . . ~ . . ~  . . .  . , , .  . 

' \  , . .. 

mis p u l ~ o r a i .  Molmg a bolas. A b t o s  contínups. Cálploa. Sepa& 
u66 por tamaiño. Separacih por vía seca y húmeda . . . I  :. ,..,:I 

g' , :  , 12. -Mezclado; ~ e r a l i d a d e s .  CkSificacióa para sólidos, ~ ~ u i i r n  y gases. M& 
$5.  dadores: a paleta, horizontals; verticales, planetkas de tambor, de arte&. 
. .$'L. 

. , 
.:) ,.s.. , . . Agitado: : , a&d~as  ~a piletas mGltiple;/ .tarba Homogcneuado: 
:,:: :. .. . homogen&m a presipn, a ve!&dad, wloidales. Amarado y refmado: 
,t..>,' t i .  .! 
. - d m , ; a  palc@, a braw doble ,Z, a .mue@ 
:.q>:' o y multi Ulíndiicas, Wutadw, a muelaa, a 
@!: .:, . , bias. ~ ~ & u m a ~  qpikadas. a indwtria ,química. 
" 3r; .. ', 
?: 
, . 13. - Tranrmkdn'de la en&& mezdnia .  C$nemática. de meankmrn artihiados. 

-+ . 
;: ., 'Cojinetis, barras de trasdi@ .bielas, manivelq;rcigüe¡íal, levas exéntri- & '.. cas, poleas, volante, correas, cadenas, enganajes, juntas, embmguea. 
,? ., 
, . %  

14. - Mkuinas  motricee Maquin& de vapor. ClaGfi&i&n y detalles. ~ & j o  
:p.' .: , - potencia y rendimiento. y o @  de wmbusti6n intenia, de 4 y d e 2  tiem- ' 
r : 
&.. 
, 

.pos. Diagrwa de -o. 'O-.- Mutorcs elktricm.. Corriente 
a,dnua y ,dtgnada. .&nuionu. ' 

15.  - Condeisacidn y refrigeracidn. Condenwiom de superficie y ,meda R e  
f6gea.w de agua y de  aire. .&temas varios. qá1cuIos. Mdquiturr trigo. 
iificm. tMidsuks::Fngorím. Méquinas a ccmpdh ,  de abrcii>n. Flúidos. 
;Gámaies. -~F&lación. Ciclo Mpriíico. M d a s  .fri@~cas. 

. .. ,~ . 
S' 
i . 
v.  - 
.I 

S , ,  . 
1;: ., 
t. ' 

:i. p.. ' 

?C', ,.,.. 
.'G.' j. 
u ,  . 
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., ,, . .  DI*& , ,.. GENERAL DE B N S ' ~ ~ W . ; ' & ~ I ~ A  . - . , , 

. .  . ',., , . . , .. 

, . 
~ ., - c o ~ p  A .  TODAS LAS E S ~ I D A D E S  ' l i. 

, . . : ' . EXCEPTO co~~~~~cc~orPkpc iv i~es  . , .~ .. . . 
. ,. 1 ' ,  , 

,, . . ., , ..>,: ,: ~. 
l .  -6rípines de la ~nd i t r i a .  La ~evoluc$n,&*; ~$ol~ci¿m:&la Fabri- 

ca. ,Breve d a  histórica de'la ind,m@. htkfth h&strkl y sus m e -  
cuencias: Las grandes invenciones. . La'fd.iinca'& , ~ ,  Taylor y la fábrica de ., . . - Ford. . , 

, , 
' , I ,  ' 

2. -Costos .industriales. Elementos de:iq&d'tqa. CWicación de los gastos. ' , 

Méjodos de distribución de loi. yos de f F c y i ó n .  Distribución de 
gastos no enjugados. Costos norma c+,h?p~ciación. s u  natqáleza y cau- 
sas. Mktodos de depreciación.. ' .' 

. ' 

, . 

3. - Costos totales, medios y :marginales. Rendimiento creciente y decreciente.' 
Mercados: oferta y demarida;'bmmpeteneia perfecta, imperfecta y mom- 
polio. Tendencia de la indutria ,qlodeina. Ventajas e inwnJenientcs. 
Limitaciones. El presupuesto como base de la racionaliación industrial. 

4.1 - Organización. Mktoda 'científicos de 'organización y' d i i ó n .  Organiza- 
ción Lineal. Lineal 'wnjunta. Qncurrente. 

5. - Empmas. ' ~ m ~ r e s a  individual. Soiiedades: tiitintos t i p ,  sus cmCte- 
rlsticas. Como se constituye. Ventajas e inconvenientes de cada ,tipo de 
empresa. 

6.,-Financiaci6n. Formas de financiar 'la 'instalkión y qíp1otació.n de un; 
empresa. El cddito: Banw de Crédito InduJtxial. Argentino: crédito 
minem. crédito de fomento, cddito d e  financiación, .crédito ordinario. , . 

Imponancia de las 'inspecciones tkcnicas (de auditda y de ingeniería) 
en el crédito industrial. ' 

f .  -Ubicación de la fábrica. Ventajas 'e inconvenientes de la ubicación en la 
ciudad, en el campo y en la zona suburbana. Estudio ewnómiw. Legislación 
industrial (Ordenanzas). , 

8. - Contratos. Concepto. Elementos esqciales. Capacidad . para-. wntratar. 
Consentimiento. Efectos de los wniratos. Distintos tipos. Redacción de wn- 
trata. 

9. - P d .  Rajonaüzación; estudio de tiempos y movimientos. Remuneiacio- 
m:\ sistemas de sakrios. Relaciones w n  el pemnal: selffcihy contrata- 



. . , , ,  
, . .  . . ._ a '  

. . , ,  , !! 
, . . ;  . . 

¿e; Legislación del Fabajo; gnmiaci6n. Bienati(t y 
' nal; educaci6n. Desplazamientos. 

4 

10. -l3jecución y contralhr de la producci6n. ~iagram4 y rcgbpeatas; inacmc-. 
; ciones; brdenesl. .retornos; informes. ComitC de 

Juntas de taller. Chiiicaci6n e idenHiaci6n. El d 
ficación. Superintendencia funcioqal. Emisi6n de órde 
Alistamiento. . Tarjetas de inntrucche3~ Inspecciones: 
en que deben reaüzarx. Gráfiwu y estadlaticas wmo q M o  con&+ 

11. -.0rg&s wmerciah y control de ,  la 'empresa. F d & n ~  do lm 1,distintai . '  

departamentos de una empresa., Compras. - Ventas. Expediqiiin. Créditos y 
cobranzas. Organización ywntrol d e h  compras: contratca de aprovisio- 

, . 
I 

narniento; compra y almacenaje dematerias primas, qáq- herrarnien-' 
. 

tas, combustibles. Almacenaje dq prcductai elaborados. Bntradas, salida(, 
existencias. Inventarice: su impoirancia en ia d m i 6 n  del bakaw anual. 
Control de la situación de la &presa: anái i i  d61 hlonce; estndííticas 
y gráfic0;. 

, .U  
'i, 

BIBWOGR.~RIA .<, l ,." 
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Principios de orgimizau6n industrial, Daxtar S. Kimbali. Eco10mía y a ~ z a c i B n  'indua- j.< 

uial, lord Borrsll Mocln. Oganbci6n  Económica y Fiuanciera.de las cmpmw Industnalcs .., 
. . 

F. Harmann. Ttcnica Modcma & Org&niraci6n y nutrauva ' , ' comqrdpl' e induatrid, C' 

E. D a p .  Organizaci6n y AdministraciBn' de emp~naa ndustrralai. E. D. Ipnrr. Rincipioa <.,. ", 

de OganiEacih Cientifiea. F. W. Taylor. Manual de Mttodo. de Trabajo. fbdph M. Bumas .. .S< ;, 
Hiatoria de la induutria, Rmndn Pristo. La fábrica de M e  a Ford, I o d  A. Güli. Adminii- . '< - 
&6n Induutrial y General. Hsnry Foyol. D i m i 6 n  de Pbbricas, John R .  Bangr. I n m -  , . 
Ggaci6n del Cato, Dsxtrr S. KimbdL Coaabitidad de Coetos, Dohr, In  m y Lovs. , .. 
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4) A&@. ; h a s .  y Jabones. 
. . b) Celulosa y papel. Generalidada. , 
. . c) Ledie. Pdu'ctos licteos y derivádcm Su,Únportaucia en la alimentaci6n. 

d) Harinas. Materias primas.. ~&6n.  ~ M i f i - 6 n .  
e) ~ndustria de la fermentación. ' ' 

.I.) :c-. :Curtidcs. híbtoüos. Ilmpo*aaeia . . ' :m nuditro ;pdr. 
&) PtBhacas. ' 0eaer;iiidaBeS. '%. 

. INSTRUCCIONES 

Dado el carácter upellal de l a  m. se tenderá a la tormaci6n dt  un yoeabulariio 
t&& y práctica @in m ~ X c a r  por clb la comeci6n o la p m p U  del lenguaje. 

, En la uaduc+ d Iqlglá y en toda la, c u m ~ m  empleado o u t o s  KLccionadm 
para la wpki.lidaq L i h  y &tu técnica, IdecuPdai. 



, 
DIRECCION GENERAL DE. ENSEñANW TECUlCA 

- SEXTO M0 

TRABXJOS DE LA- ~ E D I A L J D A d  . . 
4 , ~. . . 

l .  -Materias Gfmas. Determinación de: densidad, d i c e  & acidez, índice 
, , 

~ ~ 

de Sapmificación, índice de .refracción; índice d e  yodo; Reacciones dt \ . . 

saracterización de las grasas vegetales. F'unto de fusión de un sebo, . . . . 
"titer test''. 

2 .  -Jabones. Dete+nación de: humedad, alcali libre, sustancias solubles e 
insolubles en agua, sustancias grasas y resinos& totales. 

3 .  -Leche. Detenninaci6n de: densidad, extracto, materias giasas, acidez, ' . 
, . 

descremado y aguado, pasteurizadoy heividu, sustkcias extiáiias y con- 
servadoras. 

,4. -Manidca. Detervinación de: densidad, humedad, cenizas, acidez: mate- 
rias 'grasas,' sustancias extrañas. 

8 .  -Hidratos' de &bono. ~icarosa. Determinación de: humedad, ce*, saca- : 
rosa, glucosa, sustancias extrañas, edulmrantes, etc. Análisis de mezckc 
de hidratos de carbono. 

6 .  - Vidos. Determinación de: densidad, extra~to seco, azúcar reductor, des- - 

. viación polarimétdca, acidez fija y volátil, Ií&tes de sulfatos 'y  doniros, 
cenizas, materias colorantes y susta&Aas conservadoras. Observación mi- , 

/ 
uoscópica 

7 .  -Fibras textides y pelos. Caracterización de diversas fibras textiles, n a a  
& y artificiales, caract&ióh de diversos pelos y' pieles. 

8 ., - Pintwm, barnices y esmalter. Úeterminación de: &g&t, solventes voiá.cs,~ 
pigmentos, vehículos no voiátilcs, 'cenizas, 6. 

9.'-  Abonos agdcolbr. Determinación de: humedad, fMoro soluble y f6sfom. / 

total, nitr6gwo amoniacal y nitf6geno total 
. ,  

10. -Extractos curtientes,, Preparaci6n de extractos tánicos. D e t q n '  de 
mateda soluble total y riqueza de los taninos. 

..~ .' ,<-; 
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E@ECIAL~DAD QUIMICA 
. \ . . .. 

SEXTO AI?O . , , . , ,  . 
, - T R A B A ~ O S  PR/CTICOS DE QUIMICA INDUSTRIA& 

PRIMERA PARTE . . . .  . 

. . 
.a) Alimentos: ~n,gorífico La N- ' ~ a  Vascongada, b. Martona (VI~snte" 

C-); ,Noel y Cía., etc. I . .  
, , .  

b) ~ ' c ~ i t ~ ~ , :  Mohui Río de k Plata, Bych S. A., etc. 

c) . j n b o p n h , :  Jabb Fedaal, Llauró, etc 

d) piárticos: Atma S. A., Efdelit S, A., Plastkemd (San Nieoh).  
, 

e )  -Alcohbl: Hi-' Walker (BeUa Vista) ; Diie (S& Nicolás) ; &c. : 

: f ) Tintomías,:. <leo, Sudsmtex, G d a ,  etc. 

g) Cerueccrfar: Quihes, Pal-, cte. 
. , 

, h) ' . ~ & s l :  La Papelera Argentu!a (Bem~l,) 
: 'i ) Roydn: Ducilo (Beraza*). 

. \ .  
j ) Glucosa y Almiddia: Refinería de Maíz (Baradem). ' - 

, . 
k)' Cirrtlanbrb: F d  Argentina, etc. 

1 ) . Qoma: Pi, Gccdyriax, etc. 

SEGUNDA PhRTe 

1. .- Md& graiac y derivados. . . 

a) Extraccih por prensada 
b) Entmcdn gar disolventes. 
c) Puiifcación, rctinacih y bbnqum 

Grayanimal5: . -. 

' a) .&-6n y purificación. , , .  , , 
i 
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