


77 293, _é//
B

PROGRAMAS
DE MATEMATICAS PARA LAS ESCUELAS NACIO.
NALES DE COMERCIO DE VARONES Y MIXIAS

CENTRO NAC'ONAL

UE COCUTTRTACION E INFORMACICY EDUCATIV!
PARERA 55 Buenes Air'esl R‘ep. A{'geAlItiEI;

A133




PRIMER AWO
Diurno y Nocturno
ABITMETIICA

— I —

Nimeros naturgles: Sucesién fundamental de log ni-
meros natorales. — La numeracién; su objeto. — Sis-
tema de numerseién decimal. — Numeracién oral. —
Numeracién escrita. — Esqueme de la ubicacién de las
unidades de los diversos drdenes agrupasdas por perio-
dos. — Sigiema de numeracién romana. — KEjerci-
cios de lectura y escritura de nlmeros expresados en
cifras romanas. — Representacién grifica de los nime-
ros naturales. — Interpretacién geométriea, — BRe-
presentacién Literal.

— IO —

Belociones de igucldad moyor y menor entre 4ibmeros
neturales: Biguificade y notacidn, — Ejemplos. — In-
terpretacién geométrica. — Caracteres de la igusldad
de nimeros naturales. -— Consecuenciea. —— Cargocter
transitivo de la relacidn de mayor, de menor y de &8
tas combinadas con la de igualdad. —~ Comprobaciones de
las mismas basadas en ejemplos e interprotaciones geo-
métricas. — Postulade de las tres posibilidades.

—_ IO —

Suma de nimeros naturales: Definicién y notacién.
Tablas: su objeto. — Interpretacién geométriea, —
Propiedades: enunciado, expresién simbélies y ejempli-
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— 1 —

ficacién comprobatoria de la propiedud uniforme, de
monotonia, conmutativa, asociativa y disociativa, —
Suma dec unidades concretas; su iepreseniacidn por un
nimero natural concreto, —- Coeficientz y unidad sim-
béliea. — Suma de nimeros concretos humogénees. —
Unidades coneretas de diversos ¢rdenes. — Nimeros
concretos complejos. — Suma de nfimeros concretos
complejos.

— I¥ —

Eesta de mimeros matureles: Definicién y notaciom.
— Condicin de posibilidad. — ‘Frengposicion de tér-
minos de un miembre a otre de unma iguadad, basada en
la .definicién de la resta. — I[ntérprotacion geométrica
de'la resta. — Propiedad uniforme: Enunciado, expre-
gifn simbélica y demostracisn. -— Comprobacién de que

la resta no es coumutativa. -— Enunciado, expresidén

simbélica y ejemplificacién comprobatoria do las pro-
piedades relativas a la resta Je igualdaies y desigual-
dades. — Demostrar gne !a diferencia po altern su-
mando o restande un mismo nimérs al minuendo y
sustraendo. —- Casos de ulteracién Jde la difercacia;
comprobaciéon numériea. — Resta de ntmeros conere-
tos homogéneos. — Resta de nameros eoncretos com-
plejos. ‘ ‘ o

— vV —

Suma elgebraica de mtimeros naturales: Definicidn.
— Términos positivos y negativos. — Fundamentacién
intuitiva de la regla préctica para efectnar una suma
algebraica. — Ejemplos, - Reglas pricticas para su-
presién e intercalacidn de paréntesis. — Ejercitacitn.
— Demostrar qde la suma de varias diférencias indi-
cadag es igual a la suma de los minuendos menos la su-
ma de los sustraendos.

PARERA §5

— VI —

* ' Multiplicacidn de’ ndmeros naturales: Definicién y
notacién, — EI producto -de un nfimero matural por
cero, por umo y por oirv nlimero mayor que une, —
Tabla' de multiplicar. — Producto de varios nimeros
raturales. — Miiltiplos de un nfimero, — Propiedad
uniforme: expresién simboblica y demostracién, — Erunn-
ciado, expresion simbélica ¥ ejemplificacién comproba-
toria de las propiedades: de monotonia, conmutativa,
asociativa y disociativa de la multiplicacién, — Enun-
ciado, expresién simbélica y' demostracién do lag pro-
piedades' distributivas de la multiplicacién con respecto
a la suma y a la resta. — Ejemplificacién comproba-
toria de la propiedad distributiva de la multiplicacién
con respecto & la suma algebraiea. -— Factor comtn,
Regla para sacar factor comin, — Ejercicios de apli-
cacién, — FProducto de una suma por otra, do una su-
ma por- una diferemcia y de dos diferenciss, — Re-
glas respectivas. — FEjercicios de aplicacién, —. Mul-
tiplicacién de ndmeros concretos, incomplejos y com-
p.lzjos por nimeros naturales. — Ejereicios de- aplica-
ciém. :

— VI —

Divisién de nimeros naturales: Definielén y notacifn
de cociente exacto. — Condicién de posibilidad. — Co-
rolarios. — Pasaje de factores y divisores de un miem-
Bro & otro de una igusldad besado en la definicién
de dJivisién exacta. — Propiedades uniformes y de mo-
notonia; enunciados, expredién simbdliea y demostra-
¢ign, — Comprobacién de que la divisidnnoea conmu-
tativa, — Comprobacién de las propiedades distributi-
vas eon rdspecto a la suma y 'a la resta de miltiplos
del divisor. — Demostrar que el cociente no nltera
gi se multiplica o divide el dividendo y el divisor por
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—f —

un misme nimere natural. — Cociente del producto
indieado de varios factores por uno de ellos o por
un divisor de une de ellos. Aplicaciones. — Divi-
gidn entera. — Definicién y potacién de cociente ente-
vro ¥ resto (por defeeto)}. — Relacién entre el divi-
dendo, el divisor y el resto. — Divisién de nimercs
eoncretos incomplejos y eomplejos por nfimeros natura-
les. — Ejercicios de aplicacién.

— VI —

Polenciacién: Definicién y wotacién de la potencia
corg, primers ¥ endsima de un nimero natural. — Cua-
drade y cubo do un némero natural. — Cuadrado e
los piimeros digitos. — Enuneiado, expresién simbé-
lica ¥ demostracién de las propiedades uniformes y de
monotonis; comprobar que la potenciacién no es com-
mutativa. — Comprobar que la potenciacién no eg dis-
tributive cen respecto a la suma y a la resta. — De-
mostracién de las propicdades distributivas de la poten-
cincién cor respecto 4 la multiplicacién y divisién
exacta. — Producto y cociente de potencias de igual
base, potencid de potencia; demostraciones. — Cuadra-
do de la suma y de la diferencia de dos nimeros. —
Producto de la suma por la diferencia de dos nimeros.
— Ejercicios de aplicacién.

- — IX —

Rodicacién: Definicién y notacién de la raiz enési-
ma de un namerc natural. — Condicién de posibili-
dad. — Corolerios de la definicién, — Pasuje de ex-
ponentes o indiees de raices, de un miembio a otro de
uwoe igualdad, basado en la definicifn de raiz. —
Ennnciado, expresién simbdélica y comprobacién de las
propiedades uniforme y de monotonia de la radicacifn
de ntmeros naturales. . — Comprobar que la radicacién

=1

no es conmutativa. -— Demostracién de lag propiedades
distributivas de la radicaciém con respecto al producto
¥ al cociente éxacto de potencias del mismo grado que
indica el indice. — Raiz cuadrada. — Nfimeros Datu-
rales, menores que cien, que tienen raiz cuadrada exacta.
— Raiz cuadrada entera. — Definicién y notacién de
raiz cuadrada entersa de un nimero natural, — Res-
to (por defecto). — Definicibn, — Ejemplos,
Enunciado: expresién simbélica y comprobacién de las
relaciones entre el radicando, la raiz y el resto. —
Prictica de la extraceién de la raiz cuadrada eutera
de nimeres naturales. — Pruebs.

— X —

Divisibilidad: Definicién, — Propiedades de los mdl-
tiplos, — Buma y diferencia de miltiplos de un mismo
mimero. — Crso en que uno de los sumandos no sea
multiplo de dicho ndmero. — Miltiplo de un mdl-
tiplo de un ndmero. -— Teoremsa fundumental de la
divigibilidad. — (Su deduccién numérica con restos por
defecto tnicamente). — "Criterios de divisibilidad por
2y5;,4y25; 8§y 125; 3y 9; y por 11.

Nimeros primos y compuestos: Definicién y ejemplos,
— Criba de Erat6stenes., — Manera de reconocer si un
nimero es primo. —- Descomposicién de un nfimero en
sus factores primos,

— XI —

Mdzimo comin divisor y mintmo comun maltiplo. —
Divisores de varips mimeros. -— Divisores comunes de
los mismos. — MAximo comtn divisor; definicién. —
Maltiplos de varios némeros. — Maltiplos comunes a
los mismds. — Minimo comdn midltiplo. — Definicidn,

— Procedimiento practico para determingir mentalmente
et m. ¢. d. ¥y el m. c. m, de niimeros pequefios,



— 8 —

- LEjercicios. — Reglas para la determinacién m. c. d.
¥ del m, e..m. de varios nfimeros por descompommén
en.gus-factores primos. — Ejercicios.

— XII —
Nﬁmeroa enterosa; Nilmeros negatwoa. — Necesida.!
de su ereaeién. — INameros enteros. — Valor absoluto.

— Interpretaciones concretas de los niuneros enteros.
-— Representacignes griaficas. — Relaciones de igualdad,
mayor ¥ menor entre ufimeros enteros. — Enunciado,
representacién simbéliea y ejemplificacién de los ea-
racteres de dichas relaciomes. — Ejercicios.

— XTIT —

© Sume de nimeros enteros: Definicién y ejemplos de:
guma de nidmeros enteros de igual signo, de dos ni-
meros enterod de diferente signo y de varios nfimeros
positivos ¥y negatives. — Ejercicios de aplicacién.
Enunciado, expresién simhdlica y ejemplificacién de las
propicdades de la sume de nfimeros enteros.

Kesta de aidmeros enleros: ‘Definicién., — Procedi-
miénto para obtener el resto mediante la transforma-
cién de Ia resta em suma, — Posibilidad de esta ope-
racién en el caso en que el minucndo es menor gue
el sustraendo. — Ejercicios de aplicacion. — Enun-
eiado, expresién simbélica y ejemplificacién de las pro-
piedades de la resta de ndmeros enteros.

Multiplicacion de mimeres conleros; Defimiecign, —
Ejemplos de productos de dos mnfimeros enteras, —
Reagla de los sigmos. Producto de varios ndmeros
enteros. — Ejereicios. — Enunciado, expresién simhdé-
licg y ejemplificacion de las propiedades de la multi-
plicacién de niimeros enteros.

Diyision exactea de nimeros enteros: Definicién y
ejemplos, — Regla de los signos. — Ejercicios, —

— 9 —

Enunciado, expresién simbolien y ejemplifieacidn de
las propicdades de la divigién exaets de nfimeros en-
teros,

Potenciasion y radicacion de ndmeros enteros: Defi-
nicién y ejemplos.. — FPoteneia eere. — Primera ¥
enésims, de un namero entero. — Regla de los signos.
— Ejercicios de aplicacién, — Definieién y ejemplos
de raiz cuadrada, cihica .y enésima de un ndmero en-
teru. — Regla de los signos. — Imposibilidad de la
extraccién de rajces pares de los nimeros negativos
en el campo de los nimeros euteros.

— XIV —

Nimeros racionaics: Necesidad de la creacién de los
nfimeros fraccionsrios. —— Definicién de ndmero frac-
cionario puro. — Notacién. — Detinicién de ntmero
racional. — Re_presentacwn de nfimeros enteros como
pares ordenados de ndmeros. — Intepretacién concreta
de los nfimeros racionales de términos positivos. —
Igunldad de nidmeros racionales, — Concepto intuitivo
y definicién, —- Caracteres fundamentales de la Igual-
dad de nQmerog racionales. — Demostrar que un nd-
mero racional no alicra si se multiplican y dividen
exactamenié ambos términos por un mWismo ndmero.
— Todo ntmero racional pucede cxpresarse como una
fraccion de denominador positivo, — Signo de un
nimero racional. — Simplificacién de fracciones, —
Reduceién de fraceiones 8 ¢omin denominador. —
Minimo comin denominedor. — Desigualdad de nii-
meros racionales. — Definiciones de mayor y me-
nor. — Interpretacién geométrica, — Cardeter tran-
sitivo de la desipualdad de nimeros racionales.

— XV —
Operaciones con mdmerps racionsles: Suma de nf-

meros racionales, — Definicién de suma de nimeros
racionales de igual ¥ de distinto denomiuador. —




— 10 —

Fnuneiado. — Expresién simbélica y ejemplificacidn
de las propiedades uniforme, de monotonia, conmutati-
va y agociativa de la suma. — KEjercicios de aplicaeidn.
— Nimero mixto, — Definicién. — Reduceién de na-
meros mixtos a fraccién impropia. — HSuma de né-
nieros mixtos. — Resta de mlmeros racionales: Defini-
cidn. — Resta de nimeros racionales de igual y de
distinto donominador. — Reglas précticas. — Coro-
lario de la definicién, — Eauncisdo, expresién simbé-
liece y ejemplificacidn de las propicdades uniformes y
de monotonia. — Ejercicios de aplicacién. .— Restn
de nimeros mixtes. — Ejercicios. — Multiplicacién
de nimerog racionales: Definicién. — Enunciady, ex-
presién simbéliea y ejemplificacién de las propiedades
uniformes de monotonfa, conmutativa y asociativa de
la multiplicacién de nfimeros racionales. — Expresién
simbélica y comprobacién con ejemplos de las propie-
dades Qistributivas con respecto & la suma y a In res-
ta de mémeros racionales. — Nfimeros racionales inver-
808, — Producto de dos mémeros racionales inversos.
-- Ejereicios de aplicacién. — Divisién de nfimeros
vacionalzs: Definieibn, — Regla préctica, — Posibi-
1idad de la divisién de nimeros enteros cuando el di-
videndo no es miltiplo del divisor. — Corolarioa de
la definicién. — Enunciado, expresién eimbglies y ejem-
plificacién de las propiedsdes uniformes y distributivas
con respecto & la suma y a la restu. — Ejercicios de
aplicacién. — Potenciacién y radicacién de aimeros
racionales; Defipicidn y ejemplos de potenmeiss de nfi-
meros racionales con exponentes mnaturales. — Regla
préctica. — Potencias con exponentes negatives, —
Cociente de potencia de igual base eusndo el exponente
del dividendo es menor que el del divisor. — Producto
¥ cociente de potercias de igual base y exponente nega-
tivo. — Potenciz de una poteneia. — Raiz cuadrada
de un nfmero racional,

— 1] -

— XVI —

Fraceiones dectmales: Dofiniecién, — Relaciones cutre
las unidades decimales de log diversos drdencs. — Des-
composicion de una fraeceién decimal ep lus undades
gque contiche de vada orden. — Escritura de las frac-
ciones decimales ew forma apareutemente enteis. —
Multiplieacién de un mimere decimal por la unidad
seguida de ceros. — Divisidn de un nifimero c¢ntero
o decimal por la unidal seguida de ceros. -— Un mime-
10 decimal no altera 81 se agregan ceros a la derecha
de Ia Gltime eifra decimal.

Las cuatro operaciones fundamentales: Sume de nn-
meros deeimales. — Justificaeién de la regla préctica
qne se¢ aplica para efectuar la operaci6n, — Resta de
nameros decivwules. — Justiticacién de la regla corres-
rondiente, — Muitiplicacién de ndmeros decimales. —
Muitiplicaeién de un decimal por un entero y de dos
decimales entre sf. — Justificacién de las reglsy co-
rrespondientes. —— Uociente de dos nimeros cuteros con
mWener CITer que un déeimo, un cenlésimo, um milé-
gimo, ete. — Definicién y ejemplos. — Expresiomes
dreimales periddicas. — Sus clases. — Divisién de ur
decimal por un entero con menor error que ume unidad
de un orden dado.

— XVII —

Idca de nimero irroeionel: Ralz cundrada aproxima-
da do nn ndmers ¢on meuor error que un déeimo, un
centésimo, un milésimo, ete. — Definjcidn y regla pric-
ticn para obtenctla, — Kjercicios scbre extraceidm de
raices cuadradas aproximadas., — Casos de imposibili-
dad de la cxtraceién de rajces exactas de nifirueros posi-
tives, ¢uaudo O St conoceR mas nhmeros gque lvs ra-
cignales. — Ncecesidad dc la crescién de nueves mime-
ros. — Nameros irracionales. — Su representacién por
expresiones decimales y no periddicas de iufinitas ci-
fras. -— Valores aproximados de un nimere irracional.



PRACTICA DEL CALCULO Y APLICACIONES

Ademés de los ejercicios y problemas indicados en
el programa general, deberin desarrollarse los que se
especifican a continuscién en la hora semanal de arit-
mética destinada a ejercicios de aplicacién y céleulos
mercantiles.

—_ I —

Bjercicios sobre lectura y escritura de nmeros natu-
rales y decimales y de nimeros concretos expresados
en unidades métricas.

— II —

Procedimientos que facilitan el cdleulo mental er la
guma: sumar un digito en dos partes de las cuales la
primera redondee el primer sumande; sumar una cifra
significativa seguida de ccros; sumar un nimero cual-
quiers, descomponiéndolo en las unidades de sus diver-
g08 Grdenes. — I jercicios con los datos eseritos y con
los datos enuuciados oralmente.

— I —

Procedimientos que facilitan el chlecule mental de
la resta: restar un digito, mayor que la cifra de las
unidades del minuendo, descomponiéndolo en dos partes,
de las cusles la primera sen igual a dicha cifra; restar
una cifra significativa seguida de ceros; restar un
nimero cualquiera descomponiéndolo en las unidades de
sus diversos ordemes. — Ejorcicios do aplicacién: wuel-
tos de dinero,

— IV —

Procedimientos que facilitar el efdleculo mentsl en la
guma y resta combinadas: sumar o restar un ndmero uti-
lizando el nfimero redondo mfs préxime. — Ejercicios

de aplicacién cor nimeros naturales y decimales. —
Importe de dos compras y wuclto correspondiente al
pago. — Dias comprendidos entra dos fechas, — Kjer-
cicios de suma con sumandos dispuestos horizontelmente,
— Aplicacién de Ia propicdad asociativa s la suma de
numerosos sumandos de nfimeros naturales, decimales
¥ coneretos. — Pruebas de la suma y de la resta,
— VvV —

Duplicar, triplicar, cuadruplicar mentoimente an -
mero, niediante sumas, — Multiplicar un nfimero cual-
quiera por un digito, deseomponiéndolo en sus unida-
dos de los diversos drdemes. — Multiplicacién por una
cifra significativa seguida dc ceros. — Multiplicacién
por 9, 19, 29, ete.; por 11, 21, 31, ete. — Multipli-

cacién por 12 y por 15.
— VI —

Dividir un nmimero por 10, 100, 1000, ete, — Mitad
de an nimero par o impar, cuarts parte, octava parte.
— Multiplicar ¢ dividir un nimero por 5, 25, 125.
— Dividir por una ¢ifra significativa seguida de ceros,
— Porcentajes: ejercicios de aplicacién, directos e in-
Versos.

— VIL —

Huma y resta de &ngulos expresados en grados, minu-
tos y seguudes. -— Producto y eociente de un fngulo
cxpresado en grades, minutos y segundos por un mnimero
matural. — Reduccién de tiempo, expresado en afios,
¥ fraccién decimal de afios, n meses y dias.

— VIIT —

Restos de la divisién de un ndmero por 8. — Prue-
bas del 9 para la suma, Ia resta, la multiplicacién y
la divisién. — Aplicaciones de log eriterios de divisi-
bilidad & la simplificacién de eocientea.



— 14 —-

Obtencién mental del M. C. D, y M. C. M. de
nfimeros pegueilos, — Obtencion del M. C. D. de va-
rigs nimeros por descomposicién én factores primos y
caleulo mental del cociente de dividir cada uno de
ellos por el miximo comin divisor. — Obtencion del
M. ©. M. de varios nlmerog por descomposicién en
factores primos y calculo mental del cociente de divi-
dir el mismo por cada uno de aguélios.

— X —

Obtener mentalmente el cuadrado de un nimero do
dos cifras; cuadrado de nn nimero terminade en 5;
el cubo de un nfimero digito. — Productos que pue-
deu caleularse meatalmente por diferencia de cuadra-

dos ¥y viceversa.

— XTI —

Simplifieacién de fracciones. — Suma de fraceiones
aplicande el minimoe comén denominador. — Reiueeidn
de miimeros mixtos a fraceidn. — Suma de némeros

mixtos, reducitndolos o no a fraccifn.
— XIT —

Resta de fraceiones aplicando €l minimo comdn deno-
minador., —— Resta de niimeros mixtos reduciéndoios o o
a fraccidn.

— XITT —

Multiplicacién de fraceiones (previa simplificaciin
en los easos pogibles). — Multiplicacién de una frac-
cién por un entero. — Multiplieacién de nimeros mixtos.

— 15 —

— XIV —

Divisién de fracciomes. -— Divigién de un entcro por
una fraceién y de una fraccién por un cutero, -— Divi-
sidn de ulmercs mixtos,

— XV —

Ejercicios de redueccién de fraceiomes orvdinarias a de-
cimales o expresiones periddicas.

— XVI —

Ejercicio de las cuatro operaciones furdamentales con
nimeros uecimales,

— XVII —

Ejercicios combinando las cuatro operaciones funda-
mentales con nimeros onteros, fraceionariosy decimales,

Nota: Los alumnos regulares llevarin una carpeta
de ejercicios en la que el profesor les havrA anotar unw,
por lo menos, de cada tipo de los indicados en el pre-
sente programa ¥ las vespectivas reglas prieticas cxvre-
sadas en forma sintética.

GEOMETEIA
— I —

Entes geométricos fundamenteles: Punto, reeta ¥
plang. — Coneepto y representacién. — FPostulados
rolativos al plano y al espacio. — Figura, espacio, —
Ordenacién natural de los puntos de una recta., —
Semirreeta, — Begmento. — Ignaldad y desigualdad
de sogmentos, — Buma y resta de segmentos. — Defi-



— 16 —

niciones. — Determinacién del segmento suma y del
segmento diferencia. — Producto y coclente de un seg-
mente por un nimero natural, — Postulado de la Jdivisi-
bilidad del segmento.

— II —

Angulos: Postulados de la divisién del plano. —
Angulos convexos, llanos, y eéneavos: Definiciones y no-
tacién, — Angulos consecutivos.— Angulos de un giro.
— Igualdad y desigualdad de 4nguwlos. — Suma y resta
de &ngulos. — Definiciones. — Determinaeiones del
fingulo suma y del angulo diferencia. — Producta ¥
cociente de un fngulo por un namero natural. — Pos-
tulado de la divisibilidad del Angulo. — Biseetriz de
un Angulo. — Clasificaeién de los dngulos eonvexos:
éngnlos rectos, agudos y obtusos. — Todos los dngu-
los rectos son iguales. — TUnidades angulares: Angulos
de nn grado, de nn winuto y de un segundo. —
Transportador. — Valor de los dngulos reetos, agu-
dos y obtusos. — Angulos complementarios y suple-
mentarios. — Definiciones y ejemplos,

— III —

Angulos formados por dos rectas que se  corlam:
Angutos adyacentes y opuestos por el vértice. — De-
tiniciones. — Los dngnlos adyacentes son suplementa-
rios. — Los 4ngulos opuestos por el vértice son igua-
les. — Reetas perpendiculares. — Los lados de un
fingulo reeto y sus semirrectas opuestas, forman dos
rectas perpendicnlares. — 8i dos rectas que se coTtan
forman dos Angulos ayacentes iguales, dichas rectas son
perpendiculares. — Postulado: en un plano por un
punte perteneciente a u na reeta o exterior a la mis-
ma, pasan una perperdicular a dicha recta y sélo una.
— Angulos que forman des rectas perpendiculares. —
Trazado de perpendiculares con la eseuadra.

— IV —

Rectos paralelas: Definieibn. — En un plano dos
rectas perpendiculares a una tercera son paralelas, —
Por un punto exterior a una reeta pasa siempre una
paralela a dicha recta. — Postulados de las paralelas.
— 81 una recta corta a una de dos paralelas corta
tamhién a la otra. — Caracteres del paralelismo de
ractas,

— VvV —

Angulos formados per dos rectas cortadas por una
tercera: Definiciones ¥ ejemplos. — Postulado de loa
angulos eorrespondientes entre paralelas. — (Directo ¥
reeiproco). — Teorema de los 4ngulos alternos inter-
noa y alternos cxternos. (Demostracién de los directos
y cnunciado de Ilos reeiprocos). — Teorema de los
ingulos conjugades. — kaunciado del teorema recipro-
¢o. — 8i una recta c¢g8 perpendicular a una de dos pa-
ralelas es perpendicular a la otrs, — Trazado de para-
lelas con regla y escuadra.

— VI —
Tridngulos: Definicién., — Clasifieacién segin sus
lados ¥y segin sus &4ngulos., — Suma de los éngulos
interiores de un tridngulo. — Corolarios, — Todo
éngulo exterior de un trifngulo es igual a la suma de
los interiores mo adyacentes., — Corolario.
— VII —

. Relaciones entre los lados y dngulos de un iridngulo:
Postulado del tridngulo isésceles: en todo tridngule isds-
eeles a los lados iguales se oponen Angulos iguales, —
— (Comprobacién intuitiva). — Bi en un tridrngulo
dos lados son desiguales al mayor lado ®e le opone ma-
yor éngulo. — Enunciado de los teoremas reciprocoa.
-— En todo triingulo un lado es menor que la suma
de los -otros dos ¥ mayor que la diferemecia.
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-— VIII —
Circunferencie; Definicién ¥y notacién. — Puntos -
teriores y exterior de uma circunferencia. — Fostu-

lado: si una recta pasa por un punto interior a una
cirenuferencia tieme dos puntos comuncs con ella. -—
Circunfercncias ignales. — Cirvennforencias secantes:
— Postulado de las ecircunferencias secantes: si dos
circunferencias iguales tienen su radio mayor que la
mitad de lam distacia de los centros, sor secantes. —
Construceién de un tridngulo isésceles dando la base
¥ uno de los lado iguales. — OConstruccién de un
tridngulo equilftero dande el lado.

—_IX —

Tridgngulos iguales y desiguales: Definicion de tridngu-
los iguales, — Caracteres de la igualdad de tridngulos,
— Criterios de igualdad de tridngulos. — Dado un
tridngulo construir otro que tenga con el primero dos
lados v el Avgulo comprendido respeetivameute iguales,
v uaveriguar como resultan los demds elementos. —
Postulade del primer criterio de igualdad de triingulos,
— Dado un tridngule construir otro que tenga (cn ¢l
primero un lado y los 4ngulos adyacentes respectiva-
mente iguales. — Averiguar cémo resultan los demdis
elementos. — Generalizar esta comprobacién para el
caso de tener un ludo, un dngule sdyacente y el dngulo
opucsto rtespectivamente iguales. — Postulado del se-
gundo criterio do ignaldad de trifngulos. — Dado un
tridngulo construir otro que tenga con el primero los
tres lados respectivamente jguales, — Averiguar eénio
resultan los demés elementos. ~- Postulado del tercer
criterio de igualdad de tridmgulos. — Dado uu triingu-
lo construir otro que tenga con el primero dos lados
¥y el &ngulo opuesto al mayor de ellos respectivamente
iguales. — Averiguar c¢émo resultan los dem#s elemen-
tos. — DPostulado del cuarto criterio de igualdad de
tridfngulos. — Dado un tridngulo econstruir otro que
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tenga con el primero dos lados y el 4ngvle opuesto al
menor de ellos respectivamente iguales. -— .Comprobar
sus dos soluciomes. — Dado un tridngulo eonstruir
otro que temga con cl primero dos lados respectivamente
igunales y el terceror desigual y averiguar eémo resul-

tau los demés elementos. — Construeciones con regla ¥
compéis. — Construir un 4dugulo igual 4 otro dado, —
Construir la bisectriz de un édngulo. — Construir uan

trifngule dados: dos lados y el dngulo comprendido; un
lado y los Angulos adyacentes a &l; ur lado, uu dugn-
lo adyacente y el Angulo opuesto a ¢; low tres lados;
dos lados y el dngule opuesto al mayor de ellos,

—_ X

Tridngulos rectdngulos: Definieionea. — ILa hipote-
nusa es mayor que cualquiera de los catetos, — Cri-
terio de igualdad de tridngulos rectdngulos, dedueidos
de los criterios generales. — Distancia de un puuto a
una recta: definieién. — La distancia de uu pauto &
una recta es el menor de los segmentos gue se pueden
trazar desde el punto hasta la recta. — Si desde un
punto exterior a una recta se traza la perpendicular
¥ dos segmentos oblicuos cuyos pies equidisten del pie
de la primera, dichos segmentos sor iguales. — Enun-
ciado de los teoremas reciprocos correspondientes, —
Problemas: Trazar la perpendienlar a una recta por
un punto de la misma. — Trazar la perpendicular a
ung recta por un punto exterior a la misma. -— Cons-
truir un tridngule reetangulo dando: los dos catetos;
un cateto ¥y el Angulo agudo adyacente al mismo; un ea-
teto ¥ el 4ngulo agudo opuesto al mismo; la hipotenusa

¥ un cateto. — La hipotenusa y un &hgulo agudo.
—XT —
Lugares geemétricos: Definicién. — La mediatriz de

un segmento es cl lugar geométrico de los puntos
que equidistan de los extremos del mismo. — Ta hisce-
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triz de un 4ngulo es el lugar geométrico de los puntos,
interiores del mismo, que equidistan de sus lados. —
Problemas: Trazar lo mediatriz de un segmento con
regla y compfs. — Por un punto exterior a una ree-
ta trazarle la paralela. — Trazar la circunferencia
que pasa por tres puntos no alineados.

— XIT —

Alturas, medianas, mediatrices y bisecirices de un
tridngulo: Detiniciones. — Construcciones de las mis-
mas. — La altura correspondiente a la base de um
trigngnlo iséaceles es tdmbién mediana y biseetriz. —
Problemas: Constroir un  trifingule dado dos lados ¥
la mediana correspondiente a uno de ellos, — Cons-
truir un tridngulo dados un lado, un dungulo adyacente
v la bisectriz del mismo. — Figura de anflisis y con-
diciones de posibilidad.

— XIIT —

Poligonos: Definiciones. — Suma de los dingulos in-
teriorcs ¥ exteriores de un poligono convexo. — Cua-
drilateros. — Clasificacién. — Paralelogramos: En
todo paralelogramo los lados y dngulos opuestos
son iguales. — Las diagonales de todo paralelo-
gramo se cortan mutnamente en partes iguales,
— Enunciade de los teoremas reciprocos. — To-

do cuadrilitero que tenga dos lados opuestos iguales
¥ paralelos es un paralelogramo. — Tiases medias de un
paralelogramo. — Cada base media es paralela a las
bascs e ipual a las mismas. — Problemas: Construir
un paralelogramo dados dos lados consecutivos y el
dugulo eomprendide. -— Construir un paralelogramo
conociendo dos lados comsecutives y una diagopal, —
Construir un paralelogramo dadas las diagonales y uno
de los é&ngulos que ellas forman,

—

— XIV —

Parolelogramos especigles: ©i un paralelogramo tiene
un ingulo recto los otros tres también lo son. — Defi-
nicién de reetingulo. — Condiciéu suficiente para que
un paralelogramo sea rectingulo. — I’ropiedades del
rectangulo deducidas de las propiedades dc log para-
lelogramos. — Propiedad particular del rectingulo: las
diagouales son iguales, — Si un paralelogramo uleue
dos lados consecutives iguales, tiene los cuatro lados
iguales. — Definicién de rombo y condicién suficiente
para quo un paralelogramo sea rombo. — Propiedades
del rombo deducidas de les propiedades de los parale-
logramos. -— Propiedad particular del rombo: las diago-
nales son perpendiculares y bisectrices de los dngulos
cuyos vértices unen. — Cuadrado: definicién y propie-
dades del cuadrado deducidas de las propiedades do lcs
paralclogramos, del rectdngulo ¥ del rombo. -— Proble-
mas: Coustruir un reetingulo dados dos lados conse-
cutivos, -— Construir un rectfngulo dades un lado y
la diagoual. — Construir un reetdngulo dados la diago-
unal y el dugulo que forma con uno de los lados, —
Construir un rombo dados un lade y nn Angulo., -—
Construir un rombo dadas las dos diagonales.

— XV —

Trapecio: DBase media de un trapecio., — Propie-
dades de la base media. — Problema: Construir un
trapecio dados los lados no paralelos y sus bases.

— XVI —

Cireunferencic y circulo: Definiciones de eirculo,
Angule central, arco, sector y cuerda. — Arcos y sec-
tores iguales, — Arco mayor o menor que otro, —
Relaciones entre arcos y cuerdas igualos y desiguales.
— El didmetro es el mayor de las cuerdas. — Didmetro
perpendicular a una cuoerda.
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— XVII —

Angulos inscriptos y semi - inscriptos: Definicién do
éngulo inseripto. — Todo d4nguio inseripto es ignal
8 la mitad del dngule central que abarca el mismo
arco. — Corolarios., — Todos los angulos iuseriptos
que abarcan el mismo arco son iguales. — Todo dngu-
lo inscripto euyos lados abarcan una semicircunferen-
eia es recto. — Angulo semi - inscripto. — Definicién.
— Todo fngulo semi - inseripto es igual a la mitad dol
dngulo central que abarca el mismo arco, — Consiruc-
cidn de tangentes: Definicién de recta tangente a una
cireunferencia. — La perpendicular a un radio en el
punto. de contacto es tangento a la circunferencia. —
Enunciado del reciproco. — Por un punto de una cir
cunferencia trazarle la tangente. — Por uu punto,
exterior u una eirennferemcin trazarle Ins taugentes.

SEGUNDO AROQ
Diurne y Nocture
ARITMETICA

— I —

Cantidades: Definicion y ejemplos. — Cantidades
homogéneas. — Producto de una eantidad por un ndme-
ro. — Definicién y ejemplos, — Cociente de una can-
tidad por un nimero. — Definicién y ejemplos. —
Razén de dos cantidades homogéneas. — Ejemplos. —
Medida de una eantidad. — Valor do una cantidad
con respecto o una unidad. — Nimeros concretos, —-
La razén de dos cantidades homogéneas es igual a las
de sus medidns con respccto g una misma unidad.

— 28 —

— II —

Sistema mdétrico decimal: Origen y definieién, —
Medidas de longitud: El metro lineal; méltiplos y sub-
miltiplos. -—— Medidas efectivas de longitud, — Medi-
das de superficie. — El metro cuadrade; maltiplos
y sonbmiltiplos, — Medidas agrarias: Area, hectirem
¥ centifrea, su equivalencia con las medidas métrieas,
— Medidas de volumen: El metro cidbico; miltiplos
¥ submiltiplos. — Medidas de peso: el gramo; miltiplos
¥ submiltiples; medidas efectivas. — Medidas de capa-
cidad: )il litro; multiplos y submiltiplos; medidas etfec-
tivas. — Relaciones entre las medidas de volumen y
de peso. — Peso espeeitico.

— IIT —

Otros sistemas de medidas: Inglés: Medidas de lon-
gitud: Pie, yarda y pulgada. — Equivalencias entre
sl ¥y con lasdel sistema métrico decimal. — Medidas de
superficie, de volumeu y de capacidad mis usnales en el
comereio. — Sus equivalentes en el sistema métrico
decimal. —- Sistema monetario de la Repdblica Argen-
tina. — Distintas eclases de moneda metilica: Oro,
plata, niguel y cobre. — Nombre y valor de laa pie-
zag. — Titulo y tolerancia de las migmas. — Paridad
de monedas. — Peso moneda nacional. — Conversién
de monedas. — Sistema monetario inglés y amerieano.
— Conversiéu de monedas de un sistema a otro, —
Ejercieios y problemas,

— IV —

Ragzones y proporciones numéricaz: Definicién y ejem-
plos. — Nombre de sus elementos. — Proporcién con-
tinua; teorema fundamental de las proporciomes numé-
ricag ordinarias y coutinuas. — Reciprocos. — Céleulo
de un extremo o de un medio en una propbreién ordi-
naria o continua. — Ejercicios. — Las siete proporecio-
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nes dedueidas de¢ una dada. — En toda proporeion
la snma del antecedente y consecuente de la primera
razén es a su antecedente o consccuente, como la suma,
del antecedente y consecuente de la segunda razén es
a su antecedente o consecuente. — Propicdad anfiloge
%ara la diferencia entre antecedente y consecnente. ——

n toda proporcién, la suma del antecedente ¥ conse-
cuente de la primera razdn es a su diferencia, como la
suma del antecedente y consecuente de la segunda razdén
es a su diferencia., — Serie de razones iguales. —
Propiedad fundamental, —— Ejercicios.

— vV —

Magnitudes proporcionales: Definieién y ejemplos, —
Magnitudes directamente proporcionales. — Defiuicidn
vy ejemplos. — Magnitudes inversamente proporeions-
les. — Definicién y ejemplos. — Magnitud proporcio-
nal a varias otras. — Definicién y cjemplos, prefe-
rentemente relatives & capital, interds, tiempo, cte.

— VI —

Begla de tres simple y compuesta: Regly de tres
simple, su objeto. — Resolucién do problemas de ve-
gla de tres simple, directa o inversa, con niimeros ente-
ros, fraccionario8 o decimales, por el métods de reduec-
cién a la unidad y por proporciones. — Regla de tres
compuesta: Bu objeto. — Resolucién de problemas de
regla de tres compnesta, directa,inversa o mixta, eon
nameros entercs, fraccionarios o decimales, por el méto-
do dc rednceién a la unidad y por proporciones. —
Reglas précticas para resolver los problemas mencio-
nados.

— VII —

Interds simple: Porcentajes: Bonificaciones o reba-
jas. — Recargos, comisiones y corretajes. — Defini-

— 25

clones y ejempios. — Dadas dos cantidades, determi-
nar el porcentaje de una de ellas con relacién a la otra.
~— Inuterés simple: Definir cada uno de los elemenios
que intervienen. -— Capital, tiempo, tanto por ciento
o tanto por umo. — Deduceién de la férmula geueral,
haeiendo intervemir el tanto por ciento y el tanmto por
uno, — Férmulas que se deducen de la anterior; del
capital, del tiempo, del tanto por eciento y dol tanto
por uno. — Tasag proporcionales., — Casos en que
el tiempo esti expresado en semestres, trimestres, meses
y dias, — Monto: Definicién y férmulas. —- Construe-
cién de una tabla para el edleulo del monto :de un
peso. — Dadas tres de las siguientes cantidades: :nonto,
eapital tiempo y tanto por eciento o tanto por umo,
determinar Ia cuarta. — Procedimientos comerciales.
— Método de los divisores fijos: Construeeién de una
tabla de divisores fijos para las tasas mis corrieutes
considecrando el afio eomercial y el eivil. — Cdleulo
de intereses de varios capitales a una misma tasa para
tiempos distintos. — Métedos de las partes alicuotas:
Del tiempo, de la tasa y del capital. — Eiapleo com-
binado do los midmos. — Ejercicios y problemas, —
Eaquema de tablas de intereses simples y manejo de
éstas. -— Capitalizacién de intereses, en las cuentas
comerciales, aplicando la férmula de iuterés simple.

— VIIT —

"Descuento comercial: Definieién de los clementos que
intervienen: Valor nominal, ticmpo, tasas, tanto por
ciento o tamto por une, valor actual o ofectivo. —
Deduceién de la férmula fundamental. — Su analogia
econ la férmula del interés simple. — Férmu-
las que se deducen de la fundamental; del valor nomi-
nal, del tiempo, de la tasa y del valor actual o efec-
tivo. — Procedimientos comerciales estudiados para el
interés simple, aplicados a! descuento comereinl, —
Documentos comerciales equivalentes: Definicion., —
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Vencimiente medio y vencimiento comfn, con descuento
comercial, — Ejercicios y problemas,
N

— IX —

ERegle de reparticidn proporcional: Directa, inversa,
simple y compuests, definiciones. — Regias précticas
para la resolucién de problemas. — Aplicar la rogla
de reparticién proporcional a preblemas de: Sociedad
¢ compaiila y a problemas de prorrateos. — Ejercicios
¥ problemas,

—_— X —
Eegla de conjunta: Objeto de la misma, — Equiva-
lencias; producto crdenado de equivalencias. — Aplica-

ciones de la regla de conjunta relativas a prohilemas
de comercio exterior: Problemas de equivalenciag sim-
ples; de cos mouedas metélicas; de valores expresados
en dos moncdas distintas a tipos de ecotizaciones ofieia-
Ies (conversién de monedas en el ‘cambio directo); de
dos partidas de mereaderias o preductos; incluyendo
gastos. — Problemas de equivaleneias indltiples, inclu-
yendo gaatos: De valores expresados en sus respectivas
monedas a les tipos de cotizaciones oficiales (conver-
gién de monedas en el eambio indirecto); de partidas
de mercaderias o de productos, — Aplicaciones & la
resolucién de problemas de conversién ae medidas cxpre-
sadas en un sistema de unidades no decimal, al siste-
ms métrico decimal. — Aplicacién a la resolucién
simultines de conversiones de medidas, expresadas en
otros sistemas, con precios en moneda extranjera, a me-
dida métrica y su importe en moneds nacional, —
Ejercicios.

— X1 —
5
Eegla de mezela o aligeeidn: Objeto de la misma.
— Direeta: Céleulo del precio medio de un producto
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obtenido por la mezcla cuando e conocen el nidmero
de unidades mezelandes y los respectivos precios unita-
rips. — Ejercicios, — Inversa: Céleulo del nfimero
de unidades de cada componente, cuando se eonoecen
¢l precio unitario medio del producte mezelado; euando
ne se fija el nimerc total de la mezela, cuando éste
ha sido fijado, cuande alguno o algunos de los com-
ponentes deban considerarse con un nidmero determi-
nado de unidades. — Problemas de aleaclones de meta-
les fines. — Ejercicios y problemas.

PRACTICA DEL CALCULO ¥ APLICACIONES
—_ T —

Ejercicios y problemas de sama, resta, multiplica-
¢i6n y divisién com nfimeros enteros, fraccionmarios ¥
decimales. — Combinacién de las cuatro operaecionmes.
— Reduecién de fracciones ordinarias a decimales, efec-
tuando la "divisién.

— II —

Efectuar ejercicios con fracciomes: a) Operande con
las fracciones ordinariss exclusivamente; b) Reduciendo
previamente Jas fraceiones a ndmeros decimales; y, ¢)
Comparar ambos resultades. — Extraer con cinco deci-

‘males la raiz cuadrada de los nimeros: 2, 3, 5, 1.04

¥ 1.05,

— II —

Beducir varas lineales o cuadradas a metros linea.
les o cuadrados respectivamente y viceversa. — Reduec-
¢i6u de hectireas, freas y centireas a metros cuadra-

I



dos y reciprocamente. — Reduccién de unidades del
sistema métrieo deeimal a las del sistema inglés de
medidas y reciprocamente.

— IV —

Determinar la superficie de uan terreno, de Forma
poligonal, expresindoela en metros cuadrados, varas cua-
drades, hectiress, &ress y centiireas. — Determinar
la eapacidad de un barril dada la férmula:

V =0.087T h (2D 4 4)=
en donde ¢h» es la altnra, «D» el didmetro miéximo;
¥ «d» el diimetro en la tapa y del fondo (las medi-
das consideradas son internas).

S

Ejercicios ntilizando el peso especifico. — Ejercicios
sobre reduceién de monedas nacionales a extranjeras,
¥ reeiprocamente {con cotizaeiones oficiales).

— VI —

Problemas de regla de tres simple y compuesta, para
resolver cuestiones de equivalencias entre las medidas
de wolumen y de peso en el sistema métrico deeimal,
sistema de medidas inglés ¥y monedas, — Resolver con
datos numéricos problemas dcl tipe: Si @ decalitros ¥y
b decilitros pesan ¢ quintales métricos, d kilegramos y
¢ gramos, jeuiinto pesa ol kilolitro?

— VII —

Resolver con datos numéricos problemas del tipo:
En una clase de ¢ alnmmnos, fsltan b. Determinar cl
porcentaje de unsisteneia y de inasistencia.

Conocicndo el precio de costo y el precio de venta
de un producto, determinar: El poreentaje de la ganan-
eia o pérdida referide al precio de eosto y al precio
de venta.

ey

Sohre uns compra se hacen dos bonificaciones suce-
sivas: ¢ vl|o del precio de ecompra y b o|o sobre
el resto. Determinar qué por eiento finico habrin que
aplicar para obtener la misma bonificacién.

— VIIT —

Calcular el interés real de titulos que se cotizan
bajo y sobre la par.

Caleulado el interés, con tiempo comercial, determi-
nar el interés, con tiempo civil, muitiplicando por la
relacién del afio eomercial al eivil (reciproco}.

Chlculo de tasa media.

Determinacién del monte: a} Caleulando el interds;
b) Directamente.

Verificacién de intereses en una cuenta de ecaja de
ahorros.

— IX —

Construceion de nne tabla para determinar el ndmero
de dias transcurridos entre dos fechas dadas.

Descontar varios doeumentos a una misma tasa, pero
de distintos valores nominales y distintos vencimientos.

Renovacién de documentos: a) En cl caso que los
intereses se carguen al nnevo docomento; b) En el
caso gne se sustitnya por otro antes de su venecimiento.
!

- X —

Distribuir los gastos penerales de un comercio o em-
presa, proporcionalmente al volumen o al monto de las
ventas de los distintos productos o mercaderias.

Distribuciéon del producido cn la liguidacién de uua
gnichra proporcionalmente a los créditos de cada umo
de los acreedores,

Reparticion de utilidades o pérdidas en una sociedad
accidental de acuerdo a los capitales y a los tiempos.
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— XI —
Resolueién de problemas de cambio indirecto con
intervencién de varias monedas extranjeras, con sus
gastos.
Determinar el valor en moneda naeioual de una mo-
neda metdlica o lingote cuando se comoce ¢l peso y el
titulo correspondiente. ‘

Nota:

Ademés de los ejercicios y problemas indicados en
el programa general, déberdn desarrollarse los que ante-
ceden en la lora semanal de aritmética destinala a
ejercicios de aplicaciéon y elleulos mercantiles.,

Los alumnnos regulares llevardn una carpsta de ejer-
cieios, en la que el profesor les harf anotar uuo, por
lo meros, de cada tipo de los indicados cu el presente
programa ¥ las respectivas reglas pricticas expresadas
en forma sintética.

GEOMETHIA
—_ T —

Poligonos equivalentes: Suma de poligonos. -— Defi-
nieién. — Poligonos equivalentes. — Bu definicién co-
mo suma de poligonos ordenadamente iguales. — Ejem-
plos. — Enunciado de loa caracteres de la equivalen-
cia de poligonos. — Definicién de superficie de un poli-
gono. — Equivalencia de dos paralelogramos de igual
base y altura: distintos casos. — Postulados de equi-
valencia. - FEgquivalencia entre un tridngulo y un
paralelogramo de igual altura y base igual a la mitad
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de la del tridmgulo. -— Equivalencia de los tridngules

de igual base y altara, — Equivalencia entre un tra-
pecio ¥ un tridngulo de igual altura y de base igual a
la suma de las bases del irapecio. — Transformacién
de un poligone en otro equivalente que temga un lagy
menos.

— I —

Buperficie y dree de log poligonos: Detinicién de
superficie y de #res de un poligono. — Diferencia
entre umg ¥ otro comcepte, — La razdn de las super-
ficies de dos rectimgulos de igual base es igual a la
razén de las alturas correspondientes. — La razén de
las superficies de dos rectangulos de igual altura es
igual a la de las bases correspondientes. — La razén

delas superficies de dos rectangulos cualesquiera esigual
al producto de la razén de las bases por la razén de
las alturas correspondientes. — Areas del reeténgulo,
del cuadrado y del paralelogramo. — Férmulas y apli-
caciones. — Areas del trifngule y del trapecio. —
Foérmulas y aplicaciones. — Area de un poligomo por
descomposicién en figuras parciales. — Ejercicios.

— IIr'—

Segmentos proporcionales: Si varias paralelas son cor-
tadas por dos transversales, a segmentos iguales de una
de &stas, corresponden segmentos iguales de la otra. —
Divisién de un segmento en partes iguales. —— Teurema
de Thales, — Corolario del teorema de ‘Thales. — En
tode tridngulo, la bisectriz de uno de sus Angulos inte-
riores divide al lado opuesto en segmentos proporcions-
les & los otros dos lados. — Bi en un tridngulo la
bisectriz de uno de los Angulos exteriores cortu a la
prolongaeién del lado opuesto, lo divide en dos seg-
mentos sustractives proporcionales a los otros dos ladas.
— Construecién de un segmento que ses cuarto pro-



ey

porcional e ofros tres segmentos dados, — Coustrue-
cién de up segmento que sea tercero proporcicual a
otros dos segmentos dados, — Dividir un segmento en
partea proporcionales a otros dos segmentcs dades. —
Divigién de un segmento en dos partes iguales cuya ra-
z0n gea igual a un namero dado.

— IV —

Tridngulos semejantes: Definieion. — Los tridngu-
los iguales scn semejantes. — Enunciado de los carac-
teres do la semejanza de triingulos., — Teorema fup-
damental de semejanza de tridngulea. — Casos de seme-
janza de tridingulos., — Las alturas homgdlogas de dos
triingulos semejantes son proporciomales a los lados
correspondientes. -— Corolario: Las slturas homélogas
de dos tridngulos semejauter son proporcionales.

— v —

Multiplicacisn de segmontos: Definicién de produc-
to de dos scgmentos. — Founciade de jas propiedades
uniforme y eonmutativa, — Cnadrade de un segmento.

— Cuvadrado de la snma y de la diferencia de dos
segmentos., .

— VT —

Keluciones métricas entre los lados del tridngulo:
Proyeceién de un segmento sohre un eje. -— Relacio-
nes que se verifican en un tridngmlo rectfngulo cuando
ge traza Ia altura correspondiente a la hipotenusa. —
Pemostracién del teorema de Pitdgoras basadn en esas

relaciores. — Corolario del teorema de Pitigoras. —
Cuadrado del lado opuesta a un dngule egude de
un tridngulo. — Cuadrado del lado opuesto al

dngulo obtuse de wur  tridngulo  obtnsingulo. --
Areca del tridngulo equilitero en funcién del lado. —
Coustruccidn del segmento medio proporeionul entre dos
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segmentos dados. -— Construecion de un cuadrade equi-
valente al duplo, triple, cufidruple, etc., de un ecus-
drado dado.

— VIT —

Riclaciones mélricas entre segmentos de sccgnies ¥
tangentes ¢ wune eircunferenciag: S1 por un punto del
plano de Tuna ecireunferencia se trauzan eccanies a la
misma, el producte de los segmentos deferminadoa por
dicho punte con cada wuno de los de interscecién de
cada secante con la circunfercocia es constonte. —
Definicién de potencia de un punto con respecto a
unt circunfevencia. -— Convencidn xcfercnte al signo de
la potencia. — 81 por un punto cxterior a una vircun-
ferencia se {razan ung tzngentc y una secante, el
segmento determinado por dicho punte y el de contacto
de la tangente, es medio proporcional cntre los scpmon-
tos determinados por el punto cou ecada uno de los
de interseccidn de la secaute con la circunferencia. -—
Corolario: La potencia de un punto exterior a una
circunferencia, es igual al euadrado del segmento deter
minado por el punto y el de contacto de Ia tangente
a la Circunferencia trazada por aquél. — Divisidn de
an segimento en media y cxtrema razén.

— VIOI —

Poligongs semejantes; Definicidon, — Dos poligonos

iguales son semejantes. — Enunciado de los caracte-

res de la semejanza de poligonos. — Forma. — Orde-
nacién de loa vértices, ltades ¥ diagopales do un poli-
gono, — Teorema fundamental de la semejanza de
poligonos. — ®i por dos vértices homdlogos de dos
poligonos semejantes se trazan en cada uno todas las
diagonales posibles, amhes poligones quadan descompues-
tos en igual nGmero de trifingulos ordenadamente seme-
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semejantes., — Bazéu de las 4reas de dos trifingu-
los semejantes. — Razén de las 4reas de dos poligonos
gemejantes. — Problemas relativos a la construceifn de
poligonos semejantes, resueltog con aplicacién del teo-
rema fundamental., — Confecctén de plancs. — Es-
cala.

—_ IX —

Poligonos regulares: Definicién. -— $i una cireun-
ferencin se divide en tres o mds arcos iguales y se
trazan las cuerdas determinadas por los pares puntos
de divisién consecutivos, el poligeno inscripto que se
ohtiene es regular, — Si una circunfercncia se divide en
tres o mAs arcos ipuales ¥ por los puntos de divisidn
s trazau las tangentes a ella, se obtieme un poligono
regulay. — Ingcripeién del tridngule equildtero, cuadra-
do, pentigono regular y en general de cnglquier poli-
gono reguiar emploundo €l tramsportador. — Inscrip-
cién del cuadrado con regla y compds. — Caleulo del
lado ¥ de la apotema en fuucién del radio. — Inserip-
cién del octégone regular con regla y compds. — Ins-
cripeién del exfgono regular con transportador y clculo
del lado y de la mpotems en funcidn del radie. —
Tuscripeidn del exdgono regular y del dodecdgono regu-
lar con rtegla y comphs. — Imseripeion del tridngulo
equilitero con regla y compés, — Célculo del lado ¥
de la apotema on funcidn del radie. — Inseripeidn
del dechgono con tramsportador. — Demostracién de
que el lado es igunl @ la parte mayor del radio divi-
dido en media y extrema razén. — Inaeripei6n del
decagono regular y del pentgono regular con regla y
compfis., — Aréa del poligono regular. — Dos polt-
gonos rtegulares de igual uGmero de lados son seme-
jantes. — La razén de los perimetros de dos poligonos
regulares de igual nimero de lados es igual a la de
los radios o apotemas respectivas. — Corolario. — L&
razén del perimetro de un poligono regular al didmetro
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de la circunferencia inscripta o circunscripta es cons-
tante para todos los poligonas regulates del mismo hd-
mero de ladoes.

— X —

Medicion de [figuras circulares: Consideraciones geo-
métricas para la obtencién de un gegmento que lags
lag veces de cireunferencia Téctificada, — Limite hacie
el cual tienden los perimetros de los peligomos regu-
lares inscripto y circunseriptos en una mipma circun-
ferencia cuindo se duplica indefinidamente el nfimero
de lados. — Cireunferencia rectifieada. — El niamero.
— Férmula de la longitnd de la circunferencia, —
Arco rectificado. -— Definicién. — Férmula de la lon-
gitud de un arco rectificado, — Ejercicios, — Cireu-
lo. — Definicién de superficie del circulo por la do
un rectingulo. — Férmula. — Ejercicios. — Buper-
ficie de la corona circular. — Férmula. — Ejercicios,
— Buperficie del sector. — Foérmula. — Ejercicies, .
— Superticie del segmento circolar y del trapecio cir-
cular. — Ejercicios.

— XI ~—

Funciones trigonoméiricas: Funciones goniométricas,
convenciones referentes a los mignos de las abscisas,
ordenadas y del radie vector. — Definicién de las fun-
ciones trigonométricas de un éngulo. — Determinacion
aproximada de los valores de lag funciones trigonométri-
cas de fngulos dades, empleando et transportader § 1a
regla graduada. — Cuadro de los wvalores as{ obteni-
dos. — Tabla de los valores naturales de las funcio-
nes trigonométricas. — Relaciones entre los lados ¥
los fuguios de un trifngulo rectdngulo. — Resolucién
de problemas aplicando esas relacionea y las tablas de
valores naturales.
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TERCER AXNOQ
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ARITMETICA ¥ ALGEBLRA
— I —

Los cuatro operaciones fundamentales con erpresiones
algebraicas: Definiciones ¥ ejemplos de expresiones alge-
braicas, monomios y pelinomios, — Partes de un mo-
nomio. —Monomios semejantes. — Grado de un mo-
nomio y de un polinomio. — Polinemios homogéneos.
— Polinomios ordenados. — Valor numérico de una
expresin algebraica para valores perticulares de sus
letras, — Ejercicios de caleulo del valor numérico de
expresiones algebraicas para valores enteros o fraceiong-
rios, positivos o negativos, de lag letras. — Suma alge-
braiea, casos que se presentan. — Suma de monomiog
semejantes y desemejantes. — Reduccidn de términos
semejantes. — Ejcreicios, — Suma de polinomios, —
Regla prictica. — Ejercicio de suma de polinomios.
— Resta algebraica; casos que se presentan, — Regla
general para efectuar 1a operacién. — Ejercicios de
reste de monomios ¥ polinomics, — Multiplicacién alge-
braica; ecasos que se presentan. — Multiplicacién ge
monomios. — Multiplicacién de polinomics por mo-
nomios. — HEjercicios, — Multiplicacién de pelinomios.
— Regla préctica para efectuar lg operacién. — Ejer-
cieios de multiplicacign de Polinomios, — Divisién
algebraica; casos que se presentan. — Divigién de
" monomios. — Division de polinomios por monomios.
— HEjercicios. -— Divisién de polinomios entro si; defi-
nicifn. — Regla préctica para efectusr la operacign.
— Justificacién de la regln. — Ejercicios de divisién
de polinomios.

— 837 —

— I —

Casos particulares de lg divisibn de polinomios: Divi-
sién de un polinomio entero en z por un binomio de

la forma z 4 ¢. — Regla de Ruffini, — Ejerc'ic_ios
de aplicacién. — Teorema del resto. — EJe.TCICIOS
de aplicacion. — Divisibilidad de la suma o diferen-

cia de dos potencias de igual grade por la suma o dife-
rencia de I43 bases.

— III
Potenciaeion de ecpresiones algebraicas: Potencia
enésimg, de un monomio. -— Regla prictica para efec-
tuar Ia operacion, — Cuadrado y eubo de binomios. —

Reglas respectivas. -— ILjercicios de aplicacién. —
Cucdrado de un polinomio. — Regla prictica. — Ejer-
cicios.

— IV —

Factoreo de expresiones algebraicas: Factor comin.
— ILijercicies. — Descomposicién en grupos de igual
nimero de términos eon un factor comiin en rada gru-
po. -— Trinomio c¢uadrado perfecto. — Ejereicios. —
Cuatrinomio eunbo perfeeto. — Ejercicios. —— Diferen-
cia de cuadrades. — Ejercicios. — Suma o difercncia
de potemcias de igual grade. — Combinaciones de los
casos anteriores. — KEjercicios. -- Funciones enteras
primas y compuestas. -— Ejemplos, — Defimciones de
miximo eomin divisor y minimo comin maltiplo de
expresiones algebraicas enteras, — Ejercicios de apli-
cacidn,

— VvV —

Ezpresiones algebraicas fraccionarigs: Definicién. —
Simplificacién. — Ejercieios. — Reduceién a contin
denominador. — Ejercicios. — Reduceién a minimeo comfin
denominador. — Ejercicios. — Suma de expresiones froe-
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cionarias por reduecién a comiun denominador, — Suma de
expresiones fraccionarias por rednecién a minimo comiin
denominador. — Resta de expresiones algebraicas por
reduccion & comin y a minimo comin denominador.
— Multiplicaeién y divisidn de expresiones fraccio-
Darsag,

— VI —

Ecuaciones de primer grade con ung incdgnita: Igual-
dades. — Identidades y ecuaciones., — Ejemplo. — Ula-
sificacién de las ecuaciones. — Ecuaciones cquivalen-
tes. — Definicién y ejemplos. — Aplicabilidad de las
ecnaciones equivalentes a la resolucidn de las ecuacio-
nes enteras con una incégumta. — Propiedades de las ecua-
ciones equivalentes en que se basa el procedimiento para
resalver ecnaciones enteras con una incégnita; su ennneia-
do y comprobacién con ejemplo. -— Pasaje de términos
vy de factores o divisores numéricos, de un miembro a
otro de una ecuacidn. — Regla préctica para resolver
ecuaciones enteras de primer grado com wna incdgmita.
— Ejercicios de aplicacién. — Eeuaciones fraceiona-
rias con una incégnita. — Su conversién en ecuacio-
nes enteras por supresién de denominadores. — YPosi-
bitidad de la introduceidéu de raices extrafias con la
supresién de denominadores. — Regla préctiea para re-
solver eenaciones fraccionariag eon uma iInedgnita. —
Ejercicios de aplicaeién.

— VII —

Problemas de primer grado con ung incoguita: Plan-
teo, resolucién de la ecuacién e interpretaciin del resul-
tado. — Resolneién de problemas por ecuaciones.

— VIII —

Sistemas de ecuaciones de primer grado con varias
incdgnitas: Una ecuncién de primer grado eon dos in-

céguitas admite infinitas raices, — Bistema do dos
ecunciones de primer grado con dos inc6gnitas, —
Método de sustitucién. —  cjercieios, — Método de iguanla-
cién, — Ejercicios. — Método de redueeién por suma o
resta. — Bjercicios. — Los determinantes de segundo
orden: Hu significado. — Aplicacién de los detanmni-
nantes & la resolucién de un sistema de dos ecusciones
de primer prado con dos incégnitas. — Regla respec-
tiva. - Justifieaciéu de la regla de los determinantes.
—. Aplicaciones. — Resolucién de un sistems de tres
ecuaciones de primer grado con tres incégmitas, utili-
zando uno de los métodos gemerales ya estudiados y
aplicando la regla de Barrus.

Problemas de primer grado con dos incégnitas: Pro-
blemns de interés, reparticién proporeionsl, regla de
compafiia y mezclas, resueltos por ecuaciones. — Des-
cuento racional, — Comparacién analitica y gréfica del
descuento raecional y comercial. — Resolucién de pro-
blemas con descuento racional. — Vencimiento medio ¥
vencimiento comin con descuento racionmal.

— X —

Representacicn gréfica de funciones de una variable:
Coordenadas cartesiames ortogomales, —— Abscisas y or-
denades. — Signos de las mismas. — Dado un pinto
del plano hallar sus coordeundss y reeiprocamente, -—
Variables. — Funcién y srgumento. — Variaciones
de la funcién y — a|x. — Tabla de valores, — Repre-
sentacién grafica. — Represeutacién gréfiea de la fun-
¢ién lineal. — Verificacién de que los puntos represen-
tativos de los pares de valores correspondientes perte-
pecen s ung musma recta ¥ que, reiprocamente, iodo
punuto de la recta tiene por coorderadas un par de valo-



res quo satisface la ccuacién. — Regls préctica para
representar grificamcnte unma ecuacién de primer grado
con dos inedgnitas. — Sua aplieacién w la Tesolucién
d¢ sistemas de ecoaciones de primer grado oon dos
incégnitas. -

Grificas de conversién de moneda, y otras de indole
comercial.

— XTI —

Representacion grdafica de lns funciones: ¥y = sen. x,
¥ — cos. x, ¥ = tg. %., en coordenadus cartesianas
orfogonales.

Nocioncs sobrg coordenadas polares. — Gréficas de
poblacién, produeeidn y otras aplicaciones a la esta-
distica.

GEOMETLIA
— I —

El plano y el espacic: Poustulados caracteristicos del
plano. —- Teoremas referentes a la determinacion del
plano por tres puntos mo pertenceientes a ung mwisma
recta o por dos rectasa que ap cortan. — Definicién
de espacio. — Postulndos relativos al espacio. — Si
das plancs tiemen un punte comin tiener también comtn
una recta que pasi por dicho punto. )

Kectag y planos perpendiculdres: Por um punto de
nna recta pasan, en el espacio, infinitas perpendieula-
res g dicha reeta, — 8i una rocta corta a un plano
¥ es perpendicular 4 otras dos rectas de &ste gue pasan
por el punte de interseccién, cs perpendicular a cual-
quicra otra reeta del plauc que pase por dicho punzo.
— Todas Ias perpendiculares a una reeta traradas por

4l —

uno de sus Juntos perten¢een a un plane. — Defini-
cion de recta ¥ pinno perpendiculares. — Condicién
necesaria y suficiente para -que uns recta seca pcrpen-
dicnlar a un plino. — Por un punto exterivr a una
recta pasa un plano perpendicular a dicha 7Tecta y
solamente uno. — Teorema de las tres perpendiculares,
— Por un punto perteneciente a un plano o exterior
al mismo pasa una tvecta perpendicular al planc y sola-
mente una, — Distancia de un punto a up plano. —
Definiciin, — La distancia de un punto a un plano
cs menor que cualquier segmento oblicue, comprendide
entre el pumto y el plano, — Enuneiado del reciproco.
— Dos segmentos oblicuos comprendidos entre un punto
¥ un plano, cuyos piés equidistan del de la perpendicular
trazada por el punte al plano, son iguales. — Enun-
ciade del reciproco.

— IT —

Posiciones relativas de dos rectas en el espacio: Casos
que se presemtan. — Dos rectas perpendicvlares a un
plano son paralelas, — Propiedad del plane perpendi-
cular a una de dos rectas paralelas: su enunciado. —
Carécter transitivo del paralelismo de rectas en el espa-
cio. Su demostracién, -— Angulos de lados parale-
loa y del mismo sentido.

— TIT —

Recta y pleno paralelos: Definicién, — 8i una recta
es paralels a otra recta de un plane, es paraleia al
plano. — 8i una rtecta es paralela a un plano, todo
plane gue pase por ella y corte al primerc determina
con éste una recta paralela a la dada. — Si una ree-
ta ey paralela a un plano, toda paralela a ella trazada
por un punto del plano pertenece a éste. — Corolario, —
Si una reeta es paralela a dos plancs que se eortan, es
paralela 4 la interseccién de los mismos.




— 42 —

—_ IV —

Angulos diedros: Definiciones de diedro convexo,
diedro llano y diedro e¢dncavo. — Semiplanos respecto &
1a arista de un diedro, interiores al misme. — Diedros
consecutivos. — Secciones igualmente inelinadas de un
mismo diedro, — Su definieién y propiedad., — See-
cionss normales. — Todas las secciones normales de
un diedro son jguales. -— Igualdad y designaldad de
diadros. — Bignificado fisico y definicién geumétrica.
— Propiedades que se deducen de la definicién. — Bee-
ciones igualmente inclinadas de diedros iguales. — Pes-
tlado correspondiente. — Operaciones =au  diedros:
Sima. — Definiciones de sumas, para los diferentes
casop; resta; multiplicacién por un nfimero natural y
divisiéon por un niimero natural. — FPropiedades do
las operaciones con &ngulos diedros. — Diedros for-
mados por dos plancs que se cortan. — Diedros adya-
centes y opuestos por la arista. — FPostulado. — Los
diedros opuestos por la arista son iguales. — Diedros
rectos, agudos y obtusos. — Todos los diedros rectos
son ignales. — Si un diedro es Tecto su seccidn nor-
mal es un 4ngulo recto y reciprocamente. — Angulos
diedros de un grado, de un minuto y de un Begundc_). —
Medida de un diedro. — Diedros complementarios y
snplementarios.

— V —

Perpendiculeridad y paralelismo de planos: Defini-
ci6n de planos perpendieulares, — Las earas de un
éngule diedro reeto y sus semiplanos opuestos forman
dos planos perpendiculares. — Bi dos planos que se
cortan forman dos éngulos diedros adyacentes iguales,
dichos planos son perpendiculares, — 8i una recta
es perpendicular a un plano, tode plano que pusa pOT
ells. es perpendicular sl primere. — Corolario. —'Po‘r
un punto perieneciente ¢ no 4 un plane pasan infi-
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nitos planos perpendiculares al primero, — Bi des pla-
nos son perpendiculares, toda recta de uno de ellos,
perpendicular a la interseccidn, es perpendieular al
otro. —8i dos planes son perpendiculares, tadu recta
Perpendicnlar 2 uno de ellos trazada por un punto
del otro, pertenece a este otro. — (arelariu, — &i
dos plancs que sc ecrtan son perpeidiculares a un ter-
cero, la interseccién de los dos primeros ea perpendicu-
iar al tesero. -— Definicién de pinnos paratclos. —
Dos planos perpendiculares a una recta son paralelos.,
— Las interseeciones de dos planos paralelos con un ser-
cer plano son paralelas. — Por un punto exterior & un
plano pasa un plano paralelo al primere y solamente
uno. — Corolario: 8i un plano corta a uno de dos
plancs paralelos corta tamhién al otro. — Carac-
teres del paralelismo de planos. ~ Segmentos eompren-
didos entre planos paralelos. — Ls segmentos de ree-
tas paralelas eomprendidos entre planos paralelos son
iguales. — Tecrema de Thales genernlizado.

— VI —

dngules iriedros § poliedros: Definiciones de Angulos
triedros y fngulos poliodros. — En todo triedro mna
cara es menor que la suma de las otras dos. — Gene-
ralizacidn de dicha propiedad: ennnciado eorespondien-
te para los 4ngulos poliedros, — Triedros suplomen-
tarios. — Definicién, — Ignaldad de dngulos triedros
¥ peliedros. — Definicién y caracteres, — Los triedros
opuestos por el vértice son iguales. ~— Enunciado de
los eriterios de igualdad de triedros. — Secciones para-
lelas de un Angulo poliedro. — Corolario: La razén
de las superficies de dos secciones paralelas de un
dngulo poliedro es igual al enadrado de la razén de
los distancias del vértice a los plamos secantes. —
Buperficie priamatica. — Definicién. — Prisma inde-
finido. —- Definiciones. — Secciones paralelas de un
prisma indefinido. — Beeciones normales.
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— VII —

Pirdimides, prismas y poliedros en general: Defiuicidn
de pirdamide. — Nomenclatura correspondiente. — Pira-
mide regnlar. — Anélisia de sus elementos. — Defini-
cién de prisma. — Nomenclatura correspondiente. —
Igualdad de prismas. — Definicién ¥ condicién sufi-
ciente. — Prisma recto. — Anélisis de sus elementos,
—— Dos prismas tectos de igual base ¥ altura son igua-
les. — Definicién de paralelepipedos. — AnAlisis de
gus elementos. — Las diagonales de un paralelepipedo
concurren em un punto que divide a cada una de ellas
en partes iguales. — Paralelepipedo rectingulo, —— En
todo paralelepipedo rectingulo, las diagonales son igua-
les. — En todo paralelepipedo rectiugulo, el cnadrado
de una cualquiera de sus diagonales es igual a la suma
de los cuadrados de las tres aristas que eoncurren én

une do sus vértiees, -— Bomboedro. —- Delinicién. —
Romboedro recto. — El cubo considerado eomo parale-
lepipedo Tectfingulo y romboedro recto. —— Poliedros
convexos: definicién. — Poliedrog regulares. — Cons-

trueeidn del tetraedro, del exaedro, oetaedro, del dode-
eaedro 7 del icosaedro regulares. — Nimero de tipos de
poliedras regulares.

— VIII—

Los cuerpos redondos: Definiciones de superficie eilin-
drics cireular, cilindro indefinide y ecilindro cireular.
— Eje y generatriz. — Sccciones normales. — Enun-
ciado de la condicién necesaria y suficiente para que
un planc paralelo al eje de una superficie cilindrica
circnlar sea extarior, tangente o sepnnte a la misma., —
Definiciones de superficie ¢fnica circular, como inde-
finido y como cirenlar. — Bje y gemeratriz. — Bec-
ciones normales, — Emunciado de la eondicidn nece-
saria y suficiente para que un plang perteneciente al
vértice de urb superficie cénica circular sea exterior,
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tangente, o secante a la misma., — Tronco de cono, —
I?efiuieioues de superficie esférica y de esfera. — Beo-
cién plana do wna sperficie esférica. — Enpneindo de
la condieion necesaria y suficiente para gue un plano
sca exterior, tangente o secante a uma esfera. — Cir-
el}nferencia‘s miximas y menores, — Definiciones y
oacfnplos de: casquete y segmento esférico, huso y cufia
esférica, zona y scgmento esférico hibsico; sector
esférico. '

— IX —

drea de las superficies de log poliedros y de los
ouerpos vedondos: Superficie lateral y total de un pris-

ma recto y de un prismg ohlicuo. — Superficie late-
r§l,y-tuta.l de unm pirdmide regular y de un tronco de
pirdamide regular de bases paralelas. — Férmalas. —

Definieién de superficie lateral del tronco de eomo e
bases paeralelas. ~— Area de la superficie lateral y total.
— ¥érmulas. — Férmula de la superfieie cstériea.

— X —

Equivaleneia y volumen de los poliedros y de los cuer-
pos redondos: Idea intuitiva de la equivalencia entre
cuerpos. — Postulados de equivalencia (incluide ol e
Cavalieri). — Definicién de volumen. — Doy prismas
dc bases equivalentes y alturas iguales son equivalem-
tes. — Corolario. — Un paralelepipedo cualquiers es
equivalente & un paralelepipedo reetangulo de base equi-
valente e igusl altura. — Todo cilindro es equivalente
a un prisma de base equivalente e igua.l altura, —
Todo prisma triangular es igual & la sumn de tres
pirimides equivaleutes de bases y zlturas igualez a Ias
del prisma. — Corolario. — El volumen de uns piré-
mide triangular es igual a la tercera parte del de um
prisma de igual base y altura., — Todo tronco de
pirimide de bases. paralelas es equivalentc a otro de
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basce triangulares paralelas, respectivamente equivalen-
tes a las del primero y de igual altura, — Todo (ronco
de cono circular de bases paralelas es equivalente a un
tronco de pirdmide de bases paralelas, respectivamente
squvalentes & [as del primero, y de igual altura. —-
Toda semiesfera es equivalente al cuerpo yue se obtiene
como diferencia eatre un cilindro de bape igual a la
del circulo méximo de la semiesfera y altura igusal al
radio de la misma, y un cono de igual base y altura
que el cilindro,

— XI —

Medicién de wvoldmmenea: La razén de los volimenes
de dos paralelepipedos recthngulos de igual base, e
igual a la de lns alturas correspondientes. — La razén
de los volimenes de dos paralelepipedos recténgulos de
igual altura, es igual & la razén de las bases. — la
razén de los volimenes de dos paraelepipedos rectan-
gulares cualesquiera es igual al producto de la razén
de sus bases por la razén de sus aituras correspon-
dientes. — Medida de volumen de un paralelepipedo
rectangulo, de un cubo, de un parelelepipedo cualguie-
ra. — Medida del volumen de un prisma cunalquiera ¥
de un cilindro. — F¢rmulas correspondientes. — Me-
dida del volumen de uns pirdmide triangular, de una
pirdmide cualquiera y de un cono. — Férmulas corres-
pondientes. — Medida del volumen de un tionco de
pirdwide triangular de bases paralelas (como diferen-
eia de dos piramides); de un tronco de pirdmide cual-
quiera de bases paralelas, y de un tronco de cono de

bases paralelas, — Férmulas correspondientes. -— Me-
dida del volumen de una esfera. — Férmula. —- Ejer-
cicios sobre voldmenes. — Férmula de la superficie

esfirica deducida de la del volumen.

TERCER ARNO
Nocturno
ARITMETICA ¥ ALGEBEA
—_— I —

Las custro operaciones fundomentalcs con expresiones
algebroicas: Definiciones y ejemplos de expresiones alge-
braicas, monomios y polinomios, — Partes de un mo-
nomio. -— Monomios semejantes, — Grado de un mo-
nomio y de un polinomio. — Polinomios homogéneos.
— Polingmiog ordenados. — Valor numérico de una
expresién algebraica parp valores particulares de sus
letras. — Ejercicioz de caleulo del valor numérico de
expresiones algebraicas para valores enteros o fraccio-
narios, positivos o negativos, de las letras. -— Suma
rlgobraica, casos que se prescntan. — Suma de mo-
nomios semejantes y dcsemejantes. — Reduccidén de
términos semejantes. — Ejercicios, — Suma de po-
linomios. — Regla prfictica. — Ejercicios de suma de
polinomios.

— I —

Kesta algebraica: Casos que se presentan. — Regla
general parn efectugr la opermcién., — Ejercicios de
resta de monomies y de polirormios.

— IIT —

Multiplicacién algebraica: Casos que se presentan.
— Multiplicacién de monsmiss. — Multiplicacién de
polinomios por monomics. — Ejercicios. — Multipli-
cacién de polinomios. — Regla practics para efectuar
la qperaéidn. — Ejercicios de multiplicacién de poli-
nomios.
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Divisién algebraica: Casos que se pr'esent'an. — Di-
vision de monomios. — Divisién de pohno.mms_par m<‘J-
nomios, — Ejercicios. — Divisién de pohnon:nos entre
i, -— Definicion. — Begla prictica para eip:c.tua.z_la
operagién. — Justificacién de la Tegla. — Ejercicios
de divisién de polinomioes.

—V —

Casos particulares de la divisidn de pol*momo.s; ]::11
visién de un polinomio entero em  por un bn}t_)mlc_) de
\n forma x + a. — Regla de Ruftini. — LJ«larm?u.)s
de aplicacion. -— Teorema del resto. — E,]_e?cmlo
de aplieacién. — Divigibilidad de la suma o duqe}\
cig de dos potencias de igual grado por la suma o dife
rencia de las baves,

Potenciacion de egpresiones algebraicas: Potencia
endsima de un momomic. — Regla practica para efee-
tuar la operacijn, — Cuadrada y cubo dc. bi!l?mios.
—— Reglas respectivas. — Ejercicios de aplicacién. —
Cundrado de un polinomio. — Regla prietiea. — Ejer-
cicios.

— VII —

Factores de erpresionss algebraicas: Factor comin.
— Ejereicios. — Descomposicién en grupos de ignal
nimero de términos con un factor comin en cada Erupo.
_- Trinomio cuadrado perfecto. — Bjercicios. — Cua-
trinomio cubo pertecto. — Kjercicios. ~— Diferencia de
cuadrados. — Jdjercicios, — Buma o difcrencin de po-
tenecias de igual grado. — Combinaciones de low ea
sos anteriores. — Ejercicios. — Funciones enteras pri-
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mas ¥y compuestas. — Ejemplos. — Definiciones de
miximo comfn divisor y minimo comfiin wiltiple de
exprésionee algebraicas enteras. — KEjercicios de apli
cacidn,

— VIII —

Bapresiones algebraicas fraccionarics: Definicién. —
Simplificacidn. —~— Ejerci¢los, reduccién a comin deno-
minador. — Xjercicics, — Reduecidén a minimo comiin
denominador. — Ejercicios. — Suma de expresiones
fraccionariag por reduccién & comtn denominader. —
Suma de expresiones Iraccionarias por reduccién a mi-
nimo comin denominador. — Resta de expresiones alge-
braicas por reduccién a comin y & minimo comin de-
nominador. — Multiplicaeién y divisién de expresiones
fraceionarias.

— IX —

Fouaciones de primcr grado con una sncégnite: Igual-
dades. — Identidades y ecuaciones., — Ejemploa. —
Clasificacién de las ecumciones. — Ecuaciones equiva-
lentes. — Definicién y ejemplos. — Aplicabilidad de
lag ecuscionee equivalentes a la resolucién de las ecua-
ciones enteras con una imedgnitu. —— Propiedades dc
las ecumciones equivalentes en que se basa el procedi-
miento para resolver ecusciones enteras con una im-
cogmita; su enunciado y comprobacién con ejemplos.
— Pasaje de términos y de factores y divisores numé-
ricos, de un miembro a otro de un ecuacién. — Regia
Drictien para resolver ecunciones enteras de primer gra-
do con una inedgmita. — Fjercicios de aplicacién.

1
—_ X —

Eoutciones fraccionariae con wna fnodgnita: Su con-
versiln en ecuaciones enteras por supresién de demo-




minadores. — Posibilidad de la introduceién de raices
ricos, de un miembro a otro de una ecuacién. — Regla
préetics para Tesolver ecuaciones fraceionarias con una
incégnita. — Ejercicios de aplicacidn.

— XI —

‘Problemas de primer grado con unrg ineégnita: Plan-
teo, resolucién de la ecuacién e interpretacm]? del re-
sultado. — Reselucién de problemas por ecuaclones.

GEOMETREIA
(Véase el programa de tercer afio, cursos diurnos)
CUARTO ARO
Nocturno
ALGEBRA

— I —

Sistemas de ecouaciones de primer gredo con variasin-
¢bgnitas: Una ecuacién de primer grado con dos incég-
nitas admite infinitas raices. — Sistema de dos ecua-
ciones de primer grado con dog inclgnitas. -— Método
de sustitucién. — Ejercicios., — Método de iguala-
cién. — Ejercicios. — Método de rteduccidn por suma
o Testa. —— Njereicios. — Los determinantes de se-
gundo orden: Bu significado. — Aplicacidn de los de-
terminantes a la resolucién de un sistema de dos ecua-
ciones de primer grade con dos inedgnitas. — Regla
respectiva, — Justificacién de las reglas de los determinan-
tes. — Aplicaciones. — Resolucién de un sistema de tres

ecuaciones de primer grado con tres inedgunitas utilizan-
do uno de los métodos generales ya estudiades y apli-
¢ando la regla de Sarrus.

—_ II —

Problemas de primer grade con dos incdgrites: Pro-
blemas de interés, reparticién proporeional, 1egla de
compaiiia y mezclas resueltos por ecuaeinmes, — Des-
cuento racional. — Comparacién analitica y grafica del
descuento racional y comercial. — Resolsidn de pro-
blemas de descuento racional. — Vencimiento medio y
vencimiento comin con descuento racional.

— III —

Eespresentacion grdfica de funciones de una varighle:
Coordenadas, cartesianas, ortogonales. — Abscisas ¥ or-
denadas. — Bignos de la misma. — Dado un punto
del plano lLallar sus coordenadas y reciprocamente. —
Variables, — Funcién y argumenio. — Variaciones
de la funcién y = ajx. — Tabla de valores. — Repre-
sentacign grafica. — Representacién grifica de la fun-
cign lineal. — Verificacién de gue los puntos repre-
sentativos de los pares de valores corrcspondientes per-
tenecen a una misma recta ¥ que, rcciprocamente, todo
punto de la recta tiene por coordenadas un par de va-
lores que satisface la ecuacién. — Regla préctica para
representar grificamente una ecuacién de primer grado
con dog inedgnitas. — Su aplicacién a la resolucién de
sistemas de ccuaciones de primer grado con dos incég-
nitas. — Graficas de comversién de monedas, y otras
de indolo comereial.

— IV —

RBepresentacidn grdfica de: y — sen.x, ¥ = cos. %,
¥ = tg.x., en coordenadas cartesianas ortogonales. —
Nociones sobre coordenadas polares, — Grificas de po-
blacién, produceién y otras aplicaciones a la estadistica.
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CUARTO ANO

Diuruo .
QUINTO ANO
Nocturno
MATEMATICAS

N,

Radicales: Definieion de la radicacién. — Regla c_:le
los signos. —— Valor absoluto de la raiz. — Valor an.t-
mético de un radical. — Propiedades del valor arit-
métien de los radicales: Baiz de uu producto, de un
cociente, de nna potencia y de una raiz, — Reciproca
do lgs mismas. — El valor de un radical no altera si
se wmnltiplican o dividen exactamente par ua mismo
nfimero ¢l indice y el exponente. — Himplificacién de
radicales: Rednecisn a comiin fndiee; minimo comin
fndice. — Extraccién de factores fuera del radical.
— Introdnecifn de factores dentro del radical, — Ope-
raciones con radicsles: Radicales semejantes: defini-
¢ién, — Suma y rests de radicales semcjautes de radi-
cales cualesquiera. — Multiplicacién y divisin de ra-
Jicales, de igual indice y de indice distiuto. — Ra-
cionalizacién de denominadores: Definicién — Caso en
que ¢l denominador en radical cuadritico o un ra-
dical eualquicra. — Caso en que el denominador es un
bhinomio con un términe racional y el otre irracional cua-
drético, o ambos irracionales cuadriticos, — Ejereicios.

_— I —

Potencias de emponente fraceionario: Definicién de
potencia de exponente fraccionario y positi_v?. — Las
potencias de exponente fraccionario ¥ positivo tienen
lag mismas propiedades fundamentales que lay poten-
eigs de cxponente emtero. — Definisién de potencia

de exponente fraccionario y negativo. — Propiedades
fundamentales, (las mismas que para las potencias de
exponente entero). — Fumnciénm exponencial. — Defi-
nicién, — Grafico de la fnncién exponeneral,

_ OI —

Logaritmog: Definicién. — Logaritmo de lu hase, de
uno, ¥ de una potencia de la base. — Funcién loga-
ritmica: Su represontacién gréfica. — Relacionar la
funcién logaritmica con la expemencial. — Propieda-
des de los logdritmos. — Propiedad uniforme; no dis-
tributiva ron respecto a la suma, resta, multiplieacibn
¥ divisién, — Logaritmo de un producto, de un co-
cionto, de una potencia y de una raiz. — Logaritmos
decimales: Definicion, — Caraeteristica y mantise., —
Deduecion de las reglas para la determinacijn de la
caracteristica. — La mantisa del logaritmo decimal
de un niimero, no altera cuando se multiplica o divide
el nimero por la umidad seguida de ceros, — Tablas
de logaritmos: Deseripeién de nna tabla de logaritmos
de simpie entrada y de doble entrads. — Manejo da
las mismas. — Aplicacién de los logaritmos 2l vAlen
lo de productos, coeientes, potencias v raices. — Colo-
garitmo: Definicién. — Aplicacién del cologaritmo al
cdleulo de cocientes, — Multiplicacion y divisién de
un logaritmo eon caracteristicn positive o negativa por
b nimero natural. — Célenlo de expresiones en que
figuren productos, cocientes, potencias y ralces. — Es-
calas logaritmicas: Aplicacién de las mismas parg la
eonfeceion de griticos. — Ejercicios ¥ Dproblemas.

—_ Y —

Nimceres complejos: NGmeros complejos imaginarios:
Definicién. — Interpretaciones coneretas, - — Niameros
imaginarios puros. — Unidad imapinarin., — Nfimeros
complejos genersles (meales o imaginarios). — Igual-
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dad de ntmeros complejos. — Operaciones con nimergs
complejos: Suma y resta de ndmeros complejos cuales-
quicra. — Forma binémica. — Complejos conjygados,
— Suma y resta de rumeros complejos conjugados. —
¥uma y resta de nimeros imaginarios puros. — Mul-
tiplicacién de¢ nimeros complejos de torma binbmica:
Definicién del producto de la unidad imaginaria por
gi mmsma., — Producto de nimeros e¢omplejos cualos-
quiera y de ndmeros complejos conjugados. — DPro-
dueto de mémeros imaginarios puros. — Cusdrado de
uu nimero complejo. — Potencias naturales sucesi-
vas de la unidad imaginaria, — Raiz cuadrada de un
nimere complejo. — La raiz enadrada de un ndmero
teal megativo es igual al producto de més o menos la
raiz cuadrada de su valor absoluto por ¢, — La raiz
euadrada de menos uuo, como caso particular.

—V —

Eeuaciones de segundo grade con ung inedgnita: Defi-
niciéu. — Keuaciones incompletas; resolucion de las
mismas. — FEcurcién completa reducida; deduecidn de
la térmnla. — Aplicaciones. — FEecuacién general com-
pleta; deduccidn de la férmula, aplicacioues. — Rela-
ciones que ligan las raices con los coeficientes de la
ecuacion de scguudo grado: Buma y producto de las
rafces. — Recoustruccijn de la ecuacién dadas las raiees.
— Aplicacion de las ecuaciones de segunde grade econ
una incégnita a la reselucién de problemas de indole
comercial.

— VI —

Eewaciones que se reducen a lag de segundo grado:
Feuaciones trinomias, en particular bicuadradas. —
Ecuaciones reciprocas de tercers y cuarto grado gue
se teducen n las de segunde por factoreo o mediante
una incégnita auxiliar. — Ejercicios.

— 55 —
-— VIIL —

Funciones algebraicas mds usueles de una varieble:
Trinomie de segundo grado: Definicién. — Descompo-
sicién del trinomio de segunde grade en factores de
primer grade. — Aplicaciones a la simplificacion ae
fraeciones, — Representacién grafica del trinomio de se-
gundo grado. — Resolucién grafica de una ecuacign

de segundo grade y de una ecuacién de grado superior
al segundo, preferentemeute de la forma axm - bx
X e —= 0. — Aproximaciones sucesivas por simple
interpolacién. — Reconocimiento de las curvas mas
usuales: Cireunfereucia, elipse, hipérbola y pariboln,
por el tipc de su ccuacibn., — Verificaciéu medinnte
la representacién gritica. -— Resolucion analitica y gré-
fiea de un sistema de ecnaciones constitnido por wma
de segundo grade y otra de primero. — Resolucion gri-
fica del sistema formado por las ccuaciomes de la cir-
cunfaicuciv e hipérbola eruilatera, — Ljercicios.

— VIII —

dnglisis combinatorio: Arreglos: Defiunicién, — For-
magién y nimero de arreglos gue sc obtienen con m
elementos tomados de = en %, siendy n iaenmor que m:
Férmnla correspondieste. — Nimere de arreglos cn
el caso que # — m. — Permutaciones de n elementos:
Definiciones, — Férmula correspondiente: Formes nsna-
les para expresar el ndmere de permutaciones de #
elementos. — Combinaciones: Definicion, -— Forma-
cibu y nomera de combinaciones que se obiicnen com
m clementos tomados de n en a, siende # menor que m;
Férmula correspondiente. — Combinaciones complemen
tarias, — Ejercicios,

Producto de factorcs binomiales que tieuen nn térmi-
no comidn, — Férmula correspondiente. — Binomio de
Newton: Deduccién de la f£érmula para el desarrollo del
mismo. — Desarrollo del binomio, — Diferencia, —
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ceticientes. — Aplicaciones: Ca-
30 en que los términos del binomio sean epa.lesquie-
ra ¥ caso en gue une de ellos sea la un1dgd.
Pérmine general del desarrollo del  binomic. —
Apticacion del desarrolo del binomio para obte-
ner el nimero «e». — Generalizacién de la ley del
Jesarrollo del binomio para exponesnte negativo ¥ frmf-
cionatio, en los casos posibles, {postularla). — Apli-
caviones o log binomios de tipo {1443 n ¥ (14 i) mjr.
— Probabilidades: Probabilidad simple; casos favora-
bles y casos posibles; freeuencia. — Definieiones. -—
Consideraciones y aplicaciones sencillas 4 problemas €o-
nocides de: Probabilidad simple y probabilidad comple-
mentaria o contraria; probabilidad fotal y probabili-

Propiedades de los ¢

dad eompuesta. — FEjercicies ¥ problemas.
— IX —
Progresiones uritméticas: Definiciones. — Deduccidn

de la férmula fundamental para obtener el altimo tér-
mino. — Férmulas que se deducen de la fundamental :
Del primer término, de la razén y del ntizere de térmi-
nos. —— Suma de dos términos equidistantes de los
extremos de una progresién aritmética. — Suma de los
términos de una progresiénm aritmética. — Interpola-
cibn de medios aritméticos. — Definicién. — Razén
de la interpolaci6n. — Media atitmétien., — Aplica-
ciones: Dadas tres de las cantidades: Primer término,
tltimo término, nimero de términos, suma de los tér-
minos ¥ la razép, determinar las otras dos. — Imposi-
ciones @ interés simple como suma de términos de una
progresién aritmética de razén positiva. — Anwortiza-
ciones e interés simple, como suma de términos de una
progresidn aritmética de razén negativa. — Ejerci-
clos y problemas.
— X —
Definicién, — Progresién

Progresiones geomélricas:
— Deduccién de la

geométrica ereciente y decreciente.

férmala fundamental para obtemer el ltimo término
- Férmulas que se deducen de ls fundamental: Del
primer término, de la razén y del nimero de tdrmi-

nos, — v i

10& Producto de dos términes equidistantes de
08 extremos de una progresidén geométriea. — Produe-
to de varios términos comsecutivos. — Suma de los

::emunos dc una progresién geométriea creciente. —
as0 en que la progresid i
g n es decreciente; i
o n ] : ite; limite de
7 » cuando el nimero de términos crece inde-

1tumufme“nt_e. — Interpolacién de medios proporeiona-
eg: Deilniciones. — Hazdén de interpolacién. — Media
geoméjrica. — Aplicaciones; Dadas tres de las canti-

dades: Prim Srmi diti
: er térm érmi i é
ondes 110, dltimo término, ntmero de tér-
] 108, sumd de los términos y la razén, determinar
o " -

8 otros dos. — DProblemas y ejereicios eutre los cua-
les Bparezean términes de formea Dinomial

— XTI —

) Nociones elementales de trigonometria: (ieneracién de
dugulos y signos de los mismos. —— Medida de Ios
é'ngulos: Sistema sexagesimal y circular. — Valor ¥
gigno de lus funcio-nes trigonométricas en los ecuatro
cn.adra.ntes. — Relacioues entre las funciones trigenomé-
tricas de_un mismo ngulo: Férmulas fundamentales
-~ Conociendo el seno, el coseno ¢ Ia tangente de u.
dngulo, hallar las demds funciones trigonométricas .
Seno y coseno de la suma de dos ingulos, — Set;o
coseno de la diferencia de dos fngulos. — Se y
coseno del duplo de un angulo. — Area denoui
ltn{m.gu]o. ~— Descripeisn y uso de las tablay de los
c?g.antmos de las funcicnes trigonométricag,
cicios,

— Ejer-
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MATEMATICA FINANCIERA
QUINTO ANO
Diurno
SEXTO ANOQ
Nocturno

— I —

Interés compuesto: Deduecién de la f()rmula_ del :mm?:
to. — Formnias gue se dedugen de la anj;crllvor:.t’:am
tal primitive, nimero de Pel'ludOS“ de ga.pﬂ:s.u. 1zia.c1otn y_
de lp tasa ofectiva., — Wablug fiuancieras: cons rue1
cion de unw tabla finaneiera pare la dete_rljmna.mérll de
monto ¥ del capital primitivo. —~“Resol'ucmn fle I_flob']e-
mas apiicsudo logaritmos, tablas _imaxfclel‘as ¥ maguiua
de ealenlar. — Férmulas del mteIt?S .c‘ompucsto: sU
deduceisn: en funcién dei capital primitive y en fl_m-‘
eidn dol monte, — Tasea quo se obtienen 91 cambiar
el periodo de capitalizacion : T_as_a.”prnporcmna.lf tasa:
ivalente ¥ tasa nominal; definicion de las mismas;

u -
. n la tasa efectiva y rela-

relaciones gne las ligaw co etiva
ciomes gne lag ligan entre si. -— Generalizacién de la

f6rmula del monto, cuando el periodo de capitalizacion
10 coineide con ¢l periode de la tess. — La misma gene-
raliméidn para lag férmulas del capital pr1m1t1vo{ dej].
tiempo, de la tasa y del jnterés compuesto. — Ejerel-
cios y prohlemas.

— I —

Comparacién anslitica del monto a i{lterés comput?ato
obtenido con empleo de la tasa proporcignal y la equiva-
lente correspondiente. — Mento & interds compuesto con
capitalizacién continua, ~— Tasa instantinea: su rela-

— &§ —

cién con la efectiva. — Grafico de la varipcién del
monto en fumeibn del tiempo, siendo la tass constante.
— Comparacién analitica y grifica del monto a jute-
Tés simple y s interés compuesto; relacionarlo con inte-
tés gimple ¥ con el compuesto, — Tiempo necesario
pura que un capital ge convierta en un miltiple del
migme; econ interés gimple y eon interés compuesto;
comparucién de los mismos, — Determinaci¢n del tiempeo
pars que doa capitales distintos, colocados a distintas
tasas, produzean el mismo monto: discusién de la férmm.
la. — Ejercicios y problemas,

— IOI —

Descuento a interds compuesto: Valor nominal y valor
actual: definicién. -— Correspondencia con el monto y
capital primitive. — Deduccién de la férmula del des-
cuento compuesto en funcién del valor nominal y del
valor actual. — Tasa de descuento: Definicidn, rela-
cidn entre la tasa de desecuento e interfs. — Conve-
niencia de utilizar la tasa de interés y no la de des-
cuento. — Determinacidn del valor actusl y valor no-
minal en funeidn del descuento compuesto, utilizande
loguritmos, tablas financieras y méquine de caleular.
— Férmula del tiempo y de la tasa, deducidas de las
anteriores; aplicacién de las wmismas utilizende tables
finameieras y logaritmos., — Comparacién analitica y
grifica, de los valores actuales; con descuents comer-
cial y compuesto ¥y consecuencia que resuita de esta
eomparaeién para dichos descnentos, — Documentos des-
contables equivalentes: definicién. — Determinat el tiem-
po para que dos documentos con valores nominales
distintos descontados a distintas tasas, tengan el misme
valor actusl. — Determinar ¢l valor nominal de wn
documento para que sea equivalente a. otrg dado, des-
contado a interés compuesto. — Vencimiento comun ¥
vencimiento medio ¢on descuento eompuesto, -— Ejer-

cwmlemoNA L

BE DO
e JOCUNENTACION E INFORMACION EDUCAT

Buenos Aires Rep. Ar




— 60 —

. — IV — .
. Linposiciones o interés cvmpuesio:
posiciones adelantadas y vencidas., —. Deduccién de la
férmula fundamental, como sume de montos, en el caso
que ol periodo de la tass, de Ia imposicién y del tiemp
esté expresado en la misme unidad (s expresari esti
férmula en lag formas con gue figuran en las tablas
fingncieras usuales). — Copstruecion de unpa tabla f1-
nencipra, para el céleulo de imposiciones vencidas, ¢omo
suma de ios términos sucesivos de la tabla de los mon-
tos, con la méquina de calcuiar. — Utilizacién de esta
tabla pars 6 calculo de las imposiciones adelantadas,
— Férmulas que e deducen de la fundamental, para la
doterminacién: de la imposicién y del tiempo, apli-
cando logaritmos y tablas financieras. — Caso en que
¢l tiempo no regulte nfimero enterd, su regolucidu en
forma prhctica. — Céleulo de la tasa utilizando las
tablas fipaueieras (interpolacién simple). ‘
Generalizacién de las férmulas precedentes en el
caso que ol periodo del tiempo de la jmposicijn y de
la tasa no coincidan, ~— Combipacién de las férmulas
de las imposiciones a interés compuesto con las 1mpo-
siciones a interés simple, — Ejercicios y problemas.

—_ VvV —
interds- compuesto: Definicién de
1a anuslidad de amortizacidn, — Deduceidn de la térmu-
la fundamental, como suma de valores ac‘tuales,' en el
caso en que el periodo do la tasa, de la ag.nuahdad ¥
el tiempo csté expresado en la misma unidad: para
anualidades vencidas ¥y Ppor amnalidad adelantada, —
Construecién de una tabla financiera para las amor
tizaciones vencidas, como Suma de los términos sucest-
vos de la tabla de valores actuales. — Descripeiéu
de 1a tabla inversa a la anterior. — Utilizacién corrien-
te de la férmula deducida pars lng amortizaciones ven-
¢idas, en el caleulo de las gdelantadas, — Belacidn

Definjeidn. ~— lm-

Amortizaciones @

— 6] —

que liga Ins amortizaciones con Ias imposiciones
Férmulas que se deducen de la fundamentsl: ,
2

determinacién de la anuali Hicand
L alidad y del tiem i
logaritmos y. tablas financieras, — Ca.sf D’enapcl;lf‘:ni?

;:::1;0 Pm;c ;esulte un nimero entero, su resolucidn en
ractica, — Caleulo de la tasa: utili

) ; i : utilizando 1
gnabiias financieras (interpolacién gimple o la £érmuly 3-:
B .y).. — Interpretacién anglitica ¥ grifica de la
s:nacldn de la.suma de loa valores actuales de
nquero dfa anualidades en funcién de lz tgsa .
e ?fn;l;:?:ézn di? 1:.5 férmuéas Precedentes en el cago

) 18mpo, de la anualid

au fod , alidad de ia
amzr:;:.t c'omcxds. - Combingcidn de lag fém}:rulas de
o zaciones vencidas con las de las imposiciones a in-
; rés simple, — Ejerciciog ¥ problemas.

— VI —

tizfg;mas espec.mle\y 'dada.y e le amortizecidn: Amor-
. 1dn progresiva {sistema franefs); amortizacin real
3170 21; oc;t?zmortlzante: dfefiniciones. — Expresar ¢i fon-
o ot aéxetsden funcién de' Ia anunlidad v del inte-
o e ¢ Ia. — Amortizaciones resles sucogivas
Pnein des; pnmem: - Dedneeitn de la fdrmula
smortal a8 amortizaciones en funeidn del Zondag
amort 3 compararla con la de luy imposiciones
- laor(rlnglasl'qlre sc dedncen de la :
de e_r_n lurcién del fondo amortizante
23531;:;1:;9;::;:' del tlem]_m. — Determinar el {ieﬁ?gs :::
e Jvlz?a u;laireg:amo hipc‘;tecario, dads ia tass
(]]3‘ancod Hipotecario Naeional)a.m ‘Lﬂ'rlzcag;‘;?mg:f;;n 1'131:- 01(11:1
T . " 3
eo.ioi{ ipit:;?;:m;m.nes. — Tabla que wtiliza el Ban-
e e, acional; su construceién (con la mé-
B e :Zr). — Total amortizado después de un
Pago det A 8._0. — Deuda en un periodo Jetermi-
. nuelidades equivalentes., — Sustitueifn de

Inndamental; pe-
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un préstamo por otro, después de haber efcetuado un
determinzdo mimero de pagos. — Histema amerizand
{Binking Fund); definieién — Céleulo de la anuali-
dad para cubrir el interés y cancelar la deuda; lag
dos tasas. — Comparacisn de loa dos sistemss, — Re-
embolss de un préstamo efectuade por medio de amor-
tizaciones Teales y constantes Ejercicios y problemas.

— VII —

Rentas: Definieién general y en particular ge: cier-
tas, inclertas, temporariss, perpetus’s y vitalicias, —
Modalidades de las rentas: inmediatas, diferidas y af-
ticipades. — Ddeduccign de las férmulas de las remtas
temporarias y perpetuss, de términos constantes, ¢n
gus tres modalidades, — Relaciones para cl mejor uso
de Ilns tablag finaneieras: eutre uns renta femporaria
diferida y dos rentas temporarias inmediatas: entre una
renta temporaria asnticipada, una imposicién y una
rents temporaria inmediata; y entre una 1enta tempo-
raria inmediata y una renta perpetun inmediata y otra
perpetua diferida. — Rentds vitalicias: tabla de meor-
talided (ligera nocifu sobre su construccion), — Bo-
mero estudio preliminar para la utilizacién de los valo-
res de conmutseion indispensables. — Céiculo de una
rents vitalicia inmediate. — Seguro de vida: capital
diferido para una persona de edad «x». — Renta vita-
licia diferida. — Ejercicios y problemas.

— VIIT —

Empréstitos: Definicién de los elementos fundamen-
tales de las distintes chases de empréstitos, — Emisién
de obligaciones; valores de las mismes; a la per, bajo
la par y sobre la par. — Precio de emisidn, prima de
reambolso, premios o lotes, tasa nominal y efectiva,
— Relacién de los empréstitos con las tentas ya estu-
dindas (amortizaciones). — Niimero de obligaciones a

— 63 —

Teacatar en cada servicie. — Modalidades que i
ducerf en el edlenlo de los empréstitos para logm:ee:nzz-
{;01;1 ezx;t;t %;3 !%l(;scnpcléll. — Aplicaciones de las relg-
e comus;l ecidas al chlenlo de los empréstitos de tipog
m s 8 en Iuestro pais: Coz prima de reembol-
» y& sed fijando o no la tasa de amortizacisn. —

Esquema de los cuadros de amortizaci

teg. ones correspondien-

— Utilizacién de Iar tabl i i
— a3 financieras '3
¥ maquinas de ealeular en Iga apl.icaciones, logar tmos

cieios y problemaa, — Ejer-
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DEPARTAMENTO
E

D
1. POBLICA

Buenos Aires, enero 14 de 1938,

Atento a que por resolucidn de fecha 29 de septiembre
pasado, este Ministerio autorizéd a la Inspeccién General
de Eusefianza Becundaria, Normal y Especial, para pro-
¥ectar la modifieacién de low programaes de Contabilidad
¥ materias afines para las Escuelas Nacionales de Comer-
¢io, en las condiciones propuestas por la mencionada
Reparticién, y teniendo en cuenta que los proyectados
por la Comisién designada al efecto, se ajustan g las
normas didaeticas prefijadas, establecen una mejor coor-
dinacién de las disciplinas afines, dentro de aquellas ma-
terias, y responden s las exigeneins impuestas por la
nueve orientacién de los estudios econdmico - financieros
¥ la legislacién reciente,

Ei Ministro de Justicia ¢ Instruccion Pibliea—

RESUCELVE:

1° — Apruébanse los Programaa de Contabilidad, Or-
ganizacisn del Comercio y de la Empresa, Matemdticas,
Eeonomia Politica, Derecho Comercial, Derecho Adminis-
trativo y Legislacién Fiseal ¥ Derecho Usual y Practiea
Forense, para Tas Escuelss Nacionales de Comercio de
Varoves y Mixtas ¥ Escuelas Comerciales de Mujeres,
preparados por la Comisidn designada por 1a Tnspeceién
General de Ensefianza Scecundaria, Normal y Especial,
con fecha 27 de octubre dltimo.

2. — Agradézcase la colaboracién prestada por los
miembros de la referida Comisidn, RS
d* — Comuniquese, angtese ¥ pase a Ia Tnspeccion ]

General de Ensefianzg a su¥ efectow,

CENTRO NACIONAL

BE DOCURENTACION E INFORMACI! EDUC. 7,
PARERA 55 Buenos Aires Rep. Argeg 3
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