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PRIMER ARO

ARITMETICA

— I —

Nimeros nalurales: Sucesién fundamental de log wi-
meros maturales. — La numeracién: su objeto, — Sis-
tema de numeracidn deeimal. — Numeracién oral. —
Numeracién eserita. — Igquema de la ubicacién de lag
uaidades de loz diverscs 6rdenes agrupadas por perio-
dos. — HRepresentacién grifica de los nfimeros natu-
rales. — Interpretacién geomdtrica. — Representacion
literal.

— IT —

EBelaciones de igualdad, mayor y menor enire ndmeros
neturales: Bignificado y notacién. — Ejemplos, -— In-
terpretacién geométrica. — Caracteres de la igualdad
de nmeros naturales. ~— Oonsecuencias. -—— Caracter
{ransitivo de la relacién de mayor, de mencr ¥ de éstaa
combinadas con lo igualdnd. — Comprobaciones e
las mismas basadas en ejemplos e interpretaciomes geo-
métricas. — Postulado de las tres posibilidades.




— 4 —
— III —

Suma de ndmeros naturales: Definicién y notacidn.
— Propiedades: Enunciado, expresién simbélica v -jem-
plificacion comprobatoria de la propiedad uniforme, de
nionotonia, conmutativa, associativa y disociativa. —
Bumas de nnidades colcretas, su representacién por un

nfmero natnral concreto. — Coeficiente y unidad sim-
biliea. — Snma de nimeros concretos homogéneos. —

Unidades concretas de diversos drdenes.
— IV —

Kesta de wdmeros naturales: Definicidn y notaeidn.
-— Condicién de posibilidad. -— Transposicién de térmi-
nos de un miembro & otro enuna igualdad, basada en la
definicién de la resta. -— Interpretacién geométrica de
la resta. — Propiedad upiforme: enunciado, expresion
simbdlica y demostracién, — Comprobacién de que la
resta. no es e¢onmutativa, — Enuneciado, expresién sim-
bélica y ejemplificacién comprobatoria de las propieda-
des relativaes a la resta de igualdades y desigualdades.
— Demostrar que la diferencia no altera sumando o
restando un mismo mimero al minuendo y al sustraendo.
— Casos de alteracién de la diferencia: comprobacién
numérica. — Resta de ndmeros concretos homogéneos.

—_ VvV —

Suma algebraica de nimeros naturales: Definicién,
—~- Términos positivos y negativos. — Fundamentacién
intnitivd de la regla prictica para efectunr ung suma
algebraica, — Ejemplos. — Reglas préctices para mi-
Presién ¢ intercalacién de paréntesis. — Ejercitacidn.
— Demostrar que la suma de variag diferencias indica-
das es igual a la suma de los minuendos menos la su-
ma de los sustraendos.

—_5 —
— VI —

Maultiplicacion de ndmeros nefurales: Definicién y no-
tacisn del producto de un nimero natural por cero, por
wuo y por otro nlimero mayor gue uno. — Producto-de
varios nimeros naturales. — Miltiples de un nidmero.
— Propiedad uniforme: expresién simboéliea y demostra-
cién. — Enuneiado, expresién simboélica y ejemplifica-
¢ién comprobatoria de las propiedades: de monotonia,
conmutativa, asociativa y disociativa de la multiplica-

¢ibn. — Enunciado, expresién simbélica y demostra-
eién de las propiedades distributivas de la multiplica-
¢i6n con respecto a la suma ¥ a la resta. — Ejempli-

ficaciéu comprobatoria de la propiedad distributiva de
Ia multiplicacién con respecto a la suma algebraica. —
Factor comén. — Regla para sacar factor comin. —
Ejercicios de aplieacién., — Producto de una suma por
otra, de una suma por una diferencia y de dos dife-
rencias. — Reglas respectivas., — Ejercicies de apli-
cacion.

— VII —

Division de ndmeros naturales: Definicién y notacién
de cociente exacto. — Condiciém de pesiblidad. — Jo-
rolarios. — Pasaje de factores y divisores de un miem-
bro & otro de una igualdad basado en la definicién de
divisién exacta. — Propiedades uniformes y de monoto-
nia: enunciado y expresién simbélica. — Comprobacién
de que la division no es conmutativa. — Comprobacién
de las propiedades distributivas con respecto a la suma
y = la resta de miltiplos del divisor. — Demostrar que
el cociente no altera si se multiplica o divide el divi-
dendo y el divisor por un mismo niimero natural. —
Cociente del produeto indicado de varios factores por
uno de ellos o por un divisor de uno de ellos. — Apli-
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— G —

caciones. — Divisién entera. — Definicién y notacién
de corirnte cnterc y resto (por defecto). — Relaciones
entre el dividendo, ¢l divisor y el resto, — Divisién
de nimeros coneretos por niimeros naturales, — Ejerci-
cina de aplicacidn.

— VIIT —

Potencitteidn: Definicidn y notacién de la potencia
cero, primera y endsima de un ndmero natural. —
Cuadrado y eubo de un mnfimero natural. —— Cuadrados
de los ndmeros digitos. — Enunciado, expresién simbé-
liea y demostracibn de Jas propiedades uniformes y de
monotonia, -— Comprobar gue la potenciacién no os
conmutativa. — Comprobar que la potenciacién no es
distributiva con respecto a la suma ni a lg resta. —
Demostracién do las propiedades distributivas de la po-
tenciacién con respecto a la multiplicacién y a la di-
vigidén exacta. — DProducto y cociente de potenecias de
ignal base. — Potencia de potencia. — Demostracio-
nes, — Ejercicios préecticos.

— IX —

Radicacion: Definieidn y notacién de la rajz enésima
de un nimere natural. — Condicién de posibilidad. —
Corolarios de la definicién. — Pasaje de exponentes
o indices de raices, de un miembro a otro en una igual-
dad, bazado en Ia definicidn de la rafz. — Enunciado,
expresién simbélica ¥ comprobacién de las propicdades
nniformes y de monotonia de la radicacién de nfime-
ros naturales. — Comprobar que la radicacién no es
conmutativa. — Demostracién de las propiedades dis-
tributivas de la radicaeién con respecto al producto y
al cociente exacto de potencias del mismo grado que
indica el indice. — Raiz cuadrada. — Numeros natu-
rales, menores que eien, que tienen raiz cuadrada exae-

J— 7 J—
ta. — Raiz cunedrada cntera.— Definicién y notacién do
rajz cuadrada entera de un ndmero natural. — Resto
{por defecto). — Definicién. — Ejemplos. — Fnun-
cigdo, expresién simbflica y comprobacién de las relt?-
eiones entre el radicando, la raiz y el resto. — Préct}-
en de la extraceién de la raiz cundrada entera de Du-
meros naturales, — Prueba.

—_ X —

Divigibikidad : Definici6n., — Propiedades de los .tm‘xl-
tiplos. — Suma y diferencia de miltiplos de un mismo
hmero. — Caso en que ung de los sumandos no sea
méltiplo de dicho ndmero. — Miltiplo de un mﬁ.l.tlyl.o
de nn pamero. — Teofcma fundamental de la divisi-
hilidad., — (Bu deduccién numérica con restos Dpor de-
feotos finicamente). -~ Criterios de visibilidad por
2y5;4y25;8y125;3y9yp0.r_1.1. .

Nimeros primos y compuestos: Definiciones ¥ e.]am-
nlps. — Manera de reeomocer si un nfimero es primo.
-— Descomposicion de un ndmero en sus factores pri-

mos.
— X[ —

Mazimo comiin divisor y minimo comin multiplo: Di-
visores de varios mimeros, -— Divisores eomumes a los
mismos. — Maximo comin divisor: definiciém. -— Mdl-
tiplos de varios nimeros. — Miltiplos comunes & los
mismos. -— Minimo ¢omfn miltiplo; defimicign, —

Reglas para la determinacién del M. C. D. y del
M. C. M. de varios nfimeros por descomposicién en

sus tactores primos. — Ejercicios.
— XII —
Nameros enteres: Nimeros negativos. — Necasidad
le su creacién, — Niimeros enteros. — Valor absoluto.




— 8 —
— Interpretaciones concretas de los ndmeros enteros.
— Representaciones gréficas. — Relaciones de igual-
d_ad, mayor ¥y menor entre nimeros enteros. — Enun-
ciado. — Representacién simbélica, ¥ ejemplificacién de
los caracteres de dichas relaciones. — Ejercicios.

— XIIT —

Suma de mimeres enteros: Definicién y ejemplos de:
sumg de ndmeroa enteros de igual aigno; de dos nime-
T08 enteros de diferentes signos; de varios nlimeros
positivos y negativos. — KEjercicios de aplicacién, —
Enuneiado, expresién simbélica y ejemplificacién de
las propiedades de la suma de nfimeros enteros.

‘Resta. de numerog enteros: Definieién. — Proeedi-
n.uento para obtener el resto mediante la transforma.
e161'1 de la resta en suma. — Posibilidad de esta ope-
Tacién en el easo er que el minuendo es menor que el
sustraendo., — Ejercicios de aplicacién. — Enunciado
expresidn  simbélica ¥y ejemplificacién de las propie:
des de la resta de niimeros enteros. )

— XIV —

Multiplicacidn de ndmeros enteros: Definicidn y ejem-

Iplos de producto de dos niimeros entercs. — Regla dc
;.)? signos. — Producto de varios nimeros enteros, -—
jercicios. — Enuncindo, expresién simbélica y ejem-

pllificacién de las propiedades de la multiplicacién de
numeros enteros.

.Div-i,.gién exacta de ndmeros enferos: Definicidn y
eJempl-os. — Regla de los signos. — Ejercicios, —
Enur}clado, expresién simbélica y ejemplificacién de las
propiedades de la divisibn exacts de nitmercs enteros.

) Potenciacidn y radicacidn de ntimeros entoros: Defini-
cién y ejemplos. — Potencia cero, primera y enésima de un

— 9 —
afimero entere. — Regla de los signos. — Ejercicio
de aplicacién. — Definicién y ejemplos de raiz cue-
drada, ciibica y enésima de un namero entero, — Begla
de los signos. — Imposibilidad de la extraceidn de

rafees pares de nimeros negatives en el campo de los
niimeros cnteros.

— XV —

Numoros recionales: Necesidad de la ereacién de los
ntimeros Traccionarios. — Definicién de ndmero frac-
cionario puro. — Notacién. — Definicién de nfmero
racional, —— Representacién de ndmetos enteros como
pares ordenados de nfimeros. — Interpretacién concrete
de los niimeros recionales de términos positivos. —
Igualdad de nGmeros racionales. -— Coneepto intuiti-
vo v definicién, — Caracteres formales de la igualdad de
meros Tacionales. — Demostrar que un nfimere racio-
nal no alters s se multipliean o dividen exactamente
ambos términog por un mismo ngmero. — Todo nime-
ro racional puede expresarse come uua fraccifn <e
denominador positive. — Signo de un nimero racio-
nal. — Desipusldad de nimeros racionales, — Defi-
nicién de wmayer y menor. — Interpretacion geomé-
trica. —— Cardeter transitivo de la desigualdad de nd-
meros recionales.

— XVI —

Operacionss oon nimeros roctonales, —

Suma de némeros racionales: Definicidn de sume de
nfimeros racionagles de igual y de distinto denominador.
— Enunciado. — Hxpresién simbélica y ecjemplifica-
cién de las propiedades uniformes, de monotonia, con-
mutativa y asocigtiva de la suma. — HEjercicios de
apliepeién. — Ntmero mixto. — Definicién., — Re-
dueeién de mimeros mixtos a fraceién impropia.
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Besta de nimeros racionelss: Definicién, — Resta
de numeros raciomales de igual y de distinto denomina-
d.o’r. — ZReglas pricticas, — Corolario de la defim-
cidn. — Enuneiado, expresién simbdlica y ejemplifica-
cién de las propiedades umiformes y de monotonia, —
Ejercicios de aplicacién. :

Muh_ﬁplioaoidn de wimeros racionales: Definicién. —
Enul}clado; expresidn simbélica y ejempliticacién de las
p_l‘opledadee uniformes, de monotonia, conmutative y aso-
ciativa de la multiplicacién de nimeros racionales, —
Expresién simbéliica y comprobacitn eon ejempios ae
las propiedades distributivas eon respecto & la guma ¥

a la_ resta de nimeros racionales., — Nimeros racjoua-
}es invergos. — Productos de dos nimeros racionales
nversos. — Kjercicios de aplieacién.

Dwisién de ndmeros racionales: Definieidn, —. Re-
gla prietica. — Posibilidad de la divisién de nfimeros
enteros cuando el dividendoe no es mdltiplo del diwi-
sor. — Corolarios de la definicién, — Enunciado; ex-

pre.s‘ién simbéliea y ejemplificacién de las propiedades
uniformes y distributivas con respecto a la suma y 2 la
resta. -— Ejercicios de aplicacién.

.I_’o.tenc-iaoidﬂ ¥ radicacion de numeros racionales: De-
finici6n y ejemplos de potencia de nvimeros racionales
con exponentes natutales. — Regla practica. — Poten-
clas con exponentes negativos. — Cociente de poten-
cias de igual base cuando el exponente del dividende
es menor que ef del divisor. — Produeto y cociente
de potfancias de igusl base y exponente negativo. —
Potencia de una potencia, — Raiz enésima de’ un ni-
Inero racional. — Definleién. — Regla préctica. —
Ejemplos. — Raiz cuadrads de un mémero racional,

— XVII —

| Frat':ciones dectmales: Definicién., — Relacioneg entre
a8 unidades decimales de los diversos érdenes. — Des-

— 1] —

composicién de una fraceién decimal en las - unidades
que voantiene de cada ocuen, — Eseritura de las trac-
ciones decimiles en forma aparentemente entera. -—
Multiplicacion de un nimers deeinal por ia unidad
geguids de ceros. — Divizidn de un pamero entero 4
deeimal por i unidad scguida de ceros. — Un niamero
decinal mo oltera si se agregun ceros a lao derecha de
1a Gtima cifra deeimal. i

Las custro operacioncs fuadamentoles: Suma de na-
meros decinales. — Justitieacién de la regla préactica
que s¢ oplica para efectuar la operacién. — Resta de
nimeros deciwiales. —— Justificacion de la regla corres-
pondiente. — Multiplicacién de' nidmeros decimales. —
Multiphicacion ue -un wndmero decimal - por un entero y
de dos decimales entre si, — Justificacién de las Te-
glag eorrespundientes. — Cociente de dos nimeros ente-
ros con mepor error gue un déeimo, un centésimo, un
milésimo, ct>. — Delinicién ¥ ejemplos.

PRACTI(.] DEL CALCULO ¥ APLICACIONER

Ademas de los cjereicios ¥y problemas indicados en
¢l programu general, deberdin  desarrollarse los que se
gspecifican a eontinuseiin en la hora Sumanal de arit-
mética destinada a ejercicios de aplicacién y chicnlos
mereantiles. ’

— I —

Ejere-icios sobre lectura y escrituza de ndmeros natu-
rales ¥y decimales y de nimeros concretog  expresados
en unidades métricas.

1 —
Procedimientos gue facilitan el cdleulo mental en la

suma: snmar un digito en dos portes de las cuales la
primera redondee el primer sumando; sumar una eifrg



— 12 —

significativa segiida de ceros; sumar un nlmero cual-
quiers, descomponiéndolo en las unidades de aus diver-
sos drdenes,  — Ejbreicios con los datos escritos y eon
los datos enunciados oralmente,

— I —

Proeedimientos que facilitan el céleulo mental de
la resta: restar un digits, mayor que la cifra ds las
unidades el minuendo, descomponiéndolo en dos partes,
de las cuales la primera sea igual e dicha cifra; restar
una cifra significativa seguida dc ceros; resiar un
ndmere cualquiers descomponiéndolo en las umidades de
sus diversos ¢rdenes. — Mjereicios de aplicacién: wvuel-
tos de dinero.

— IV —

Procedimieutos que facilitan el cdiculo mental en la
suma y resta combinades: sumar ¢ restar un ndmero uti-
lizande el nimero redendo més préximo, — Ejercicios
de aplicacién cun niumeres naturales y deeimales, —
Importe de dos compras y vuelto eorrespondiente al
page. — Dias comprendidos entre dos fechas, Ejer-
cicios de suma con sumandos dispuestos horizontalmente,
— Aplicacién de la propiedad asociativa a Ia suma de
numerosos sumandos dJe ndmeros naturales, decimales
¥ concretos. — Pruebas de la suma y de la resta.

—V —

Duplicar, tripnear y cuadruplicar mentalmente un ni-
mero, mediante sumas. — Multiplicar un ndmero cual-
quiera por un digito, descomponiéndolo en sus unida-
des de los diversos ordemes. — Multiplicacién per una
cifra significativa seguida de ceros. — Multiplicacién
por 9, 19, 29, etc.; por 11, 21, 31, etc. — Multipli-
cacién por 12 y por 15.

Dividir un nimere por 10, 100, 1000, etc. — Mitad
de un nfimero par o impar, cuarts parte, octava parte.
_ Muttipliear o dividir vn ndmero por 5, 25, 125,
— Dividir por una cifra significativa seguida de ceros.
— Porcentajes: ejercicioa de aplicacifn, directos e in-
versoa.

— VII —

Suma y resta de éngulos cxpresadoa en gredos, minu-
tos y segundos, — Producto y cociente de un éngulo
expresado en grados, minutos y segundos por un niimero
natural. — Reduccién de tiempo, expresado en aflos,
y fraceién decimal de afios, & meses y dins.

— YOOI —

Restos de la divisién de un nimero por 9. — Prue
bas del 9 para la suma, la resta, la multiplicacién‘ y
la divisi¢n. -- Aplicaciones de los criferios de divisi-
bitidad a la simplificacién de eocientes.

—_ IX —

Obtenci6n mental del M. €. D, y M. C. M. de
niimercs pequeiios. — Obtencién del M. €. D..‘de va-
rios ntmeros por descomposicién en factores primos ¥
cflenlo mental del cociente de dividir cada uno de
elloz por el méximo comin divisor. — Obtencién del
M. C. M. de varios mameros por descomposicién en
factores primos y célculo mental del cociente de divi-
dir el mismo por cada uno de agquélles,




Obtener mentalmente el cuadrade (e un nimero de
dos cifras; cuadrade de un nlmero terminade en 3j
el cubo Q& uu nomero digito. — Productos que pue-
den calcularse mentalmeute por diferencia de cuadra-
dos ¥ vieeveran. . .
— XI —

Simplificaciin de fraccionos. — Suma de fraeciones
aplicando ©l minime cotin denominador. — Reduceién
de a@meros mixtos a fraccién, — Suma de ntmeros

mixtos, reduciéndolos ¢ no & fraeeidn.
— XIT —
Resta de fracciones aplicando el minimo eomirn Jeno-
minador. — Resta de niimeros mixtos rednciérndolos o
no a fraceién,

— XIIT —

Multiplicacion de fracciones {previa simplificaciin
en los casos posibles). — Multiplieacién de una frac-

cion por un cutero. — Munltiplicacién de nimeros mixtos.
— XIV --
Divisién de fracciones. — Divigién de un entero por

ung fraceién y de nna fraeeién por un cotero. —
Division de ndmeros mixtos.

— XV —

Ejercicios de reduceitn de fracciones ordinarias a de-
cimales o expresiones perifdicas.

— 15 —
— XVI —

Ejercicio de Ias cuatro operaciones fundamentoles con
nimeros decimales,

— XVII —

Ejercicios combinando las cuatro operaciones fundamen-
tales eon ndmeros ent2ros, fraccionarios y decimales.

27ota: Los alumnos regularcs llevarin une carpeta
de ejercicios en la que el profesor les hard anotar uno,
por lo menos, de cada tipo de los indicados en el pre-
senie programa y las respectivaa reglas précticas expre-
snidas en forma sintética,
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GEOMETEIA
— I —

Eutes geomélricos fumdomenioles: Punto, Tecta y
plamo. — Concepto y represcntacidn. — Postulados
rolativos al plano y al espacio. — Tigura, espacio. —
Ordenscign natural de los puntos de una recta. —
Semirrecta, — BSogmento. — Igusldad y desiguasldad
de segmentos. — Suma y rests de segmentos, — Defi-
niciones, — Determinacién del segmento suma y del
segmento diferencia. — Producto y cociente de un seg-
mento por un mimero npatural. — Postulado de la
divizibilidad del segmento.

- —

Angutos: Postulados de la divisién del plano. —
Angulos eonvoxos, llanos y céneavos: Definiciones y no-
tacion, — Angulos conseeutivos, — Angulo de un gi-
ro. —Igualdad y desigualdad de dngulos. — Suma ¥y res-
ta de fngulos, — Definiciones. — Determinacién el
dngulo sume y del éngulo diferemcia. — Producto y
cociente de un éngulo por un nlmero natural, — Pos-
tulado de la divisibilidad del Angule., — Bisectriz de
un dngulo. — Clagificacién de los 4ngulos eonvexos:
angules rectos, agudos y obtusos. — Todos los &ngu-
los reetos son iguales. — TUnidades angulares: dngulos
de un grado, de un minuto y de un segundo. — Trans-
portador, — Valor de los dngulos rectos, agudos y ob-
tusos, — Angulos complementarios y suplementarios.
— Definicicnes ¥ ejemplos,

—TII —

Angulos formados por dos rectas que 3¢ cortan:
Angulos adyacentes y opuestos por el vértice, — De-

— 17 —
finiciones. — Los #4ngulos adyacentes son suplementa-
rios. — Los fngulos opuestos por el vértice son igua-
les. — Rectas perpendiculares. — Los lados de un

Angulo recto ¥ sus semirrectas opuestas, forman dos
rectas perpendiculares. — Bi dos rectas que se cortan
forman dos &ngulos adyacentes iguales, dichaa rectasson
perpendicularcs. —— Postulado: en un plane por un
punto pertencciente a una reeta o exterior i la nis-
ma, pasa unz perpendieular a dicha recta ¥ séle una.
-— Angules que forman dos reectas perpendieulares, —
Trazado de perpendiculares eon la esenadra.

— IV —

Bectas paralelos: Definieién. — En un planc dos
reetas perpendiculares a una tercera son paralelas, —
Por un punto exterior a una recta pasa siempre una
paralela a dicha recta. — Postulados de las paralelas.
— 8i una reeta corta a una de dos paralelas corta
también & la otra. — Caracteres del paralelismo de
rectas.

-V —

dngulos formados por dos rectas cortoda: por ung
téreera: Definicioncs y ejemplos. — Postulade de los
angulos correspoudientes entre paralelaz, — (Directo y
reciproco}. — Teorema de los ingulos alternos inter-
nos y alternos externos. (Demostracidu de los directos
y enunciado de los reciprocos), — Teorema de los
dngulos conjugados. — Fuunciado del teorema recipro-
co. — B5i una recta es perpendicular a una de dos pa-
ralelas es perpendicular a la otra. — ‘Frazado de para-
lelas con regla y escuadra.
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— VI —
. Tridngulos: Definiecién. — Clasifiencién segin sus
lados y segin sus Angulos. — Buma de los Angules
interiores de un tridngulo. — Corolarios. — Todo
fngulo exterior de un tridngulo es igual a la suma de
los interiores no adyacentes. — Corolario.

— VIL —

Relaciones entre los ledos y dnguios de wun tridngulo:
Postulado del tridngulo isdsceles: en tode trifngulo isés-
celes & los lados iguales se opomen éngulos iguales. —
— (Comprobacién imtuitiva). — S8i en un tridngule
dos lados scn desiguales al mayor lado se le opone ma-
yor &ngulo. — Enuneiado de los teoremus reciprocos.
— En todo tridngule nn lado es menor que la sumu
de log otros doa y mayor que la diferencia.

— VIII —
Circunferencia: Definieién y notacién. — Puntos in-
teriores y exteriores de una ecirecunfereneia. — FPostu-

lado: si una recta pasa por un punto interior a uua
circunferencia tieme dos puntos comunes con ella. —
Cireunferencias iguales. — Circunferencias secantes:
— DPostulado de las circunterencias secantes: si dos
circunferenciaa iguales tiemen su radic mayor que la
mitad de las distancias de los centros, son secantes. —
Construccién de un tridngulo isésceles dando la base
v uno de los lados iguales. —- Construecién de un
tridngulo equilftero dado el lado.

— IX —

Tridngulos iguales v desiguales: Definicién de trifingu-
los iguales, — Caracteres de la igualdad de tridngulos,
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— Criterios de igualdad de trifingulos. — Dado un
trigngulo comstruir otro que tenga con el primero dos
lados y el angulo compreudido respectivamente iguales,
y averiguar cémo resultan los demés elementos. —
Postulade del primer criterio de igualdad de tridngulos.
— Dado un tridngulo construir otro que tenga <on el
primero un lade ¥ los #ngulos adyacentes respectiva-
merte iguales, — Averiguar cémo resultan los demés
elementos. — Generalizar esta comprobacién para el
caso de tener un lado, nn fngulo adyacente y el dngulo
opues.o respectivamente iguales. — Postulado del se-
gundo eriterio de igualdad de tridngulos. — Dado uu
tridngulo eoustruir otro que tenga con el primero los
tres lados respectivamente iguales., — Averigiar cémo
resultan los demés elementos. — Postuledo del tereer
criterio de igualdad de tridnguloa, — Lado un tridngu-
lo construir otre que tenga con el primero doa lados
v el angulo opuesto al mayor de ellos respectivamente
jpuales. — Averiguar eémo resultan los deméa elemen-
tos. — Postulado del cuarto criterie de igoaldad de
triAngulos. — Dado un trifngule construir otro que
tenga eon el primero dos lados y el &ngulo opuesto al
menor de ellos respectivamente igumles, — Comprobar
sus dos soluciones. — Dado un triAngulo construir
otro que tenga con el primero dos lados respectivamente
iguales y el terceros desigual y averignar cémo resul-

tan los demés elementos, — Construceiones con regla y
comphs. — Construir un dngulo igual a otre dado. —-
Construir la bisectriz de un Angulo. — OConstruir ao

trigngulos dados: doslados y el 4ngulo comprendido; un
lado y los 4ngulos adyacentes a é; un lade, un 4ngu-
lo adyacente y el dngulo opuesto a él: los ires lados;
dos lados y el fngulo opuesto al mayor de <los.

— X —
Tridngulos recldngulos: Definiciones. — La hipote-
nusa cg meyor que cnalgquiera de los eatetos, — Cri-

terio: de igualdad de tridngulos rectfingulos, deducides
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il

de los critorios generales. — Distancia de un punto &
una recta: definicién. — La distancia de un punto a
una recta es el menor de los segmentos que se puoden
trazar desde ¢l punto hasta la recta. — i desde un
punto exterior a una recta se trazan la perpeudicular
y dos segmentos oblicuos cuyos pics cquidisten del pie
de la primers, dichos segmentos son iguales. — Fpun-
ciado de los teoremas reciproecos correspondivntes. -—
Problemas; Trazar la perpendicular a una recta por
ur punto de la misma. — Trazar la perpendicular a
una recta por un punto exterior a la misma. — Cons-
truir un tridngulo rectdngulo dando: los dos catetos;
un cateto y el angulo agude adyacente al mismo; un
cateto y el Angulo agudo opuesto al mismo; Ia hipote-
nusa y un cateto. — La hipotenusa y un Aagulo agudo.

— XI —

Lugares geoméiricos: Detfinicién, — La mediatriz
de un segmento, es el lugar geométrico de los puntos
que equidistan de los extremos del mismo. — La bisce-

triz de un angule es el lugar geométrico do los puntos,
interiores al mismo, gue equidistan de sus lados. —
Problemas: Trazar la medistriz de un segmento con

regla y compds. — Por un punto exterior a umna ree
ta trazarle la paralela. — Trazar la circunferencia
que pasa por tres puptos no alineados,
— XO —
Alturas, medianas, mediatrices y bisectrices de um
tridngulo: Dcfiniciones. — Construceipnes de las mis-
mas. — La altura correspondiente a la base de un

tridngulo isésceles es también mediana y bisectriz. —
Problemas: Construir un tridngulo dados dos lados y
la mediana correspondiente a uno de ellos. — Cons-
truir un tridngulo dados un lado, un éngulo adyascente
¥ la bisectriz del mismo, — Figurs de andlisis y eon-
diciones de posibilidad.

— 9] —
— XIII —

Foligonos: Definiciones. — Suma de los 4ngulog in-
teriores y exteriores de un poligono convexo. — Cua-
drildteros. — Clasificaciéon., — Parulelogramos: In
todo paralelogramo los lados y dugulos opuestos
son iguales. — Las diagonales de tode paralelo-
gramo se cortan mutuanmente enm partes iguales,
— Enunciado de los teoremas reciprocos .— To-
do cuadrilatero que tenga dos lados opuestos iguales
¥ paralelos es un paralelogramoe. — Bases medias de un
paralelogramo. — Cada base media es paralela & las
bases e igual a las mismes. — Problemas: Construir
un paralelogramo dados dos lados comsecutivos y el
dngulo comprendido. — Construir un paralelogramo
conociondo dos lados consecutivos y una diegomal. —
Construir un paralelogramo dadas las diagonales y uno
de los dngulos que elles forman.

— XIV —

Paralelogramos especiales: Si un paralelogramo tiene
un fngulo recto los otros tres también lo son. — Defi-
nieién de recthngulo. — Condicién suficieute para que
un paralelogramo ses rectdngulo, — Propiedades del
reetingulo deducidas de las propiedades de Jos para-
lelogramos. — Propiedad particular del rectingulo: las
diagonales som iguales. — 8i un peralelogramo tiene
fios lados consecutivos iguales, tieme los cuatra lados
iguales. —- Definicién de rombo y condicidn suficiente
para que un paralelogramo sea rombo, — Propiedades
del rombo deducidas de las Propiedades de los parale-
logramos. — Propiedad particular del rombo: las diago-
nales son perpendiculares y hisectrices e los dngulos
cuyos vértices unen. — Cuadrado: defirivién ¥ prupie-
dades del cuadrado deducidas de las prop_iedadés de los
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puralelogramos, del rectangulo y del rombo. — Proble-
mas: Comstruir un recthogulo dados dos lados conse-
cutivos, — Construir un rectingule dados un lado y
la diagonal, — Construir un rectingulo dados lu diago-
nal y el Angulo que forma con uno de los lados, —
Construir un tomboe dados un lado y un #ngulo,
Construir un rombo dadas las dos diagonales.

—_ XV —

Trapecio: Base media de un trapecio. — Propie-
dades de la base media., — Problema: Construir un
trapecio dados los lados no paralelos y sus bases.

— XVI —

Circunferencia y circulo: Definiciones de eirenlo,
ingulo central, arco, sector y cuerda. — Arcos y Sec-
tores iguales. — Arco mayor o memor que otro. —
Relaciones entre arcos y cuerdas iguales y desiguales,
— El diametro es la mayor de las cuerdas. — Didmetro
perpendicular a una euerda.

— XV — .

Adngulos inecriptos y semi - inseriplog: Definieibn de
éngulo inscripto. — Todo 4ngulo inscripto es igual
a la mitad del 4ngulo central gne abarea el mismo
arco. — QCorolarios., — Todos los é&ngulos inseriptos
gue abarcan el mismo areo son iguales. — Todo &ngu-
lo inseripto cuyos lados abarcan una semicircunferen-
cia es recto., — Angulo semi - inseripto. — Definicién.
— Todo &ngulo semi - inseripto es igual a la mitad del
fngulo central que abarca el mismo arco. — Construc-

— 93 —

cién de lamgentes: Definicidn de recta tangente a una
circunferencia, — La perpendicular a un radio en el
punto de contacto es tangente a la circunfereneia. —
Enunciado del reciproco. — Por un punto de una eir-
cunferencin trazarle la tangente. — Por un punto
exterior g una circunfercneia trazarle las tangentes.

SEQUNDO ARO
ARBITMETICA
— I —

Cantidades: Definicibn y ejemploa, — Cantidades
homogéneas. — Produete de una eantidad por um niime-
ro. — Definicién y ejemplos., — Cociente de una can-
tidad por um nimero. -— Definicidn y ejemplos. —
Razén de dos cantidades homogéneas, — Ejemplos. —
Medida de una ecantidad. — Valor de una cantidad
con respecto a una unidad, — Ndmeros comeretos. —
La razén de ds eantidades homogéneas es igual a las
de sus medidas con respecto a una misma unidad.

— IT —

Sistema métrico decimal: Origen y definicién. —
Medidas de longitud: El metro lineal; mdlitiplos y sub-
miiltiplos, — Medidas efectivas de longitnd, — Medi-
das de superficie. — EIl metro cuadrado; méltiplos
y submiltiplos, — Medidas agrarias; Area, heetfrea
¥ centidres, su equivalencia con las medidas métricas.
— Moedidas de volumen: El metro cfibico; miltiplos
y submiltiplos. — Medidas de peso: el gramo; miltiplos
¥ submiltiplos; medidas efcetivas. — Medidas de capa-
cidad: El litro; miltiplos y submiitiplos; medidas efec-
tivas, — Relaciones entre las medidas de volumen y
de peso. — Peso especifico.
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— I —

Otros sistemas de medidas: Inglés: Medidas de lon-
gitud: Pie, yarda y pulgads., — Equivalencias entre
sl v con las del sistema métrice deeimal. — Medidas de
superficie, de volumen y de capacidad més usuales en el
comercio. — Sus eqnivalentes en el sistoma mdtrico
decimal, — Bistema monetario de la Repiblice Argen
tina. — Distintas clases de moneda metélica: Oro,
plata, niquel ¥ cobre. — Nombre y valor de las pie-
zas. — Titnle y tolerancia de las mismes. — Paridad
de monedas. — Peso moneda nacional, — Convergién
de monedas. — Sistema momnetario inglés y americano.
— Conversién de monedas de un sistemz a otro. —
kjercicios ¥ problemas.

— IV —

Razones y progoréiones numéricas: Definicion y ejem-
plos. — Nowbre de sus elementos. — Proporcion con-
tinus; teoremy fundamental de las properciomes numé-
ricus ordinarias y continnas. — Reciprocos. — Cdlenlo
de un cxtremo o de un medio en una proporcién ordi-
naria o coutinun. — Ejereicios, — Las siete proporeio-
nes deducidas de nna dada. — En toda proporeidn

1l suma dcf antecedente y consecnente de la primera
razGn es a su antceedente o consecuente, como la snma
del antecedente y consecucnte de la segundn razdn es
a su antecedente o consecuente, — Propiedad andloga
para la diferencia entre untecedente y consecmente. —
En toda proporeidn, la suma del antecedente y conse-
cuente de Ja primera razén es a su diferencia, como la
snma del antecedente y consecuente de la segunda razén
es a su diferencia. — Serie de razones iguales. —
Propicdad fundamental. — Ejercicios.

Blagnitudes proporcionales: Definicién y ejemplos, —
Mugnitudes directamente proporcionales, — Definicion
¥ cjemplos., — Magnitudes inversamente proporciona-
les. — Detiriclén y ejemplos, — Magnitud proparcio-
nal a varias ofras. — Definiein y ejemplos, prefe-
rentemente relativos a capital, interés, tiempo, ete.

— VI —

Legla de tres simple y compuesta: Regla de tres
simple, su objeto. — Resolucién de problemas de re-
gla de tres simple, directa o inversa, con nimeros ente-
ros, fraccionarios o decimales, por el métode de reduc-
¢i6n & la unidad y por proporciones. — Regla de tres
compucsta: Su objeto. -— Resolucién de problemas de
regla de tres compuesta, directa, inversa o mixta, con
nfimeros cnteros, fraceionarios o decimales, por ¢l méto-
do de reduccién a la unidad y por proporciones, —
Regias pricticas para rosolver los problemas mencio-
nados.

— VII —
Insterés simple: Porcentajes: Bonificaciones o reba-
Jas: — Recargos, comisiones y corretajes. — Defini-
ciones y ejemplos. -— Dadas dos cantidades, determi-

rar el porcentaje de una de ellas con rolacién a Ip otra.
— Interés simple: Detinir cada uno e log clementos

que infervienen. — Capital, tiempo, tanto por ciento
0 fanto por unc. — Deduccién de Ia fermula general,
heeiendo intervenir el tanto por ciento ¥ ¢l tanto por
nno, -— Férmulas que se deducen de Ia anterior; del
capital, del tiempo, del tanto por ciento y del tanto
por uno. — Tasas proporcionales, — Casos ¢n que
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el tiempo esth expresado en gemestres, trimestres, moges
¥ dias. — Monte: Definicidn y férmulas. — Construe-
cién de uma tabla para el céleulo del monto de um
peso. — Dadas tres de las siguientes cantidades: meuto
capital, tiempo y tente por ciento o tanto por umo,
determinar la cuarte. -— Proeedimientos comerciales.
— Método de los diviseres fijos: Construerién de uma
tabla de divisores fijos para las tasas mis corrientes
considerando el afic eomercial y el eivil. — Caleulo
de intereses da varios capitales & una misma tasa para
tiempos distintes. — Mcétodos de lss partes alicuotus:
Del tiempo, de la tasa y del eapital. — Emplec com-
binado de los mismos. — Ejercicios y problemas. —
Esquema do tablas de intereses simples y manejo de
éstas. — Capitalizacion de intercses, en las cuentas
comerciales, aplicando la férmmla del interés simple.

— VIIT —

Descuento comercial: Definicién de los elementos gue
intervienen: Valor nomipzl, tiempo, tasa, tanto por
ciento o tanto por umo, valor actual o cfective. —
Doduecién de la férmula fundamentsl, — Bu analogin
con la férmula del interés rimple, -— Férmules que se
dedueen con la f6érmula del intorés simple. — IFormnu-
las que se deducen de la Ffundamental; del valor nomi-
nal, del tiempo, de la tasa y del valor aetusl o efec-
tivo. — Procedimientos comerciales estudiados para cl
interés simple, aplicadoy al descuento comercial, —
Decumentos comerciales eguivalentes: Definieién. —
Voncimiento medio y vencimiento comfm, con descuento
comercial. —— Ejercicios y problemas.

- IX —

Regla de veperticidm proporcional: Directa, inversa,
gimple y compuesta, definiciones. — Reglas précticas

— o7 —
para la resolucién de problemas. — Aplicar 1a rogla
de reparticién proporcicmal a problemas de: Bociedad
o compaiiia y a problemas dc proiraters. — Ejercicios
y problemas.
— X —
Regla de conjunte: Objeto de la misma, — Equiva-
lcneing; producto ordemado de equivalencias. — Aplica-

ciones de la regla de conjunia rclatives a problemas
de comercio exterior: Problemas da equivalencias sim-
ples; de dos monedas metilicas; de valores expresados
en dos monedas distintas a tipos de cotiztciones oficie-
les (couversién de monedas en el eambio directo); de
dos partidas de¢ mercaderias o productos; incluyendo
gastos. — Problemas de eqguivalencias mdltiples, inclu-
yendo gastos: De wvalores cxpresados en sus respcetivas
monedas a los tipos de cotizaciones oficiales (conver-
si6én de monedas en el cambio indirecto); de partidas
de moercaderias o de productos. — Aplicaciones a la
resclucién de problemns de conversién de medidas expre-
sadns en un sistema de unidades no deeimal, al siste-
ma métrico decimal. — Aplieacién a la resolucidn
simultdnea de conversiones de medidas, expresadas en
otroe sistcmas, con precios en moneda extramjera, a me-
dide wmétrica y su importe en moneda nacional, —
Ejereicios.

Fegla de mezcla o aligacién: Objeto de la misma.
— Directa: Céleulo del precio medio de¢ un producte
obterido por la mezcla cuando se conocen el nimero
de unidades mezeladas y los respectivos precios unita-
rios, — Ejercicios, — Inversa: Cilculo del nimero
de unidades de cada componente, cuando se econoce
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el precio unitario medio del producto mezclado; euando
no ge fija el nfimero total de la mezcla, cuando éste
ha gido fijado, euando alguno o algunos de los com-
ponentes deban censiderarse con un nimero determi-
nado Je unidades. — Problemas de aleaciones de meta-
les finos. — Ejercicios y problemas.

PRACTIC4 DEL CALCULO Y APLICACIONES
— I —

Ijercicios y problemas de suma, Testa, rultiplica-
pifn y divisién con mnimeros enteros, fraccionm?ios hd
decimales, — Combinacidn de las cuatro operacioues.
— Reduceién de fracciones ordinarias a decimales, efec-
tuando la divisiom.

— IL —

Efectuar ejereicios con fracciones: a) Operando con
lag fraceiones ordinarias exclusivamente; b) Reduciendo
previamente las fracciones a ntmeros decimales; ¥, ¢)
Comparar ambos resultades. — Extraer con cinco deei-
mples la raiz cuadrada de los ndmeros: 2, 3, 5, 1.04
y 1.05.

— IIT —

Redueir varas lincales o cuadradas a metros linea-
les o cuadrados respectivamente y viceversa. — Reduc-
¢ién de hectéreas, fireas y centifreas a metres cuadra-
des y reciprocamente, — Reduccién de unidades del
sigtema métrico decimal a las del sistema inglés de
medidas y reciprocamente.

— IV —

Determinar la superficie de un terreno, de forma
poligonal, expresindola en metros cuadrados, varas cua-
dradas, hectireas, #4reas, y centidreas. — Determinar
la capacidad de un barril dada la Iérmula:

V =0.087 h (2D 4 4)2
en donde <¢h» es la altura, <Dy el difmetro maximo;
¥ «d» el didmetro de Ia tapa y del fondo (las medi-
das consideradas son internas).

— ¥V -

Ejercicios utilizando el peso especifico. — FEjercicios
gobre reduceién de mnwonedas nacionales s extranjeras,
Y reciprocamente (con cotizaciones oficiales),

— VL —

Problemas de regla de tres simple ¥y compucsta, para
regolver cuestiones de eguivalencias entre las medidas
de volumen y de peso en el sistema métrico decimal,
eistema de medidas ingiés y monedas. — Resolver con
datos numéricos problemas del tipo: Si o decalitros y
b decilitros pesan ¢ quintales métricos, d kilogramos y
¢ gramos, jcufnto pesa el kilolitrof

— VIIL —

Resolver con datos muméricos problemas del tipo:
En wna clase de a alumnos, faltau b. Determinar el
porcentaje de asistencia y de inasistencia.

Conociendo el preeio de coste y el precio de venta
de un producto, determinar: El porcentaje de la ganan-
cie. o pérdida referido al precio de coste y al precio
de venta.

Bobre una compra se hacen dos bonificaciones suce-
sivas: a ofo del preeio de compra y b ofo sobre
el resto. Determinar qué por efento tinice habria que
aplicar para obtener la misma bonificacisn.
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— VIII —

Calcular el interés real de titulos que se cotizan
bajo y sobre la par.

Caleulado el interés, con tiempo eomereisl, determi-
nar ¢l jnterés, con tlempo eivil, mnltiplicando por la
relacién del afio comercial al civil (reciproco).

Chilcule de la tasa media.

Determinacion del monto: a) Caleulando el interés;
b) Directamente.

Verificacion de intereses en una cuenta de caja de
ahorros.

— IX —

Construceién de una tabla para determinar el nimero
de digs trascurridos entre dos fechas dadas.

Descontar varios documentos a vuna misma tass, pero
de distintos valores nominales y distintos vencimientos.

Renovacion de documentos: 8) En el caso que los
intoreses so carguen gl nuevo documento; b) En el
easo que se sustituys por otro antes de su vencimiento.

—_ X —

Digtribuir los gastos generales de un comercio o em-
press, proporcionalmente al volumen o al monte de las
ventas de los distintos productos o mercaderias.

Distribucién del producide en la liquidacién de una
quiebra proporcionalmente a los créditos de ecada uno
de los acrecdores,

Reparticién de utilidades o pérdidas en una sociedad
accidental de acuerdo a los capitales y a los tiempos.

— 31 —
— XI —

Resolucién de problemas de cambio indirecto con
intervencién de varias monedas extranjeras, con sus
gastos.

Determinar el valor en moneda nacional de una mo-
neda metédlica o lingote cusndo sc conoce ¢l peso ¥ el
titulo correspondiente.

Notas:

Ademés de los ejercicios y problemas indicados en
el programa general, deberin desarrcllarse los que ante-
ceden en la hora semanal de aritmética deslinada a
ejercicios de aplicacién y cfileulos mercantiles.

Los alumnos regularea llevarfin una carpeta de cjer-
cicios, en la que el profesor les hard anotar 1ne, por
lo menos, de cada tipo de los indieados en el presente
programa y las respectivas reglas practicas expresadas
en forma sintética.



GEOMETHRIA
—_TI —

Poligonos equivalentes: Suma de poligonos. -— Deli-
nicién, — Poligonoes eguivalentcs, — Sn definicién co-
mo suma de poligonos ordenadamente iguales. ---Ejem-
plos. — Enunciado de los caracteres de la equivalen-
cia de poligonos. -— Detinicién de superfieie de am poll-
gono. — Equivalencia de dos paralelogramos de igual
base y altnra: distintos casos. — Postulados de equi-
valencia, — Equivalencia entre nn tridngulo y um
paralelogramo de igual altura y base igual a la mitad
de la el tridngulo. — Kquivalencia do los trifngulos
de igual base y altura, — Egunivalencia emtre un tra-
pecio y un tridngulo de igual altura y de base igual a
la suma de las bases del trapecio. — Tranformaciin
de un poligono en otro equivalente gque tenga un lado
menos.

— IT —

Superficie y drea de los poligonos: Definicién de
superficie y de dreca de un poligono. — Diferencia
entre uno y otro coneepto. — La razén de las super-
ficies dc dos rectangulos de ignal base es igual a la
razén de las alturas correspondientes. — La razén de
las superficies de dos rectdngulos de ignal altura es
tgnal a la de las bascs correspondientes. — La razén

de las snperficies de dos rectingulos cualesquiera es igual
al produeto de la razén de las bases por la razén de
{as alturas correspondientes. — Areas del rectdngulo,
del cuadrade y del paralelogramo. — Férmulas y apli-
caciones. — Areas del tridngulo y del trapecio. —
Férmulas y aplicaciones, — Area de un poligono por
descomposicién en figuras parciales. — Ejercicios,
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— TII —

Segmentos proporciouales: &1 varias paralelas son ¢or-
tadas por dos transversales, a segmentos iguales de una
de éstas, corresponden segmentos iguales de la otra. —
Divigion de un segmento en partes iguales. — Teorema
de Thales. — Corolario del teorema de Thales. — En

_todo tridngulo, la bisectriz de uno de sus fingulos inte-

Hores divide al lado opuesto em segmentos proporeiuna-
les & los otros dos lados. — &i em un tridngulo la
hiscetriz de uno de los dngnlos extericres corta a la
prolongzeidn del jado opuesto, lo divide en dos seg-
mentos sastractivos proporcionales a los otros dos lados.
— Constrnecién de un segmento gue sea cuarto pro-
porcional a ofros tres segmentos dados. — Counstrue-
cidn de un segmento que sea tercero proporeional a
otros dos segtentos dados. — Dividir un segmento er
partes proporcionales a otros dos segmentos dados, —
Divisién de un segmente en dos partes cuya razén sea
igunl a un nimere dado.

— IV —

Tridngulos semejontes: Definizién, — Los tridngu-
los iguales son semejanics. Enunciade de los earae-
teres de la semejanza de triingulos, — Teorema fun-
damental de semejanza de trifingulos. — Casos de seme-
janza de trifngulos. — Las alturas homdlogas de dos
trifngulos semejantes son proporcionales a log lados
correspondientes, — Corolario: Las alturas homélogas
de dos tridngules semejantes son proporcionales.

—V —

Multiplicaeién de  segmentos: Definicion de produe-
to de dos segmentos. — Ennnciado de las propiedades
uniforme y conmhtativa. — Cuadrado de un segmento.
— Cnadrado de lan suma y de la diferemcia de dos
segmenton.
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— VI —

Relaciones métricas entre los lados del tridngulo:
Proyeceién de un segmento sobre un eje. — Relacio-
nes que se verifican en un trifngulo reetingulo euando
ge traza la altura eorrespondiente a la hipotenusa. —-
Demostracién del teorema de Pitagoras basada en esas

relaciones. — Corolario del teorema de Pitagoras. —
Cusdrado del lado opuesto & un #ngulo agudo
de un tridngulo. — Cuadrado del lado opuesto

al angulo obtuso de un trisngulo obtusdngulo. —
Area del tridngulo equilitero en funeidn del lado. —
Construccién del segmento medio proporcional entre dos
gegmentos dados. — Constraccién de un cuadrado equi-
valente al duplo, triple, cufdruple, ete., de un cua-
drado dado.

— VII —

Eclaciones métricas enire segmentos de secantes ¥
tangentds G URG cireunferencia: 81 por un punto del
plano de una eircunterencin se trazan secantes o la
misma, el producto de los segmentos determinados poT
dicho punto eon cada uno de log de interseceién de
coda secante eon la circunferemeia es coustante. —
Definicién de potencia de un punto con respecto @
ana eireunferencia. — Convencién referente al signo de
la potemcia. — S8i por un punto exterior a una ecircun-
ferencia se trazan una tengente y una secante, el
segmento determinado por dicho punto y el de contacto
de la tangente, es medio proporcional entre los segmen-
tos determinados por el punto econ cada une de los
de interscecién de la secante con la circunferencia. —
Corolario: La potencia de un punto exterior a wuna
eircunfereneia, es igual al cuadrado del segmento deter-
minado por el punto y el de contacto de la tangente
a la cireunferencin trazada por aquél. — Divisién de
un segmento en media y extrema razén.
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— VIO —

Poligones semejantes: Definieién, — Dos" g

ﬁ*-r.{.
iguales son pemejantes. — Enunciado de los Ohd! R

res de la semejanza de poligonos. — Forma. — Ordes
nacién de los vértices, lados y diagonales de un poli-
gono. — Feorema fundamental de la semejanza de
poligonos. — Si por dos vértices homdlogos de dos
poligonos semejantes se trazan en eada uno todas las
diagonales posibles, ambos poligonos quedan descompues-
tos en igusl mdmero de triingulos ordenadamente seme-
jantes. — Razdn de los perimetros de dos poligonos
semcjantes, — Razén de las Areas de dos trifngu-
los semejantes. — Razén de las ireas de dos poligonos
semejantes. — Problemas relativos a la comstrueceién de
poligonos semejantes, resneltos eon aplicacion del teo-
rema fundamental. — Confeecién de plancs. — Es-
cala.

— IX —

Poligonos regulares: Definicién, — Si una eircun-
foremein se divide en tres o mfa arcos iguales y se
trazan las cuerdas determinadas por los. pares puntos
de divisién consecutivos, el poligono inseripto que se
obtiene es regular, — Si una circunferencia ge divide en
tres o més areog iguales y por los puntos de divisién
se {rnzan las tnngentez a ella, se obtiene un poligono
regular. — Inseripeién del trifingulo equilbtero, cuadra-
do, pentégono regular y en general de cualquier poli-
gono Ttegular empleando el transportador. — Inserip-
cion del cuadrado con regla y eomphs. — Célenlo del
lade y de la apotema en funcién del radio. — Inserip-
¢ién del octbégono regular con regla y ecompfis., — Ins-
eripeién del exégono regular con transportador y efilenlo
del lado y de la apotema en funcitn del radio. —

o
.
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Inscripeién del exfgono regular y del dodeeigone regu-
lar con regla y compds, — Inscripcion del tridngulo
equilitero con regla y compés. — Chleulo del lado ¥
de la apotema en funcién del radio, -— Inscripeién
del decfigono con transportador, — Demostracion de
que ¢l lado es igual a la parte mayor del radie divi-
dido en media y extrema razén. — Inscripeién del
decdgono regular y del pentfgono regular con regla y
compés, — Area del poligono regular. — Dos poli-
gonog regulares de igual ntmero de lados son seme-
jantes. — La razén de log perimetros de dos poligenos
regulares de igual ndmero de lados es igual a la de
los radios o apotemas respectivos. — Corelario. — La
razon del perimetro de un poligono regular al didmetro
de la circunferencia inscripta o circuuseripta es eons-
tante para todos los poligonos regularés del mismo nd-
mere de lados.

- X —

Medicién de figuras circuiares: Consideraciones geo-
métricas para la obtencién de un segmento que haga
las veces de circunferencia rectificada. — Limite hacia
el cual tiendem los perimetros de los poligonos regu-
lares inscriptos y circunseriptos en ung misma circun-
ferenciz cuando se duplica indefinidamente el nfimero
de lados, — Circunferencia rectifieada, — EI nfimero
x . — Fdrmula de la longitud de la circunferencia. —
Arco rectificado. — Definieién, — Férmula de la lon-
gitud de un arco rectificado. — Mjercicios. — Circu-
lo. — Definicién de superficie del cireulo por la de
un reetéingulo. — Fdérmula. — Ejercicios, — Super-
ficie' de 1a corona cireular. — Férmula. — Ejercicios.
— Superficie del seetor, -- Férmula. — Ejercicios.
— Buperfieie del segmento circular y del trapecio cir-
cular. — KEjercicios,
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— XI — i

Funeiones trigonamétricas: Funciones goniométricas,
convenciones refcrentes a los gignos de las abscisas,
ordenadas y del radio vector. — Definicidn de las fun-
ciones trigonométricas de un fngulo. — Determinacitn
aproximada do los valores de las funciones trigenométri-
cas de Angulos dados, empleando el transportador y la
regla graduada. — Cuadro de los valores asi obteni-
dos. — Tabla de los valores naturales de las funeio-
nes trigonométricas. — Relaciones entre los lados y
los fngulos de un trifingulo rectingulo, — Resolneién
de problemas aplicando esas relaciomes y las tablas de
valores naturales.

TERCER ANO

ARITMETICA ¥ ALGEBREA
— 1 —

Las cuatro operaciones fundamentales con ezpresiones
algebraicas: Definiciones y ejemplos de expresiones alge-
braicas, monomios y polinomios. — Partez de un mo-
nomio. —Monomios semejantes. — Grado de un mo-
nomic y de un polinomio. — Polinomios homogéneas.
— Polinomios ordenados. — Valor numérico de una
expresiéon algebraica para valores paortticulares de sus
letras. — Ejercicios de cflculo del valor numérico de
expresiones zlgebraicas para valores emteros o fracciona-
rios, positives o negotivos, de las letras. — Suma alge-
braies, casos que se presentan. — Suma de monomios
semejantes y desemejantes. — Reduccifn de términos
semejantes. — KEjercicios. — Suma de polinomies. —
Regla préctica, — Bjercicio de suma do polinomios,
— Resta algcbraica; casos que se presentan. — Regla

i
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general para efectuar la operacién. — Ejercicios de
resta de monomios y polinomies, — Multiplicacisn alge-
braica; casog que se presentan. -— Multiplicacién de
monomios. — Multiplicacién de polinomios por mo-
nomios. — REjercicios, -— Multiplicacién de polinomios.
— Regla préctica para efectuar la operacién, — Ejer-
cicios de multiplieacién de polinomios. —— Divisién
algebraica; casos que se presentan. — Divisién_ de
monomios. — Divigién de polinomios por monomios.
— Ejereicios. — Divisién de polinomios entre gi; defi-
nicién. — Regla préctica para efectuar la operacion.
— Justificacién de la regla, — Ejercicios de division
de polinomios.

— I —

Casos particulores de la division de polineinios: Divi-
si6n de un polinomio entero en z por un binomio de

la forma z -+ a. — Regla de Ruffini. — Ejercicios
de aplicreibn. — Teorema del resto. — Ejercicios
de aplicacién. — Divisibilidad de la suma o diferen-

ein de dos potenciay de igual grade per la suma o dife-
rencip de las hages.

— III
Pateneiacibn de expresiones algebraiess: Potencia

enésima de un monomio. -—- Regla préctica para efee-
tuar la operacién. — Cuadrado y cubo de biuomnios. —
Reglas respectivas. — Ejercicios de  aplicaeion. —
Cuadrado de un polinomio. — Regla prictica. — Hjer-
cicios.

—_ IV —

Factoreo de expresiones algebraicas: Factor comiin.
— KEjercicios. — Descompositién en grupos de igual
nimero de términos con un factor comin en cada gru-
po. — Trinomic cuadrado perfecte. — lLijercicios. —
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Cuatrinomio cubo perfecto. — Ejoreicios. — Diferzn-
via do cuadrados. — Ejercicios. — Suma o diferencia
de potencias de igual gradv. — Combinacioncs de los
casos anteriores. — kijercicips, — Funciones enteras
primas y compuestas. -—— Ejemplos, — Definiciones de
méximo c¢omin divisor ¥ minimo comin mdltiple de
expresioncs algebraicas cnteras. — Ejcreicios de apli-
eaciu,
—V —

Expresiones algebraicas fracctongries: Defimeién., —
Simplificacién. — Ejercicios, — Reduceién a comén
denommador. — Ejercicios. —Reduceién a minimo comin
dcuominador, —Ejercicios, — Buma de expresiones frac-
cionarias por reduccidn a comiin denominador, — Suma de
cxpresiones- fraccionarias por reduceifn a minimo comin
denominador. — Resta de expresiones algebraicas por
reduceidn a comin y a minimo comin denominador.
— Multiplicacién y divisién de expresiones fraceio-
narinsg.

Ecuaciones de primer grado con wna inclgnite: Igual-
dades. — Idcntidades y ecvaciones, — Ejemplo. — Cla-
sificacién de las ecunciones. — Ecuaciones equivalen-
tes. — Definicién y ¢jemplos. — Aplicabilidad de las
ecuaciones cquivalentes a la resolucién de las ecuacio-
nes cnteras con una incégnita, — Propiedades de las ecua-
cienes equivalentes en qne so basa el procedimiento para
resvlver ccuaciones enteras con una ineégnita; su enun-
viade y comprobacién con ejemplos. — Pasajo de térmi-
nog ¥ de factores o divisorcs numéricos, de un  miembro
a otro de una ccuacién. — Regla préctica para resolver
ceuaciones enteras de primer grado con nna incdgnita.
— ZEjercicios de aplicacién. -— HEeuaciones fracciona-



rias con una incomita. — Su conversion en ecuaciu_-
nes enteras por supresion de denomirmdores: — Posi-
bilidad de la introduccién de raices exj:ra_na.s con la
supresién de denominadores. — Regla pra::tlc’a pare re-
aolver ecuaciones fraccionarias con Tna incégnita, —
Ejercicios de aplieacién.

— VII —

Problemas de primer grado con ung tncdgnita: Plan-
teo, resolucién de la ecuacién e interpretacign del resul-
tado. — Resolucién de problemas DOr ecuaciones.

e VIIT —

Sistemas de reigeiones de primer grado con QaATias
incognitas: Una ecuacién de primer grat‘lo con dos in-
cognitas admite infinitas raices. — STste’ma_ de dos
ecuaciones de primer grado con dos inedguitas. —
Método de sustitueion. — Ejercicios, — Método deignala-
¢i6n. — Ejercicios. — Método de reduccién por suma 0
resta. — Ejercicios, — Los determinantes de segund.o
orden: Su gignifieado. — Aplicacion de los datermi-
nantes a la Tesolucién de un sistema de dos ecuaciones
de primer grado con dos incbgnitas. — chla_ 1e8pee-
tiva. — Justificacién de la regla de los determinantes.
— Aplicaciones. —— Resolucién de un sistema de tfe-s
ecuaciones de primer grado econ tres inedgmitas utili-
zando uno de los métodos generales ya estudiados y
aplicando 1ld regla Barrus.

— IX —
Problemas de primer grado con dos ncdgnites: Pro-

blemas de interés, repartiecién proporcional, regla de
compafiia y mezclas, Tesueltos por ecuaciones. — Des-

cuento racional. — Comparacién analitica y grafiea del
descuento racional y comereial, -~— Resolucién de pro-
blemas con descuento racionsl. — Vencimiento medio y

vencimiento comin con descuento racional,
X —

Representacion grdfice de funciones de une variable:
Coordenadas cartesianas ortogonalcs. — Abscisas y or-
denadas. — Signos de las mismas. — Dado un punto
del plano hallar sus ceordenadas y reciprocamente, —-—
Variables, — Funcidn y argumento. — Variaciones
de la funciéon y =— ajx. — Tabla de valores. — Repre-
sentacién grifica. — Repregentacién grifica de la fun-
cidn lineal. — Verificacién de que los puntos represen-
{ativos de los pares de valores correspondicntes perte-
necen & nna misma Tectda ¥y que, reciprocamente, todo
punte de la recta tiene por eoordenadas un par de valo-
ree que satisface la ecuacion. — Regla practica para
representar grificamcnie uua ¢cuacién de primer grado
con dos inmcégnitas. — Bu aplicacién a la resolueién
de sistemas de ecunciores de primer grade con dos
inedgnitas.

Gréficas de conversidn de moneda, ¥ otras de indole
comercial,

— XTI —

Represeutacién grifica de las funciones: v — sen. x,

¥y = cos. x, § = tg. x., en coordenadas cartesianss
ortogonalces,
Nociones sobre coordenadas -polares, — (réficas de

poblacién, produccién y otras aplicsciones a la ests-
distica.
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GEOMETEIA

— I —

El plano y el espacio: Postulados caracteristicos del
plano, —- Teoremas referentes a la determinacion del
plano por tres puntos no pertenecientes a una misma

‘recta o por dos rTectas que se cortan. — Definicidn

de espacio. — Postulados relativos al espacio. — Si
dos planos tiemen un punto com@n tienen también eomin

una recta que pasa por dicho punto.

Reetes y planos perpendiculares: Por un punto de
una reecta pasan, en ol espacio, intinitas perpendicula-
ves a dicha recta. — Si cna recta corta a un Plauo
y es perpendicular a otras dos rectas de éste que pasan
por el punto de interseccién, es perpendicular & eual-
quicrn otra recta del plano que pase por dielho punto.
— Todas las perpendicularcs a una recta trazadas por
mmo de sus puntos pertenecen a un plano. -— Defini-
cién de recta y plano perpendiculares. — Condieidn
necesaria ¥y suficiente para que ule recta sea perpen-
dicular a un plano. — Por un punto exterior 1 una
recta pasa un plano perpendicular a dicha recta ¥
solamente uno. — Teorema de las tres perpendiculares.
— Por un punto perteneciente a un planc ¢ exterior
al misme pasa una reeta perpendicular sl plano y sola-
mente una. — Distancia de un punto a un plano. —
Definicién. — La distaneia de un punto a un plano
¢s menor que ecualquier segmento oblicuo, comprendido
entre el punto y el plano. — Enunciade del reciproes.
_— Dos sogmentos oblicuos comprendidos entre un punto
y un plane, cuyos pies equidistan del de la perpendieular
trazada por €l punto al plano, son iguales, — Enun-
cindo del reciproco.

— 43 —
— II —
Posiciones relativas de dos rectas en el espacio: Casos
que 8¢ presentan. — Dos reetas perpendiculares a un
plano son paralelas. -— Propicdad del plano perpendi-

cular a una de dos rectas paralelas: su enunciado., —
Carfcter transitivo del paralelismo de reetas en el espa-

¢io. — Su demostracién. — Angulos de lados parale-
los y del mismo sentido,

— ITT —

Recla y plano parelelos: Definicién, — Si una reeta
es paralels a otra reeta de un plano, es paralela al
plano. -— Bi una recta es paralela a un plano, todo
plano que pase por ella ¥ corte al primere determina
con éste una recta paralela a la dada. — Si una Tec-
ta es paralela a un plano, toda paralela a ella trazada
por un punto del plano pertencee a éste. — Corolario.
— Bi una recta es paralela a dos planos que se cortan
es paralela a la intersceeién de los mismos. ’

— IV —

‘:i--n.gulos diedrog: Definiciones de diedro convexo
diedro llane y diedro cénecavo. -- Semiplanos respecto 7;
la arista de un diedro, interiores al mismo. -~ Diedros
coPsecutivos. — Beccioncs igualmente inclinadas de um
misno diedro. — Bu definieién y propiedad. — Sec-
eiones normales. — Todas las secciones mnormales de
u'.!i diedro son iguales. — Igualdad y desigualdad de
dleerE.‘-—— Bignificado fisico y definicién grométrica,
— Propledades que se¢ deducen de la defimicidn., — Bec-
ciones igualmente inclinadas de diedros iguales. — Pos-
tulado correspondiente. — Operaciones con diedros:

‘Suma. — Definiciones de suma, para los difcrentes
cag0os; resta; multiplicacién por un nfimero natural y
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divisién por un nimero matural, ~— Propiedades de
lag operaciones con #ngulos diedros. — Diedros for-
mados. por dos planos que se cortan. — Diedros adya-
centes ¥ opuestos por la arista. — Los diedros opues-
tos por la arists son ipuales. — Diedros rectos, agudes
y obtnsos. — Todos los diedros rectos son igualcs.

8i un diedro es recto su geecién normal es un 4nguio
recto y reciprocaments. — Angulos diedros de un gra-
dn, dz un minute ¥ de un segundo. -- Medida de un
diedro. — Diedros complementarios y suplementarios.

— YV =

Perpendiculzrided y perallisme de plangs: Defini-
¢ign de planos perpendiculzres, — Las earas de un
fngulo diedro recto y sus semiplanos opuestos forman
dos planos perpendiculares. -— Si dos plancs que Be
cortan forman dos dngulos diedios adyacentes iguales,
dichos planns son perpendiculares. — Si una reetn
es perpendicular a un plauo, todo plano que pasa por
ella s perpendicular al primero, — Uorolario. — Par
un punto pertemeciente o mo & un planc pasan inti-
mitos planos perpendiculares al primero. — 8i dos pla-
no3 mon perpendiculares, tods recta de uno do ellos,
perpendicular a la interseecién, es perpendieular al

otro. — 81 dos planos sen perpenmdiculares, foda Teeta
perpendienlar # uno de cllo trazada por uw punto
del otro, pertenece a este otro. -— Corolario. — Bi

dos planos que ee cortan son perpemdiculares a nu ter-
cero la interseceion de los dos primercs es perpendicn-
lar al tereero. — Definicién de planos paralelos, -—
Dos planos perpendiculares s una recta son paralelos.
— TLas intersecciones de dos planos paralelos con un
tercer plano son parslelas, — Por un punto exterior
8 uvn plano pasa un plano parslele al primero y sola-
mente uno., — Corolario: Bi un plano corta a uno
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de dos plancs pamalolos corta también al otro. — Ca.
rgcteres det paralelismo de planos. — Segmeutos com-
prendidos enlre plancs paralelos. -~ Los segnentos de
Tectas paralelis ecmprendidos entre plancs prralelos son
iguales. — Teorema dc Thales gensralizato.

— VI —

Angulos triedros y poticdros: Definiciones de éingulos
triedros y fngulos poliedros. — En tode triedro nne
cara es menor que la suma de las otras dos. — Gene.
ralizacidn de dicha propiedad: enuuciade corvespondien-
te pare los dngulos poliedros, — Trisdros suplemen-
tarios. -— Definicién, Igualdad de angulos triedros
¥ poliedros. — Definieidn y caracterce. — Los triedros
apuestos por el vértice son iguales. — Tnunciado de
log criterios de igusldad de triedros. — Sceciones pare-
lelas de un éngule poliedro. — Corolario: La ruzén
de las superficies de dus secciones paraiclas de un
fngunlo poliedro es iguel al cuadrado de Iz razon de
lag distancias del vértice a los plenos secantes., —
Buperficie prismitica, — Definieiéu, — Prisma inde-
finide, — Definiciones. — Becciones paralelns de un
prisme indefinido. — Secciones normales,

— VII —

Pirdmides, prismas y poliedros en general: Definicién
de pirdmide. — Noweunclatura correspondiente, — Pird-
mide regular. — Anélisis de gus elementos, — Defini-
cion de prisma. — Nomenclatura ecorrespondiente, ——
Igualdad de prismas. — Definicién y eondieién sufi-
cicnte, — Prisma reeto. — Andlisis de sus elementos,
— Dos prismas rectos de igual base y altura son igua-
les. — Deotinicién de paralelepipedos. — Anflisis de
sus elementos. — Las diagonales de un paralelepipedo
concurren en un punte gne divide ¢ eada una de ellas
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en partes ignales. — Paralelepipedo rectingule, — En
todo paralelepipedo rectangulo, las diagonales son igua-
les. — En tode paralelepipedo rectingulo, el euadrado
de uns cualquiera de sug diagonales es igual a la suma
de los cuadrados de lag tres aristas que comcurren en

uno de sus vértices. — Romhoedro. -— Definicién. —
Romboedro tecto. — El cubo considerade como parale-
lepipedo rectngule y romboedro recto. — Poliedros
convexos: definicibn, — Poliedros regutares. — Cons-

truceidn del tetraedro, del exaedro, del oetaedro, del dciicv
caedro ¥ del icosaedro regulares. — Namero de tipos de
poliedros regulares.

— VII—-

Los cuerpos redondos: Definiciones de superficie cilin-
driea circular, cilindro indefinido y cilindro circulay.
— .Eje y generatriz. — Becciones normales. — E_nu_m
ciado de la condicién necesaria y suficiente para que
un plano paralelo al eje de una guperficie cilindriea
cireular seq exterior, tangente o secante a la misma. —
Definiciones de superficie cénica circular, cono inde-
finido y cono circular., — Eje y generatriz. — See-
eiones normales. — Enunelade de la condicidn nece-
sarin y suficiente para que un plano pertenccicute al
vértice de una superficie cfuica circular sea exterior,
tangente, o secaute & la misma. — Tromco de eono. —
Definiciones de superficie esférica y de esfera, — Sec-
cién plans de una superficie esférica. — Enunciado de
la condicién necesarin y suficiente para que un plano
gen exterior, tangente o secante a uns esfera. -— Cir-
cunferencias méiximas y menores. — Definiciones y
ejemplos de: dasquete y eegmento esférico, huso y eufia
esférica, zoma y segmento esférico bibésico; sector
esférico.
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— IX —

Area de las superficies de log poliedros y de los
cuerpos redondovs: Buperficie lateral y total de un pris-

ma reeto y de un prisma oblicuo. — Superficie late-
ral y total de una pirimide regular y de un tronmco de
pirimide regular de bases paralelas. — Fdérmulas, —

Definicion de superficie laternl del tronco de cono de
bases paralelas. — Ares de la superficie lateral y total.
— Férmulag, —~- ¥ounula de 12 superficie esférica.

_— X -

Equivslencia y volumen de los poliedrosy de log cuer-
pos redondos: Idea dntuitiva de la equivalencia entre
cuerpod. — Postulados de equivalencia (incluide el de
Cevalieri). — Definicién de volumen, — Dos prismas
de bases equivalentes y alturas iguales son equivalen-
tes. — Corolaric. — Un paralelepipedo cualquieta es
equivalente a un paralelepipedo rectdngulo de base equi-
valente e igusl altura. — Todo cilindro es equivalente
a un prisma de base equivalente e jgual altura. —
Todo prisma triangular es igual a la suma de tres
piramides equivalentes de bases y alturas iguales a las
del prisma. — Corolario. — El volumen de uns pirg-
mide triaugular es igual a la tercera parte del de un
prisma de igual base y aitura, — Todo tronco de
pirAmide de bases paralelas es equivalente a ofro de
bases triangulares paralelas, respectivamente equivalen-
tes a las del primero y de igual altura. — Todo troneo
de como circular de bases paralelas es equivalente a uu
tronco de pirdmide de bases paralelas, respectivamente
equivalentes a las del primero, y de igual altura. —
Toeda semiesfera es equivelente al cuerpo que se obtiene
como diferencia entre un cilindro de bass iguel a la
del cfreulo mAxime de la semiesfera y altura igual &l
radio de la misma, y un cono de igual base y altura
que el cilindro. ] L
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— XI —

Medicidn de volmenes: La razén dc' log volimenes
de dos paralelepipedos recténgulos‘de igual base, gs
igval a ja de las alturas correspondientes. - L& razén
de los volimenss de dos paralelepipedos reetdngulos de
igual altura, ez igusl a la razén de las })ases. — La
razén de los volamencs de dos paralelepipedos recta’n-
gulares cualesquiera es igual al producto de la razén

‘de sus bases por la razén de sus alturas correspol-

dientes. — Medida del volumen de¢ un paralelepipec_io
rectingulo, de un cubo, de un paralelepipedo cua?lqule-
ra. -— Medida del volumen de um prisma cualgniera y
de un cilindro. — Férmulas corréspondientes, — Me-
dida del volumen de wma pirimide triangular, do nna
piramide cualquiera y de un cono. — Fdérmmlas corres-
pondientes. — Medida del volumen de un tronco de
pirdimide triangular de bases paralelas (como.mteren-
¢in de dos pirAmides); de un tromeo de pirdmide eval-
quiera de bases paralelas, ¥y de un tromco de eono -do

bases paralelas. — Férmules correspendicntes. — Mc-
dida del volumen de una esfera, — Férmule. — L:?e.r-
cicios sobre voldmenes. — Férmula de ls superficie

esférica deducida de la del volumen.

CUARTO ARO
MATEMATICAS
— T —

Eadicales: Detinieién de la radieacién. -— Regla fie
log signos. — Valor absoluto de la raiz. — Valor ar}t-
wético de un rtadical, -— Propiedades del valor arit-
mético de los radicales: Raiz de un products, alie un
cociente, dc uus potencia y de una rajz. — Remproca!.
de las mismas. -~ El valor de un vadical no altera si

— 4y —

ge multiplican o divider eoxactamente por un mismo
pfimero el indice y el exponente. — Bimplificacién de
radicales: Reduccin a comin indice; minimo comdn
indice. -— Xxtraccién de factores fuera del radical.
— Intreduccidn de factores demtro del radical. — Ope-
raciones con radicales: Radicales semejantes; defini-
cidén, — Suma y resta de radicales semejantes y de radi-
cales cualesquiera. — Multiplicacién y divisidn de ra-
dieales, de igual indice y de indice distinto, — Ra-
cionalizacion de denominadores: Definicidn. — Caso en
que el denominador es un radieal cuadritico o un radieal
cualquiera. -— Cago en que el denominador es un bino-
mig con un término racional y el otre irracional euadré-
tico, o ambos irracionales cuadraticos, — FEjercicios.

— I —

Poleneies de exponente freccionario: Definicién de
potencia de exponente fraccionario y positivo, — Las
potencias de exponeute fraccionario y positive tiemen
las mismas propiedades fundamentales que las poten-
cias de expomente entero. — Definicién de potencia
de exponmente fraccionarioc y mnegative. — Propiedades
fundamentales, ‘(las mismas que para Ias potencias de
expornente entero}. — Funecién exponencial. — Defi-
uicign. — Grafico de la funeién exponeneial.

— T —

Legaritmos: Definicién. — Logaritmo de la bage, de
uno, y de uma potencia de la base. — Funcisn loga-
ritmica: Bu representacién grifica. — Relacionar 1a.

funcién logaritmica eon la exponencial. — Propieda-
des de los logaritmos. — Propiedad uniforme; no dis
tributiva con respecto a la suma, resta, multiplicacién
¥ divisibn, — Logaritmo de un producto, de un eod 5
ciente, de una poteneia y de une ralz, — Logaritmon.;ye
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i tisa, —
imales: Defjnicién. — CaTecteristica y man "
gﬁ:&?;:éﬁ do las teglas pafa. la de{erm:if;c:;éndedcgmal
isties. — La mentisa del ogarit e
321‘1.03 Ezmero no altera cusnde se multiplica o i
el nfmero po;' la unidad seguida de cleroz. o ritoes
de logaritmos: Descripeién de une tabla _e anejo -
s entmdAa ly d? ’gogie liztri)ia;ritmos al célea-
igmas, — Aplicacid e los tmos al wLov
]1? dl:l;roducto.q, cocientes, potencies yllaicl‘i:.aritmoo]:l
ritmo: Definicidn. — Aphca-czén. del cologt o
g:lculo de cocientes. — Multipliencién y d.w15161'1 ;
Yogaritmo eon caracteristica positiva ¢ gegatwg pﬁe
un n@mere uatural, — Cdleulo dc? expres'loxscs: E;;ca_
figuren productos, cocienifes, putencms'y ra.n:o:—:ﬂ.r e oo
las logaritmicas: Aplicacién dfa 'las m:sm%iei e
feccién de grificos. — XEjercicios y pro
— IV — o
Ndmeros complejos: Nameros complejos 1ma%1r?iz;:$i;
Definicién. — Interpretaciones conc‘retgs. : Noree
imaginaries puros. — Unided fmaggar}a; Tiimercs
complejos generales (reales o 1MagNano );:on . mbems
dud de nameros complejos. — E)peracmnes con nimees
complejos: Suma yb_re!ftn' de Dumg;ﬁp']::;;f ec;i) o
i -— Forma binémica., — ) 4
fglegi;aa y]iesta de nmimeros cm-nple‘jos conJ:tgaiJsﬁ;;
Suma y resta de nimeros imagmanoafp!.!;o .biné.mica:
tiplicacién de nhmeros complejos _ded ors ainaria o
Definicign del producto de l‘n’. unida 1m?g'0 o Dor
si misma. — Producte de nimeros comple jos b
quicra y de nameros comp'lejos con;ugadtga. d;do >
dueto de ndmeros imaginarios pu.ros. -— 1{3 o &
un mdimere complejo. — Potcncms’natura ez sd o
vas de la unidad imaginaria. — Raiz cuadrada ﬁ; oo
nimero complejo. -— Lo raiz cuadrada de um 2 nero
el megative e jgnal al producto de mé.s.o m 0
;; rajz cuadrada dc su valor absoluto per i 1—; a
raiz cusdrada de menos une, como casoe particular.

— 51 —
— ¥V —

Ecuaciones de segundo grade con una incégnila: Defi-
nicién. — Ecuaciones incompletas; resolucion de lay
mismas. — Eewacitn completa reducida; deduceién de
la férmmla. — Aplicaciones, — Heuacion general com.
pleta; deductién de la férmula, aplicaciones, — Rela.
ciones que ligan las raices con los coeficientes de In
ccuacién de segundo grado: Suma ¥ producto de lgg
raices. — Recolstruecién de Ja ecuacién dadag las raices,
~— Aplicacidn de las ecuaciones de segundo grado con

una incdgnita a la resolucidn de problemas de fndole
comereial,

— VI —

Ecuaciones que se reducen a lag

de segunde grado:
Jicnaciones

trinomias, en particular bienadradag., —
Heuaciones reciproeas de tercero y cuarto grado que
se reducen a las de segundo grado por factoreo o me-
diante una incégnite awxiliar. — Ejercicios.

— VI —

Funciones algebraicas mds usuales de ung varigble;
Trinomio de segundo grado: Definjicién,
sicién del trinondf -
primer grado.
fracciones, —
gundo grado,

-— Descompo-
de segundo grado en factores de
~— Aplicaciones a la simplificacién de
Representacién gréfies, del trinomio de se-
— Besolucién gréfics, de una ecuscion
de segundo grado y de una ecuacién de grado superior
al segundo, preferentemen de Ja forma axm { bx
+ ¢ =0 Aproximaciones sucesivas por eimple’
interpolacién, --. Reconoeimiento de lag curvas - mig | -
usuales: Cireunfereneia, elipse, hipérhola y parabdtk -/
Por el tipo de su eeuacin. — Verifieaci¢n nedianta




la’ Tepresentucién grafica. — Resolucién analitiea y gré-
ficn do up sistems de ecuaciomes coxnstituido por una
de segundo grade y otra de primero. — Resolucién 3T
fica del sistems formado por las ecuaciones de Is cir-
cnnferencie e hipérbols oquiléters. — L jerticion.

— VIO —

Andligis combinaicrio: Arreglos: Definicion. — For-
macién y nimero de arroglos que s obticnen con
elemerntos tomados de # en M, giendo & menor que Mm:
Tormule  ¢correspondiente. — Ntmero de srreglos~en
el caso de n = M, — Permutaciones de = elementos:
Definiciones. — Férmula correspondicate: Formas usvg-
les para cxpresar el nmero do” permutaciones de n
elementos, -— Combinacionea: Definieién., — Tormu-
¢ién y nimero de combingciones que 8¢ obiiencn cen
m olementos tomedos de n ed m, siendo # menor que Mm;

Térmula correspondiente, — Combinaciones complemeén-
tarias, — Ejercieios. .

Producto de fsactores binomiales que ticmen un térmi-
no comin, — ¥Férmula correspondiente. — Binomio de
Newton: Deduceidn de la tormula para el desarrolle
del mismo. — Desarrollo del binomio. — Diferencig.
— Propiedades de los coeficientes. — Aplicaciones:

Caso en que lom términos del binomio sean cuales-
quiera y caso el qne uno de ellga sea la nnidad
—. Término general del desarrollo del biromio, —
Aplicacién del desarrollo del binomio para obiener

ol  phmero «es. — QGeneralizacién de la ley del
aesarrollo del binomio para exponents Degativo y frae-
cionario, en los casos posibles, (postularla). — Apli-

cacioncs & los binomios de tipo (1 3-1)* ¥ (14 1) m|n.
— Probabilidades: Probabilidad simple; casos favors-
bles v casos pogibles; frecuencia. — Definiciones. —

-— 53 —

Cousideraciones y ap
nocidos de: Probabili i

: id X ili
mentaria o contraria ;ad Soabitiond e

dad compuesta, — Ejercicios y problomas

— IX —

Progresiones aritméti
méticas: Definie; ]
e clones. — Deducel
oy irn;:il: fllmds.mental para obtemer el {ltimo t:;rr-l
Dl i t’mu' 82 que se deducen de la fundamental:
el " erming, de la razén y del nimero de térmi.
. duma de des ‘términoa equidistantes de los
e € unf progresién aritmétice
bt i3 y
s dos de ung progresidh aritmética. — Interpol
sion e medios aritméticos. — Definicign ;P da-
cion:ﬂ .11:;8?01301611. — Media aritmética. .— A ‘lliia.r-l
ﬂﬁmo. t’la lag tre’s de lag cantiades; Primer térﬂxi_no
Dt el1mmo, numere de términes, suma de log t6 ’
mino ¥ la ra.zén,. determinar las otras dos. — I iy
8 & lnterés simple eomo suma de térn;in o omt
plrogremén aritmétice de razén pesitiva cj:.rncmrtma
; A t . — ortiza-
lones e mter_és simple, eemo suma de término, d o
p‘xogresmn aritmética de razén megativ ? Biorol.
ciog ¥ problemas. s

— Suma de los

— Ejerci-

— X —

Pn;_fr‘esiones geométricas: Definieisn,
f::;xul arw:u ;;:c;ente ¥ decreciente, — Deduceién. de la
O Tux mental para obtener el dltimo términe.
e ms' que se deducen de ia Fundamental: Del
primer Pr;.go,tde la razén y del nGmero de térmi-
e sxorera due 0 de des .tér:mi.nos equidistantes, da
s o vari :éunfa, pProgresidén geométrica. -— Prodwg:
o dos rminos ecomsecutivos, — Suma de -y

6 unes progresién geométrips creeibntgjh:qv'\

— Progresién

licgeiones sencillas a Problemas co

le comple-
probabilidad total y probablz.l(ie-
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Caso en que la progresion es decreciento; limite de
esta sums, cuando el ntmero de térpunos orece inde-
finidamenie. —- Tuterpolacién de medios proporciond
Jes: Definiciones, — Razén de interpolaeion. — Media
geométrica. — Aplicaciones: Dadas tres de 1as canti-
dades: Primer término, -44imo término, MOmEro de tér-
guma de los téiminos Jdetarmutr

— Problemas ¥y ejeT
orma binomial.

minng, y la razln,
los otros dos. cicios entre los cva-
les aparezcal términos: de f

— XI —

tria: Generacién de”
1o mismos. ~— Medida de los
gesimal ¥ sircular.” — Valor ¥

gigno de las funciones trigonométricag en los cuatro
cuadrantes. — Helaciones entre las fumciones trigonomé-
tricas de un mismo gugulo: Férmulas fundementales.
_ - Conociendo ¢l seno, el coseno & 1a tangente de un
gfngulo, hallar las deméis funciones {irigonométricaa.
Senp y coseno de’la suma de dos Angulos. — feno
¥ coseno do las diferencias de dos angwlos. — Seno
y coseng del duplo de un gngule. -— Aren do un
— Descripeion y uso de \ns toblas de los

Nociones elemenlales de trigonome

fngulos y siguos de
fingulos: Sistema BEXA

trigngulo.
logaritmos de las funeiones trigonométricas. — Ejer-
cicios.

QUINTO ARO

MATEMATICA FINANCIERA

_— I —
Interés compuesto: Deduccién de la formula del mon-
deducen de la anterior: capi-

— Férmulas que Se
ero de periodos de

_— Tablas finaue

capitalizacién ¥

to.
jerag: ConstTUC-

tal primitivo, mam
de la tasa efectiva.
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cién de uny ta
bla finanei

monto y d . N clera para la d .

mas apiicH,iticap I""ﬂ‘PI‘nnitivo. — Remlﬁt‘?:;m””mh du
do oy 0 ioga‘rftmos, tablas fiﬂancie?;n de probie
deduceign ; ;n P Ifjrmulas del interég co:ny mAguing
cién del monto ullﬂldn‘ del capital primitivopueﬂto: eu
el periodo de capit Tasas que so obtienen T o
equivalente t'eaplmhmmén: Tesa pro al cambiar
relaciones qie 'liz': Ia_ominal; definicién diorgn”e tasg,
i lgan mismas :
ciones que a8 ligan econ la ta » 8;
fdrmu[aqdell"iz hté'ﬂn entre gi, — GS:neiiTtwa ¥ rela-

, onto, euand . izacion d
no coinei 4 ¢ el peri . 0 g
mlimci:;;de ca'on el periodo de 1a It)nslaOdO di capitalizacion
T . — -

tiempo, de Pla atagl: formulas del eapital ; r'l‘;?tna gene-
. . ;

¢ios y problomag ¥ del interés compuesto, — ‘;’;g de:»l

* * TCl-

— II —

Compar :
acifn I
obtenido con e:ﬂzzhtma del monto a inrers '
n 5 ©
valente COrrequIIFd'eO :’]e la tasa proporcional 0[;11311881;0
. & iente. — R ¥ la cqui-
cou capitatizacis -— Monto a | . qui
X acidn conti interés com
lacidn tinua. — Tasg | puesto
con [a ofpetiv 3 Inslantines:
monts en funeiéne{:jt“&'-_Gl'ﬁfico de 1g vau-'ca'-,Su e
— Comparacicn auqf}t.tlempo, siendo la tasa ffmf et
163 Bimpl ; alitica vy oriijes h nstante,
€ ¥ ain ¥ grafica del monto g :
rés simple ¥ co terés compuesto; relacionar! o ..-,nte,
n el COmpuesto. — 'Piem 0 cOD jnte-
PO necesario

eompargeiéu d .
Pera que dos Gciﬂa_ tmlsmos, — Determinaeien de] ti

tasas, produzcan .ﬁl ales distintos, colocados CI,t‘f"mPD
. — Fjercic miemo monto: disensis @ distintas
, 105 ¥ problemys, 16n de la férmu-

— III —

“Pescycnt i
onlo g interse o
Wetain: defin[;e;:;;ﬂé‘? tompesto: Valor nominal
Na.l Pprimitivo '_‘-DS(;I'T\f‘SpondERCI'a con e]am:;n:::lo;
; B }duecion de la £6
mnla del dés-

F’J i ":'R‘\"AL

- U PoA
ARERY4 5 -1 ACION E INFoR .
Buenog X;tgf}amcu oL

Rep. Argeaii.s,




epento compucsto en funcién 4
“yalor actual,

el valor nominal y del
__ Tgsa de descuento: Definieitn, rela-

cion entre la tasa de descuento © interss. — Couve-
terés ¥y no e de des-

njencia de utilizar la tasa ce ip
cuento. — Determinacion del velor actusl y valor no
mizal en funcién del Jescuento eompuesto, utilizando
jpgaritmos, tablas fiunneicras y méquing de ealeular.
— Férmula del tiempo ¥ de la tasa, deducidas de las
anteriores; aplicacion de las miemas utilizandy tablas
financierss y logarigmos. — Comparacion sualitica ¥
grafics, de ios ealores actuales; con descucnto comer
¢inl y compuesto ¥ consecuencia que Tesulta de esta
comparscién pars dichos deseuentes. — Decumentos des-
contables equivu.lentes:det‘inicion. __ Determinar el tiem-
po para gue dos doenmentos con valores nominales
distintos, descontados 2 distintas tasas, teugan el mismo
valor actual, — Determinar el vaior ncminal de un
documento pera que SEa equivalente a oire dado, des-
contado a interd compuesto. - - Yeneimiente comfin ¥
vencimiento medio con desenento compueeto. — Ejer-
cicios y problemss. ‘

IV —

Imposiciones @ interés compueste: Definicién. — Im-
posieiones wdelantades y vencidas, — Dednccion de la
£4rmula fundamentsl, como suma de montos, en el caso
que el periodo de la tasa, de la imposieién y del tiempo
esté expresado en la tniamaunidad (se cxpresarfi esta
férmmle en las formas conm que figuran en las tablas
finaneierps wsnales). — Construeeién de uns tabla fi-
nanciera para el cdlenlo de imposiciones veneidas, como
guma de los términos sucesivos de 1a tabla de los mun-
tos, con la méquing de calenlar. — Utilizacién de esta
tabla para ¢l calealo de las imposiciones adelantadas.
__ Férmulas que se deducendeln fundamental, para la
determinaeién: de la imposieién ¥ del tiempo, apli-

— 57 —

candp loguritmos y tablas financieras. — Casd

¢l tiempo no resulte un nfimero entero, su resolucid
forma prictica. — Chleuls de la tasa utilizu.ndo ag

tablas financieras (interpolacidn simple). {

(eneralizacién ' de las férmules precedentes, en el
caso que el periodo del tiempo de la impesicic’;n ¥ de
ls tasa .ho coincidan. — Combina¢ién de las férmulas
d_e_la.s noposiciones a interés compuesto con las impo-
siciones a interds simple. — Kjereicios y problemas.

—_ ¥ —

Amortizaciones o dnterés compuesto: Definicidn de
la anualidad de amortizacién, — Deduccién de la férmu-
la fundemental, comoe suma de valores actuales, en el
caso en que el periodo de la tasa, de la a.nua.fidad ¥
del tiempo esté expresado en la misma unided: para
n.'nuahuadfas vencidas y por snunlidad edelaptada. —
({oustrucuén de ung tabla financiera para las amor-
tizaciones vencidas, como suma de lvs términos sucesi-
vos de la tabla de valores actuales. — Deseripeidn
de la tabla inverse de la anterior, — Utilizacién corrien-
‘c(‘: de la formula deducida pars las amortizaciones ven-
cidas, en el célculc de las adelantadas. -— Relacién
que liga las amortizaciones con las imposiciones, —
Férmulas que se deducen de la fundamental; para la
datengi.uaciﬁn de la anualidad y del tiempo, aplicando
l?garltlnos y teblas financieras, — wvaso en que @
tiempo ne resulte un nimero entero, su resolueién en
forma préefica. — Chleulo de la tasa: utilizando las
tablag financieras {interpolacién simple o la férmula de
P.a.i.ly)‘. — Interpretacién suaslitica y grafica de la
va’rmcmn de la suma de los velores actuales de um
mimero de auunlidudes en funcién de la tasa.

Generalizacion de las formulas precedentes en el caso
que el periode del tiempo, de la anyalidad y de In
tasa 1o coincida. — Combinacién de las férmulas de
gmortizacionss vencidas ton las de las impoesiciones e
interds simple. — Ejercicios y problemas,
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— VI —

Formas especieles dedas g lg amoriizacidn: Amor-
tizneién progresiva (sistema frapeés); amortizacién real
v fondo amortizante: definiciones, — Expresar el fon-
do amortizante en funecién de la auualidad y del inte-
rés de la deuda. — Amortizaciones reales sucesivas
en funcién de la primera. — Deduccién de la férmula
fundamental de las amortizaciones en funcién del fonde
amortizante; compararla con la de las imposiciones.
- Férmulas que sc deducen de la fuudamental pa-
ra lao determinacién del fondo amortizante y para la
determinacién del tiempo. - Determiuar el tiempo
que se amortiza un préstamo hipoteenrio, dada la tasa
del interés y la tssa de nmeortizacién (férmuls del
Banico Hipotceario Nacional). — Comstruecidn de cua-
dros de amortizaciones. — Tabla que utilira ¢! Ban-
co Hipotecario Naejonal; su construecién (con la mé-
quina de caleular). — Total amortizado después de un
prago determinado. — Deuda en un periodo Jetermi-
pado. -— Anualidades equivalentes, — Sustitucién de
nn préstamo por- otre, después de haber efeetuade wn
determinado nimero de pegos., — HSistema americano
(Sinking Fupd); definieién — Céhleulo de la anuali-
dad para cubrir el interds y cancelar la deuda; las
dos tasas. — Comparacién de los dos sistemas. -— Be-
emholso de un préstame efectuado por medio de amor-
tizaciones reales y constantes. — Ejereicios ¥ problemas,

- VII —

Reatlas: Definicién gencral y en particular de: cier-
tas, ineiertas, temporarias, perpetuss y vitaliclas, —
Modalidades de las ventas: inmediatas, diferidas y an-
ticipadas. — Deduccién de las fdrmulay de las rentas
temporarias y perpetuas, de términos constantes, en

— 59 —

Sus tres imodalidades. — Relaciones para el mejor usg
d.e Ie}s tablas finaneieras: entre una renta temporaria
difevida ¥ dos rentas temporavias inmediatas: ontre ana
renta  temporaria anticipada, una imposicién ¥ una
l'en!‘,a temporaria inmediate; v entre nng renta tempo-
rana inmediata y una renta Perpetna inmediata y ofra.
berpetua diferide. — Rentas vitalicias: tabla de mor-
talidad (ligera nocién sobre su construceidn), — So-
mero estudio preliminar para 1a utilizacién de ’los valo-
res de conmutacién indispensables, — Oflealo de una
1-(:'11tu vitalicia inmediata, — Beguro de vida: capital
d.lf_crido bara una persona de edad «x». —— Re:nta. vita-
lieiz diferida, — Ejercicios ¥ problemas. )

— VIII —

Empréstilos: Definicifn de los elementos fundamen-
tales de las distintas clases de empréstitos. — Emicidn
de obligaciones; valores de las mismas; a la par, bajo
la par y sobre la par.’ — Precio de emisidn, prima de
reembolso, premios o lotes, tasa nominal y efectiva.
— Relacion de los empréstitos con las rentas ¥4 estu-
diadas (amortizaciores). — Nimere de obliga;:iones a

-Tescatar cn cada servieio. -— Modalidades que se intro-

dueen on el chleulo de los cmpréstitos para lograr ma-
yor éxite de swscripeion. — Aplicaciones de lus rela.
ciones cstablecidas al céleulo de los empréstitos de tipos
mis comunes cn nunestro pafs: Con prima de reembol-
80, ya sea Ilijando o no la tasa de amortizacién. —
Lisquema de los euadros de amortizaciones correspondien-
tes. -— Utilizacién de las tablas finanecieras, logaritmos
y miiquinas de caleular en lag aplicaciones, — Ejer-
clcios ¥ problemas.




DEFARTAMENTO
DE

I. P(BLICA

Ateato a que por resolucién de fecha 2§ de septiembre
pasado, esta Ministerio autorizé a la Inspeecién (teneral
de Ensefianza Secundaria, Normal ¥y Especial, para pro-
yectar la rwodificacién de los programas de Contabilidad
¥ materiag afines para las Escuelas Naeionales de Comer-
¢io, en las condiciones propuestas por la mencionada
Reparticién, y teniendo en cuenta qne los proyeetados
por la Comisién designada al efocto, se ajustan a las
normas diddcticas prefijadas, establecen una mejor coor-
dinacién de las diseiplinas afines, dentro de aquellag ma-
terias, y responden a las exigencias impuestas por la
nueva orientacion de los estudios econdmico - financieros
¥ la legislacién reciente,

Bl Ministro dc Justicig ¢ Instruceion Piéblica—
RESUELVE :

1> — Apruébanse los progranias de Contabilidad, Or-
ganizaeidn del Comereio v Je la Empresa, Matemiticas,
Economia Politien, Derecho Comereirl, Derecho Adminis-
trativo y Legislaciéon Fiseal y Derccho Usual y Prictica
Forense, para las Escuclas Nacionales de Comercio de
Varones . Mixtas y Escuelas Comerciales de Mujeres,
preparados por la Comisién designada por la Ingpeeceidn
General de Enseflanza Secundaria, Normal y Especial,
con fecha 27 de octubre tltimo.

2.0 — Agradézcase la colaboracién prestada por los
miembras de la referida Comisién.

3. — Comuniquese, andtese y pase a la Inspeecién
General de Ensefianza a sus efectos,

DE LA TORRE
tMIng HACTONAL
S2BOCUMCRTACION E INFORMACION EDUC A
PARERA 5 Buenos Aires Rep. Argentina



