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Royectos y Dibujo da Máquinas . . . . .  !. . . l . .  . . . . . . . . . . . . . . .  6 

4 . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Máquinas de Tramporb y Agríwlai .'. 
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COMUN :A, TODAS us ESPECI~L 'f., . . 
., . J, , 8 ,  ., 5 

.. , . . . CUARTO AÑQ , . . . . .~ . 
, . 
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ANALISIS MATEMATICO ,,,v.. 

. . 
1 . .  , 

'. . .  . . :  . ,  

. . 'I . .. 
, S 1. -Variables y .  fLncibn&. '~onst4tcs.. Funciones de la \ia+ble.; Rep-n- 

\ A  
, . 

tación Gráfíca; . ,  . .; . \ .  . 
/ , -  

2 .  -Límites. ' ~ imi te  de una k iable .  .Infinitésimos. irmite de h a  función. . ' 
, Funciones contínuas funciones d i i t í u u a s .  Ejehplos sencillos Gterpre- 

. . . . dados gráficamente. 
- 3. - DeriL-ación. Intervalos. Incrementos. Derivadas de funciones de .,e va- . , 

riabie real. Interpretación geométrica. Significado fííico. . . 
4 .  -Derivación de las formas elementales clásicas. Derivada de suma, produc- ; 

' * ,  tos, cocientes y raíces de funciones algebráicas. Derivación de una f.uhÚón 
de funcsn. Derivación' de funciones inversas. 

5.  -Derivación de funciones trascendentes. EL número O idea de su valor como 
. . .. . . t .  (1 + ) c u a n  x m Deri&i6n de ias funciones ioiarit- 

, 
I micas g exponenciah. 

6.  - ~wivación-de funciones tfígonom&tricas directas e invesas. Aplicaciones 
. . de las derivadas para la determinación de rectas tangentes, y nomales, 

ángulo de dos curvas, etc. 
.,. 7 .  - &riva&ón sucesiva. Definición y notaci6n. Funciohes crecientes y decre- 

. 

cientes. Máximos y mínimos. Concavidad y convexidad. F'unto de inflexión. 
' /  - 

, 8 .  .-La integra¡ indefinida. Funciones. primitivas. Pzupiedades. Constante de '  
integración. Métodos de integración de formas elementales clásicas. Integra- 

. . ' ciQi por partes. 
, . 

9. -',La integral definida. Significado goemhtrico y físico. Teorema fundamen- 
tar del d p l o  integral, apfichción al cálculo de áreas y volúnienes, mo- . ; 
,mento. estático y de inercia. Centro de gravedad,, esfuenos de Vrte y " 
momuita flextores. . 

10. -1ntdgración numérica aproximada. Series. Desarrollo e& smes. Fóniiula 
d t  Sinxpaon. 

1 l e  - NGmem. Complejos. Estudio d e l  operador i, potenciación. Fórmula de 
Moivre. Radica&. Raíces de la unidad. Paraje de forma binómica 
a polar. EjerUtación con la notación. Funciones hiperbólicas. Relación con ,. 

. ~ 

. las funcioncb.cikular&s. Fóiinular de Eqler. 

. ' 4 
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\ C E O M ~ R ~ A .  ANALITICA T. , , , , 

entales. coorde~das &,d plano: m r -  
y coordenadas p o l a k  Ejemplo d e ' a m b  ,. 

.risraSai mrdenadas rge funciona sencillas. Pór@as $e pasaje deun 
sistema. a .oW. . - . c; 1 

' 13.  -La i í í  recta . h a c i ó n  de la ncta. Rectas determinadas por dos condi- 
\ 

, cims. Angulo de dos rectas. Paraleko y perpendicularidad. Distancia 
. ge un punto a, .uqa recta. Tranrfomiación de coordknadas. Traslrción 

, . ,' y rotación dk ejes. 

, , lo.. - C6niqa Origeri; Ecuacioneri de ks mismas c6md lugar& georné&icos. 
Pmblernm de intersección. 

1 INSTRUCCIONES 

. El c-. dc cálculo debe desamillarae paraldamcnte uin cl de Geometría Analítica. 7' fúnd~nral  la comprensión dcl concepto del límite. - 

Qciho'dk lo p i b l c  lp:malcria se aplicara a Y. resoheióü de problemas de ia cape- 
&bd. En Id de .Construcciones Navales se inknmficara el estudio de Las reglas dt Simpson 
pwa la detegduaci6n del centro dc gravedad, momento da incincrúa, auperíicka-y mlúmcnes. 
En .Li dt: Eleuricidad, se. catudid.  dctcnidamcnte el capítulo 12. en Im demás se darán 
&o de,i mi-o. 
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' ' , 
\ , I  , , ESTATECA' Y R E S I S T ~ A ~  DE MATERIALES _ _  ' .  .. ,. ' S 

. > .., 
!. . , S , <  

1 .  -DefInichm y elementos que caracterizan a laa f u e m .  Fucmiw ate& ..? 
res y exteriores, Resultante. Principio de acción y ~ ~ i ~ ~ ~ ~ l i b r i o  . . %  

' ,  de da fumas! situadas en un plano. .A 
. \  . '  ' 6  

"! 2. - ~omposi&ón' gráfica de fuerzas wncurrentes. Caso de dos fu-,; .. Casp ., ; 
de varias. fuerzas. Equili5rante. Descomposición ,en dos y tres d i w e s  ' 

, , ' Problemas gráficos. . , . , \ ,  , 
3. - CkmpoSición gráfica de fuerzas no wncurrentes situadaren & m i s p i o ~ ~ ~ 0 0 . -  

' 

Mtodo M i c o ;  polígono de fuerzas y funicular. Magnitud y +bica&n &'la .,. 
-resultanteen distemas de fuerzas paralelas y no paralelas en el plam. Des- ' 
composición de una fuena en dos direcciones paralelas. , ', 

. . 
hi -Momentos estáticos. Pares de fuerzas. Vínculos y reacciones. Estudio grá- 

fiw analítico del equilibrio de un sistema de fuerzas. Centro de fuena de 
uq sistema. Centro ile gravedad. Nociones de fuerzas en el espacio y s h .  
condiciones de equilibrio. ? 

5. -Esfuenos wrtantes y mDmenr flexom en las vigas simplemente apo- 
yadas y en v g r a d i  w n .  cargas concentradas y repartidas: Reacciones en . ' .  , 

' ' los apoyos. Diagrama & esfuerzos wrtantes y momentos fleirores en vigas, - , 

para distintos C a w  de eargas. 'Cargas aplicad? indirectamente. Estudio 
analítico y cálculo de las reacciones, f u e m s  de corte y momentos flexo- 
res de una sección cualquier& 

6. -Estructuras articuladas I planas. Representación esquemática. Estnicturas 
indefombles y estáticamente determinadas. Determinación gráfica y ana- 
lítica de las tensiones en las barras para un sistema dado de cargas y 
reacciones. 

7. -Momento de inercia en una sección plana. Momento de inercia polar. 
Momento de inercia ecuatorid. Momento centrífugo. Momento con res- 
a e t o  a un eje que no pasa por el centro de gravedad. Cálculo analíticc 
de lm momento de inercia de las secciones regulares comunes. Módulo 
de sección o resistente. Radio de giro. 

a. -Esfuem y deformaciones elásticas. Tensión espedf~a y alargamiento es- / 

pecífico. Ley de Hooke. Módulo elástico y de alargamiento. Estudio del , , 
diagrama de ensayo por tracción. Límites elásticos. Carga de rotura. Tipos 
d e  solicitación, Tensiones y grados de seguridad. Coeficientes de trabajos 
admisibles. . 

I .  ;-i c,.; . \ .. 
, . -- 
d . . :  ,.: . ', S / . :t. 
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\ 

, . . . . .  11, - ~&istcn& ,a la flexión ~ ~ ~ 1 ' ~  ~ e n h n  que origina lb fl&ón., y ,su 
- q .  ' .. dirtnbución. Ecuaci6n fundamehtal .de .la flexión simple. Posición del ' 

. . . I 
,:' . , eik ,neU@.,Elección de la sección. Secciones'anulares, compustan, etc. , . , ,, , 

a ,.' '~ 

;(<l$; ,-~en&mes t+enc@les. de la fl&. ~~r i f icacibn y cálculo de bar$ y ' ~, '.'. , VI& sometidas a 'la M ó n i  C u q t u r a  qn Sq),flexióli simple. Expmi6n ' . 1: .' . ". 
Ly,. 

' 
' &,la ;tiecha ecloú &os*& ~ n b ,  d e  ca&s y apoyos. 'Problemas de- - 

' .  +lpuky  uerificació~ de la f lea  Vigy dé rqistencia: constante, a la 
y :  ,,;. ,flexi&. , . 

~. , , . . , .  . ,. ~. ) 7 ,  

' i .  i3:!, ~ens i6n  'simple. Momkhto ,. tokbr. ' ReI+6n entre d momenio, . to&r ; 
:", . . 

, , ., , , : i+s .tenS;qies in thas .  ~ist+b"&n. de.laq + la defor- 
' -,. . &ación anidar.' V&ificación y cákub de/áikoles circulakw y macizos so- . , 

S' 

i , J .  , , metiks a ,  torsión simple: : m . . . , 
,:t; ,,( 

iI;ii*,l- f d u . q ~ ; - ~ e + ~ .  Tracción, -presión y fJexi6n;. C+. d n & s  -- 
! , , ,  - :,. -i ,~ . , lexlón y tomión smultánqas. Momentos y tensiones i d e a l ~  drbexión y 

~ ., . 
, ., , ,,., torsiPni, Cálculo de &boles dc'maquinas. 

? ' .  2 .  ,,u; ;,i& o. ' ,  C-'de c&mr& Ecúaciones de Euler. y Tetmajer. Coeficientes 
* ' " '. !' ' .&@a Condición de los extremos. Verificación y diseños de wlumnas, 
. '! ,'b' ., . , . . 

- , , , '. 
. . . ! . +tei p-qa ae i o  p l c t e i  &n' "na carpeta de Roble- .Anditieoa de Aplica- 

. . 
P 

' ,  cih y La, aiguientea Iáminq: . - 
1 , '; 
. . , ,  1 i -Caios..de wmposici&, p duimmpniei6n de fuenaa eancu~ntea  y no co?- 

c ~ b s .  

2, -.Equilibrio'& fuenasr Cans',varioi de vigas simplemente apoyadas y en vola- 
dio. Centk de fwnas. 

,' * I 
5 S. -Diag& de cafuuwi d e , @ r b  y d t  momentos flexores, en varios caria de 

1 cagai da La, vigar.' 
, ' ,  :, . jZ: --nació: de los es&erms y reaccidnei &e $ga triangulada., ",:( 

- .  , . 5..+C&do ruistente y &seniación de dgunrs nudos y elementos de la 
, : . , . lAub l  4. 

secciones diversas para las vip.* de la 
de inercia de seccioqes ' wmpuertas e 

d .  

' 

NOTA: '%te p ~ o g w r e  '~mpletara .mi,'problemaa dc aplicación mbre eada uno de los , , 
'tearaa de It() d i a t i p  bolidlas, en cuya  solución se empleara la Regla de Caculo 1 

y manuales de'h sspeialidad, a f iade  habituar al d u d o  a su manejo, 
\ , - . , 

, , 

l, 
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, , . . .. ~ T R O T E C N I A  GENERAL' 

. . . .  , ~ 

, ., . .. c 
, 

.. , ' ; \ ..,/ .  . 
, . , . j . ~ r .de, las Imci&&:~ &,p&& , y.-. 

. ~ 

. . ' ~ ' . . '  , .. . $. 

. . ' 2. - apacidad y capa&orea. ~ u h t e a  químicas de  electricidad. P i  Y &u-. , ' 

" .- ladóres eléctricos. 'Electrólisis, Xplicacmnes. , ' , , . . ~  
3. -&mente eléctrica. Transpgrte de c el&&cas. ' Potencial y diferetiiia : ' 

' de potencial. LEY de OHM. Reistesc de conductor% Agrupamiento de, 
~, 

T 
kistencias. DerivaGómde' corrientes.-Caída de potencial en ks diferentes 

' - . partes a e  un circuito. ~ , 

, 
, , ,.4:-Energía- elkctrica. Expresión de trabajo y potencia. Unidades práctikas 

usuales, relación con las unidades mecánicas. 

, - - , 5. -Efectos termicos de la comente tKctrica. Ley de Joule. Variación de la 
hiitencia con la temperatura. Pare3 teqmoeiktricos. Temómetroa y pire 

' , metros eléctricos. 

6. -Electr6magnetismo. Campo magnético. Solenoide. Ciircu:tos ,magn<ticos.' ; 
Histéqes+. Electroimanes; Fue- entre campos y cohientes. Espira dentro 

~. de un campo magnético. Cupla motora,Inducci6n electmmagn6tica. 

, , 7 .  - Corriente'alternada. Principio de su generación. Efecto de la inductancia 
y de 1a.capacidad. Valores instantáneos, m 4 0  y eficaces. Reprentacion 
vectorial. Circuitos con .resistencia, bobinas y condeyadores. . , ' . 

8. - ~o&ncia dn corriente alterna. Expresión general. factor de Potencia 
f Potencia aparente y reactiva. Mejoramiento del factor de potencia Cihui-r , 

I tbs trifdsicos. - 
9 - Instmmentos de medida. Amprrimetm, voltímetros y watt'úneaos. Concxióil 

y aplicación de su campo de medida. Hornos clictricos. 

10. -Generador= de &ente contínua. Principio de funcionamiento. Partes 
tivas. Clasificación, cakcteristicas y aplicabiljdad ¿e los diversos 

tipos e excitación. Reacción del inducido y conniutación: Regulación, de 
la tensión. Generadores Rmnberg y de 3 escobillas. 

: 11. - Electmmotores de &mente contínua. P+cipio de funcionamiento. W c -  
terística Según el tipo de acitación.-Relacioneentre los valores magnéticos, 
el€ctricns y mechnicos. Inversión de la rotación y regulación de la velo- 

' cidad. Aplicabilidad de los dive- t ip.  



. . . . 

.S-,$:.:, :*su empleo wmo cornp .~ , ...,-.+ 4.4; ; , 
..Cr ,, _ : ::i4. I - ~lectromot&s%ncr9n 

.. ' a jauk y bobinados. 
tes. Aplicación de los divenos tipos. Motores a iepuliión. 

15. -Principio de funcionamiento de los tranformadores. Relación de trans- 
formación. Rendimiento cómparativo 'con las máquinas rotativas. Trans- 

. , foimadores dc medida. Autotransformador. 

16. -Cálculo somero de la sección' de conductores para instalaciones sencillas. 
Accesorios de instalación. Empleo de tablas. 

-. . . 

NOTA: Este programa se completara con problmm de aplicación aobe cada uno de lo? 
, temar da las distintas balillg.i, en cuya rsioluci6p se emplead la regla de calculo 

y manuale, de la cspccialidad,,a fin de habihiar al aiunw, en manejo. 

~. 

i BIBLI~CRAF~A : : C I N O ~ ,  ~ o a ~ m ; ' ,  6aorr (Estudio). 
L C ~ ~ v ~ u z ~ ;  MA)\NBO ~ T x 8 , s r ~ ~ s n r ;  KIU. CHRISOIE, EERNLNDEZ Y G~LIONI  
(Coriaulbr). 
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' . DIRECCZON GENERAL DE ENSESAN% ' ,  ' . I  ,. ' , . .. , . . , . . .  

. ,  . . ESPECIALIDAD MECANICA ', 1 ~ , ~ , .. , ' ,, 
/ ' , .  . 

. ,  . , ,. . . . .  
, , , ,, . 

CUARTO m0 , :?: , , 

! ' .  
. . 

.,: --.. . 
, , .... ;. . . 

A . .  . 
, , .  

M E C A N I ~  Y MECANISMOS . , ,,. , . . . , 

/ .  .. , 

MECANICA RACIONAL 
S ,  

, . 
1 : -a) Definición y objeto d i  lla mecánica. Concepto, de apacio,i tiempo. 

, , fuerza y materia. División de la Mecáqa .  
b) Sistemas tknicos y absoluto dc unidades. 

A. - CINEMATICA 

2 .  - Cinemática del punto. Movimiento rectilíneo, uniforme y u'niior-" 
memente variado. Su representación en coordenadas cartesianas. 

3. -a) Movimiento rectilíeo v~ariado. Velocidad y aceleración media 
e instantánea. Movimiento aEsoluto y relatibo. 

b) Composición de monmientaJ 'rectilíneos. Movimiento parabólico. 

4. -a) Movimiento circular uniforme y uniformemente variado. Acele- 
leración centrífuga. 

b) Movimiento oscilatorio armónico; su estudio como proyección del 
movimicnto ciÍcular uniforme. Diagramas. 

5 .  - a )  Qnematica de los cuerpos rígidos. Concepto de &ación, tiasla-. 
ción y movimiento helicoidal. CoGposición de 'traslaciones. 

.: b) , Movimiento plz+o. Centro instantbeo de rqtációi; 

B. - ESTATICA 

6. - Estudio de las condiciones de equilibrio en máquinas simples, 
bálanzas, plano inclinado, tomd, poleas, aparejos, etc. 

C .  - DINAMICA 

7 .  -a) Principios y leya fundamentales de la dinbica '  
b) Medición dinámica de las fuerzas. Fuerzas instantáneas. 
c) Cantidad de movimiento e impulsión; su equivalencia 

8 - Fue- centrales. Fuerza de inercia. Fuerza centrípeta y reacción 
centrífuga. 



,\ , '  . 
. , .  , 

ua.i.. kFwci6ii ,dc - trajis-i6n. ' Rindimiento. 1 . . . 
. . 8 ,  , .- , . , '  , , 

i 
i L  : , , 

' 1  
5 .  ' , 

. , 

, 10. - a) ~n& potencial. 
_ ,  L .  b)' Energía cinetical Teorema de las fuerza6 viva&: Aplicación a l?s 

, , ~ueipos animados . de' , mohi ' into . de easlación. ). rotación. ' , 

c )  Consemaci61i de .la eiadq$a; ' , 

\ 

11. - Yeoria elemental del choque de los cuerpos elasticos y anelásticos. 
Aplicación a las máquinas de percusión. 

. , 
MECANICA APLlCADA 

12. -a)  Rozamiento de primen especie. Sus leyes. Foeficientes, ángulo 
y cono de rozamiento. 

r . , b )  ~ r a b a j o  de rozamiento en'muñones y'  pivotes. 

, 
,, . , c) hfedición .de potencia mediante e l  f r e ~ o  dibamoinétriw. 

d) FE& de quijada. I 
' i 

'1 i d .  ,-a) Rmamiento 'de segunda especie. SL ieyes. Qeficientes relativos. ) 
',Trihajo absorbido. . , 

b) Transporte aobre mdillos. Resistencia total a la tracción de l a  ' 
vebfculos. Adh6renci.a; 

c) Rozan+ento en los fluidos. 
. 

14. -a) Rigidez de los órganos fleGbles. 
I.:~ , , . , b) Resistencia que se opone al deslizamiento de una lámina sobre 
. . \. 

l ; < ;. 
un tambor. Aplieación al freno de cinta y a la trasmisión por . ' 

# \  wmas. 1 . . . 
, , 15 .' - a)  poleas fijas ; móviles,, considLrando las resistencias pasiva. 

b) Aparejos: factorial, potencial* y diferencial. Rendimientos. 
c) Tomo aimple y compuesto. Rendimientk. 

16. -a) Plano inclinado considerando el rozamiento. 
b) Tomilio máquina simple. Condición de irreversibilidad. Rendi- 

miento. 

' 17. -Clarific&idn de los mecanismos. Mecanismos articulados. Juntas. 
' Guía de Ev-. 

1 I 

18. -a) Expresión del espacio, velocidad y aceleración de los mecanismos 

1 
qe biela y manivela y de manivela y wrredera. 

b) Características de los mecanismon de excéntrica, levas y balancines. 

19. -'Vhlante. Energía almacenada en un volante. Gtido de irregularidad. 
Cálculo de la ntasa para un caso sencillo. 

i':/ 
.>. ., 
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C . . ,  20. -Nociones sobre reguiidores. E~tabilidad y eataticida.'Grado de i-- 
laridad. Energía del regulador. . , 

La parte fundamental del programa es la de " ~ e i á n i c a \ ~ ~ ~ & ? " ,  a la cual 
. e1 seiior Profesor debe tratar de llegar rá'pidahiente, teniend~ en.cuenta 4ue la 

teoría puede exponcrsE'simu~~na6ente con la rngma. Como guí& puede estable- 
cerse que la parte de Mecátiica Racional no debe ins'umir más de la mitad del 
curso. , , 

' ,  

NOTA. - Eate programa se completirá con pmbkmas de aplicak6n &c cada uno de Iw 
terhai de la. distinta bolülas. en cuya resolución ae empleara la Regla de Cálculo 
y manualea de espeualidad, a fin'de habituar al alumno en ni manejo. 

. . , . 



CoMUN A LAS ESPECIALIDADES ELECTBICA, 

TELECOMUNICACIONFS Y MECANICA 
. . 
. . CUARTO ANO 

. , .  , , 

DIBUJO TECNICO '(Ployeccioner y Cartografía) 

L. -0bjeto de la Geometría .scriptiva.. ~ É t o d h  de Monge: sus principios- 
fundamentales. Representación de puntos én_ distintas posiciones. Trazas 

,-de rectas. Tercer plano de proyecci6n:~Rcctas que se w w ;  Rectas para- 
, , lelas. -ReCtas perpendiculaw. Rectas no copl&ares. 

, . , , , 
-2. +- Represemtac&h de plan- en dive- biciones. Por medio de .sus trazas 

! y por otror.'elementbs. Pmpitdad fundamental de los planos perpendicu- - lares a un plaho de proyección. o a m s  paralelos. Rcctas cualesquiera con- 
, tenidas en un -pláno. Casos especiales: hsrizontales, frontales y líneas de 

máxima pendiente. Planos que pasan por una recta. 

3. -Intersección de planos en diversas posicioneu. Casos en que los planos no 
están dctenninados por sus trazas. Intersección de rectas wn planos. Rec- 
tas perpendiculares a u n  plano. Rectas perpendiculares entre sí. 

4. -Los métodos, rotaciones, abatimiento y cambio dc planos de proyección. 
Aplicaciones: distancia de un punto a una 'recia. Distancia entrc dos 
puntos. Distaqcia entre paralelas. Distancia de un punto a un plano. 
Distancia entre planos paralelos. Angulo de'rectas. Angulo de recta y plano.. 

:y, 

5. -Representación de polígonos contenidos en divenos planos. Cirninferen- 
ciar en diversas posiciones. Ejes y diámetros, conjugador de la belipse. 

8 Trazado de la clipse. 
' ~ /  

6. -Representación de poliedros. Secciones planas. Intersección de rectas wn. 
pliedros. Penetraciones sencillas y desarrollos. 

. . 
7. -.Representau6n de conos y cilindros. Secciones planas que producen planos 

que pasaq por el vértice de un cono o que son paralelos a las generatnccs 
de un cilindro. Inkrsección de rectas w n  conos y.cilmdros. Secciones pla- 
nas. Elipse, .parábola, hipkrbola. Desarrollos. Transformadas. 

8. -~e~r&entación d e  la esfera. Ecuador. Paralelas y meridianas. Proyec- 
ciones d e u n  piinto de superficie: Secciones planas. Supedicim de m o l y  
ción. Secciones planas. 

9. - H6lices. -Helicoide de plano dlector. Hclicoide de cono director. Apli- 
. , cación a los tomillos, etc. 
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_ I  

8 dm con qnos  o d&&. Penetiací6n , , de. , cona ó dli&;s @tic &.'Da- 
> .. ,, 'armlkm.. ' 

, ", 
, , 

, , 
' . - . 11, - E ~ ~ ~ , = ~  ,&id y ', num+i& su kplicaci6tl e irnpoe*: ,'~elacipnes, 

, . entre. la siiperf;~e, real, y, l&p,&n&a. & '  ,& pI?&+ Detirhiiiiaci6n . , 
. ~ 

de &calas. Problemas $ ejemplos. . , iectwa e i n t e r p ~ M 6 p  a e  
, I " , j., . ,  , . . . i :  , 

12, - Cart&afia, fin&aad,'ei í,j,+r~ia.'~ & la'red .paralel? y, 
I ,  . meridianos ' .Ubi$a~+ & pytm pqr 3UP dO$en,+Wi .pll',=p1~ "POS ' 

de prbyección. Peifiles y &+. Mapas, carta4, bol% Plan?, do- 
gu$, etc..,$ -+ utilizadas en c$a c m .  Signoa c 4 i . m  de' 

uso más 
. frec,,uife su , m  l&, d i i t i n t ~ ~  exdas. La ca&m en , 

p$m: , ~~b~~ bel. instiyto -gráfico. Militar. El S. :D. ' g944(6. La Pu- s , ,  

Micakión de mapas .en la Repúblicb 'Argentina. , . . . . . 
. , - 
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' DIRECCION GENERAL DE ENSERANZA TEWCA , ' 
- 1  

, , , 
CUARTO ARO . . , , .  

- ,  ~ 

INSTPUCCIÓN CfVICA 

1. -El individuo y la sociedad política: municipio, prowicia, temtorio nacio- . \ nal. Pueblo, Nación, Estad?, Concepto de'Constitución. Principales f o m  ' 
de gobierno. La valorización de la persona humana en los diversos sistemas 
polítiws: personalistas y trampersonalistas; el personalismo desde. el punto 
de vista cristiano. La democracia. La persona humana en los regímenes . . 

, .democráticos: el hombre como fin en sí mismo, su 1;bertady su dignifica- ~. 

ción. La vida moral: el bien moral y el bien común; los deberes morales 
: y la conducfa moral. 

, , . , 
, . 

2.'- Idea ¿e' la pcionalitlad; distíhta teorías. La ,nacionalidad como estilo de 
vida de u n  pueblo. Phtna y Patriotisino. Los síhbolos nacio*': gbnesis 
e historia. Soberanía: ingredientes .materiales y espirituales que, la definen. 
Imperiali&a e independencia: factops económicos, políticos y culturales 
q u ~  influyen en su afirmición. 

, , 3. -Antecedentes históricos de la Constitución Nacional, desde la Revolución 
, de Mayo, hasta el Acuerdo de San Nicolás de los Arroyos. La síntesis 

acerca de la evolución de las institiiciones. La Constitución- del año 1853. 
Buenos Aires y la Confederación. Reformas de '1860 y posteriores; la cues- 
tión Capital de la República. 

, 
4. -La forma representativa, republicana y federal consagrada por dueuestra 

Constitución. Procedimiento para la reforma de la Constitución. 

. ' 5.' - Deiéchos y deberes, garantías de la libertad personal. La suspensión de 'las 
,garantías cpwtitucionales. 

6. -Ciudadanía y'naturdzación: los derechos y deberes de la ciudadanía. 
Enmiayiento: requisitos y formalidades, La naturalización': régimen legal: 
La prercntación del servicio militar. Organización de las fuerzy armadas 
de la Nauón. La ieservq de k patrid. Sufragio: su naturaleza. Régimen 
electoral d e  la Nación. 

7 .  -Los derecho8 del trabajador, de la familia, de la ancianidad y de l a  edu- 
cación y 1a.cultura.i Breve reseña acerca de su evolución histórica. 

, - 8. - ~ a !  función' social de ,la propiedad, el capital y la actividad ewnómica., 
Régimen de la Corutituci6n Nacional y principios consagrados por la legis- 
lación positiva., Los s e ~ c i m  ptblicos, concepto y contenido. Sistemas de 
prestaciórr Recuperación Nacional de los principales r-rvicios públicos. 

. . 



, , 

1 . ' 9 .  - Poder Legislativo. El sistema bic&a&ta Gntino! &mpsició* de ambas 
Cba ra s .  Funcionamiento. Requisitos para la eleccibn de las,legislador~. 

, , 
Privilegios e ,inmmidades~pariamentark. Atribucionee--del Congreso. For- 
mación y sanción de las leyes. Juicio Politico. 

10. i Poder Ejecutivo Nacional: naturaleza y duraciá. Fomia y tiempo de Ia 
, . eleccidn del presidente y vicepresidente de la Naci6n; requisitos. Acefalíí. 

' Atribuciones del P d e r  Ejecutivo; poderes en tlempo de  guerra. Facultades 
en caso de estada de sitio. Lw ministros del Poder Ejecutivo. 

1 l .  - Poder Judicial de la Nación: organización, atribuciones e importancia del 
Po;der Judicial. Papel de la Suprema Corte de Justicia. Requisitos para . , , .- el nombramiento- de los magistrados. 

12. -Gobiernos de provincias: las prescripcibnes de la Constitu&n Nacional. 
La intcwención Federal en las prbvincias. B w e  examen de la Qmstitución 
de la Provincia en que funciona la Escuela: la última reforma paraadecuar 
suf principios a los de la Nueva Constitución Nacianal. (Los alumnos 
de las escuelas de la Capital Federal. estudiarán la de la Prkwiticia de 

; . Buenos Aires). \ ,  
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DIRECCION GENERAL DE ENSERANZA TECNICA ,. , , 

% 

, COMilN A TODAS LAS ESPECIALIDADES , 

CUARTO ARO 
. , 

. , 

I D I O M A  INGL&II T E d N l C O  , e  

, , , '  

, , 

a)  L a  escuela, el profesor y los alumnos. Actividades 
b) iltiles d e  traba$. ~ ' 

c) Los númerd cardinales odiales.  ~ W ' c u a A  opeiaciaies,. Pesas y me- 
,\ didas. 

e) E1 tiempo: DiGisiones. T&qperatura. Calor. 

8) Colores, formas, figuras. Líneas, ángulos, triángulos, círculo 
f) El laiboratorio de fisicoquhica. Fuerzas. Espejos. Lentes. Etc. 

,II. - GWMATICA: 

'El Articulo. Definido e indefinido. 
El Sustantivo. Número. 1 

Adjgivos. Demostrativos. Posesivos. Calificativos. Grados dc comparación. 
Proposiciones mis usuales. x 

Verbos: To be, To have. Presente indefinido (tres formas). Pasados de los 
'verbos To be y To have. Pasado contínuo, (tres formas). 

INSWbrCCIONES 

.. Al &nm delcunio escolar se.darán nociones de los aignaa fanbtichi con el objeto 
de.faulitar.d alumno lp adecuada pmunciación del idioma ingles. 

Ea cmscüaw gramatical no ser&, en momento alguno sistem6tic~ Sc apmncharán 
b. akidente1 gramaticales que se pmen tm en el hansmno de la lectura o de la 
~ Q n m s c i ó n ;  

., ~ a .  eicrcitrtión de lai distintos ,tiempos se hará cn especial de: los vvbos que el 
pmf- eatime de mbs utilidad para cl desamllo paterior de los temas técnims. 

Se hnderá a la formación de un ~ c a b u l a r i o  que sirva de introducción al ingles técnico 
" a duam>llanr en los cunoi posteriores. 

nxamiendan breve, ejercicios de haduceión en a Iw te- tratados. 
1 ,  , . 
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. QUINTO ARO 
, 

ELEMENTOS DE MAQVINAS 

, . * 
l.,.- Base para el diseño de ,los &mentas de,  máquin&. Tensmnes y deforml 

ciones. Constantes elásticas. Tenacidad. Resistencia, a la compmión y a 
la tracción. Tensiones y deformaciones d e  wrte. Resistencia a la flexión 

/ y a la tonión. Pandeo. Efectos de las cargas variabh y de los ehbques. 
Tensiones admisibles y coeficientes de segurida& 

<-2. - Qlasificación de las máquinas y de los elementos de qáquinh. Clasificatión 
de las uniones: fijas y movibles. 

3. - Torniilos. F o m  constmctivos. Inm<ivilización. Tensiones que se originan 
' ep los tomilbs. Uniones con tomillos. Chavetas. Cfiavetas trangversald 

y loagitudinales. Resistencia y dimensionamiento. . . 
4.'- ~oblonadurk.  Modo de actuar en los roblones. Famas y dimensiones de 

, . 
los divemos tipos de remaches y juntas. Cáleulo de las rena+aduias. De-, 
talles wnstyetivos de la remaehadura para calderas, tanques y estruciu- 
ras metálieas. 

5 .  -Juntas voldadas. Tipas y resistencia de las uniones soldadas. Uniones de 
hierros perfilados, tanques y calderas. Unión de los fondos y de cafios. 

* '  ' 
6: -Arboles. Potencia que transmite un árbol. Tensiones que se originan en 

los árboles sometidos a esfuerzos simples y compuestos. Efectos de 'as 
cargas variables' y de los choques. Efecto de la ranuras para chavetas. 
Cálculos desde el punto d i  vista de la tensión m l i m a .  Cálculói desde el 
punto de vista de la def~rmación máxima.. 

, . 
7. -Acoplamientos y embragues. Acoplamientos rígida y flexibles Aeopia- 

miento a fricc$n. Cónicos 'y de platillos. Acoplamientos iisuales en los 
automóviles. Acoplamientos ai)tomáticos. Junta univenal. 

8. -Freno. Freno de cinta. Freno de cuña. Frenos automáticos. Freno de auto- 
móvil de zapata interna. Relación entre el momento de fricción y el m* 
' mento de las presiones. Cálculo y diseño de frenos. Trinquetas. 

9. -Soportes y cojinetes. Cálculo y diseño de cojinetes de deslizamiento. Dise- 
ño de gorrones o muñones. Cálculo de los cojinetes de empuje. Soportes 
propiamente dicha. Alineación de soporta. Sillap colgantes en cartelera, 
m6nsula y caja de pared: Apoyos con articulación. 

18 ! 

, 



,, . I ' 3 , , . . . ,  
, I . . :.p":q * . .  , . '< ,,!,, F , ~  :., . . * .  

\ ! . . :a 
, .; * , ' : i r  

,'S:>$ 
,.,,'a%. n:--~odamieatcm, +&dad d e  car& en kX ¿!o~n.=tes radia& y en los , ; 3 , :  

: . ariales. Tipos oiomerc,iales.de los rodamienm: (Erripleo de catálogos. Insta- , , .' _ 
laeidn de los cojinetes de rodamiento. Lubricaci6n ~- . , . , ,  

%kkí, ' , . 
.f.. ,.. 1J. -~o&eas y oables. ~ r a n A i 6 n  de correas. Resbakmiento. '~otencia &S- 

~ . , mitida. Reacciones sobre los'wjinetes. Maieriales, cálculbs y'detalles wns- : tfuctivos ae l a  transmisión por wrrea. Rodillo tensor. Qrreas múltiples 
m + . ' ' ~ a b h  ~ive'rsos. Pptencia transmitida por loS cables. Terminación y : , j ' ' . .empalme de loss cables de  acero. Diseño de las.poleas y tambom para , . 

co&as y cables. 

h. -cadenas. Cadenas pa, elevar pesos. Fomas wnstructi~an y resistendas. 
Cadenas de transmisión: de eslabones, de rodillos, de bloques y silenciosas. 

'Dimensiones, datos carkterístiws y resistencia de los distintos t i p ~  dp 
cadenas. Ruedas para las cadenas. Forma de los dientes. Lubricación. 

/ 
! 13. -Tornillo como máquina simple: Condiciones de ifrevidibilidad. Rendi-, 

. miento. Cálculo de las dimensiones. 
1 / ' . 

14. -Ruedas de fricción. Diseñode ruedas de llanta Esa y acuñada. Cálculo de 
las ruedas. Potencia transmitida. ' - 

, 15. -a)  Engranajes cilíndricos. Relación de transmisión. Perfiles cicloidales y de 
envolvente. Duración del engrane. kuedas armónicas: sistemas usuales, 
juegos, pasos y velocidades. Engranaje de dientes exteriores, interiores, 
de cremallera y oblicuos. 1 

b) Wculo  de Los dientes rectos' y oblieuos de engranajes cilíndricos. 
c) Cálcufo y diseño de r u e d i . y  piñones. Engranajes nometálicos. 

16. -a) Engranajes heliwidales. E s f u e m  que actúan, sobre los ~ojinetes. 
b)  Placas y fondos. Resistencia de fondos: planos y esféricos. 

Diseña de las ruedas cónicas. Resistencia y dimensiones de los dientes. 
Esfuem que se originan sobre los wjinetes. 

c) Trenes de engranaje. Rendimiento: lubricación. 

17. -Tornillo siii fin. Rueda heliwidal. Relación de transmisión. Diseño del 
tomillo y de la meda. Cálculo de la resistencia. Esfuerzos sobre los wjine- 
tea. Rendimiento. Lu'bricaeión. 

18. - Resistencía del meca~smo de biela'y manivela. Cálculo, diysionamiento 
y formas constfuctivas de las bielas, manivelas, vastagos y crucetas. Articu- 
lación &. las, bielas excéntricas. 

19.'- VohtpJ. ~ ~ l i c a c i ó n  de la teoría, del volante. Diagrama de los esfuerzos 
tangendes  de una'máquina de vapor de un cilindro y doble efecto y de 

'iin motor de comb\istión interna de dos tiempos. Cálculo de la masa del 
volante en ambos casos, verifieaeión. 

20. -a) Cilindrm y tubos. Cálculo del espesor de la pared. 

. . b) '  Placas y fondos. Resistencia de fondos: planos y esféricos. 
c) VáIvuIas. Cálculo y diseno de diversos tipos de válvulas. 
d )  P m s a  estopas. Sus 'diversos tipos. 
e) Fnbolos y m. " 
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INSTRUCCIONES .' .,i 2 "~ ~, < ' .  . . ., , , 

1. , . kta del tienc carácter t~cnológico.~ debe ~r expues-. ~A~idmente .  .Y be , 
t I '  

' w  , ' preferen«a iluseacionea o [os misma elementos de que se qat* dan. el Criterio 
su mediante 1 s  ,manuales y tablas e s ~ e e ,  a fin qnfat 

, ton el ticmp tratar +bidmente l a  puntos que requieren un rac'rr- 
detenido, se resolverb además problemas vinculadoa can Los teman del PfoW'ma 

, , 



QUINTO ARO 

HIDRAULICA Y TERMODlNAMlCA 

- HIDRAULICA: 
- \  

l .  -.Repaso de los principios fundamentales de la mecánica. Presión; sus 
unidades. Principio fundamental y ecuación general de la hidrostática, 
sus propiedades derivadas. Aplicaciones técnicas; prensa hidráulica, capas 
acuíferas, empuje sobre superficies planas y curvas, nociones sobre pre- 
sas y embalses. ~~u i l ib r i . 0  de sólidos en 1íquid.m: principio de Aquí-, 
medes. Flotación, manómetm diferenciales. 

. . 

2. -Fuerzas actu-tes en los fl6idos en movimiento. Flúidos perféctos. Línea 
de corriente y vena líquida. Gasto o caudal unitario. Velocidad media. 
Mpvhiento permanente; uniforme y variado. Movimiento no pcrma- 
nente. Ecuación de la continuidad en el movimiento permanente. El 
teorema de Bemoulli como aplicación del principio de la conservación 
de la energía a flúidos perfectos. Plano de carga h'idrodinámico, línea 
piewmétrica y plano de comparación. . ' 

3. -Flúidos reales. Viscosidad; coeficiente de viscosidad dinámica y cinc- 
mitica. Otros coeficientes empleados en la técnica y sus unidades. Re- 
gímenes laminar y hirbulentoi Experiencias de Rdynolds. Número de 
Reynolds. Concepto de pérdidas de carga. El teorema- de Bernoulli 
aplicado a flúidos reales. Fórmula de ,Hagen-Poiseuilie, para el régimen 
laminar. Fórmula de Darcy-Weisbach para el régimcn turbulento. Dis- 
tribución, de veloeidades. 

4.  - ~grdidas de carga por rozamiento. Aspereza absoluta y relativa. Cocfi- 
ciente de ,.amiento. Diagrama de M d y  para la determinación del 
coeficiente de rozamiento. Fórm$as prácticas para el dimensionamicn- 
to de c'axietías: Hazan-Williams, Lang, Levy; etc. Empleo de diagra- 
mas y tablííE. Perdidas de carga por singularidades (cambio de dirección; , 

' estrediamiento o ensanchamiento de seceión, etc.). Trazado de líneas 
piewmétrieas y de energÍa total. 

5.  -Salida de líquidos por orificios libres. Teorema 'de Tomcelli. Coefi- 

, cientes. Salida de líquidos por vertederos. Fórmulas principales. Sifón. 
Medidor Ventuíi. Medidor Woltman. Tubos dc Pitot. Noción de circu- 

. lación de. líquidos en canales. Fórmula de Chézy. Tubo tobera y dia- 
fragma. Canaleta de Venturi. 
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$ ,  . . , . ' ,  1 . ,  .'- , . . 6. -Teorema de la cantidad de movimiento de  u& conkvte. ~ u e t + a  que? * , ' . . . .  , 
:!,.~.:j', : ' . . '! ' . ejerce un chorro líquido sobre w a  'placa fia Fuena que ejerce úqa 

. . , . .  , . 1 '  . comente líquida sobre conductos derrados de eje c m .  F u m  que 
$2 . . i .  
. ,  ',, , .. ~ 

ejerce un flúido sobre cuerpg totalmente sumergidos. h&Lidades 
, . .  sobre medas y turbina; diversos tipos: Utilización de la edet& hidráu- 

. . 
' - , ,.oca. Energía que q'menta un salto de a*. Bombas de Gnbblb y cen- 1 , ' -  , , :  . . '  8 '  

, ,, . . 
trífugas; distintos tipos. Curva característiczy y de renfiento. Tube- 

. , ., * , .  ; ría de apiraclón y delimpulsión. Fórmula para la elección de bombas. 
II , , , Cálculo, dh una instalación de bombeo. 
, 
, .  . ,  
, ,  , 

, , .  , 
! 

. .  , B. : TERMQDINAMICA: 
i.. ; 

l .  

,t 
7. -'Repaso de 109 conceptos fundamentales de temología. Temperatura 

, I y calor. Escalas de temperatura. Capacidad ca1orífca.y calor espkdífico., 
Calorimetría: Ecuación fundamental. Gases perfectos. Leyes de Boyle, 

. , Gay, Lussac, Dalton y Avogrado. Ecuación de estado 'de los gases per- 
fectos. Constante R. Gases Reales.'Nociones sobre trasmisión del calor. 

' , ' 8. -Concepto de energía: sus transfomaciones. Unidades. El calor como 
. .  , forma de energía. Primer principio de la tcmdmámica. Antecedentes 

' 1 históricos. Equivalente mecanice de la ealoría. Eneigía intema, tra- 
bajo externo. Ecuaeión del primer principio. Móvil perpetuo de p r i a  
mera especie. 

. . 
9. -Tran~formaciones de Sistemas de flúidos. Estudio y representación 

gráfica de las tFamformaciones:. isottrmicas, isobaras, isocras y adia- 
báticis. Entalpia, , Transformaciones politrópicas. Vapor saturado, seco 
y húmedo. Título. Vapor sobrecalentado. Diagramas. 

10. -Seguhdo prineipio de la t ed inámica .  Antecedentes .históricos. Trans- 
, , formaciones reversibles e imversibks. Postulado de Clausius. Teorema 

de Camot.. Ciclo ideal de Camof su rendimiento. Generalización 
de un .ciclo reversible cualquiera. Teorema de 4ausius. Temperatura 

: termodinámica. Móvil perpetuo de segunda especie. Ciclo Otto, Diesel 
Semi-Diesel y Ericsom 

'11. - Entmpía: definición y propiedades. Analogía de Zeuner. Representación 
',, qáfica de las variaciones de entropía. Fórmulas del segündo principio. 

Diagramas entrópicos y .de Mollier. Estudio de los ciclos con el diagra- 
. . ma entrópico. Estudio de las principales tranaformacion& de los vapo- 

res y de ioi gases en los dihgramas entrópiws., La degradación de la 

. , 
, energía y fa entrhpía de los sistemas aislados. 

r , ,' 12. - Circulación de flúidos. Teorema de Bemoulli generalizado. Circula- 
,. ción de gaes. y vapores en el régimen pemnente por tubería. Estra? 

gulación de una wmente. Energia utilizable. Toberas y difusores. Influeq- 
cia de la viscosidad. 

13. -E1 ciclo de Camot; en las máquinas frigotíficas. Medios refrigeraiites. 
( Funoionamiento de la máquina frigorífica. Diagrama entrópico. Cálcu 

22 
. . 
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m A :  Este parama & cmnbletari con probls- de.~plicpiób,sobreicada u w  de los remar. :',' 
, , ' de la  distintas bolilkr en w y a  remlución sse tmplearC la a l a  de CBlcvlo y 
i, rnmudio dc la csficialidad a fin de habituar +l alumno en su manejo. 

. 
, , 2 ,-naeja también la vuita. q obyr y cstabkcimientos inchmtriales vinculados . 

, 
, . ' a la atena. 



MRECCION GENERAL DE ENSERANZA TECNICA ~. 1 

. 

, ESPECIALIDAD MECANICA 
. . . , QUINTO ARO 

.- 

METALURGIA - . . 1 A. - TEOR~A: 
l .  ~ornbu~t ión y combustibles. ~at.&iles refractarios. Comtmcción de 

los revestimientos refractarios de los homos rnetalúrgim. 
2 .  - Arrabio. Segunda fusión del hicrrb. H m o ,  cubi'lote. Influepcia de los 

distintos elementos. Propiedades y empleo de la fundición. 
. , 

x 3 .  -Fabricación de aceros en convertidor. Procesp Bessemer y Thomas. 
.. Pequeño convertidor. 

. , 
' 4. - Fabricaci6n de acero cn honios Siemens Martín y en homos eléctricos. 

Procesos básicos y ácidos. 
5. -Colada del acero en, lingotes. Fenómenos durante k soli+ficación. 

. Moldeo de piezas. 
6 .  -Clasificación y empleo de los acerps. Nomias Irarn .y extraajeras. 
7 . -- Diagrama de equilibrio del sistema hierro-carbono. Constituyentes 

que se forman durante la solidificación. Transformaciones dp;pués de 
la solidificación. Clasif{cación estmctural de los eomponentes. , 

8 .  - Tratamiente térmicos. Recocido. Normalizado. Temple. Revenido. 
Cementación y Nitruración. Sus aplicaciones. Metalurgia del polvo. Sus 
aplicaciones en la industria. 

~. 9. -Metales.no fenvsos. Fundición y moldeo rnecánicn y a presión. 
)O. -Aeabado de hetales. Limpieza, decapado, rnetalización, esmaltado. , 

NOTA. - El presente' programa constituye una enunciación general de tema. que han 
de su ampliados en la medida dc las posibilidades del cuma Se expanddn 
can d s  detcncióp los que corresponden al tratamiento pterior del arrabio 
y aceros. 

. . 
B. - PRACTICA: 

1 .  4 Problemas relaticos al funcionamiento de los hornos en la segunda fusión 
del hierro. 

2 .  -prepPar&ión y examen de muestras cn el laboratorio metalográfieo. 
. . . ~ Efectos del temple. 

3. - ~ e t e r k n a t f k n  d i  puntos críticos. 
4. -Estudio de aleacionés. 
5. -Operaciones d e  recocido, temple y revenidó. Verificacióii de defor- 

. . maciones. 
. . 

6. - Informes relativos a procesos metalúrgicos observados en las visitas 
realizadas a establecimientos industriales. 
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M-CCION GENERAL DE ENSERqZATECNICA 

~, ESPECIALIDAD MECANICA 
. . 

QUINTO AmO 

CONSTRUCCIONES 

l .  4 Reconocimiento del terreno superficial y del subsuelo. Nociones sobre pozos, 
sondeo y ensayo de suelos. Clasiicaciún de los terrenos, coeficientes de trabajo 
admisibles. Excavaciones, zanjas, pows y apuntalamientos. 

2. -Conocimiento de los materiales. Ladrillos, polvo de ladrillo, gravas, amnas, 
, cementos, cales, etc. Mezclas iisuales. 

3. - AlbaF!leráa Su const~cción, de;uipci6n somé? de la estmctura db chime- 
neas y conductos- de humo. Coefi&entes de trabajo admisibles: 

4. -Empleo del kerro. Formas comerciales. Uniones soldadas y roblanada.. 
Aplicaciones~y eálculos de vigas simples, compuestas y columnas. 

5. -Armaduras. Aplicaciones. Detalles constructivos. Techados. 

6. -Nociones de cálculo de hurmigón armado, losas, eolumnas y vigas 

7 .  - Constmcciones manufactureras. Requisitos que se deben satisfacer. SeMcios 
sanitarios y de incendio. Reglamentacioneh municipales. interpretación d d  
Código de la Edificación. 

8. -Fundación de máquinas. Qnceptos generales y su constmeción. Considera- 
ciones de los elementos ubicados en el terreno y en los entrepisos. 

TRABAJOS PRACTICOS 

Pmyecro ilustrativo de construeci6n & un edificio para taller mecánico, incluida lil 
fundacidn & dquinas, donde sc Aplicarán los puntos hindamcntalcs de cate programa. 



, 
ESPECIALIDAD MECANICA ' $1  

. . , . 
QUINTO ARO 

, - , 

DIBUJO DE MAQUINAS I I  ' 

, . . . 1. - Cmquización acotada de piezas de dquinas .  Representación croquizada 
en @anta, elevación, perfiles y cortes en distintas posiciones:de las mismas. 

' .Representación croquizada .en 1m distintos tipos de perspectivai. Piano 
de fabricación de cada pieza cmquizada, con el número de vistas mínimas ,. 
indispensables, indicación de sirnos convencionales ,de. tolerandas y ter- 
minacióp. Organos de máquinas diversas, su croquización y representación. 

2.  -Croquización acotada completa de máquinas usuales en la industria y la 
construcción. Planos de detall& de las piezas uoquizadas, w n  todas las 
anotaciones, signos, nomas, etc. para el taller de fabricación. 

NOTA. - La ensñi;(nzp debe ser individual. Cada pieza o mecanismo debe ser croquizadi 
por dos o tren alumnos como &-o. La cmquización se efectuar5 en pmyec- 
úoncz o e* peni>ectiva cuando sea ncceaario, acot6ndola wnvenimtcmentr. 

, , EL plano definitivo &be realizifrse mediante los croquis, evitando la rcprcsuitación ' 
tomada directamente de lapieza a máquina. Juntamenta con las !&mina debe 
pmn-e al f ha l  d d  cuna el -comii&ndiente cuaderno de croquis. Debe 
pmhibine la repmduccián d e  dibujos <oma$a de' ovar láminas. El nino sc 

, . , ajustar5 a laa no- IRAM. Ea tambien nece s~ i a  que en esta mate"? se haga la 
repmmtación de los mecaniamor y 'máquinas que u. hayan cainilado y antepro 

, j  , ,  yeetado en "El&enton de Mlquinas". 1 



, . . , .  < '  . .  , ' i ., , 
COMQN A TODAS LAS ESPE~IALIDADES 

EXCEPTO QUÍMICA ' . , , 
. . > ,  

. , .  

, QUINTO, Ai?O . ., 

. LEGZSVCZON DEL TRABAJO 

1. - Consideraciones generales. 

a) El Estado moderno; sus funciones sociales. La cuestión social. Justicia 
social. 

b) El ~ e k c h o  del ,Trabajo: 'u>ncepto y extensión. Derecho del'Labajo y 
Derecho Soclal. El' Dereeho Sindical y el Dereeho de Previsión. Rcla- 
ciona con otras ramas del Dereeho. 

, c) Evolución de las condiciones del trabajo en las ,distintas 6pocas,'Desanu- 
llb de la legislación laboral en nubtro país. 

d) Leyes comunes, federales, locales y provinciales. Convenciones y tra- 
tqdoi. Usos y costumbw. Jurisprudencia. Fallos plenarios y cqación. 

2. - Contrato de trabajo: 

a)  '~aturaleza j. coñcepto. ~i orden público y la autonomía de la voluntad 
Irrenunciabilidad de las normas del Derecho del Trabajo. . 

b) Elemmtos: suje!~, y objeto. Requisitos: capacidad, co~entimiento, cau- 
, , 

sab$cita. Limitacion de la libertad de trabajo respecto de eiertas pm- 
fesiones: 

c)  Forma, contenido y prueba. Duración y efectos. Oblig&iones y De- 
rechos de. Trabajador y del Empleador. Poder directivo y disciplinario 
del empleador. Suspensión.de1 contrato de trabajo. Caiisas de extinción. . . 

,d) .E l  contrarato colectivo: conckpto, contenido, campo de aplidción. Con- 
trato de tarifa. Idem de equipo y de cuadrilla. El convenio colectivo en 
la legislación argentina. 

e) Contiato.de aprendizaje. Su ~gkmentación'legal. Ley 12921. Decre- 
., tai,:14538(44 y 936146. 

3. -Duración del trabajo. 

a)  Jornada de *bajo. Antecedentes históricos. Jornada normal. Ley 11544 
y detmw que,la: reglamentan. 

, , 



- . , <  ' .  
. , - . b) '  ación deltrabajóide ~ u j - \ ~  menores. Ley 11317 y '12921\, &tec- 

~ ~ . , ción a la m a t e d a d .  % , \  . ,  . 
, - 

, . 
.,, . , . . c) C i h  uniíorzne de los establecimientos comerciales. (Antecedentea: 

.. . ley 11320, vetada), ley 11837. ' , , , ,  
i 

d )  Trabaj; koctunio: priscripci6nes legales. Prohibición a ,las. mujeres y 
menores. Idem en las industrias panifi&dcxas. 

I ,' 
, , , . . e) Condiciok de ,salubridad de los ambientes de trabajo. Tareas .peligro- 

sas e insalubres: leyes 11544, '11317 y 11127. Medidas de prptecdón en , 

, . materia de acdIdmtes de trabajo. . . 
\ - , 

4. - Descansos. 

. . . a)  Descansó semanal. Origen y finalidad. ' Ley 4661 y decretos regla- 
mentarios. Leyes 9104 y 12265. 3 ,  

. . 
b) Descanso en la tarde del sábado: L 11640. Descanso en las fiestas 

nacionales y su rernuneraoión: leyes y105 y 12921; decrétm 10991144 
y 24252144. Ley 12868. 

c)  Vacacjones anuales remuneradas: leyes 11729 y 12921; decreto 1740145. ' ' . 

Vacauones para trabajadores a domicilio y. menores; decretos 23854146 
y 32412145. - d)  comodidad en el trabajo: ley 12205; obligación de proporcionar asien- 
tos. Actividades y personas comprendidas. 

5. - Remuneración., 

a)' Distintas clases. Formas clásicas y modernas de. la remuneración; la 
retribución por rendimiento. Phpipas, comisión, viáticos, habilitacio- 
nes y gratificaciones: Leyes 11729 y 12921. Decreto 33302145: Remune- 
ración justa: salario mínimo y profesional. El Instituto Nacidnal de las I 

Remuneraciones; 
3 b )  L@slaci61i protectora del salaiio,: Con relación al patrón. Leyes 11276. 

. , y 11337 y las pertinentes de leyes 12713 y 12651. Retenaón de sqlarios ' 
~. a y sueldos; ley 12921, decreto 16312144. Con relación a los acreedores 

. , 
del patrón: privilegios del Código Civil y del de'Comercio. Cqn re- , 
lación a los acreedores del trabajador:' inembargabilidad de 'sueldos, í a -  
larios, jubilaciones y pensiones ley .9511. Excepciones. Salarios de mu- 
jeres y menores. 

c) -La coparticipación en la empresa: génesis. Contralor obrero: fikli- 
dad y organización. Las comisiones internas y los delegados del per- 
sonal. El movimiento hacia la obligatoriedad en la coparticipación. 

6. -Accidentes de trabajo. 

a)  Responsabilidad patronal en los accidentes de trabajo. Fundamentos. , , , 

Teorías. Concepto de accidentes indemnizables. 
1 

b) Legislación argentina. La ley 9688 y sus características escenciaks. Mo- 
dificaciones; leyes 12631, 12647 y 13639. Decreto ley 10135(44. Pem- 

. . nar comprendidas. Obligaciones a cargo del empleador. Indemnización: 
. el salario como base. Derecho de los supéntites. 

f 
. . 
. . 28 
. ~ 
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, , 

c )  , A d c n t e s  a a l h  de escuebs industriales: 14~12921. h e -  , , \  , , , I . 
to 30545145. . .. 

, J .  ' , . . ,  , . . 
. - - . 'd) ~nkemicdade .incurables: disposiciones legalp. 1ndemni-ión por , , 

,. d e m e d a d .  Vinculaciones de, la ley 11729 con .la 9188. 
< ! .  . . 
3.  

e) Pmvenciórr . de los &cidentes del trabajo. . ~ e d i d 4  qe seguridad t ek  ; .. 
. . ' dientes a evitar los niniestros. La higiene industfial. T v  peligrosas e '  

. . , 
insaiubres: su reglamentación legal. Ley 11127. ' - 

7. - Reglamentaciona profesionales. . 
a) La ley 11729' y sus antecedentes l.&islativos. Contrato de' trabajo mer- 

cantil. Sujetos y objeto del contrato. Actividades pennahentes y oca- 
sionales.Siacjón de los obreros industriales. El decreto ley 33302145. 

b) Período de peeba y fihlidad. Contrato 'a plazo fijo. El trabajo de 
tempoiaaa. 

>, c )  La remuneración y sus variedades en el réeimen de la ley 11729. Modi- 
ficaciones unilaterales. Horario y lugar d e  trabajo. Rebaja injustificada. 

-d) Sus~nsión eai la ejecuci6n del -contrato: enfermedad, rkincorporación 
dei euipleado. Servicio militar. Suspensión del trabajador portdecisión . . ,de la hpreea. Caso de huelga. . 

~, 
e) &s+ión unilateral del conthto. ~kaviso:  obligaiiones de las .partes. 

In&imqiizaciones. Cómputo de l i  antigüedad. Sueldo promedio. Resci- 
, sión ppi causa justa: Daños a los intereses del principal por culpa o 

.dolo. Injuria. Actos de fraude y abuso de confianza. Incapacidad. Ne- 
gociación por cuenta propia o a j ~ a .  Sanciones disciplinarias. 

f )  ,Cesación de la empresa. Muerte del empleador. Quiebra. Fuerza ma- 
yor. Transferencia de la empresa; obligaciones que se transmiten al 
cesionario. Muerte del trabajador; beneficios acordados a los derecho- 
habientes. Garaqtíí especiales. Orden público; p'rivilegios; prescripción. - . , , 

. 8; -Reglamentaciones específicas. 

a)  .Contrato de ajuste o de trabajo marítimo. Sujetoa Forma y duración 
del contrato de la gente de mar. Obligaciones y derechos del armador 
y de los tripulantes, según el W i g o  de Comercio. La aplicación del 
derecho laboral común. Los trabajadores de la industria pesquera. 

, b) Régimen para el ferroviari Asignaciones familiares. Asisten- 
cia y Previsión Social. Decretos.1454 l. y 14549144, 1688'y 9694144. 

. > c) Régimen del aeronáutick. Seguro obligatorio cdntra acciden- 

t& de trabajo. Decreto ley 16130146. 
d) Régimen del personal radio-cable-telegráfico. Distintas categorías de 

- trabajadores. Decreto 14954146 y ley 12921. 

. ~ e) El trabajo a domicilio. Naturaleza de esta modalidad wntractual. Con- 
dicconnes del trabajo a domicilio. Sistema de la ley 10505. Lanueva 
ley 12713 y su'reglameiitación. Pago del salario. Inembargabiiidad. Las . . 

, , cwiisiones de salarios: organización y funciones. Represión de contra- \ 4 

vencionee y delita. 
1 



,. ,. , . .. . ,~ .. 
- 

' ¿mtenidas en las leyes d.el *bajo. Penalidades a quienes obsbyyq 1% . ., ~. 
, ? .  

'. ,' . 
acción. del  Ministmo de Trabajo y Prevkión.. Procedimiento para, . ,. 

? ! L . -  ' .  aplicación de sanciones. Ley 11570. Destino del importe de las mi/an.\ 
, .* Ley '11672 modificada por la ley 12690. Disposiciones post+m.'. . '. 

i : t  
{.,,,!.'.,, L . , , . . 
. . 

lo..- La ~us t iua  del Trabajo! :.:. , . .  
. , ,  

,. 

I 
, ,  

. . a) .  Loa Tribunales del Trabajo en ¡a.Capital Federal. Ley 12948, ecre- 
. to 32347144. Fundamentos de su creación. Organismos que los cons- 

ti,hiyen. ' %  , 
b) Jurisdicción i competencia. Comisiones dc conciliación y arbitraje. , , 

, c) Generalidades sobre procedimientos. El procedimiento ante la Comi- 
' , .  sión de @nciliación. Pmcediniiento judicial y aíbitral. Sanciones. 
3 ., 
.. , . d)  Lo9 Tribunala del Tnbajo en la provincia donde funciona la escuela.' 

d 

: ,  1 t. -Asociaciones profesionales. 
,. . , I 

a) Las asocíaciones profesionales de la antigüedad. Las corporaciones me- 
dievales en América Latina. Supresión de las qrpoi'aciones. 

b) ~1 gremialismb nioderni. ~aracdnes, del sindieato. Gremialismo pa- 
tiunal. Sindicalismo, y corporativismo. Concepto del dereeho sindical. 

, , Otgapizaci6n sindical; ordenamiento espontáneo o preordenado. Liber- 
. . tad sindical. La Organizacfón Internacional del Trabajo. Las eláusulas 

sindicales. . . I.) ~ ' e) Personalidad: gremial y jurídica.' Facultades y obligaciones de las 
asociaciones profesionales. Suspensión y retim de la personalidad. 

, ~* 
d)  Estatuto de las asociaciones profesionales, Patrimonio. Dirección y ad-. 

, . 
ministraeión. Federaciones y confederaciones. El consejo Nacional de ' ,  ' 

I 
. , Relaciones Profesionales. Las prácticas desleales. 

,. . . 

! '  12. - Conflictd del trabajo. 
, , 

a)  Contmversias: individual& y eolectivas. Intervención del ~ s t a d o  en ' \ la solución de las controversias eolectivas. Concepto de sentencia. c p  
l 

,, / ,lectiva. Legislación argentina: naeional, provincial. 
., . , , b) Concepb de huelga: distintas f-. El boicot; el "piketinf, trabajo 

I 
, . . , , - a desgano y sabotage. El cierre y, el "lock-out". 
.. 
,,.( . c )  La huelga y el "lock-out" en la lepislación argentina. Límites al dere- 

.. . ;: . dio de huelga. Sus efectos sobre el contrato de 'trabajo. ' .  
$,~< ~ - 
c: . , ' i . .  , :  .A. . , , . 36 , . 
?!.J. Y . ' .  ' ., ,,. . . 
., , ., . 
?:>,Y . 
?;nt:. , 
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1 : .  , ,  , 

-, .r ,, ,:,<;::'?$. ,!, . . , . m ,  , . 1, 
' , 

!',' , :~&s~.,+sog~,$dad -1. , , .~ ' , ,  . 
' . % . , . , , . , 

, \ , .. .-: ,  . , . .  
: . .. . 1: . \ .  C ...~., ,: ' 7 3 )  Cpn~pto .  Sepidiid mi$, aeguros &+&-y 'dtencia social. Funda-, , ; ' . 

, , , , - -+tos. Caa &cbq lnteramericanas~deia~gUndad Bocial. La Cartá . : , 
- h ?t +~' de Buhrm A i .  

. ~,. \ , , . , , ,  . . . ,  : '..;',. 
3 : b) ~on&.,dc.?eg" &id. ~ r d e n d n t o  de los a&' sociale? en ' 

. ' .  ' ' ' 

general. C o ~ n g p n ' a s  que cubre: accidentes del. trabajo y enferme: ' 
,$,;i.J,' 3 

i: ..' i . , , d&~ profegionalea, &$medad, invagdez, rnatemiigald, vejez;- muerte, 
. daempleo- (req&& períodos 'de espera, ptestaciones), asfgnaciones . i . A , , 

. , familiares. ' ,. S 

. , t , '  
, , . . 

, , 'c) Campo de a&wciÓ? de lÓs seguros &cides. ~inaiciació*' .  Seguros 
sociales, . y . mntratq de seguro. 

~, , 
'. \ 

, , .  - 
14. - La Previsión S 6 1  Argentina: 

*, I 
' a) Los ! k @ i l b s i ~ e s ;  maternidad; obligatorioi de los empleados ,públicos; 

, 
ideh +z&identes. Pensiones a la vejez. 

: 'b). BsnJieiod jibiktbrios: su bbtención; irnprmcriptibilidad. 
? ,  

c) mlaciones. Instituto Nacional de Previsión Social. Régimen ' ' . . &ere&dady Rajuste de los , beneficios. , 

.d) ~inanci~cibn 'de laa jobila+ones. Aportes y contribuciones estatales. 
, . , ! , '  

. ~ . , . , 
\ , 

, , . . , 
. , 

i 
/ ! , 8 , 
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D~RECCION GENERAL DE~ENSERAN- TECNIC~A , , . , 

< ,  
\ .. , . . , ,~ 

I , '  . ESPECIALIDAD MECANICA, . . ,  , 
.. - , , 

, . ,  - -. 
, , , ' QUINTO ARO , , , ,. 

. . \ . . .. . 
' IDIOMA: INGLES TECNICO , 

- 1  

1. -Vocabulario. Lectura. Conversación y Traducción. . . 
, . .  

1 
, <  

a). Estática y dinámica., 
b) Hidrostática e hidrodinámica. . \ f 

c) Gases y vapores. . 
d) Termodinámica. 
e) Hierro y acero. Procesos de Metalurgia. 
f )  Combustión. Combustibles sólidos. 
g) Combustibles líquidos gaseosos. 

2. -Gramática. 

a)  Sustantivos simples y compuestos. 
b) Adjetivos compuestos. 
c) Palabras y fmes interrogativas. 
d) Pronombres relativos. 
e) Verbos transitivos e intransitivos. 
f )  ~ o m a c i ó n  de la voz pasiva. 
g) ,Qmbustibles líquidos y gaseosos. 
h) Verbos defeetivos. 

INSTRUCCIONES' 

Dddo el earickr especial de lar cursos, R tenderi a la fomacidn dc un vocabukrio 
i k n i w  y práctiw sin sacrificar pol ello la wrmccián y propiedad del lenguaje. En la 
aaducciái d ipglh y en todos los C U W ~  se ernplearfuL textp. seleccionados y p u a  la es- 
pecialidad libros y revista íCcnici adecuadas. 

L '  
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, .  ,. DIRECCION GENERAL DE E~SERANZA TECNICA 
, , . , ,  , ..  

, ESPECIALIDAD MECANICA 
. . F . ' .  , 

, .  . 
S, ' QUINTO ARO 

, LABORATORIO DE ENSAYOS INDUSTRIALES 

Parte 1. - Trazado.$ Medición. 

' <  \ 

' l .  -Trazado plano y en el aire. Trazado sobre ejes. Trazado y medida de 
, ángulos. Trazado de escalas. 

2 .  -Medida de interiom, espesores y alturas con compás de corredera y 
micrómetro tipo Palrner. 

3. - Medida y 'determinación de las características de una rueda dentada. 
4. 4 Medida y determinación de las caraeterísticas de una rosca. 
5. -Medición de velocidades de rotación y avance. Determinación de las 

características de un reductor. 3 .. . 6 :  - enficación ;le piezas mediante calibres fijos y de tolerancia. Ajustes. 
7 .  -Verificación de la construcción de una máquina. Verificación de pla- 

nos. Paralelismo y perpendicularidad de los elementos de la máquina. 
Determinación del deseentrado.-.Recepción de máquinas según normas. 

8. - Planímetro polar. Verificación y medición de superficies. 
9. -Medidas de temperaturas. Pirómetro óptico y eléctriw. @nos Seger. 

Parte I I .  - Ensayos de Materiales. 

10. -Máquina universal de ensayos. Ensayo a la tracción, corte, compre- 
sión y dureza de metales y maderas. 

11 .- Durómetro. Determinación de la dureza de metales. 
12. -Ensayos de resistencia y de fatiga. Rotura por percusión. Rotura por 

flexión rotativa. 
13. -Ensayos de lubricantes. Medida de las características de lubricantes 

Y grasa. 
14. -Poder calorífico de combustibles. Determinación del poder calorífico 

de combustibles sólidos, líquidos o gaseosos. 

NOTA.,-El alumno efectuará una monografía de cada uno de loa eniayoa que se realicen. 
En la mima se describid la experiencia cumplide+, los elementm empleadosn laa 
magnitudes observadas en c~lcula. efectuados y los multad- obtenidos, adjun- 
'tbndm, a-, la. gráficos y esquemas que correspondan. Para a p m w  los 
uabajoa prácticos se tendra que haber asistido y realirado, c m o  mínimo 
e l .  80 ojo de las upcriendaa efectuadas en el laboratorio durante\ el cur- 

'' so ketiw. 
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ESPECIALIDAD MECANICA ~' , ,, . , .  
, ,. , , ' ,  , , 

: SEXTO m , j  

MAQUINAS MOTRICES 
\ 

l .  - Combustlblesles. Poder calorífico. Reacciones químicq y pm¿uctpq 'de .la 
combustión. Combustibles sólidos, líquidos y gaseosos. Reseñti de los c m -  , 
bustibles argentinos. . , ' 2 .  -Generadores de vapor.'clasificación de las calderas. Hogares.   ir aje s. Acce- 
sorios: ecoiiorbizadores, sobrecalentadores, etc. Aparatos de ,control .Con: 
servacibn y wnducción. Consumos y rendiuientos. 

'1 
3. -Máquina ,de vapor alternativa: sus tipos. ~ ~ ~ u l a c i ó n .  Distribución. ~ & e ?  

sibilidad. Elementos de cálculo. Turbinas: sus tipos. Consumos y rendi- 
miento. Condensadores. 

4. -Motores de combusti6n intenia. Fundamentos. bicios. Rendimientos cpm- 
parados. Nociones sobre turbinas de gas. 

i. -Motores de explosión. Elementos fündamentales.' Carburadores, válvulas 
de mezcla, encendido, refrigeración, lubrificación. Conservación y conduc- 
ción. Adaptación del motor a los rehíeulos. Elementos accesorios. 

6.  -Motores Diese1 y' Semi-Diesel. Elementos fundamentales: bomba de inyec- - ci6n inyectores, pulve,rizadores, refrigeración, lubricaciów ,Dispositivo de 
puesta en' mareha. Conservación y conducci6n. 

7. -,Moto& hidráulicos. 'Ruedas hidráulicas. Turbinas hidráulicas; tipos y , 
earacterísticas. Regulación. Nociones acerca de su instalación. , . 

8. -Máquinas frigoríficas. ~und&ento de su funcionamientó. Tipos industria- 
les y domésticos. Conservación y wnducción. Nociones, acerca de su insta- 
lacii>n. 
Este,programa debe desarrollame teniendo en cuenta los conocimientq d e  

Termodin$mica e Hidráulica que ya poseen los alumnos. Debe encararse desde 
un punto.de vista práctico, describiendo las diferentes máquinas y su funcionamiento, ' así como el concepto acerca de su instalación ), manejo. 

Este programa se wmple$srá con los trabajos prácticos que se detallan al 
pie, en los que se efectuarán los cálcuIos determinados para adoptar la solución 
ádecuada a lainstal?ción del caso: 

1: -Elección de irn generador de vapor. 
2.  -Elección de u n a  máquina de vapor. 

, . , 
3 .  -Elección de un motor de combustión interna. 

, .4 .  -Elección de los motores requeridos ppra una instalación hidráulica. 

v 

, 34 . . 



SEXTO ARO 

PROYECTOS Y DIBUJOS DE MAQUINAS 8 

. ; 
. , :&te prbgrama contempla él prgyecto cálculci de máquinas e instalado?; . . : industriales, en los que el alumno debe hacer explicación de los conqimientos 

>adquiridop (en especial de lis siguientes asignatur?~: Mecánica y Mecanismos, 
Estática Grifica, Resistencia de los Materiales, Elementos de Máquinas e Hidráu- 
lica y Termodinámica). 

Los proyectos deberán ser por norma, simples, wn fines bien concretos, ' .  

y en su desamllo debe, ejereitarse al alumno en el uso constante de manuales, 
catálogos y q i s tas  t6c+tas. Los temas se tornatán de la siguiente .lista, a la que 

: .: puedan agRgaye l q  afines que el profesor estime de eonveniencia. Al efecto 
:formarán comisiones que, efectuarán en el año un mín im~  de tres trabajos 

, .(ano d6 la paite B por lo menbs) CM da& particulah. Cada eomisión podrá 
, . ktegrapse hasta con u n w  alumnos. 

PARTE '.A" MAQUINAS: ' 

j Mecanismos reductores y variadores de velocidad. 
Máquinas elevadoras. 

. M á q u i k  de transporte. 
, . Máquinas. Herramientas. 

Bombas Hidráulicas. 
Motom Térmicos. 

. ,  . . Premas. Balancines. 

'PARTE "B" UNIDADES E INSTALACIONES INDUSTRIALES: 

, , ' H O ~ &  Industriales. 

.. ' Cuiiilotes. 
1,  ' ' Imtilaciones de refrigeración. 

1 m 

Instal'aciones pera el desecado. 
1nstala&n de calefacción. .. 

5 
Instalaciones de aire acondicionado. 

. ~ Instalaciones p k a  el tratamiento tkrmico. 

Instalacioiles para talleres y plantas industriales. 
, . Instalaciones para la producción de vapor. 

, : .. . , . ? .  

, , \ .  . \ 
'.. 

, . , -.- 
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de li patte "B" priman-el criteiio de h 
intos elementos y SIL ditnbución dentro 

- ' de, .la planta correspondiente. . . 
. . ~ a d a  proyecto -prende la ejecución de lw planes de conjunto constnic- 

, - 
, . tivo con criterio netamente aplicado y con el empleo de las p o n n a d e  dibujo 

IWM (o en su defecto DIN) así como el de calibres y 'tolerancias según las 
IRAM o 1. S. A. (o DIN). ,? ' ,' . #  

. . . , 
Además irá acompañado de ' una, &emor$ descriptivo - tecnológica, con 

cálculo justificativos y de costo. . 
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ESPECIALIDAD MECANICA 
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, . SEXTO ARO. , . 
, ., 

, . -, MAQUINAS DE TRANSPORTE Y AGRICOLBS 

A )  Máquina de Transporte 

1 . - Aparejos y:mecanismos elevadores. a)  Accionamiento manual a cadena 
y cable. b)  Acdionamiento eléctrico: fijos y corredizos. Tomos simples 

' 

. de mano. Estudio del mecanismo elevador de las grúas, acensores; etc. 
Elección de un mecanismo elevador. 

2 .  -Grúas f i a  y locomóviles y excavadora usuales. Palas y cucharas. Su- 
j.&, terminación, empalmes y conservación de los cables. Grampa, 

: grillete& Gdchos articulados. Eslingas. Agarraderas magnéticas. Elección 
8 . de la @a. Carros y.  dispositivos auxiliares de transporte usuales en los 

 talle^. . :~ 

3. -Grúas puente: a )  b e  perfil doble te. b) De viga armada de celosía y 
cájón. G ~ a s  transportables de tallet. Capacidad y pbteneia requerida 
para el accionamiento. Elección e instalación de la grúa puente. 

4. -Elevadores y transportadores contínuos. Cangilones. Qbezales de des- 
carga 'centrífuga. Transportadores horizontales de cinta y de rodillos. 
Cargadores y dispositivos de transferencia de las cargas. Mecanismo de 
apoyo y movimiento. ROS& transportadoras. Elección de c s k  aparatos. 
Transporte neumático. Elevación de líquidos con aire comprirhido y 
con vapor. 

5. -Aparatos, para el transporte de paquetes. Montacargas comunes. Trans- 
porte boriwntal por arrastre y por cadena de enganche. Ascensores y esca- 

, S  

leras mecánicas; instalación y elección de estas máquinas. 

B )  Máquinm Agrícolas 

6. - Ímpoitancia de la maquinaria agrícola. Clasificación. Implementos para 
la labranza. Arados comunes y especiales. Fuerza y elementos de trac- 
ción. Máquinas para labores complementarias: rastras, cultivadores, apor- 
cadores. 

7. -Elementos y máquinas para la siembra. Capacidad y potencia. Máqui- 
nas transplantadoras. 

8. -\Máquinas e implementos para combatir plagas. Máquinas para la cose- 
cha. Segadora. Trilladoras. Hilcradoras. Recolectoras. Cosechadoras, etc. 
Tipos de máquinas usuales para cada explotación. 
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?>,-Función mecánica de los ,equipoq agrico&i'eahÍ&a orgbtkn y did?fD& ' 'gel tfactor. capacidad. y potencia para un deteq&YiQdo d. ; 
. .~ 

S I ,:, , , 
' ,'; . . ,  . : . >  I. I 1 

,. , 
. , 

, . 
,, r t INSTRUCCIONEF 

! 5 ,  , > .* > 
, . 

~, ilustrdciohei y de preferencia sobre loa miamos e h n t o a  que ae a'báim. 
, , .  Debeq qdimme además, viaitar a fabricas o estáblecimíniu* qiic ptrmit& %rasar . , . 1; ante&+ y apreciar el arpeeto funcional de los punqai uipiiatoq una 

monogradis con l p  otudios mrrespondimtea a mos temas. 
, - E L  PROGRAMA SE COMPLETARA CON PROBLEMAS DE MAQ~~INARIA 

AGRICOLA. . . .  
- ,  

BIOGRAPIA PARA E L  PROGRAMA DE  MAQUINAR^ A G ~ C O L A  

Ringelmn M. Et Danguy J. Traite de mecaniqu~ expuimcnbie. Parir 1898. G i k a n o  
'airea. Faría 1932. Sharp M. A,: Rimciplea of f a m  mechanici.' N. 'York 1930. 
Agricoler. Parid 1993. Bwedclles J.: La eisais de machine 'agricdea.-Machina. a r e  

, F.: Le 'fieerdie iperimenule di mecanica a g r ~ h  Milam 1906. h l l ud  T.: Machines 
Potter A. A,: Fann motos. N. York 1925. Bowen J. T.: Dayri engoneering. N. 
York '1924. /BaraÜao T.: El Tractor en la Agricultura. 1924. Jonci F. ,R! F m  
gar cngines aad tractm. 1938. Smne A. A,: Farm tractoni. N: York. 1924. Richard 
P: La Motocultura modune. Parir 1936.. Pagliani S. e Vitdi O.: La  nbchine 
h 'el l3a~&lt~ra.  Ton'no 1929. Coupen G.: M+i- de labrawa 1926. Coupen 0.: 
Máquinas dc mlecci6n.  1939. Kuhne G.: Handbudi $&r landmawhinentechnich. 
Berlín 1930. Davidaon B. J.: AgScultbral., Machiriey. N. Yo* 1931.' Smith H. P.: 
Fami machinwy. Lodon  1946. Carcnrl A.: l'ecnología &He rnaqhine agriade. 
Tonno 1947,'Culpin C.: Furd mabhinqiy: London 1M6. ; T m r  J o b :  Machina 
for the f m ,  w a h  and pbn<atio~"N. York 1948. Lornbadi. U!: Mecdnics agra- ~. . va. Mil+ 1948. &anda ,$eredia: El Tractor. Mabid 1949. Mom B. ,D. and 
F m t  K. P.: @ami Pwcr. N York 19 2 Barger E. L.. Culeton W. M., Me Kibkn 
E. 0. and Roy k ine r :  Tactoni and& pomr units. N. *ork 1952. 
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, ' T É ~ N O L O G ~ A  98 FABRICACION . , . , 

. , \  

, . ,  . . , . -. 
1. - Teknolpgía y clasificaciún dc las máquinas herraniientas. 'Tiabajo de los 

, . ' , , metales. Deformación en frío y en caliente. Arranque de'viiutas. Desbaste 
po; muelas. Movimientos principales. Profundidad de corte. Avance. 
Adaptación. Velocidades de corte y avance. 

. , 2.  -Forjado de los metales. Maleabilidad y ductilidad. Resistencia.' Fr? 
gua. Hornos. Martil1,os pilones y prensa de forjar. ,Comparación de. r.18 

efeaos. Martinetes y bakncines:. Laminaeión en caliente de chapas, per- 
: files, barras de :hi-q y acero. Hornos y laminadores.  amin nación de 

~bwncesj~latpncs y aluminii. Trafilado de banco y continuas. Fabricación 
de caños. Fundición centrifuga*. 

' . \ , .  

3; - Máquin&. Herrámiintas de arrhnquc de viruta. Tornos' ciiíndricos. de 
revólver 'semiautomáticos y automáticos, especiales. Potencia de trabajo 
y rendimiento. Taladrado y alisado. . ' 

4.. -Máquinas de cepillas, l iadoras  y 'escopladoras. R e n w n t o ,  velocidadEs 
y cálculo .de tiempos. Castos de producción. Máquinas de fresar. Fresa- 
dora universal. Cbpiadoras. Divisor. 

S 5. -Trabajo con muela. Máquinas de rectificar superficies planas, eilíndrieas 
y cónieas. Copiadoras. Veloeidades de trabajo y avance. Precisión. Ren- 
dimiento. Soldaduras. Tipos de temperaturas. Con metal de aporte. Autó- 
gena, al tope aluminot6rmica. 

. ~ 

6 .  ='&jaS+taxías y estampados de metales. Corte estampado y embutido d& . . úiapas delgadas. Tejidos metálicos., 
, 

: 7. -I$"st& de la madera. Procedimientos y máquinas usadas en la manu- 
€&tura priniaria. Secado. Fabricación de chapas y placas. Curado. Ma- 

, terial= y 'formas de las cuchillas, sierras y cortadores. Datos generales 
sobre la instalación de aserraderos y manufacturas de placas y estruciuras. 

8. - ~ i l a k r a s :  ~orgión? rtskteneia y elasticidad de un hilo. Descripción del 
proceso de hilatira. mecánica. Instalación de hilanderías. , 

9: -~ejedurías.' ~structura de un tejido. El telar mecánico. Preparación de 
la . u-bn ' y  de . la  trama. Operaciones de acabado. Tmtalaciones 

: . de tejedurias. Humectación. 
1 



.,as 
' ,  . ' - . .  ,' -?;lb> I n M a  Molideia ' y  del a=eitF. Movimientos de Tos pmductk. Sitas .'~ - % ,  . 

.. y ekv4or-a para el almacenaje. Obtención de aceites vegetala. *& 
, - , , , contifiuas; Filtros. Refiición. Instalakion'm. ' ' . . 

. . 

. ' 11. - Manufactura de los plásticos y del caucho. Caucho cmdo y nil&hdo. 

,\ Mezcladores y moledoras. Fabricau6n d e  objetos de cauchch Telas impreg- - nadas. Fabricación de cubiertas. PlAsticos. Objew' prensados, fundidos 
\ ~. 

y moldeados, laminación. 

12.  - ~ o l i n o s  de minerales. Qebraniadms. Moríos ' desintegr J O ~  ac' "vu: 
f . ,  

los",dc bolas. Etc. Clasificación. Filtros y ciclones. Elakación 'del cemen- 
to y, de la cai, Preparación de ,arcillas. Grado de finura. Cribas y ,tamices. 
Fabricación de baldosq y bloques dc hormigónn Fibro 'cemento. 

13. -Industria del papel. Materias primas. Preparación de las pastas y su 
terminación. Instalaciones. Cartón, Curtido y acabado de 109 fieros. 

14. -kidustria del v i h .  Materias primas. Propiedades. Horncs; modelado 
a presión y soplado. Vidrios planos ordinarios y especiales. ProduccFn 
continua de frascos. Cristal Pirex. Instalaciones. 

15. -Cerámica. Arcilks fundentes y Sílice. Preparación y moldes de objetos 
Hornos. Vidkados. Lozas. Porcelanas. Hono continuo tipb túnel. Fabri- 
cación de ladrillosirefractarios. Prensas automáticas. CJases. Tipos y pro- 
piedades de los refractarios. Fabricación de tejas y ladrillos comunes. 

16. -Artes gráficas. Máquinas fundidoras. Linotipos. Monotipos. Minervas. 
Rotativas. Planas. Máquinas para labrai' piezas. Cortadoras, pulidoras 
y moldureras. 

\ 

INSTRUCCIONES 

E1 programa debe ser desardlado con criterio tecaológico, estudiando las caracte- 
rística, producción y consumo de lar divemas maquinaria comprendidas en el programa. 
NOTA< Es importante la realización & visita. al mayor ndmem posible de l a  fndustrias 

que trata 14 materia. 
4 

BIBLIOGRAFIA 

'Indunrid Tsxtüi -Gütler y Kind: La Ioduatrid Textil. Castanj F.: Hiladas d e  Algo- 
: d6n. Costany F.: El telar mecánico.. Fox S.: Maquiria Textil. Ribera J.: Hilaturi 
Tiiajc. Juanico E.: Formulario Ráctico de la Industtia Textil. Lamoitier P.: Hila- 
hrra de lana peinada. Oller y Estda: Apuntea de teoría de tejidos. Beltrano J.: Filatura 
de Algcdón. Baymont R.: Fabricación de Lainage~. Link P.: Lanaren y Lanas de R. A. 

Indurhia Moüncra y dsl A ~ a i t s .  - Gibert Mibt C.: Indurvia del molino ,Manual TCe- 
nim, Labor, La Industdal Molinera. G. N: G. E.: h a  Elevadores de Granos de la 
R. A,, Dirección de Algodbn, Industrid del aceite. Dirección de dgodón. ,Dcanmnta- 
doras. 

fmcbo y Sintdticor. - A W E :  Sinteticm y Plástica. Manuel. Gmd Year. Cducho. Pu- 
hlicaci6n Dto. Prensa de EE. UU.: El caudio Y su elaboración. 

Moliwr da Missrdss.  - ACME: Moneral Technolosg Induatry. Carrera. Palct. Trata- 
micotos do miwrdes. C. C. P. S& Manín: La Industria del Cemento Pcdand. 
1. C. P- A.: La fabricación del amto Portland Argentino. 1. U. P. A.: M@-, 
Fabricación. Posadas: Cdes, Hormigón. 





. .  . . 
, , ? ., . .. , . / . .... , : ,, , . ' ~  . 

, ,  , : i  '",.:; ..'. , , , , . : .  

. . .. .. . . , .. ,. .: 
~. . , .. , ' , '  . ~ 

., , . . . , 
*, . : ,d. z ..,.> 
, . 

, , ,  . , . . , , 
. . , .  I .  ' 

' . '  . . \ . s .  . . ,, .. . 
, , :  ...:; 

, , 7. -*en& de l a  Industria. La ~evblucióh lndustna. ~ A l u c i b  de la  Lbi i -  ' ..' 
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M C W  de dishibudón de la gastos de fab,ncación. Distribución de .. 

, . I . : . gastos nb enjugados. Costos normales. .DepreciaciA~: su naturaleza y cm- ' 
. , , sas. UItohw de deprecia+&. . . 
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, m  3. - ~ o s t &  total&, medios y ,&p&nal&. l¿endiientop&zirn¿t 9 decr&qntci . , 

Mercad?: o€+ y ' d w h d a ;  c6mpelcia peifecw imperfecta .y, mono- ' ,  

!. polio. ~ e n d c m h  de S i i w t r i a  :modeina. Veptajas e. inmnirenjenter. - 8 -  

" , . Limitrici-. El .&ílpuest& b&o base da la r&$dizacibn iqdustial: ' . ' . " 
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' ;' r 4 ;  - .  -.&&tacibn. M&& .cie&ficm d e  'organ&ii6n' y dirkci6n. 0rga&ia- .. ' . 
, . . ~ .  .iióii,:meal. &heal corijunta. @n&rrente. . : 
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. 5 .  -~m&. ~ r n ~ r e s a  indivtpiual. Sociedades: dis$in$x tip&, :sus ca;?cte- , . . 
. . 
. . . - *sir. Corno se constituye. Ventajas e inconvegl~ntea $e cada tipo de ' .  , 

. ' , empma. 
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. 6. -'Fihanciaci6n. Formas de financiar la instalación y ~P10taci6n de . una 
' ,,. mipresa. El crédito: Banco de Cr6ako Induat&+l Argentino: c w t o  
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miriera. crédito de fomento, £.rcdito de hnrdacib; crédito ordinario. 
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Dqdb el Ar&Ucr especi4 de loe curan, se tenderá a la formación dc un vaeabvla~io 
, pláEtiio sin &ficuLpor dlo la oomcción o la propiedad del lenguaje. 

.En la +ucción del inglca y en todos lo. c u n k  se emplearán textm seleccionados 
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.~ l , .  -Ensayo de calderas. Car&t&~ap,c~tructivas de una caldera: Prodbc- . - ' ción especifica de vapor. (hnM&& slymado por caba&hóra indícado.;' 

Analisis de los gases de Ia &t&46n. Aparato de Orsat. 'prueba hidrádica . . . 
: a ,  de una caldera. R e g l a ~ T i o p  @a&., ' ,,!. ,, ' 

, . 
2 : - Aparatos iddicadow- w. ' ~ f e $ - ~ d e b j j c i ,  1 la máquina y' ,al . ' , ':, 

indi,ca?or. &$icau& práctica $el resorte dt un ap-hi indicado<. 
, . "  . . 

'1 
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' 3. -, ~ n í a y m d e  .&u& i vapor. ' ~'iagrabG de , ti;abajo de un mot6r mo&ci- 
, . ,  

Iíndrico,"con &.cap6 libre o con condensador. Potencia indicada y efec- I 

, , I 
tiva. Rmdimiento. Consumm específicos de vapor. Sistisna de regulación 

. , del meirniento. Diagrama d ~ l  levantamiento de válvulas. 

4. -,E&@s de turbinas a vapor. Turbinas- durtis y Zoelly. Potencia desano- , ' 

' , lb&: Consumo específicos y rendinliento t6rmico. . . 
I 

. 5.  -'Eneayoa de motores de combustwn interna. Consumo de combustible, po- 
tencia y iendiiiento. Costo &l caballo-hora. Diag~amas. Ensayo de un 

, ,  ' 1  
motor de automóvil. Carburador. Sistema de encendido. . 

6. -Compresor de  aire. Diagrama de trabájo. Aplicaciones del aire wm- 
primido. 1 . , 

7. --Enaay con bombes de émbolo, centrífugas, rotátivas, arietes hidráuli- 
cos, e i? c Potencia y rendimiento. 

8. -Eniayos de turbina hidráulica. Consumo de agua y potencias. Rendi- . .. 
miepto. 

9. -Dinam&tm de iisihinger. Energía consumida por u& máquina Gtil. 
-. 

' 10. -MAq$nas frigoríficas. Qpacidad frigorífica de una instalación. Hume- 
, '  , I 

d&d relati- dentro de la cámara. 
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NOTA.-El &&a efectuar& una manognfíí de cadp uno de los ensayos que se .re&- - 
' 

ccn. En,la misma se &scribirá la cxperienci? cumplida, loa elcmentm emplead-, las 
' 

'magnitudni'obse~~adab, L u i  dlculoa efeetddm y M resul<aa~*i obtkqidoa, adjuntándose, / , ,' 

a d c h .  4 s  gráfims y esquemas que comspond;m. Para aprobar bs trabaja prkticas 
. . le. tcnd16 qw baba mistido y &izada, -o mínima al* Wolo de las yprienciai  . . , 

I , . efé&adaa en el. laboratorio durante el curso lectivo. , . ,. * .  1 .  




