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PRIMER ARO
Aritmética . Lo
o 1. Nimeros naturales. — 1) Idea de unidad y conjunto.
- — Los nimeros naturales, — Nombre y representacién de
cada uno. — Sucesién fundamental de los nfimeros natura-
les. — Sistema de numeracién decimal, — Sistema de nu-
meracién romana. o
2) Otras repregentaciones de los nimeros naturales: gré-
fica, geométrica, literal. — Ndmeros naturales coneretos,
3) Relaciones de igualdad, mayor y menor entre nlme-
ros naturales. — Significado de cada una. — Interpretacio-
nes gréfica y geométrica. — Enunciado y expresién sim-
bélica de los caracteres de la igualdad. — Consecuencias. —
4) Cardeter transitivo de la relacién dec mayor, de la de
menor y de cads una de ellas combinada con 1a de igual- -
dad, — Postulado de las tres posibilidades.

11. Suma de nimercs naturales, — 5) Definicién y ejem- P
plos, — Interpretacién grdfica y geométrica, — Corolarios,
— Tablas: su ohjeto. '
6) Propiedades de la suma de nimeros naturales, —
Su enunciado, expresién simbélica y comprobacién con
ejemplos.
7) Prictica dé la suma de nimeros naturales. — Normas
de rapidez y eeguridad. — Prueba.
8) Suma de ndmeros concretos homogéneos (incomple-
joa y complejos). — Ejercicios y problemas.

TI1. Resta de nitmeros noiureles. — 9) Definicidn y ejem- . .
ploa, — Interpretaciomes grifica y geométrica. — Condi~ -
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"cién de posibilidad. -— Coroelarios. — Pasaje de términos

de un miembro & otro de una igualdad. — Ejercicios.
10) Propiedad uniforme de la resta: su demoatracién,
11) Resta de igualdades y desigualdades: enunciado, ex-
presién simbélica v verifieacion, con ejemplos, de los diver-
A0S es£0s. -
12) Préetica de la resta de niimeros naturales, —Prue-
ba. — Resta de nimeros naturales concretos homogéneos
{incomplejos y complejos). — Ejercicios v problemas.

IV. Suma y resta combinades, — 18) Suma slgebraica.
—- Términos positivos y negativos. — Regla prdctica para
efectuar una suma algebraica: su comprobacién con ejem-
plos. — Ejercicios de aplieacién.

14} Reglas précticas para quitar paréntesis precedidos
por el signo 4+ o por el signo —. Su induccién con ejem-
plos. — Ejercicios de aplicacidn.

15} Tntercalacién. de paréntesis. — Ejercicios de apli-
cacién, — Sumsa de variss diferencias indicadas.

V. Multiplicacidn de numeros naturales. — 16) Defini-
ciones y ejemplos, — Miiltiplos de un ndmero. — Inter-
pretacién geométrica. — Tablas: su’ objeto.

17) Propiedades de la multiplicacién: su enunciado,
expresién simbélica ¥ comprobacién con ejemplos.

18) Demostracion de las propiedades distributivas de la
multiplicaeién con respecto a la suma y a la resta.

19) Propiedad distributiva de la mulitiplicecién con res-
pecto a la suma algebraica: su comprobacién con ejemplos.
— Regla para sacar factor comdn. — Ejercicios de apli-
caeibn.

20) Producto de una suma por otra ¥ de una sumsa por
mna diferencia; Deduccién de las reglas y ejercicios de
aplicaei6n,

t
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21} Producto de dos diferenrias. — Deduceién de la re-
gla, previa convencidn de la de los signos. — Ejercicios de
aplicacién.

22} Préctica de Ia multiplicacién de ndmeros naturales
en sus distintos casos. — Prueba. .

23) Multiplicacién de ndmeros concretos, incomplejos o
complejos; por un ndmere natural. — Ejereicios y proble-
mas.

VI. Divisién de nidmeros naturales. — 24) Definieién y
ejemplos de cociente exacto. — Interpretaei6n geométriea. -
— Condicién de posibilidad. — Corolarios. — Pasaje de
factores y divisores de un miembro a otro de una izualdad.
— Ejercicios de aplicaeidn,

25) Demostracién de las propiedades uniforme y de

" monotonia.

26) Propiedades distributivas con respecto & la suma
v a la resta de miltiplos del divisor. — Inalterabilidad del
cociente cuando se multiplican o dividen por un mismo
nimero el dividendo y el divisor.

_27) Divisién del producto indicado de varios factores
por uno de elloa. — Ejercicios de aplicacion.

28) Divisién entera. — Definiciones de eociente exaeto
y de restd. — Ejemplos. — Relaciones fundsmentales entre
el dividendo, el divisor, el cociente entera y el resto. .

29) Préctica de la divisién de nimeres naturales en los
distintos casos. — Prueba.

30) Divisién de ndmeros concretos, incomplejos o eom-
plejos, por un ndmero natural. — Ejercicios y problemas.

VII. Potenciacion de niimeros naturales. — 31) Definicio-
nes y ejemplos. — Tuterpretacién geométrica del cuadrado
v del eubo de un ndmero natural. — Tabla de las primeras
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potencias sucesivas de los ndmeros digitos. — Propiedades

uniforme v de monotonfa: su demostracién.

. 32) Producto y cociente de dos potencias de igual base.
— Condicién de posibilidad en este dltimo casc. — Poten-

cia de otra potencia. — Ejercicios de aplicaci6n.

VIII. Radicacion de nimeros nalurales. — 33) Definicién
y ejemplos de rafz cuadrada, clbica y, en general, derafz
enégima de un ndmero natural. — Condici6n de posibilidad.
— Corolarios.— Pasaje de exponentes e indices de rafz
de un miembro a otro de una igualdad. — Tabla de las
rafces cuadradas de los primeras treee euadrados perfectos,
incluido el cero.

34) Propiedades uniforme v de monotonfa de ia radtca-
ci6n, — Demostracién de las mismas. “’

35) Propiedades distributivas de la radicacién con res-
pecto al productoe o al cociente exacto de potencias perfee-
tas del grado que indica el indice,

36) Raiz cundrada entera de un ndmero natural. —
Resto. — Ejemplos. — Prueba. — Relaciones fundamenta-
Tes entre el radicando, 1a rafz cuadrada entera y el resto. —
8u enunciado, expresién simbélica y comprobacién con
ejemplog.

IX. Divisibilidad. — 37) Definiciones. — Propiedades de
In suma y de la diferencia de miiltiplos de un mismo ndme-
ro. — Propiedad del producto de un maltiplo de un ndmero
por otro nimero.

38) El teorema fundamental de la divisibilidad (con res-
tos por defecto solamente).

39) Criterios de divisibilidad por 2 y por 5.

40) Criterios de divisibilidad por 4 v por 25; por 8 y
por 125,

41) Criterios de divisibilidad por 3 y por 9.
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42) Criterio de divisibilidad por 11.
43) Ejercicios de aplicacién de los caracteres de divisi-
bilidad.

X. Nimeros primos y compuestos. — 44) Definiciones y
ejemplos. — Reconoeimiento de un niimero primo. — Criba
de Erat6stenes. )

45) Todo niimero compuesto admite por lo menos un
factor primo distinto de uno. — Todo nidmero compuesto
e ‘puede descomponer en un produeto de nimeros todos
primos,

46) Ejercicios de descomposicién de nimeros compues-
tos en factores primos. :

X1, Mdximo comin divisor y minimo comiin maltiple. —
47) Tablas de los divisores de varios ntimeros dados. —
Divisores comunes s los mismos, — Méximo comin divi-
sor. — Definicién. — Tablas de los primeros miltiplos de
varios ntimeros dados. — Multiplos comunes. — M{nimo
comun mualtiplo. — Definicion.

48) Procedimiento préctico para hallar el M. C. D. y
el M. C. M. de ndmeros pequefios.

49) Reglas para. la determipacién del M. C. D. ¥ del
M. C. M. de varios niimeros por descompowclén en sus fac-
tores primos.

50)- Ejereicios de aplicaeién. ~— Divisién de los ndmeros
dados, por sa M. C. D. y del M. C. M. por cada una de
los ndmeros dados, aptovechando su descomposicién en
factores primos.

XTI, Nimeros enleros. —51) Nameros negativos. —
Necesidad de su creaci6én. — Niimeros enteros. — Valor
absoluto. — Interpretaciones concretas de los nimeros. — -~

‘Representacién gréfica.
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52) Relaciones de igualdad, mayor y menor entre ndme-
ros enteros, inspi_radag en la representacidn grifica y en las
R interpretaciones coneretas. — Enunciado, expresién simbo-
lica y comprobacién, con ejemplos, de los caracteres de
aqgnellas relaciones.

XIII. Operaciones fundameniales con nimeros enferos, —
53) Suma He nfimeros enteros: Definiciones y ejemplos, fns-
pirados en la representacién grifica y en las interpretacio-
nes coneretus, de: suma de niimeros enteros de igual signo;

_ de dos niimeros enteros de d#tinto signo y valor absoluto:
de dos niimeros enteros de distinto siguo e igual valor abso-
luto y de varios nimeros enteros. :

54) Ejercicios de sums de ndmeros enteros.

55) Enunciado, expresién simbélica y comprobacitn,
con ejemplos, de la propiedades de'la suma de ndmeros
enteros. .

56) Resta de nimeros enteros. — Definicién. — Proce-

dimiento general para obtener el resultado mediante la

transformacién de la resta en suma, — Posibilidad, en el
camnpo de los némeros enferos, de la resta de ndameros
paturales en el caso en que el minuendo es menor que
el sustraendo.

57) Ejercicios de resta de ndmeros enteros. Enunciado,
expresién simbdlica y comprobacién, con ejemplos, de las
propiedades uniforme y de monotonia de la resta de nlime-
ros enteros. )

, 58) Multiplicacién de nimeros enteros: Definicién y
ejemplos. — Regla ‘de los signos. — Producto de varios
nimeros enteros. — Ejereicios.

59) Enunciado, expresién simbdlica y comprobacidn,
eon ejemplos, de las propiedades de la multiplicacién de
nameres enteros.

A . - .
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60) Divisién de n@imeros enteros, — Definicién y ejem-
plos. — Regla de [os signos, — Procedimiento para hailar ,
el cociente, — Ejemplos, — Enunciade, expresién en sfm-
bolos ¥ comprobacién, con ejemplos, de las propiedades
uniforme y de monotonfa de la divisién de nﬁmeroﬁ
cnteros.

XI1V. Nimeres racionales. — 61) Casos de imposibilidad . -
de la divisién de ndmerocs enteros. — Necesidad de la crea-
cidén dec nuevos niimeros para hacer posible la operacion.,
— Interpretacién del resultado euando el dividendo tiene
un significado concreto conveniente, — Niimeroa fraccio-
narios puros: definicién, nombre de sus componentes y
notacién, — Nameros racionales. — Representacién de log
mimeros enteros por fraccionarios aparentes.

62) Igualdad de némeros racionales: concepto intuitivo
y definicidn matemdtica. — Caracteres de la igualdad de
ntimeros racignales. — Su comprobacion, con ejemploa. —

-Consecuencias.

63) Un ndmero racional no altera cuando su numerador
y denominador se multiplican o dividen exactamente por
un mismo ndimero entero. — Redueccién de un niimero
recional de denominador negativo a otro igual de deno-
minador positivo, -— Signo de un ndmero racional.

64) Simplificaci6n de fracciones. — Regla prédctica y
ejercicios. — Reduecién de fraceiones a comin denomina-
dor. — Regla préctica y ejercicios.

65) Reduceién de fraceiones a mfnimo coman denom1--
pador. — Regla prdctica y ejercicios.

66) Desigualdad de ndmeros racionaies. — Definiciones
de mayor y menor. — Ejemploa, - Su comprobacién me-
diante interpretaciones concretag, — De dos fracciones de
igual denominador es mayor ia que tiene mayor numera-
dor. — De dos fraceiones positivas de igual numerador, es -
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mayor la que tiene menor denominador. — Cardeter
transitive de Ias reiaciones de mayor ¥y menor.

XV. Operaciones con nimeros ractonales. — 67) Defini-
ciones de suma de fracciones de igual y de distinto deno-
minador. — Los dos prbcedinfientos para este tiltimo caso.

68) Enunciado, expresién-gimbélica y comprebacién, con
ejemplos, de las propiedades uniforme, de monotonia, con-
mutativa y asociativa de la suma de ntimeros racionales.

69) Resta de ndmeros racionales. — Defimcién. — Reglas
préeticas para restar fracciones de igual y de distinto deno-
minador. — Los dos proeedimientos para este dltimo caso.

. 70) Multiplicacién de ndmeros racionales: definicién. —
Regla prdctica para efectuar la operacién. — Enunciado,
expresién simbolica ¥ comprobacién, con ejemplos, de las
propiedades uniforme, de monotonia (para valores abso-
lutos), conmutativa ¥ asociativa.

71} Enunciado, expresién simbélica y comprobacién, con
ejemplos, de las propiedades distributivas de la multiplica-
¢ién con respecto 2 la suma y a la resta. — Niimeros racio-
nales inversos o reciprocos. — Producto de dos ntimeros
inversos o reciprocos.”

72) Divisi6n de nimeros racienales: definicién, — Regla

préctica para obtener el eociente. — Verificacién de la posi-

bilidad, en el campo racional, de la divisién de nimeros
enteros teles que el dividendoe no sca miltiplo del divisor. —
Ejercicios.

Geometria

1. Entes geométricos fundamentales. — 1} Su concepto ¥
representacién. — Postulados caracteristicos, — Definieién
de figura y dcl espacio.

2) Postulado de ordenacién de log puntos de una recta.
— Semirrectas.

Distincién de lag semirrectas determinadas por un punte
de una recta. -—— Definicién de segmento. — Segmentos con-
secutivos.

Postulados de la divisién del plano en semiplanos. —
Distincién de los semiplanocs determinados por una recta
de un plano.

3) Definiciones de 4ngulo convexo, dngule llano y 4ngule
concavo. * .

Angulos consecutivos. — Postulados del segmento que
tiene sus extremos sobre los lados de un dngulo.

II. Igualdad y desigualdad de segmentos. — 4) Significade
fisico de las relaciones de igualdad, mayor y menor entre
segmentos. — Transportadores de segmentos,

Caracteres de laigualdad de segmentos: postulados corres-
pondientes. — Consecuencias de los caracteres de la igual-
dad de segmentos. — Su enunciado.

5) Transporte de un segmento sobre una semirrecta a
partir del origen: postulade correspondiente. — Cardeter’
transitivo de laa relacioncs de mayor y de mencr entre
segmentos y de estas relaciones combinadas con la de -
igualdad. — Postulado de las tres posibilidades relativo a
los segmentos.

I11. Igualdad y desigualdad de dngulos. — 6) Significado
fisico de las relaciones de igualdad, mayor ¥ menor entre
gngules. — Transportadores de 4ngulos. — Caracteres de
la igualdad de Angulos: postulados correspondientes. -—

.Conseéuencias de los caracteres de la igualdad de dngulos.

Su enunciado.

7) Transporte de un d4ngulo sobre un semiplano a partir
de una semirrecta perteneciente a la recta que limita al
semiplanc: postulade correspondiente. — Todos los dngu-
los Ilanos son iguales.

CENTRO NAC'ONAL
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Curdcter transitivo de las relaciones de mayor y de me-
nor entre 4ngulos y de estas relaciones combinadas con la
de igualdad. — Postulado de las tres posibilidades relativo
a loa dogulos.

IV. Operaciones con segmentos. — 8) Definicién y ejem-
plos de suma de dos segmentos eonsecutivos, de varios seg-
mentos consecutivos y de varios segmentos cualesquiera.
Fnunciado. expresién simbélica y comprobacién de las
propiedades uniforme, de monotonfa, conmutativa y aso-
eiativa. — Postulado relativo a las propiedades de la suma
de segmentos,

9) Resta de segmentos: Definicién y procedimiento para
efectuarla. — Corolarios. — Postulado relative a las pro-
piedades de la resta de segmentos.

10) Multiplicacién de un segmento por un nimero natu-
ral: definieiones y ejemplos de produeto de un segmento
por un nimero natural. — Enunciado, exXpresién simbélica
¥ comprobacién de las propiedades uniforme y de monoto-
nis. — Definicién de miltiplo de un segmento. — Postu-
lado de Arquimedes. ‘

11) Divisién de un segmenfo por un nﬁméro natural
distinto de eero. — Definicién y procedimientos précticos

para efectuarla. — Corolarios. — Postulado relativo a las -

propiedades de la divisién de un segmento por un ndmero.

V. Operaciones con dngulos, — 12) Definicién y ejemplos
de suma de dos dngulos consecutivos, de varios %ngulos
consecutivos y de varios dngulos cualesquiera. — Postu-
lado relativo a las propiedades de la suma de dngulos. —
Resta de dngulos: definicién y procedimiento para efectuar-
la. — Corolarios. — Postulado relativo a las propiedades
de la resta de dngulos.
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13) -Muttiplicacién de nn dngulo por un ndmero natural:
definiciones v ejemplos del ptoducto de un dngulo por un
nimero natural. — Postulado relativo & la multiplicacién
de un 4ngulo por un niimero natural. — Divisién de un 4n-
gulo por un ndmeto natural distinto de cere. — Definicion
y procedimientos prdcticos para efectuarla. — Postulade
de la divisibilidad de, un Angulo. — Corolarios. — Pos-
tulado relativo a las propiedades de ls divisién de un dngulo
por un nfimero natural.

VI. Clasificacién de los dngulos convezos. — 14) Angulos
rectos, agudos y obtusos. — Todos los 4ngulos rectos son
iguales. — Todo dngulo llano es igual a dos rectos.

15) Unidades angulareg: 4ngulos de un grado, un minuto

.y un segundo. — Transportador graduado. — Valor de los

4ngulos rectos, agudos y obtusos. — Angulos complemen-,
tarios y suplementarios. Definiciones y ejemplos.

16) Angulos adyacentes ¥ opuestos por el vértice: defi-
niciones. — Los dngulos adyacéntes son auplementarios, —
Los dngulos opuestos por el vértice son igualcs.

VII. Rectas perpendiculares. — 17) Définicibn, — Lop
lados de un 4ngulo reeto con eus semirrectas opuestas
forman dos rectas perpendiculares. — Si dos rectag que se
cortan forman dos dngulos adyacentes iguales, dichas rectas
son perpendiculares. .

18) Postulados relativos a la existencia y unidad- de la
perpendicular 'a una recta por un punto perteneciente o
exterior & |a misma. — La egcuadra: su verificacién, —
Trazado de perpendiculares con escuadra.

VIII. Rectas parelelas. — 19) Definicién. — En un pla-
no, dos rectas perpendiculares a una tercera son paraleles
entre sf. Por un punto exterior a unarecta pasa siempre

_ una rects parelelaala primers.— Postulado delas paralelas.
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20) Si una recta corta a una de dos parslelas, coi'tp
también & la otra. — Caracteres del paralelisme de rectas. -

IX. Angulos formados por dos recias cortadas por una
tercera. — 21) Definicién y ejemplos de dngunlos correspon-

.dientes, alternos internos, alternos externos, conjugados

internos y conjugados externos.

22) Postulados de los dngulos correspondlentea' {directo
y reciproco). Si una recta es perpendicular a una dé dos
paraleias también es perpendicular a la otra.

23) Teoremas de los ingulos alternas internos y alter-
nos externos (demostracién de los directos y enunciado de
los reciprocos). Teoremas de los ﬂ.ngulos conjugados inter-
nos y exiernos.

24) Trazado de paralelas con regla y escuadra.

X. Tridngulos. — 25) Definicién. — Clasifieacién aten-
diendo & los lados y atendiendo a los déngulos. — Suma de
los éngulos de un trigngulo. ~— Corolarios.

26) Todo dpgulo exterior de un tridngulo es igual a la
suma de los interiores no adyacentes. — Corolario.

XI Relaciones enire los lados y dngulos de un tridngulo, —
27) Postulado del tridngulo isésceles. — En todo tridngulo
isdaceles, a los lados igusles se oponen Angulos iguales
{justificacién intuitiva).

28) S5i un tridngulo ticne dos lados desiguales, 2 mayor
lado se opone mayor dngulo.

20) Si un trigngulo tiene dos dngulos iguales, los lados
que 8¢ oponen & los mismos son iguales. — Si un tridngulo
tiene dos 4ngulos desiguales, a mayor dngulo se oponc ma~
vor lado.

30) En todo trifngulo, un lado ea menor que la suma de
los otros dos y mayor que la diferencia,

relativo a toda rects que pase por un punti

XII. Circunferencio. — 31) Definicid
El compés. — Puntos interiores y exteri

circunferencia. — Circunferencias iguales.
cias secantes. — Poatulado de las circunferenc
secantes. ‘ o

32) Construccién de un tridngulo isSsceles dados la base .
y uno de los lados iguales, — Construccién de un tridngula
equilitero dado el lado.

XIII, Tridngulos iguales y desiguales. — 33) Definicién
de tridgngulos iguales, — Caracteres de la lgua.lda.d de
tridngulos.

34) Dado un tridngulo construir otro que tenga. con el
primero dos lados y el 4ngulo comprendido respectivamente
iguales y averiguar cémo resultan los demds elementos:

. Primer criterio de igualdad de tridngulos (enunciarlo pre-

via justificaci6n intuitiva).

35) Dado un tridngulo construir otro que tenga con el
primcro un lado y los dngulos adyacentes a ese lado, res-
pectivamente, iguales y averiguar cémo resultan los de-
més elementos. — Bi dos tridngulos tienen un lado, un
dngulo adyacente a ese lado ¥ el dngulo opuesto al mismo
respectivamente iguales, tienen también iguales los res-
tantes elementos. — Segundo criterid de 1g-ua.lda.d {enun-
ciarlo previa justificacién intuitiva).

36) Dado un tridngulo construir 6tro que tenga con el
primero los tres lados respectivamente iguales y averiguar
c6mo resultan los demds elementos. — Tercer criterio de
igualdad (cnunciarlo previa justificacién intuitiva).

37) Dado un tridngulo comstruir otro que tenga con
el primero dos lados y el dngulo opuesto al mayor de ellos
respectivamente iguales y averiguar e6mo resuitan los de-
méa elementos. — Cuarto eriterio de igualdad (enunciarlo).
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38) Dado uu tridugulo construir otro que tenga con el
primero dos lados y el dngulo opuesto al menor de ellos
respectivamente iguales y averiguar cémo resultan log
demds elementos. — Dado un tridngulo construir otro que
tenga con el primero dos lados respectivamente iguales y
el dngulo comprendido desigual y averiguar cémo resultan
los terceros lados. Enunciar la propiedad observadsa.

39) Problemas gréficos resueltos con regla y compds:
Construir un dngulo igual a otro dado. — Construir la
bisectriz de un dngulo.

XIV. Tridngulos reetdngulos. — 40} En tode tridngule
rectdngulo los d4ngulos agudos sop complementarios. — En
todo tridngulo rectdngulo, la hipotenusa es mayor que
cualquiera de los catetos.

41) Casos de igudaldad de tridngulos rectdngulos demos-
tradoa por reduccién a los criterios gencrales,

42} Distancia de un punto a una recta. — Definicién, —
La distancia de un punte & una rects es el menor de los
gegmeutos que se pueden trazar desde el punto hasta Ia
recta. — Recfproco. Si desde un punto exterior a una
recta se trazan la perpendicular y dos segroentos oblicuos
cuyos pies equidisten del de la perpendicular, los segmen-
tos oblicuos son iguales,

XV, Lugares geoméiricos. — 43) Definicién. — Condi-
ciones que los caracterizan. La medistriz de un segmento
es el lugar geométrico de los puntos que equidistan de los ex-
tremos del segmento. {Demostracién por directo y reciproco).

44} La bisectriz de un ﬁ.ﬁgu]o es ¢l lugar geométrico de
los puntos interiores al mismo que equidistan de los lados.
(Demostracién por directo y reciproco). .

45) Constructién de la mediatriz de un segmento con
regla y compés.

46) Construccién de perpendiculares con regla y com-
pés: Por un punto de una recta trazarle Is perpendicular.
— Por un punto exterior & uns recta trazarle la perpen-
dicular. .

47) Alturas, medianas, bisectrices y mediatrices de un
tridngulo: Definicién y construccidén de lsa mismas con
regla y compds, ,

48} En todo tridngulo is6eceles, 1 altura eorrespondiente
ala base es a la vez mediana y bisectriz,

SEGUNDO ANoO

Arltmética ‘

1. Potenciacidn y radicacién de niimeros ractonales. — 1)
Potencias de niimeros racionales con exponente natural. —
Regla prictica para elevsr una fraccién a uns potencia. —
Toda potencia de una fraccién irreductible es otra frac-
cién irreduectible.

2)" Potencias con exponentc negative: definicién. — Per-
manencia de las propiedades de ias potencias con éxponente
natural, en las potencias con exponente negativo.

3) Extensién de lo regla para dividir potencias de igual
base, al caso en que ¢l exponente del dividende es menor
que el del divisor. — Ejercicios.

4} Raiz enésima de un niimero racionsl. — Definicién. —
Rafz cuadrads. Si la rafz cuadrada de un némero natural
no es otro Limero natural, tampocoe es un nimero racionsl.

11. Fracciones decimales. — 5) Definicién. — Relaciones
entre las unidades decimales de los diversos (rdemes. —
Descomposicién de una fraccién decimal en las unidades
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que contiene de cada orden. — Escritura de las fracciones
decimales en forma aparentemente entera.

6) Multiplicacién de un ndmere decimal por la unidad
seguida de ceros, — Divisién de un ndimero entero o deci-
mal por la unidad seguida de ceros. — Un ntimero decimal
no altera si se agregan ceros s Is derecha de su Gltima
cifrg decimal.

1. Las cudiro operaciones Jundameniales con ndmeros
decimales. — 7) Suma de ntimeros decimales. — Justifiea-
cién de la regla préctics que se aplica para cfectuar la
operacién. — Resta de ndmeros decimales. — Justificacién

de la regla correspondiente.

8) Multiplicacién de nidmeros decimales: multiplicacién
de un decimal por un entero, y de dos decimales entre
8f, —Justificacién de las reglas correspondientes.

9) Cociente de dos ndmeros enteros con menor CrTor
que un décimo, un centésimo, un milésimo, ote. — Defini-
cién y cjemplos, — Expresiones decimales periédicas. —
Sus clases.

10) Divisién de un declma.l por un entcro con menor
error que ung unidad de un orden dado. Divisién de un
entero por un decimal ¢ de dos decimsles cntre sl con
menor crror gue unsa unidad de un orden dado.

IV. Conversién de Jracciones ordinarias en decimales o
expresiones decimales peribdicas y vice-versa. — 11) Conver-
gién de una fraccién ordinarie en decimal o en expresién
decimal periddica. — Condicién para que una fraccidn ordi-
naria sea reducible a decimal.

12) Reduceién de una fraceién decimal a ordinaria. —

Ejercicios.

13) Reduccién de una expresién decimal periddiea pure
8 fraccién ordinaris. — Ejercicios.

14} Reduceién de una ex‘preaiénrdeci 3
& fraccién ordinaria, — Ejercicios. D v

s . ranr TN {
15} Significado de las expresiones declw

puras olmllxtas cuyo perfodo es nueve.

V. Raofz cuadrada de nimeros naturales y decimales. — 16)
Mecanistho de la extraceién de la rafs cuadrada entera de
ndmeros naturales: Regla practica

17} Ejercicios sobre extraccisn de Ia ralz cuadmda en-~
ters. — Prueba.

18) Rafz cuadrada aproximada de un niimero eon menor
error que un décimo, un centésimo, un milésimo, etc. —
Definicién y regla préctica para obtenerla. — Rafz cua-
drada aproximada por exceso.

19) Ejercicios sobre la extraccién de rafces cuadmdas
aproximsadss,

20) Casos de imposibilidad de la extraccién de rafces
cxactas de nimeros positivos, cuando no se conocen m4s
nimeros que los racionales. — Necesidad de.la creacién
de nuevos himercs. — Nimeros irracionales. — Su repre-
sentacién por expresiones decimales no periédicas de infini-
tas cifras. — Valores aproximados de un nimero irracional.

V1. Canlidades. — 21} Definicién y ejemplos. — Canti-
dades homogéneas. — Producto de una cantidad por un
ndmero natural, por.un ndmero racional positivo o por

"1un nfimero irracional positivo. — Comprobar con un ejem-

plo la necesidad de postular la existencia del resultado en
este ltimo caso. — Postulado de continuidad. — Cociente
de una cantidad por un nfimero, — Ejemplos.

22) Razén de dos cantidades homogéness. +— Ejemplos.
— Medida de una cantidad. — Valor de una cantidad con
respecto a una umdad. — Ntimeros coneretos.
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23) La razén de dos cantidades homogéneas es igual a
la de sus medidas con respecto a-ura misma urnidad, —
Simplificacién de Ia unidad cuando figura en el numerador
y en el denominador.
" 24) El producto de la razén de dos cantidades homogé-
neas por la razén de la segunda de ellas a una tercera es
igual s la razén de la primera a la tercera.

VII. Rozones y proporciones numéricas. — 25) Definicio-
nes y ejemplos, — Proporeién continua. — Teorema fun-
demental de las proporciones munéricas. — Reciproco,

26) Caso particulsr en que la proporcién es continua:
Teorema fundamental y recfproco. -— Cdleulo de un extre-
mo o de un medio en una propercién ordinaria o continua,
— Ejercicios,

27) Las siete proporciones deducidsa de una dada por
inversién de las razoues o por permutacién de los extre-
mos, de los mediono de lag razones. ,

28) En toda porporcidn, la sumsa del antecedente y
consccuente de la primers razén cg- a su antecedente o
consecuente, como la suma del antecedente y consecuente
de ls segunda razén es a su antecedente o consecuente, —
Propiedad andloga de la diferencia entre antecedente y
consecuente.

29) En toda proporcién, la sums del antecedente y
consecuente de la primera razén €s a su diferencia comola
sume del antecedente y consecuente de Ia segunda razén
es a su diferencia.

30) Serie de razones iguales. — Propiedad fundamental.

VIII. Magritudes proporcionales. — 31} Definicién y
ejemplos. & Si dos magnitudes son proporcionales, al pro-
ducto de una cantidad de una de ellas por un nimero le
corresponde el producto de la correspondiente de dicha

— 91 —

cantidad por el mismo niimero.'— Si dos magnitudes son
proporcionales, al cociente de una cantidad de una de
ellas por un ndmero le corresponde el cociente de la-corres-
pondiente de dieha cantidad por el mismo ndmerp.

32) Magnitudes invergamente proporcionales. — Defini-
cién y ejemplos, —- 8i dos magnitudes son inversamente
proporcionales, al producto de -una cantidad de una de
elles por un nfimero, le eorresponde el eociente de la co-
rrespondiente de dicba cantidad por el mismo ndmero ¥
reciprocamente.

33) Magoitud proporcional a variag otras, — Deﬁmcx(m
¥ ejemplos.

IX. Regla de tres simple y compuesic. — 34) Regla de
tres asimple: su objeto. — Resolucién de problemas de
regla de tres eimple, con nfimeros entéros, fraecionarios o
decimales, por el métedo de reduceién a la umdad y por
proporeiones,

35) Aplieseiones.

36) Regla de tres compuesta: su objeto. -— Regla de tres
eompuesta directa, inversa o mixta,

37) Resoluei6n de problemas de regla de tres eompuesta
con ndémeros enteros, fraccionarios o deeimales, por el
método de reduccién a la unidad y por proporciones.

38} Aplicaciones. -

X. Cuestiones de Aritmética comerciol. — 39) Interés sim-
ple: deduccién de ias férmulas. p

40) Problemas del interés simple resueltos por aplieacitn
de las férmulas.

41) Célculo de porcéntajes. — Bonificaciones.

42) Descuento comercinl: férmulas ¥ aplicaciones.

43) Reparticién proporcional.

44) Regla de eompafia.

it .......ﬁ



— 922

45) Problemas de mezela (Directo).

46) Problemsas de mezela (Inverso).

47) Bistema monetario de la Repdblica Argentina. —
Monedas de los principales paises eztranjeros que man-
tienen relacipnes comerciales conrel nuestro.

48) Ejercicios sobre conversién de monedas nacionales
8 extranjerag y viceverss con cotizaciones oficiales.

Geometria

. 1. Poligonos convezos. — 1) Definicién. —Su.ma. de los
dngulos interiores.

2) Sums de Ios 4ngulos exteriores, — Un lado es menor
que la suma de los demé4s,

3) Igualdad de polfgonos. — Definicién. — Caracteres.
— Consecuencia. .

4) Si dos poligonos tienen (n-1) lados consecutivos y los
{n-2} dugulos comprendidos por ¢ada dos de ellos respec-
tivamente .iguales, son igusles: demostracisn, — Construc-
cién de un poligono igual a otro dado.

5) Cuadridteros convexos: Propiedades de los cun.d.rl-
l4teros deducidsa de !as de los poaligonos en general, —
Cusdrildteros igunles. — Las diagonales de un cuadrildtero
convexo se cortan en un punto interior & las mismas, —
Clasificacién de los cuadrildteros segiin que tengan o no
lados paralelos.

I1. Paralelogramos. — 6) En todo parslelogramo los lados
opuestos pon iguales. — Reciproco.

7} En todo paralelogramo lea dngulos opuestos son igua-
les, — Reclproco. :

8} En tedo paralelogramo Ias diagonales se cortan mu-
tuemente en partes iguales, — Reefproco.
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8) Si un cuadrildtero tiene dos lados opuestos paralelos
¢ iguales, es un paralelogramo. — Base media de un para-
lelogramo. — Cada base media de un paralelogramo es
paralels a las bases e igual a las mismas. |

10) Puntos simétricos con respecto & un centro. — Defi-
nicién y construecién. -— Figuras simétricas con respecto
a un _centro, — Construccién por puntos de la figura simé-
trica de una dada con respecto a un centro también dado.
— Centro de simetrfa de una figura, — Cnteno geométnco
v eriterio fisico para reconocer su existencia. -

11) El punto de interseceién de las diasgonales de un

paralelogramo es el centro de simetria dela figura, -

II1. Construceidn de paralelogramos conociendo ires ele-
mentos. — 12) Construir un paralelogramo dados dos lados
consecutivos 'y el dngulo comprendido. — Construir un
paralelogramo dados dos lados consecutivos y uns diagonal.

13) Construir un paralelogramo dados un lado y las
dos diagonales, Construir un paralelogramo dadoa las dos
diagonales y uno de los d4ngulos que ellas forman.

IV. Paralelogramos especiales. — 14) Si un paralelogramo
tiene un 4ngulo recto, los otros tres también son rectos. —
Definicién de rectgngulo. — Condicién suficiente para que
un paralelogramo sea rectdngulo.

-15) Propiedades generales del rectdngulo deducidas de
Ins de los paralelogramos cualesquiera. — Propiedad par-
ticular del recténgulo: las diagonales son iguales.

16) Puntos simétricos con respecto a un eoje. — Defini-
eién y construccién. — Figuras simétricas con respecto o

un eje. — Construceién por puntos de la figura simétrica '

de una dada con respecto s un eje también dado. — Eje
de simeirls de uns figura. — Griterio goométrico y criterio
fisico para reconocer su existencia.
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17) Las perpendieulares & log Iados de un reetdngulo tra-
zadas por el punto de interseceién de las diagonales son
cjes de gimetria de la figura.

"18} Si un paralelogramo tiene dos lados conseeutivos
iguales tiene los cuatro lados igumles. — Definicién de
rombo, — Condieién sufieiente para que un paralelogra-
mo sea rombo,

19} Propiedades generales del rombo deducidas de las
de los paralelogramos cualesquiera. — Propiedades par-
tieulares del rombo: las diagonaies son perpendiculares,
bigectrices de los dngulos cuyos vértiees unen y ejes de
gimetria de la figura.

20) El cuadrado. — Definicidn. — Propiedades del eua-

drado deducidas de las de los paralelogramos cualesquiers,
rectdngulos y rombos.

21} Constrnceién de rectdngulos y rombos conoeiendo
dos elementos y de cuadrados canociendo uno: Construir
un rectingulo dados un lado y la diagonal. — Construir
un rombo dadas sus diagonales. — Construir un cuadrado
dadala diagonal.

V. Trapecios y trapezoides, — 22) Base media del trape-
cio. La bage media de un trapecio es paralela a las bases
e igual a la semisumsa de las mismag,

23) Construir un. trapeeio dados los lados no paralelos
¥ las bases. — Construir un trapecio dados lag bases y
los dngulos adyacentes a una de ellas. )

24) Trapezoide especial: el romboide. — Las diagonales
de un romboide son perpendiculares y la diagonal principal
e8 bisectriz de los 4ngulos cuyos vértiees une y eje de
simetria de la figura.

V1. Punios notables del tridngulo. — 25) Las bisectriees
de los dngulos de un tridngulo eoncurren en un punto, —

Satis

i) g
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Las mediatricea de los lados de un tridngulo concurren
en un punto.
26) Las alturas de un tridngulo concurren en un punto.
27) El segmento que une los puntos medios de dos lados
de un tridngulo es paralelo al tercer lado e igual a su mitad.
28} Las medianas de un tridngulo concurren en un punta
gituado a dos tercios de cada una de ellas a partir del vér-
tiee respeetivo. :

VII. Circunferencia y circulo, — 29) Definiciones de ecir-
cunferencia, puntos interiores ¥y exteriores, cireulo, dngulo
central, arco, seetor, cuerda y didmetro. — Circunferencias
iguales. — Areos y sectores 1guales — Arco mayor 0 Menor
que otro.

30) Relaciones entre arcos y cuerdas iguales o desigua-
les. — El didmetro es la mayor de las cuerdas.

31) Todo dismetro perpendicular a una cuerda divide
a ésta ¥ a los arcos que subtiende, en dos partes iguales,

Todo digmetro es eje de simetria de la eircunferencia a
que pertenece. )

32) Por tres puntos no pertenecientes a una misma recta
pasa siempre una circunferencia y s6lo una. — Corolario:
todo tridngulo es imscriptible en una ecircunferencia.

33) Angulos inscriptos y semi-inscriptos: Definicién
de dngulo inseripto. — Todo 4ngulo inscripto es igual a la
mitad del 4ngulo central que abarca el mismo arco.

34) Corolarios: Todos los dngulos inscriptos eh una eir-
cunferencia, cuyos lados abarcan un mismo arco, son igna-
les. — Todo 4ngulo inscripto cuyos lados abarcan una
gemicircunferencia es recto. — Angulo semi-inscripto. —
Definicién.— Su relacidn con el 4ngulo central {enunciado) .

35) Rectas tangentes a una circunferencia. — La per-
pendicular a un radio de una eircunferencia, en su extremo,
es tangente. — Reciproco.
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36) Por un punto de una circunferencia trazar la tangen-
te & la misma, con regla y compds. Por un punto exterior
a una circunferencia trazar las tangentes a la misma, con
regla y compds.

. VIII. Medida de log dngulos. — 37) La razén de dos 4n-
gulos centrales ea igual a 1a’de los arcos correspondientes.

38) La medida de un dngulo central es igual & la medida
del arco que abarea, siempre gue la unidad del arco sea el
arco correspondiente a la unidad de dngulo. La medida
de un dngulo inscripto es igual a la mitad de la medida
del arco que abarca, siempre que la unidad de arco sea el
arco que corresponde a la unidad de dngulo.

IX. Poligonos equivalenies. — 39) Definicién de poligo-
nos cohsgecutivos. — Suma de poligones consecutivos y
de poligonos cualesquiera, — Definiciones y ejemplos. —
La suma de los mismos poligonos puede dar diferentes
resultados. — Poligonos equivalentes.

40) Relaciones entre la igualdad y la equivalencia de
poligonos. — Enunciado de los ‘caracterca de la equivalen-
cia de poligonos, — Definicién de superficie de un poligo-
ng.

41) Equivalencia de dos paralelogramoes de igual base y
altura: distintos casos.

42) Equivalencia entre un tridngulo y un paralelogramo
de igual altura y base igual a la mitad de la del tridngulo.

43) Equivalencia de los tridngulos de igual basc y altura.
— Equivalencia entre un trapecio y un tridngulo de igual
altura y base igual a la suma de las bases del trapecio.

X. Superficies y dreas. — 44) Definiciones de superficie
y de drea de un poligono. — Diferencia entre uno y otro
concepto. — La razdn de las superficies de dos rectdngulos
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de igual base es igual a la razén de las alturas correspon-
dientes. .

45) La raz6n de Ias superficies de dos rectdngulos de igual
altura es igual & la de las bases correspondientes, La razén

"de laa superficies de dos rectdngulos cualesquiers es igual

al producto de la razén de las beses por la razén de laa

alturas correspondientes. )

48) Areas del rectdngulo, del cuadrado y del paralelo-
gramo. “— Férmulas y aplicaciones.

47) Areas del tridngulo y del trapecio. — Férmulas y
aplicaciones. i

4R) Cdlculo del 4rea y de la superficie de un poligono por
descompogicién en figuras parciales. — Ejercicios. -

TERCER ANO

Aritmética y Algebra

1. Expresiones algebraicas. — 1) Definiciones y ejemplos
de expresiones algebraicas, monomios y polinomios. —
Partes de un monomio. — Monomios semejantes. — Gis-
do de un monomio y de un polinomic, — Polinomios
bomogéneos. — Polinomios ordenados. '

2) Valor numérico de una expresién algebraics para velo-.

" res particulares de sus letras. — Ejercicios de célculo del

-

valor numérico de expresiones algebraicas para valores
enteros o fraccionarios, positivos o negativos, de las letras.

11. Las cusairo operaciones fundameniales con erpresiones
algebraicas enieras.— 3) Suma slgebraica: casos que se
presentah. — Suma de monomios semejantes y no seme-
jantes. — Reduccién de términos  semejantes, — Ejer-
C1C108,
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4) Suma de polinomios. — Regla préctica.

5) Ejercicios de sumea de polinomios,

6) Resta algebraica: casos que se presentan. — Regla
genersl para efectuar la operacién.

7) Ejerciciog, de resta de monomios y polinomios.

&) Multiplicacién algebraica: casos que se presentan, —

Multiplicacién de monomios. — Multiplicacién de poli-

nomiocs por monomioa. — Ejercicios..

9 Multiplicacién de polinomios. — Regla prictica para
efectuar la operacién.

10) Ejercicios de multiplicacién de polinomios.

11) Divisién algebraica: casos ‘que se presentan. —
Divisién de monomios.

12} Divisién de polinomioa por monomios, — Ejercicios.

13} Divisién de polinomios entre sf. — Definicién. —
Regla préctica para efectuar la operacién.

14) Ejercicios de divisién de polinomios.

15) Teoremsa del resto de la divisién de un polinomio
entero en X por un binomio de la forma x + a. — Ejerci-
cios de aplicacion.

16) Divisibilidad de la sums o diferencia de dos potenciaa
de 1gua1 grado por la suma o difercncia de las bases.

II1. Pofencumdn de ezpresiones algebrawas — 17) Po-
“tencia enésima de un monomio. — Regla prictica para efec-
tuar la operacién.

18) Cuadrado y cubo de binomios, — Reglas respectivas.

19) Ejercicios de aplicacién.

IV. Factoreo de expresiones algebratcas. — 20) Factor
comin. — Ejercicios. — Deacomposicién en grupos de
iguel nimero de términos con un factor comdn en cada
grupo. :
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21) Trinomio cuadrado perfecto. — Ejercicios. —-Dl-
ferencia de cuadrados. — Ejercicios.

22) Buma o diferencia de potencias de igual grado. —
Combinacién de los casos anteriores. — Ejercicios.

V. Funciones enterns primas y compuestas. — 23) Defi-
niciones ¥ ejemplos. — Definicionas de méximo comin
divisgr y minimo comdn maltiplo de exprasmnes algebrm—
eas enteras.

24) Ejercicios de aphcamén

- V1. Ezpresiones olgebraicas fraccionarias. — 25) Defi-
nicién. — Bimplificacién. — Ejercicios. -

26) Reduccién a comdin denominador. — Ejercicios.

27) Reduecién 8 minimo comidn denominador. — Ejer-
cicios.

28) Suma de expresiones fraccionariag por reducc16n a
comdn denominador,

29) Suma de expresiones fmccmm:.rm.s por reduccién a
minimo comtn denominador.

30) Rests de expresiones algebraicas fraccionarias por
reduccidn a comdn y & minimo comin denominador.

31) Multiplicacién y divisién de expresiones fraceiona-
rias. .

VIL. Eeuaciones de primer _grado con wng inebgnite. —

-,32) Igualdades. — Identidades y ecusciones. — Ejemplos.

— Clasificaciéh de las ecuaciones. — Ecuaciones equiva-
lentes. — Definicién y ejemplos.

33) Propiedades de las ecuaciones equivalentes en que.

se basa el procedimiento para resolver ecuaciones enteras
con una incégnita: su enunciado y comprobacién con ejem-
plos. — Pasaje de términos, ¥y de factores o divisores
numéricos, de un miembro a otro de una ecuacién.

.
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34) Regla prictica pars resolver ecusciones enteras de
primer grado con una incégnita.

35) Ejercicios de aplicacién,

36) Eeuaciones fraccionarias con una incognita. — Su
conversién en ecuaciones enteras por supresién de deno-
minadores. — Posibilidad de la introduccidn de rafces
extrafiaa con la supresién de denominadores. — Regla
prictica pa.ra. resolver ecuaciones fraccionarias ¢on una

incognita.

37) Ejercicios de splicacién,

VIII. Sistemas de dos ecuaciones de primer grado con dos
incégnitas. — 38) Una ecuacién de primer grado con dos
incégnitas admite infinitas rafces. — Sisterna de doa
acuaciones de primcr grado con dos incégnitas.

30) Método de substitucién. — Ejercicios.

40) Método de igualscién. — Ejercicios. .

41) Método de reduccién por suma o resta. — Ejercicios.

42) Los determinantes de segundo orden: su sigoificado.
— Aplicacién de los determinantes a la resolucién de un
gistema de dos ecuaciones de primer grado con dos incégni-

" tas. — Regla respectiva.

43) Justificacién de la regla de los determinantes. —
Aplicaciones.

IX. Problemas de primer grado con una o dos incgnilas. —
44) Planteo, resclucién de la ecuacidn o sistems e inter-,

pretacién del resuitado. -

45) Resoluci¢n de problemas por medio de ecuaciones.
" 'X. Representacion gréfica de funcionea de una variable. —
46) Coordenadas cartesianas ortogonales. — Abacisas y
ordenadas. — Signos de lag mismas. — Dado un punto
del plano hallar sus coordenadas y reciprocamente.

ey
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47) Variables. — Funcién y argumento. — Variaciones
de la funcién y = a/x. — Tahla de valores, — Represen-
tacién grifica. — Representacién prdfica de la funcién
lineal. — Verificacién de que los puntos representativos
de los pares do valores correspondientes pertenecen a una
misma recta ¥ que, rec{procamente, todo punto de la rects
tiene por coordenadas un par de valores que satisface Ia
ecuacién. :

48) Regla préctica para representar grificamente una
ecuacion de primer grado con dos ineégnitas. — Su apli-
cacién a la resolucién de sistemas de ecuaciones de primer
grado con dos ineégnitas.

Geometria

1. Cantidades proporcionales. — 1) Definicién. — Ejem-
ploa de segmentos proporeionales, de rectéingulos propor-

_cionales y de rectdngulos proporcionales a segmentos.

8i cuatro cantidades sen proporcionales, los niimeros
que expresan sus medidag con respecto & una unidad co-

- miin pars lea dos primeras y una unidad comdn para las

dos {ltimas, también son proporcionales. — Reciproco,
2) A las proporeiones cnyos términos son cantidades les
son aplicables las propiedades de las proporciones numéri-

' cas siempre que las operaciones que se hagsn con los nime-

ros se puedan hacer también con la cantidades. — Enun-

_ciado y expresidn simbdlica de- las propiedades de las pro-

porciones entre cantidades. — Propiedades particulares
de las proporciones cuyos términos son todes cantidades
homogéneas.

I1. Segmenios proporeionales, — 3) Si varias paralelas
son cortadas por dos transversales, a segmenton iguales
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de una de éstas corresponden segmentos iguales de la otra.
-— Divisién de un segmento en partes iguales. ’

4) Teorema de Thales. — Corolario del teorema de
Thales. ‘

5) En todo tridngulo, la bisectriz de uno cualquiera de
sus Angulos interiores divide al lado opucsto en segmentos
proporcionsales & los otros dos lados.

6) Si en un triéngulo, la biscetriz de uno de sus 4ngulos
exteriores corta a la prolongaci6u del lado opuesto, lo
divide en dos segmentos sustractivos proporcionales a los
otros dos lados.

7} Construccién de un segmento que sea cuarto propor-
cional a otros tres segmentos dados. — Construecién de
un segmento que sea tercerc proporcional s otros dos
segmentos dados.

1I1. _Tridngulos semejantes. — 8) Definicién. — Los
tridngulos iguales son semejentes, — Los tridnguloa equi-
ldteros son semejantes. — Caracteres de la semejanza de
tridingulos. — Teorema fundamental de la semejanza de
tridnpgulos.

9) Primer caso de semejanza de tridngulos.

10) Segundo caso de semejanza de tridngulos.

11} Tercer ease de semcjanza de tridngulos.

12) Cuarto caso de semejanza de tridngulos.

13) Lss alturas homdlogas de dog tridngulos seme]ant.es
gon proporcionales a los lados correspondientes. -— Corola-
rio: las alturas homoélogas de dos tridngulos.semejantes
son proporcionales.

1V. Multiplicacidn de segmentos. — 14) Definicién de
producto de dos “segmentos. — Propiedades uniforme,
conmutativa vy distributiva con respecto a la suma y a la
resta. — En toda proporcién entre segmentos, ¢l producto
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de los extremos es igual al de los medios. — Si el producto
de dos segmentos es igual al de otros dos, existe entre ellos
una relacién de proporcjonalidad siempre gue se consideren
como extremos los factores de un producto y como medios
los del otro.

15) Cuadrado de un segmento. — Cuadrado de la suma
¥ de la diferencia de dos segmentos.

V. Relaciones méiricas enire los lados del tridngulo. —
16} Proyeccién de un punto sobre un eje. — Proyeecitn
de un segundo sobre un eje. — Relaciones que se verifican
en un trifngulo rectdngulo cuando se traza la altura co-
rrespondiente a 1a hipotenusa.

17) Demostracién del teorema de Pitd4goras basada en
epas relaciones. — Corolarios del teorema de Pitdgoras.

18) Cuadrado del lado opuesto a un frgule agudo de un
tridngulo.

19) Cuadrado del lado opuesto al d4ngule obtuso de un
tridngulo obtusingulo.

20) Area del trisngulo equildtero en funcitn del lado.

21) Construceién del segmento medio proporcional en-
tre dos segmentos dados.

V1. Relaciones méiricas enire segmentos de secanies ¥
tangenles a ung circunferencia. — 22) Si por un punto del
plano de una circunferencia se trazan secantes a la misma,
el producto de los segmentos determinados por dicho
punto can cada uno de los de interseceidn de eada secante
con la circunferencia es constante. (Los tres casos).

23) Definicién de potencia de un punto con respeeto
a una circunferencia, Convencitén referente al signo de
la potencia, Bi por un punto cxterior & una circunferen-
¢ia se trazan yna tangente ¥ uns eecante, la distaneia del
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punto al de contacto es medio proporeional entre los
gegientos determinados por el punto con cads uno de
los de interseceién de la secante con la circunferencia. —.
Corolario; La potencie de un punto exterior & una cir-
cunferencia, con respecto a la misma, es igusl al cuadrado
de Ia distancia del punto al de contacto de la cireunfercncia
con una de las tangentes trazadas por dicho punto.

24) Divisién dec un segmento en media y extrema
razbn,

VII. Poligonos semejanies: 25) Definicién. — Dos po-
ligonos iguales son semejantes. —— Caracteres de la seme-
janza de polfgonos. — Forma. — Ordenacién de los vér-
tices, lados ¥ diagona.]es de un poligone. — Teorema fun-
damental de la scmejanza de pollgonos.

26) Si por dos vértices homélogos de dos pollgonos
semejantes se trazan, en cada uuo, todas las diagonales
posibles, arabos poligonos quedan descompuestos en igual
némero de tridngulos ordenadamente semejantes.

27) Razén de log perfmetros de dos poligoncs seme- -

jantes. ‘
28) Razén de las dreas de dos tridngulos semejantes. —
Razén de las dreas de dos pollgonos semejantes.

28) Problemas relativos & la construecién de poligonos

gemejantes resueltos con aplieacién del teorema funda-
- mental. — Confeecién de planos. — Escala.

VIII, Poligonos regulores: 30) Definicién. — Si una
eircunferencia se divide en tres o mds arcos iguales y se
trazan las cucrdas determinadas por los pares de puntos
de divisién consecutivos, el poligono que s¢ obtiene es
regular. — Si una circunferencia se divide en tres o mds
arcos iguales y por los puntos de divisién se trazan las
tangentes a ella, se obtiene un poligono regular.
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31) Inseripeién del tridngulo equildteto, cuadrado, pen.
tdgono regular y, en general, de cualquier polfgono re-
gular empleando el transportador.

32) Inscripeién del cuadrado con regla y compds. —
Céleulo del lado y de la apotema en funcién del radio, —
Inseripeitn del octégono con regls ¥ compds. -

33) Inseripcién del hexdgono regular con transportader
y céleulo del lado y de la apotemsa en funeién del radio.

34) Inscripeién del bexdgono regular y del dodecdgono
regu.lar con regla y compda,

88) Inscripeién del tridngule equildtero con regls y
comp#s. — Céleulo del lado y de 12 apotema en funcién
del radio. -

36) Inseripeién del decdgono eon transportador. — De-
mostracién de que el lado es igual a la’ parte mayar del
radio dividido en media y extrema razén, '

37) Inacripeién del deedgono regular ¥ del pentégono
reguiar con regla y compda,

38) Area del polfgono regular. — Estudio objetivo de
la simetria central y axial de los poligonos Tegulares con
criterio fisico, .

39} Dos poligonos regulares’ de igual ndmero de lados
son seme jantes. — La razén de los perfmetros de dos po-
ligonos regulares de igual ntimero de lados es igual a la de
]oa radios o apotemas respectivos. — Corolarios. — La ra-
z6n del perimetro de un poligono regular al didmetro de
la circunferencia inscripta o circunscripte es constante
para todoe los poligonos regulares del mismo ndmero de
lados.

IX. Medicién de figuras circulares: — 40) Imposibilidad
de medir une eircunferencia con un gegmento unidad mien-
tras no se defina su longitud como la de otro segmento
rectilineo. -— Obtencién por medios fisicos de un segmento
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cuya longitud pueda adoptarse como longitud de la cir-
eunferencia. — Consideraciones geométricas para Ia ob-
tencién de un segmento que haga las veees de circunferen-
cia rectificada: Valor dc la razén del perfmetro del hexdgo-
no regular inscripto en la circunferencia, al didmetro de la
misma y de la razén del perimetro del cuadrado circuns-
cripto al difmetro. — Variaciones que"sufren €8a8 razones
cuando se duplica indefinidamente el namero de lados. —
El ndmero .

41) Limite hacia el qual tienden los perfmetros de los

poligonos regulares ingeriptos -y circunseriptos en una
misma circunferencia cuando sc duplica indefinidamente
el mimero de lados. — Circunferencia rectificada. — Fér-
mula de la longitud de la circunferencia.

42} Arco rectificado. — Definicién. — Férmula de la
longitud de un arco rectificado. — Ejercicios.

43) Circulo. — Imposibilidad de la medicién de su su-

perficie con un cuadrado unidad mientras no se la defina

como la de otra figura poligonal, — Definicién de super-
ficte del circulo por la de un rectdngulo. — Férmula. —
Ejercicios de aplicacidn,

44) Superficie de la cofona circular. — Férmula, —
Ejercicios. — Superficie del sector. — Férmula; ejer-
cicios.

45) Superficie del segmento de cfrculo y del trapecio
circular. — Ejercicios. i

X. Funciones lrigonomélricas: 46) Funciones gonio-
métricas. — Convenciones referentes a los signos de la
abcisa, la ordenads y el radio-vector. — Definicidén de lzs
funciones trigonométricas: seno, coseno, tangente, cotan-
gente, secante y cosecanie de un dngulo.

47) Determinacién aproximada de los valores.de las
funciones trigonométricas de un fngulo dado, empleando

‘
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el transportador y la regle graduads, — Tablas de Ios
de las funciones trigonométricas.

48) Reciaciones entre los lados y los dnguloa de un
tridngulo rectdngulo, — Resclucién de prohlemas aplican-

_do esas relaciones y las tablas de valores naturales,

CUARTO ARD
Aritmética y Algebra

1. Radicales: 1) Definici6n v regla de los signos de
la radicacién. — Casos de imposibilidad de la operdcién
cn el campo real. — Valor absoluto de la rafz. — Los ra-
dicales congidcrados como rafces indicades siempre que la
operacién sea posible, (Las raices pares indicadas de
nimeros negativos, que son sfmbolos carentes de signi-
ficado en el eampo real, no se consideran como radicales), —
Valor aritmético de un radical.

2) Propiedades del valor aritmético de los radicales:
Rafz endsima de un producto. — Recfproca. — Ratz ené-
sima de un cociente. — Recfproca.

3) Rafz emésima de la raiz enésima de nn namero, —
Reefproca. — Corolarios.

4) El valor de un radical no altera si se multiplican
o dividen exactamente por un mismo nimero el indice
v €l exponente.

5) Simplificacién de radicales. — Reduceién a comdn
indiee,

6) Minimo comin fndice,

7) Extraecién de factores [uera del radical. -— Intro-
duceién de factores dentro del radieal, — Ejercicios.

I1. Operaciones con radicales: 8) Suma y resta de radi-
cales gemejantes, — BEjercicios,




9) Multiplicacién y divisién de radicales. — Ejercieios.

10) Racionalizacién de denominadores: easo en que el
denominador es un radieal tinico ¥, en partictlar, cuando
" es un irracional cuadrético.

11) Caso en que el denominador ¢a un binomio ¢on un
término racional y el otro irrscional cuadrético. — Caso
en que el denvminador es un binomio euyos dos términos
son irracionales cuadraticos.

111, Potencias de exponenie- fraccionmario: 12) Defi-
nicién de polencia de exponente fraceionario y positive, —
Las potencias de exponente fraccionario y positivo tienen
las mismas propiedades fundamentales que las potencias
de exponente entero. )

13) Definicién de potencia de exponente fraccionario y
negativo. — Gréfico de Ia funcién exponencial. -

IV. Logaritmos: 14) Definicién. — Ejemplos. — Gra~
fico de la funcién logarftmica. — Los ndmeros negativos
no tienen logaritmo en el campo real.

15) Propiedades de los logaritmos: Enunciado, expresién
gimbélica y comprobacidn con ejemplos de las propiedades
uniformes, no distributivas con respecto a la suma, resta,
multiplieacién, divisidén.

16) Logaritmos de un producto y de up cociente. —
Demoatracién.

17) Logaritmo de una potencia y de una rafz, = Lo-
garitmo de la base y de uno.

18) Logaritmos decimales. — Caracterfstica y mantisa.
— Reglas pars la determinacién de la caracteriatica.

18} La mantisa del logaritmo de un ndmero no altera
cuando se multiplica o divide cl pdmero por la unidad
seguida de, ceros. -

20) Tablas de logeritmos: su mancjo, -

-- 23) Aplicacién de los logaritmos al cileulo L
¥ ralces. - ekt

wr
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21) Aplicacién de los logaritmos al cAloi
¥ cocientea,
22) Cologaritmo.

24) Divigién de un logaritmo con caracteriatica negativa,
por un nfimero natural. — Céleulo de expresiones en que

. figuren productos, cocientes, potencias y rafces.

V. Ntmeros complejos y operaciones con nimeros com-
plejos: 25) Necesidad de la creacién de nuevos niime-

" ros para hacer posible ia extiraceién de rafces pares y la

logaritmacién de ndmeros negativos. — Definicién de nii-
mero complejo imaginario como par ordenado de nimeros
reales de los cuales el segundo es distinto de eero.— Ntimero
imaginarios puros. — Unidad imaginaria, — Ntimeros com-
plejos (reales o imaginarios). — Representaeién de los nd-
meros reales por pares ordenados de nfimeros reales de
los cuales el segundo es cero. — Igualdad de niimeros
complejos. — Definicién y caracteres formales.

26) Suma de ndmeros complejos. — Definieién y ejem-
plos. — Suma de un ndmero real ¥ un imaginario puro. —
Representacién binémica de los ndmeros complejos. —
Suma de complejos en forma bindmica. Suma de comple-
jos conjugados.

27) Resta de nfimeros complejos. — Definicién y ejem-
plos. — Resta dc complejos conjugados.

28) Multiplicacién y divisién de ndmeros complejos.
Definiciones de producto de la unidad imaginaria por sf
misms y de dos ndmeros complejos cualesquiera. — Ejem-

ploa. — Produeto de complejos eonjugados, — Divisién de

nimeros complejos. — Definicién y regla préctica para
efectuarla.
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29) Potenciacién y radicacién de ndmeros complejos, —
Definicioncs v ejemplos. — Comprobar que las rafces de
indice par de ndimeros negativos son posibles en el campo
de los ndmeros complejos. Rafz cuadrada de un nfimero
negativo.

V1. Ecuaciones de segundo grado con una incégnita. —
30) Resolucién de la ecuacién completa reducida, — De-
duccién de la férmula.

31) Aplicaciones.

32) Resolucitn de la ecuacién general. — Deduccidn de
la férmula. -

33) Aplicaciones. — Ejemplos con rafces complejas.

34) Suma y producto de las rafces. — Reconstruceisn
de la ecuacién dadas las rafcés.

VIL. Aplicaciones de las ecuaciones de segundo grado
con una incégnita. — 35) Ecuaciones bicuadradas. — De-
duccién de la fdérmula. — Aplicaciones,

36) Resolucién de problemas miméricos de segundo
grado con una inedgnita.

37) Aplicaciones a la Geometria y a la Fisica.

VIII. T'rinomio de segundo grado. — 38) Representaci6n
gréfica de la funcién racional entera de segundo grado. —
Nombre de las curva obtenida y determinacién grédfica
de] valor de la variable que hace minimo, o méxime, el
de la funcién segdn el signo del coeficiente del primer
término.

39) Resolucién grafica de una ecuacién de segundo
grado.

.
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IX. Ecuaciones de segundo grade con dos inedgnitas. —
40) Resolucién analitice y grafics de sistemas de la forma:

{aa:"-l-bz+c=y

mz+ny=p
. . it yt=r1?
zy=h_:

X. Progresiones arilméficas. — 41) Definiciones, — Fér-
mulas del enézsimo término, del primero, de la razén v del
nimero de términos.

42) Sumsa de dos términos equidistantes de los extremos
€N una progresién aritmética finita, — Suma de m términos
consecutivos, — "Aplicaciones,

. XI. Progresiones geométricas. — 43) Definiciones. — Fér-
mulas del enésimo término, del primero, de la razén y del
namero de términos, '

44) Producto de dos términos equidistantes de los ex-
tremos en una Progresién geométrica finita. — Suma de m
términos consecutivos. — Aplicaciones.

X11. Cuestiones de dlgebra financiera. — 45) Interés com-
puesto, — Definicién. — Férmulas gdel monto, eapital ini-
cial, tanto por ciento y tiempo, — Aplicaeiones.

46) Anualidades. — Definieién. — Imposiciones a inte-
reses compuestos. — Férmulas del monto, anualidad y
tiempo. — Aplicaciones.. '

47) Amortizaciones. — Férmulas del capital, anualidad
¥ tiempo. — Aplicaciones. -

Geometria

1. El plane y el egpacio. — 1) Postulados caracteristicos
del plano. — Teoremas referentes a la-determinacién del

CEHTRO MACIONAL
(ZCoCUT .rACICH E INFORMACION EDUCATIVA
Buzuoos Ajres " Rep. Argentiqa )

S i i




N — 42 —

plano por tres puntos no pertenecientes & Una misma

recta o por dos reetas que se cortan.— Definicién del es-
pacio. — Postulados relativos al espacio.

II. Rectas y planos perpendiculares. — 2} Par ud punto
de una rects pasan, en el espacio, infinitas perpendiculares
& dicha recta. — Si una recta corta s un plané y es perpen-
dicular & otras dos rectas de éste que pasan por el punto
de intemseceion, g8 perfendicular a cualquier otra reota
del plano que pase por dicho punto.

3) Todas las perpendiculares a una rects trazadas por -

uno de sus puntos pertencecen a un plano. — Definicién
de recta vy planc perpendiculares.— Condicién necesaria
y suficiente para que ung recta sea perpendicular & un plano
— Postylados de unicidad.

4) Teorenma de las tres perpendiculares.— Corolario:
8i una recta ea perpendicvlar & un plano ¥ una recta del
mismo, que pase por ¢l punto de interscecién, es perpen-
dicular a otra recta del plano, esta dltima rects es per-
pendicular al plano determinado por lag dos primerss.

5) Distancia de un punto s un plano. — Definicién. —
La distancia de ue punto & un plano es mcnor que cual-

_quier segmento oblicuo comprendido entre el punto y &l
plano. — Reciproco. — Dos segmentos oblicuos compren-
didos entre un punto y un planc, cuyos pies equidistan
del de la perpendicular trazada por el punto al plano,

" son iguales, — Reclproco.

IT1, Posiciones relaitvas de dos rectas en el espacio. —
6) Casoa que se presentan. — Dos rectas perpendiculares

& un plano son paralelas.
7) Apgulos de lados peralelos y del mismo sentido.

1V. Recta y plano parclelos. — 8) Definicién. — Si una
recta es paralela a otra rects de un plano, es paralela

e
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a] plano. — 8i una recta es paralela a un plans, tado
plano que pase por ella ¥ corte al primego determina con
éste uns rects paralela a la dada.

V. Angulos diedros. —— 9) Definiciones de diedro eor-
vexo, diedre llano y diedro eéneave. —Secciones igual-
mente inelinadas de un mismo diedro: Su deﬁmcmn ¥

' propiedad. — Seceiones normales,
. 1Q) Igualdad y desigualdad de dicdros. — Significado

fisico y definicién geornétrica. — Propiedades que se de-
ducen de Ja definicién. — Seceiones igualmente inelinadas
de diedros iguales. — Postulado correspondiente.

11) Diedros formados por dos plance que se cortan. —
Diedros adyacentes y opuestos por la arista. — Los die-
dros opuestos por la arista son iguales. ) -

12) Diedros rectos, agudos y obtusos. — Todos los die~
droa rectos son iguales. — Si un diedro es reeto su seccién
normal es un Angulo recto ¥ reciprocamente, — Angulos
diedros de un grade, de un minuto ¥ de un scgundo, —
Medida de un diedro. — Diedros. complementarios ¥ su-
plementarios, .

V1. Perpendicularidad y paralelismo de planos,— 13} De-
finicién de planos perpendiculares. — Las caras de wn
dngulo diedro recto y sus .senmiiplanos cpuestos forman
doa planos perpendiculares. — Si dos planos que se cortan

forman dos dngulos adyacentes igusales, dichos planos gon

perpendiculares. _

14) Si una recta es perpendicular & un plano, todo plano
que pasa por ella es perpendicular al primero. — Corolario.
~— Por un punto perienecienfe o no & un plano pagan jn-
finitos planos perpendiculares al primero,

15) 8i dos planos son perpendicularcs, toda recta de
uno de ellos, perpendicular & la interseccién, és perpen-
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dicular al otro. — Si dos planos son perpendiculares, toda
recta perpendicular a uno de ellos trazada por un punto
del otro pertene'ce a este otro, — Corolario: Si dos planos
que se cortan son perpendiculares a un tercero, la intersee-
ei6n de los dos primeros es perpendieular al tercero.

16) Angulo plane y dngulo diedro suplementarios. — Si
por un punto interior a un diedro se trazan las semirrectas
que tienen por origen a ese punto ¥ eortan a las caras
perpendicularmente, ¢l dnguo que forman dichas semi-
rrectas es suplementario del diedro.

17) Definieién de planos paralelos, — Dos planos per-
pendiculares a una recta son paralelos, — Las interseccio-
nes de dos planos paralelos con un tercer plano son paralelos.

18) Segmentos comprendidos entre planocs paralelos: Los
gegmentos de reétas paralelas comprendidos entre planos
paralelos, son iguales. — Teorema de Thales generalizado.

VII. Angulos triedros y poliedros. — 19) Definiciones de
gngulo triedro ¥ dngulo poliedro. — En todo triedro uns
cara es menor que la sume de las otras dos. — Generali-
za0i6n de dicha propiedad: enunciado correspondiente
pare los dngulos poliedros.

20) La suma de las caras de un triedro es menor que
FdBtro rectos. — Generalizacién de dicha propiedad: enun-
ciado eorrespondiente para los dngulos poliedros.

21) Triedros suplementarios, — Definicién. — St por
un punto interior & un triedro se trazan lag semirrectas que
tienen por origen a ese punto y- que cortan perpendicular-
mente a las caras, el triedro del eual son aristas es suple-
mentario del dado.

22) La snma de los diedros de un triedro es mayor que
dos rectos y menor que seis,

23) Secciones paralelas de un éngulo poliedro. — Coro-
lario; La razén de las superficies de dos secciones paralelas

~
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de un dngulo poliedro es igual al cuadrado de la razén de
lag distancias del vértice a log planos secattes.

24) Superficie prismética. — Definicién. — Prisma inde-
finido. — Deﬁnic;oﬁes. — Secciones paralelas de un prisma
indefinido. — Secciones normales.

VIII. Pirdmides, prismas y cuerpos poltedros o general.
— 25) Definici6n de pirdmide. — Nomenclatura, correspon-
diente. — Pirdmide regular. — Andlisis de sus elementos.
— Definicion de prisma. ~ Nomenclatura correspondien-
te. — Igualdad de prismas: definicién y condicién sufi-
ciente. — Prisma recto. — Anélisis de sus clementos. —
Dos prismas rectos de igual base y altura son iguales. (Sy
justificacién intuitiva).

26} Definicién de paralelepfpedo. — Andlisis de sus ele-
mentos. — Laa diagonales de un paralelepipedo concurren
en un punto que divide a cada una de ellas en partes igua-
les. — Paralelepipedo rectingulo. —— En todo paralelepipe-
do rectdngulo, las diagonales son iguales. — En todo para-
lelepipedo rectdngulo, el cuadrado de una cualquiera de
8us diagonales es igual a la suma de los cuadrados de las
tres aristas que concurren en uno de sus vértices.

_ 27) Romboedro — Definici6n. — Romboedro recto. —
Propiedades_de sus planos diagonales. — Ei cubo conside-
rado como paralelepipedo rectdngule ¥ romboedro recto.

28) Poliedros convexos. — Definicién. — Poliedros regu-
lares, — Construecién del tetraedro, del hexaedro, del oc-
taedro, del dodecaedro y del icossedro regulares. — Nime-
ro de tipos de poliedros regulares, 7

29) Estudio objetivo dc la simetrfa central y axial en
los poliedros. — Planos de simetr{a.

IX. Los cuerpos redondos. — 30) Definiciones de super-
ficie cilindrica circular, cilindro indefinide y cilindro eir-
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cular. — Eje y generatriz. — Secciones normales. — Enun-
ciade de la condicién necesaria y suficiente para que un
planc paralelo al eje de uns superficie cilfndrica circular
sea exterior, tangente o secante a la misma.

Definiciones de superficie c6nica circular, cono indefi-
nido y cono circular. — Eje y generatriz. — Secciones nor-
males. — Enunciado de la condrcién necesaria y snficiente
para que un plano perteneciente al vértice de una super-
ficle cénies. circular sea exterior, tangente o seeante a la
' misma. — Tronco de cono.

31) Definiciones de superficie esférica y de estera. —
Seccién plana de una superficie esférica. — Enunciado de
la condicién necesaria y suficiente para que un plano sea
exterior, tangente o secante a una esfera. — Circunferen-
cias méximas y menores. — Definiciones y ejemplos de:
casquete y segmento esférico; buso y cufa esférica, zona ¥
segmento esférico hibdsico; sector eaférico.

X. Vaolor de las superficies de los poliedros y de los cuerpos
redondos. — 32) Superficie lateral y total de un prisma
recto. — Superficie Iateral y total de una pirdmide regular
y de un tronco de pirdmide regular de bases paralelas. —
Férmnlas,

33) Definicién de superficie lateral de un clhndro eir-
cular recto. — Valor de la superficie lateral y total. —
Férmulas. — Definicién de superficie lateral del cono cir-
cular reeto. — Valor de la superficie latcral y total. —
Férmulas. — Definicién de superficie lateral del tronco de
cono de bases paralelas. — Valor de la superficie lateral
¥ total. — Férmulas.

34) Definiciones de superficie engcndrada por un seg-
mento que gira alrededor de un eje coplanar con él, en
cads, uno de log casos en que puede encontrarse. — La su-
perficie engendrada por una poligonal regular que gira
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alrededor de un eje coplanar con ella, que pase por su
eentro ¥ no la corte, ea igual al producto de la circunferen-
cia inscripta por la proyeccién de la poligonal sobre el eje.
— Superficie rectangular equivalente.

35) Definicién de superficie de una esfern, — Férmula,
— Superficie del casquete y de la zona.

X1. Eguivalencia y volumen. de los poliedros y de lps cuer-
pos redondos. — 36) ldea intuitiva de Ia equivalencia entre
cuerpos. — Postulados de equivalencia (inclufdo-el de Ca-
valieri), — Definicién de volumen.

37) Dos prismas de bases equivalentes y alturas igualea
son equivalentes.—Corelario: Un paralelepipedo cualquiera
es equivalente a un paralelepipedo rcetdngulo de base
equivalente ¢ igual altura. — Todo cilindro es equivalente
& un prisma de base equivalente e igual aliura.

38} Dos pirdmides de bases equivalentes y alturas igua-
les son equivalentes. — Todo eono circular es equivalente
a una pirimide de base equivalente e igual altura.

39} Todo priema triengular es equivalente a la suma de
tres pirdmides equivalentes de bases y alturas iguales a
las del prisma. — Corolario. — El volumen de. una pirs-
mide triangular es igual a la tercera parte del de un pris-
ma de igual base y altura.

40) Todo tronco de pirdmide triangular de bases para-
lelas es equivalente a la suma de tres pirdmides de altura
igual a la del tronco y que tienen por bases: la base mayor
del mismo, Ia base menor y una media propercicnal entre
dichas bases, respectivamente.

41) Tede tronco de pirdmide de bases paralelas es equi-
valente a otro de bases triangulares psralela.s, respectiva-
mente equivalentes a las del primero, y de igual altura. —
Todo tronco de cono circular de bases paraleias es equi-
valente a un tronco de pirdniide de bases paralelas, res-
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pectivamente equivalentes a las del primero, v de igual
altura.

42) Todu semiesfera es equivalente al cuerpo que se
obtiene como difcrencia entre un cilindro, de base igual
al cfreulo mdximo base de la semiesfers y altura igual al
radio de la miama, ¥y un cono invertido de igual base y
altura que el cilindro.- .

XI1. Medicidn de volimenes. —43) La razén de los
voldmenes de¢ dos parslelepfpedos reetdngulos de igual
base es igual 2 la de las alturas correspondientes. — La
razdn de los voldmenes de doa paralelep{pedos rectdngulos
de igual altura es igual a la ruzén-de lus bases. — La razén

-de los voltmenes de dos paralelepfpedos rectdngulos cuales-

quiera ed igual al producto de la razén de sus bases por la
razéu de sus alturas correspondientcs.

44} Medida del volumen de un paralelepipedo rectdn-
gulo, de un cubo, de un parslelepipedo cualquiera.

45) Medida del volumen de un prisma cualquicra y de
un cilindro, — Férmulas correspondientes.

46) Medida del volumen de una pirdmide’ trianguolar,
de una pirdmide cualquiera ¥y de un cong. — Férmulas co-
rrespondientes.

47) Medida del volumen de un tronco de pirdmide trnan-
gular de bases parsalelas, de un tronco de pirdmide cual-
quiera de bases paralelas v de un tronco de cono de bages
paralelas. — Férmulas correspondientes.

48) Mecdida del volumen de una esfera. — Férmula. —
Reglas y forinulas (sin demostracién) para hallar la me-
dida del volumen del segmento, scctor y cufia e'sféricos.
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QUINTO ANO
Trigonometria

L Conceptos fundamentales. — 1) Angulos. — Su genera-
-cién y signo. -— Medida de los dngulos: sistemas sexagesi-
mal, centesimal v circular. — Aplicaciones.

2) Las funciones goniométricas. — Definicién de las
funciones trigonométricas. — Ejemplos.

3) Relaciones entre las funciones trigonométricas de un
mismo gngulo; férmulas fundamentales.

4) Conociendo el seno o el eoseno de un é.ngu.lo hallar
las demds funciones trigonométricas. :

5) Relaciones entre lag funciones tngonométncas de dos
dngulos complemcntanos

IT. Valores numéricos de las funeiones trigonométricas en el
primer cuadranie. — 6 -7) Funeiopes trigonométrices de
00, 30, 452, 60° ¥ 900,
8) Tablas de los valores naturales dc las lunciones tri-
gonométricas. -— Aplicaciones.
9-10) Tablas de los logaritmos de las funciones trlgo-
nométricas. — Su manejo.

ITI. Resolucién de iridngulos rectdngulos. — Resolver en
genersl y en particular un tridngulo rectdngulo y caleular
su superficie, en cada uno de los siguientes casos:

11-12) dados 1a hipotenusa y un nguio agudo:
13-14) dados un cateto y un éngulo agudo;
'16-18) dados la hipotenusa y un cateto;
17-18) dados los dos catetos.

IV. Las funciones trigenoméiricas en los cuatro cuadranies.
— 19) Signos de las funciones trigonométrices,
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20} Relaciones entre las funciones trigonométricas de
dos dngulos simétricos, suplementarios, 21) que difieren

T
en —, 22) en © 0o en un multiplo de 2%

2 )
23) Reduccién de un fngulo al primer cuadrante. —
Ejercicios.
24) Representacién grafica de las funciones seno y coscno
en coordenadas cartesianas.

V. Férmulas relativas a le suma o diferencia de dngulos.
— 25) Proyecciones sobre un eje.

Valor de la proyeccién de un segmento sobre un eje vy
de la resultante de una poligonal.

26-27) Funciones trigonométricas de la suma de dos
dngulos.

28) Funciones trigonométrjcas de la diferencia de dos

Angulos.

VI. Férmulas relativas a la multiplicacién y divieidn de
los dngulos. — 29) Funciones trigoncmétricas del duplo de
un fagule. — Funciones trigonométricas de un dngulo en
funcién de las de su dngule medio,

30) Funcionesa trigonométricas de la mitad de un dngulo
en funcién de las del 4ngulo entero,

VII. Transformacidn en producto de la suma o diferencia
de dos funciomes irigonométricas. — 31) Transformar en
producto la suma o diferencis de dos senos.

32) Tra.nsformar en producto la sumsa o diferencia de
dos cosenos.

33). Transformar en producto lag expresiones: 1 4 sen a.
¥ 1 4+ cos 2. — Ejercicios.

VIII. Teoremos relativos a los iridngulos oblicudngulos, —
3) Teorema dcl seno.
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35) Teorema del coseno. — Teorema de las tangentes.

36-37) Tecrema de las funmones tngonométncus de los
dngulos medios.

38) Céleulo del grea: teotems fundamental y férmula
de Herén,

1X. Resolucion de iridngulos oblicudngulos. — Resolver
en general un tridéngulo oblicudngulo, ¥ determinar su
superficie, en cada uno de los siguientes casos:

39) dados dos lados y el dngulo comprendldo '
: dados un lado y dos dngulos;
40) dados los tres lados;
dados dos lados ¥ el dngulo opuesto a une de ellos.

X. Aplicaciones de la resoluctén de tridngulos. — Resolver
en general los giguientes problemas que se presentan en las
operaciones sobre el terreno:

41) Caleular la distancia entre dos puntos accesibles
cuando no se pueden medir directamente. — Caleular Ia
distancia de un punto accesible a otro inaccesible que se
ve desde el primero. .

"42) Determinacién de alturas. .

X1. Tridngulos esféricos. — 43) Lados y éngulos. ~ Su-
ma de los dngulos: exceso esférico. — Clasificacién de loa
tridngulos esféricos. — Tridngulos esféricos suplementarios.’

Teoremas fundamenteles de la trigonometria esféries:

44) Tecrema del seno.
45} Tecremas del coscno. )
46) Teorema de las cotangentes.

© XII. Resolucidn de tridngulos esféricos recﬁdnguloa.-—
Resolver, en general, un trisngulo esférico recténgulo, en
cada uno de los siguientes casos:
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47) dados ta hipotenusa y un cateto; -
dedos la hipotenusa y un éngulo oblieuo;
dados los dos catetos;

48) dados un cateto y el dngulo opuesto; .
. dados un cateto y el Angulo adyacente;
dados los dos dngulos oblicuos.

Cosmografia

L. Concepios fundamentales. — 1) Astronomia: su origen
como ciencia. — Astronomia de posicién y Astronomia fi-
gica. — La esfera celeste: su representacisn. — Su movi-
miento aparente. — Eje del mundo, fos polos celestes, el
ecuador, cfrculos paralelos ¥ circulos.de declinacion.

2) La esfers celeste referida al lugar. — Representacién
de la latitud. — El polo elevado. — Vertical del lugar, cenit,
nadir. — Planos verticales. — Horizontes. — El meridiano
¥ la meridiana. — Direccién Este-Oeste. — La altura del
polo ea igual a la latitud geogréfica. ‘

3) Ley del movimiento diurno. -—— Dia sideral o estelar.
—— Prificipales constelaciones visibles sobre el cielo de Bue-
nos Alres. — Orientacién.

4) Aspecto del cielo a diferentes latitudes: esfera recta,
oblicua y paralela.-

IL. Coordenadas celestes locales. — 5) Coordenadas hon-
zontales. — Teodolito.

6) Determinacién de la posicién del meridiano con teo-
dolito. — El gnomon.

7) Determinacion de la altura del polo.

8) Coordenadas ecuatoriales horarias. — Relacién fun-
damental que liga la latitud de un lugar con la declinacién
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v la distancia cenital de un astro en el momento de su
paso por el meridiano. -

9) Circulo meridiano. — Determinacién de la declina-
nacién, — Ecuatotiales: Refractores v reflectores. — Ca-
racterfsticas ¥y uso a que estdn destinados.

III. Movimienio aparente del Sol en lo esfera celeste. —
10} Constelaciones que atraviesa. — Ecliptica, zodfaco. —
Posici6n de la ecliptica. — Equinoccios, solsticios, tropicos,
punto vernal, — Variacién del punto de salida y puesta
del Sol.

11) Duracién del afio: su determinacién. — Estaciones.

12) Duracién del din v de Ia noche en las distiutas lati-
tudea ¥ en las distintas estaciones del afio.

IV. Cosrdenadas urenogrdficas. — 13) Coordenadas ecua-
toriales absolutas y eclipticas. — Caracterfstica que las
distingue de las anteriores.

14) Dfa sideral. — Tiempo sideral. — Relacién que liga

el tiempo sideral con la ascensidn recta y dngulo horario
de una estrella. i

15) Determinacién del tiempo sideral y de la ascensnén
recta con circulo meridiano. — Cronémetros y péndulos

. astrondmicos.

V. La hore y € calendario. — 16) Din solar verdadero. — -
La reduceién sl ecuador y la ecuacién del centro. — Ecua-
cién del tiempo.

17) Sol medio. — Tiempo medio astronémico. — Tiem-
po civil,

18) Hora legal de un pafs. — Convencién de los husos
horarios.

19) Calendario. — Tipos. — Reforma juliana. — Refor-
ma gregoriana. — Perfodo juliano. : .
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- V1. La Tierra. — 20) Coordenadas geogréficas.

21) Medicién de arcos de meridiano. — Triangulaci6n.
29) Forma de Ia Tierra: Geoide. — Elipsoide de revo-
lucién. — Aplagtamiento. — Vertical y latitud geodésicaa. A

— Dimensiones de la ‘Tierra (elipsoide de Hayford).
23) Nociones sobre construccién de cartas. — Idea de
las proyetciones ortogrifica y estereogréfica.
24) Atmoésfers terrestre. — Refraccién astrondmica, su
influencia sobre la posicién de los astros ¢ idea acerca -
. de su correccidn.

VIL El Sol. — 25) Obscrvacién del Sol. — Didmetro
aparente. — Dimensiones del Sol. - El sistema solar: as-
tros que lo componen. — Planetas, satélites, nateroides,
cometas. — Principales clementos de los mismos.

26) Paralajc de los astros del sistema solar y de las
cstrellas. — Determinacién de la paralaje solar con los
pasajes de Venus y con el planetoide Eros. :

27) Determinacién de la distancia Tierra-Sol. — Idea
acerca del error que se comete cn dicha determinacién
& consecuencia del cometido ep la medicién de la paralaje
golar. — Paralaje anual. — Distancia de las estrellas. —
Unidades astronémicas de medida. g

VIII. Movimienlo aparente de loa planetas, — 28) Su ex-
plicacién. -— Explicacién antigus del movimiento de los
planetas: sistcmas de Ptolomeo y de Tycho Brahe.

20) Sistema de Copérnico. — Principalea ohjeciones al

mismo. — Galileo. — El descubrimiento del anteojo.nastro- -

némico ¥ de los satélites de Jdpiter.

30) Las leyes de Kepler. — La ley de Newton. — Idca
acerca del cdlcnlo de lag perturbaciones. — Descubrimiento
de Neptuno.
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IX. Movimienios de la Tierra. — 81) El movimiento de
rotacién y sus consecuencias. — El movimiento de trasla- ;
cién y la aberracién de las estrellas. : c,

32) El movimiento.del plano del ecuador: precesién de
los equinoccioa o retrogradacién del punto . — Descubri-
miento del fen6meno y-su explicacién,

33) Consecuencias del fenémeno de precesién: cambio
de aspecto del cielo en un mismo lugar, los signos del zodiaco
¥ las constelaciones zodiacales, €l afio trépico y el afto
" gideral. .

34) El fenémeno de nutaci¢n.

X. La Luna. — 35) Paralaje. — Semididmetro. — Dimen-
giones de la Luna. — Acei6n perturbadora del Sol.

36) Fases de la Luna.

37) Rotacién. — leraclén — Inclinacién de la 6rbita.

— Desplazamiento de 1a lines de los nodos.

38) Eclipses de Luna y de Sol. — Perfodo caldeo, —

Condiciones de posibilidad. — Visibilidad de los eclipsea.

XI. Nociones de caironomia fisica. — 39) Espectroscopa,
. fotometrfa y fotografia. .
40) Teyes de la encrgia radiante. — Diferentes tipos de- -—
eapectros. — Nociones de fisica solar. — SUperﬁme del Bul
— Fotbalera. .
41) Manchas: su movimiento yd.lstnbuc.l.ﬁn Rmdhf '
del globo solar. — Espectro solar y ('onstdtw:ldn puimich
del Sol. — Temperatura "del Sol. — Hip&eéls ,mhzeﬁpt; g
'ma.ntemmwnto del calor polar.’ . S
.~ 42) Astronomis sideral: Eatrellas. —Nebuloaas ];Ihne- L -
tarias. — Enjambres de eatrellas. — Nebulosas amm.'fas. —_—.
Nebulosas espirales. R
43) Magpitud de las est.re].las — Magmtud sbsolut& T
Sisternas de.estrellas: estrellas dobles, t.nples — )
variables: diferentes tipos. , L

rs
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44) Espectros de las estrellas. — Clasificacién de laa e
edtrellas.

XII. Tridngulos de posicién. — 45) Definicién. — Lados
¥ dngulos. ‘

Aplicacién de las férmulas fundamentales de la Trigo-
nometria esférica a 1a resolucion, en casos generales, de los
siguientes problemas:

-46) Calcular la hors de salida y puesta del Sol en Byenos
Aires ($ = 34° 36°), para un dia determinado del afio.

47} Caleular la declinacién y el dngulo horaric de un

un astro, conociendo su altura y azimut en un determi-
‘nado lugar.

48) Calcular la altura y el azimut de un astro, conociendo
su declinacién y dnguld horario en un determinade lugar. .
Calcular la latitud de un lugar y el dngulo horario de un
astro, eonociendo su declinacién, su azimut y su altura.

Dispositfionea Transitorias

En los programas de segundo afio para el curso escolar ‘ |
de 1940 se incluird, como introduccién, la parte del de ,
Aritmética de primero relativa a nfimeros enteros (Capi-
tulos XII a XIIT; nGmeros 51 a 60) y, en cambio, se
suprimirdn los Capitulos I y IT del de Geometria de se-
gonndo {ndmeros 1 & 11) ya estudiados por los alumnos.

A log efectos precedentemente indicados, los sefiores B
profesores de segundo afio dictardn, durante el primer

bimestre del curso- de 1840, tres cleses semanales de Arit- N
mética y una de Geometria.” Estas indicaciones sélo re-

girdn para los alumnos regulares; los libres deberdn ren-

dir sus exdmenes con sujeeitn a los programas definitivos,

sin alteraci6n.




