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MATEMATICAS

Para los Colegios Nacionales y Liceos de Seiioritas

' Cuarto Afio

(Cuatro clases semandales; dos clases de aritmética y
dlgebrg y dos clases de geometria del espacio)

Primera parte

ALGEBRA

(2 clases semanales)

I

Radicales: Definicion y regla de los signos de la .
radicacién. Casos de imposibilidad de la operacién
en el campo real. Valor absoluto- de la raiz. Los
radicales considerados como raices indicadas siempre
que la operacién sea posible. Las raices pares indica-
das de niimeros negativos, que son simbolos carentes
de significado en el campo real, no se consideran
como radicales. Valor aritmético de un radical.

Propiedades del valor aritmético de los radicales:
Raiz enésima de un producto, Reciproca. Raiz ené
gima de un cociente. Reciproca, Raiz emésima de la

" raiz enésima de un niimero. Reciproca. Corolarios.

El valor de un radical no altera si se multiplicnn
o dividen exactamente por un mismo numero, el iny
dice y el exponente,
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- Simplificacién de radlcales. Red
indice.
Minimo comin indice.

Extraccién de factores fuera del radical IMF R

cién de factores demtro del radical. Ejercicios.

I

‘Operaciones con radicales: Suma y resta de radi-,
cales semejantes, Ejercicios,

Multiplicacién y divisién de radicales. Ejermcma.

Racionalizacién de denominadores: caso en que el
denominador es un radical dnico y, en particular,
cuando es un irracional cuadritico. Caso en quo el .
denominador es un binemio con uno o dos términos
irracionales cuadratlcos

I e
Poiencios de exponente fraa:wuano Deﬁmméﬂ de
potencia de expouente fraccionario .y podm'o. Las
potencias de exponents fraccionario y positivo tienen
las mismas propiedades fundamenules que las poten

cias de exponente entero,

v

Logarumos Deflmcaén. Ejemplos, Los niimeros ne-
gativos no tienen logaritmo en el campo real.

Prop1edades de los logaritmos: Enunciado, expre-.’
gién simbédlica-y comprobacién con ejemplos de las
propiedades: uniforme y no distributiva con respecto
a la surna, resta, multiplicacién, divisién, Logaritmos

—de un producto y de un cociente. Demostracién. Loga-
ritmo de una potencia y de una rafz, Logantmo de
la base y -de uno.

- Logaritmos decimales. Caracteristica y mantisa. Re-
glas para la determinacién de la caracteristica,

La mantisa del logaritmo de un nimero no altera
cuando e multiplica o divide el niimero por la uni.
dad seguida de ceros. .- »

. Tablas de logaritmos: su mane]o

Aplicacién de los logaritmos al calculo de pro-
ductos y cocientes,

Cologaritmo.

Aplicacién de los logaritmos al caleulo de poten-
cias y raices.

. Divisién de un logaritmo con caracteristica nega-
tiva, por un niimero natural. Célculo de expresiones

" en que figuren productos, cocientes, potencias y raices.

v

Nimeros complejos y operaciones _con nimeros

.complejos: Necesidad de la creacién de nuevos ni-

meros para hacer posible la extraccién de raices
pares y la logantmaclon de niimeros negauvos.
Definicién de nimero complejo imaginario como
par ordenado de niimeros reales de los cuales el
segundo es distinto de cero. Nimeros imaginarios
.puros. Uuidad imaginaria. meros complejos (rea-
les o imaginarios). Repre ntacién de los m'uheros
réales por pares ordenadof de niimeros reales de los
cuales el segundo es cergl Igualdad de niimeros com-
- plejos, Suma de niimeros eomplejos, Definicién y
-ejémplos, Representacién binémica de los nimeros
complejos. Suma de complejos en forma binémica.

&
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plos.

Multiplicacién y divisién de nimeros complefos.. .

Definiciones de producte de la unidad 1magm.ana
por si misma,

Potenciacién y radicacién de nimeros complejos.
Definiciones y ejemplos Comprobar que las raices
" de indice par de nimeros negativos son posibles en
el campo de los nimeros complejos. Raiz cuadrada
de un niimero negativo.

VI
" Ecuaciones de segundo grado con una incégnita:
Resolucién de la ecuacién completa reducida, Deduc-
cién de la férmula. ,
Aplicaciones.

Resolucion de la ecnacion general Dedu ceidn de

la férmula. : »
Aplicaciones, Ejemplos con raices complc;as.
Suma - ¥ producto de las rafces. Reconstruccién de
la ecuacién dadas las raices. .

VIl

Aplicaciones de las ecuaciones de segundo grado:

Ecuaciones bicuadradas. Deduccién de la formula.
Aplicaciones. '
Resoluciones de problemas numéricos de segundo
grado con una incognita, :
Aplicaciones a la geometria y a la fisica.

— 6 —

‘Resta de nimeros complejos. Defim i6 ytjem- o
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VIII

Ecuaciones de segundo grado con dos incégnitas.
Resolucién analitica de sistemas de la forma:

ax?t+bxte=y [x¥+y?=1
mxtny=p xy=k

X

Progresiones arigméticas: Definicién, Férmula del
«enésimo término.

Suma de dos términos equidistantes de los extremos
en una progresién aritmética finita, Suma de n tér- |
minos consecutivos. Aplicaciones. Ejercicios y pro- ,
blemas cuya incognita sea cualquiera de los siguientes =
¢lementos: el primer término, el iltimo término, la
razén o el nimero de términos.

X

Progresiones geométricas: Definiciéon. Férmula del
enésimo término.

Producto de dos términos equidistantes de los extre-
mos en una progresién geométrica finita, Suma de n
términos consecutivos. Aplicaciones. E]Bl‘C-lClOB Yy pro-
blemas cuya incdgnita sea cualquiera de los mgmentea
elementos: el primer término, el iiltimo término, la
razén o el nimero de términos.

- o ' XI

- .Cuestiones de dlgebra financiera: Interés com.
puesto. Definicién. Formulas del monto, capital ini-
cial, tanto por ciente y tiempo. Aplicaciones.
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Anuahdades. Deftma&l Imposmones n ini:erés o

compuesto, -

Férmalas del monte, anullldnd y tiempo. Mu-
ciones,

Amortizaciones, Férmulas del capital,: anuahdnd y
tiempo. Aplicaciones, -

Segunda parte

GEOMETRIA
{2 clases semanales)

I

El plano y el espacio: Postulados caracteristicos
del plano. Teoremas referentes a la determinacién del
plano por tres puntos no pertenecientes a una misma
recta 0 por dos rectas que se cortan, Definicién del
espacio. Postulados relativos al espacio.

II

Rectas y planos perpendiculares: Por un punto de
una rccta pasan, en el espacio, infinitas perpendicu-
lares a dicha recta. Si una recta corta a um plano
y es perpendicular a otras dos rectas de éste que
pasan por el punto de interseccién, es perpendicular
a cualquier otra recta del plano que pase por dicho

_ punto. Todas las perpendiculares a una recta trazadas

por uno de sus puntos pertenecen a un plano. Defi-
nicién de recta y plano perpendiculares. Condicion
necesaria y suficiente para que una recta sea perpen-
dicular & un plano.

Postulados de unicidad.

Teorema de las tres perpendiculares. Corolano' gi
una recta es perpendicular a un plano, y una recta
del mismo, que pase por el punto de interseccion,

—_9 —
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es i)erpendicular a otra recta del plano, esta iltime |
rescla es perpendlcular al plano determinado por las

- dos primeras.
Distancia de un punto a un plano,: Defmlclon 1a
_distancia de un punto a un plano es menor que cnal-

quier segmento oblicuo comprendido entre el punto y .

el plano. Reciproco. Dos segmentos oblicuos compren-
didos entre un punto y un plano, cuyos pies equi-

distan del de la perpendicular trazada por el punto:

‘al plano, son iguales. Reciproco,

e 11T

* Posiciones relativas de dos rectas en el espacior
Casos que se presentan. Dos rectas perpendiculares
a un pla.no son paralelas. Angulos de lados paralelos
-y del mismo sentido.

v

Recta v plano paralelos: Definicion. Si una recta
es paralela a otra recta de un plano, es paralela al
plano. Si una recta es paralela a un plang, todo planoe
que pase por ella y corte al primero determina con
éste un= vecta paralela a la dada.

vV,

1
1

Angulos diedros: Diedro convexo, diedro llano y
diedro concavo. Secciones igualmente inclinadas de
un mismo diedro: Propiedad. Secciones normales.

Igualdad y desigualdad de diedros. Significado fi-
sico y definicién geométrica. Secciones igualmente

— 10 —
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— Angulo plano y angulo diedro suplementarios. Si

inclinadas de diedros iguales. Postulado correspon-
diente.

Diedros formadoes por dos planos que se cortan.
Diedros adyacentes y opuestos por la arista. Los die-
dros opuestos por la arista son igusles.

Diedros rectos, agudos y obtusos, Todos los diedros
rectos son iguales. Si un diedro es recto su seccibn
normal es un ingulo recto y reciprocamente. Angulos
diedros de un grado, de un minuto y de un segundo.
Medida de un diedro. Dledros complementarios y
suplementarios.

VI

Perpendicularided y paralelismo de planos: Defi-
nicién de planos perpendiculares. Si dos planos que
se cortan forman dos dngulos adyacentes iguales, di-
chos planos son perpendiculares. Si una recta es per-
pendicular a un plano, todo plano que pasa por ella
es perpendicular al primero, Corolarie: Por un punta
perteneciente o no & un plano pasan infinitos planos
perpendiculares al primero. Si dos planos son per--
pendieulares, toda recta de uno de ellos perpendicular
a la interseécion, es perpendicular al otro. Si dos
planos son perpendiculares, toda recta perpendicular
a uno de ellos trazada por un punto del otro perte-
nece a este otro. Corolario: Si dos planos que se
cortan son perpendiculares a un tercero, la intersec-
cién de los dos primeros es perpendicular al tercero.

por un punto interier 2 un diedro se trazan las semi-
rectas que tienen por origen a ese punto y cortan a
las caras perpendicularmente, el angulo que forman
dichas semirrectas es suplementario del diedro.

. - '
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" _Definicién de planos paraleles. Dos planos ﬁerpen-

diculares a una recta son paralelos. Las intersecciones-

de dos planos paralelos con un tercer plano son para-
lelas. ,

Segmentos comprendidos entre planos paralelos:
Los segmentos de rectas paralelas comprendidos entre
planos paralelos, son iguales, Teorema de Thales
_ generalizado. -

]

2o

Angulos triedros y poliedros: Angulo triedro y
dngulo poliedro. En’ todo triedro una cara es menor
que la suma de las otras dos. Generalizacién de dicha
propiedad: enunciado correspondiente para los éngu-
los poliedros.

Triedros suplementarios. Definicién. Si por un
punte interior a un triedro se trazan las semirrectas
‘que lienen por origen a ese punto y cortan perpendi-
cularmente a las caras, el triedre del cual son aristas
es suplementario del dado.

La suma de los diedros de un triedro es mayor. que
dos rectos y menor que seis.

Propiedad de Ias secciones paralelas de un angulo
-poliedro. Corolario: La razén de las superficies de
dos secciones paralelas de un dngulo poliedro es
igual al cuadrade de la razén de las distancias del
vértice a los planos secantes.

Superficie prismética. Prisma indefinido. Secciones
paralelas de un prisma indefinido. Secciones nor-
males,

_ VIII

Pirémides, prismas y cuerpos poliedros en general:
Pirdmide. Nomenclatura correspondiente. Pirdmide re-

— 12 —

" gular. Anilisia ‘de sus elementos. Prisma. Nomencla-

‘lar, cilindro indefinido y cilindro circular. Eje y

tura correspondiente. Igualdad de prismas: definicién
y condicién suficiente. Prisma recto, Anélisis e sus
elementos. Dos prismas vectos de igual base y altura
son iguales. (Su justificacién intuitiva}). ' B

Definicién de paralelepipedo. Analisis de sus ele- o
mentos, Las diagonales de un paralelepipedo concu-
rren en un punto que divide a cada una de ellas en E
partes iguales. Paralelepipedo rectangulo. En todo E
paralelepipedo rectangulo, las diagonales son iguales. '
En todo paralelepipedo rectangulo, el cuadrado de 1
una cualquiera de sus diagonales es igual a la suma
de los cuadrados de las tres aristas que concurren
en unc de sus vértices, El cubo.

Poliedros convexos. Definicién. Poliedros regulares.
Construccién del tetraedro, del hexaedro, del octaedro,
del dodecaedro y del icosaedro regulares, Nimero de
t1p05 de poliedros regulares.

IX
Los cuerpos redondos: Superficie cilindrica circu-

generatriz. Secciones normales, Enunciado de la con-
dicién necesaria y suficiente para que un plano para-
lelo al eje de una superficie cilindrica circular sea
exterior, tangente o secante a la misma. B

‘Superficie cbnica circular, cono indefinido y €ono o
circular. Eje y generatriz. Seccicnes normales. Enun-
ciado de la condicién necesaria y suficiente pars que
un plano perteneciente al vértice" de una superficie
conica circular sea exterior, tangente o secante a la
misma. Tronco de cono.

13 —
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" Definiciones de superficie esférica y de esfera. Sec-

cién plana de una superficie esférica, Enunciado de-™
la cordicién necesaria y suficiente para que un plano

sea exterior, tangente o secante a uns esfera. Circun-
ferencias maximas y menores. Definiciones y ejemplos
_de: casquete y segmento esférico; huso y cufia esfé-
rica; zona y segmento esférico bibasico; sector esfé.
T1CcO. -

X

Valor de las superficies de los poliedros y de los

cuerpos redondos: Superficie lateral y total de un
prisma recto. Superficie lateral y total de una pira-
mide regular y de un tronco de pirimide regular de
bases paralelas. Formulas. :

Definicién de superficie lateral de un cilindro
circular recto. Valor de la superficie lateral 'y total.
Férmulas. Definicion de superficie lateral del cono
circular recto. Valor de la superficie lateral y total.
Férmulas: Definicién de superficie lateral del tronco
de cono de bases paralelas. Valor de la superficie
lateral v total. Formulas. :

X1

Equivalencia y volumen de los poliedros de los
cuerpos redondos: Idea intuitiva de la equivalencia
entre cuerpos. Postulados de equivalencia (incluido
el de Cavalieri). Definicién de volumen.

Dos prismas de bases equivalentes y alturas iguales
son equivalentes. Corolario: Un paralelepipedo cual-
quiera es equivalente a un paralelepipedo rectingulo

de base equivalente e igual sltura. Todo cilindro es

— 14 —

_tangulos cualesquiera es igual al producto de la razdn

equivalente a un prisma de base equi
-altura, . -

Dos piramides de bases equivalentes
les son equivalentes. Todo cono circuf
lente. a una pirdimide de base equivalente™
altura. ’

Todo prisma triangular es igual a la suma de tres
pirdmides equivalentes de bases y alturas iguales a-
las del prisma. Corolario: El volumen de uns pira-
mide triangular -es igual a la terccra parte de un
prisma de igual base y altura.

Toda semiesfera es equivalente 2l cuerpo que se
obtiene como diferencid entre un cilindro, de base
igual al circulo maximo base de la semiesfera y altura
igual al radio de la misma, y con un cono invertido
de igual base y altura que el cilindro,

X

Medicion de volimenes: La razén de los voliimenes
de dos paralelepipedos rectingulos de igual base ‘
igual a la de las alturas correspondientes. La razén ]
de los volimenes de dos paralelepipedos rectingulos g
de igual alture es ignal a laz razém de las bases. La '
razén de los volimenes de dos paralelepipedos rec-

de sus bases por la razén de sus alturas correspon-
dientes. .

“Medida del volumen de un paralelepipedo rectan-
gulo, de un cubo, de un paralelepipede cualquiers.

0 . . r Y - \1
Medida del volumen de una pirdmide triangular, 3
de una pirimide cualquiera y de un cono. Formulas g
correspondientes. = - ' .




glés y férmulas (sin demostracién) para hallar .o
medida del volumen de segmento, sector y cufia esfé-
ricos.

Superficie de la esfera. Formula. Superficie del
casquete y de la zona,

NoTa. — Se recomienda efectuar el mayor nimero
poeuble de problemas y ejercicios.

— 16 —
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Medida del volumen de una esfera. ¥6rmula. Re- . -°

, l : trigonométrieas.

-

MATEMATICAS
Primera parte
_ TRIGONOMETRIA

Quinto Aiio
(2 clases semanales)

I. — Conceptos fundamentales. Angulos. Su gene-
racién y signo. Medida de los angulos: sistemas sexa-
gesimal, centesimal y circular. Aplicaciones. ' 3

Las funciones trigonométricas. Definicién. Ejem. R
plos. Funcienes trigonométricas de 0°, 30°, 45°, 60°- B
y 90°. Signos de las funciones trigonométricas.

Relaciones entre las funciones trigonométricas de

un mismo 4ngulo. Fjercicio: Conociendo sen « o .
cos a calcular las demés funciones trigonométricas
de a.

Relaciones entre las funciones trigonométricas de
dos angulos complementarios.
Relaciones entre las funciones trigonométricas de .
dos 4ngulos simétricos, suplementarios, que difieren —
™ .
en —, en 7 O en mﬁltiplo de 2. Reduccién de un

i 2
*r angulo al primer cuadrante. ' g
Tablas de los valores naturales’ de las funciones ;

Tablas de los lognntmos de las funciones tngono-
métrieas, :

— 17 —
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IL. — Resolucién de sridngulos rectdngulos, Rela..
ciones entre los elementos de un triangulo rectingtilo,’
'y aplicacién a la resolucién de los siguientes ‘casos: - -

Dada la hipotenusa y un angulo agudo.
Dado un cateto y un angulo agudo.
- Dada la hipotenusa y un cateto.
Dados los dos catetos.
Ejercicios y problemas. .

III. — Proyecciones sobre un eje. Valor de la
proyeccién de un segmento sobre un eje y de la
resultante de una poligonal,

IV, — Teoremas relativos a la suma, diferencia,
multiplicacion y divisién de los dngulos. Formulas
correspondientes. ' o

Funciones trigonométricas de la suma de dos angu-
los. Funciones trigonométricas de la diferencia de
dos 4ngnlos. Funciones trigonemétricas del -duplo
de un angulo. Funciones trigonométricas de la mitad
de un angulo,

V. — Transformacién en producto de la suma o
diferencia de dos senos. Transformacién en producto
de la suma o diferencia de dos cosenos. Aplicacién a
las siguientes expresiones: 1= sena; 1= cosa..

VI.— Teoremas relativos a los tridngulos oblicy-.
dngulos. Teorema del seno. Teorema del. coseno.
Teorema de las tangentes. Teorema de las funciones
trigonométricas de los angulds medios.

Calculo del 4rea: teorema fundamental y férmula
de Heron,

VII. — Resolucién de tridngulos oblicudngulos. Re-
solver en general un tridngulo oblicudngulo, y deter-

— 18 —

.

:  rencia los de la dltima bolilla de cosmografia).

minar su superficic en cada uno de los
Casos: ' C )
Dados dos lados y el angulo comprendi
Dado un lado y dos- dngulos. 2
Dados los tres- lados. - _ N

Dados dos lados y el dngulo opuesto a uno de

VIIL. — Aplicaciones de la resolucion de tridngulos.
Resolver en general los siguientes problemas que se
presentan en las operaciones sobre el terreno: .

Calcular la distancia entre dos puntos accesibles
“cuando no se pueden medir directamente. Calcufl_ar o
la distancia de un punto accesible a otro inaccesible
que se ve desde el primero. ' '

Determinacién de alturas.

IX..—Tria'ngillos esféricos, Triedro centra].’ corres-
pondiente. Lados y angulos, Suma de”los angulos’:
exceso esférico, Clasificacién de los tr.'langulos esfé-
ricos. Trifingulos esféricos suplementarios.

Teoremas fundamentales de la trigonometria es-

- férica:

Teorema dcl seno.

Teorema del coseno.

Analogias de Delambre y de Neper.

Resolucién analitica de los diferentes casos de
tridngulos esféricos oblicuéngul_os:

Resolucion de triangulos rectangulos como caso
particular de los” oblicuangulos. B

Regla mnemotécnica de Neper. -

Ejercicios y problemas de aplicacion. (Can prefe-

19 —°




Segunda parte

COSMOGRAFIA
{2 clases semanales)

I

Conceptos fundamentales, — Astronomia. Ramas
que comprende, — Cosmografia. — Coordenadas’ es-

[éricas en general. Plano fundamental, eje principal, =

semimeridiano de origen,

Ejemplo: Las coordenadas geograficas ya conoci-
das por los alumnos.

Primera observacién del cielo. Plomada, vertical,
cenit, horizontes. Planos verticales, Teodolito.

Astros, Visual al astro, distancia angular y radial.
Didmetro aparente. — Diferenciacién fundamental
cntre los astros del sistema solar y sideral (didimetro
aparente y movimiento relativo).

Esfera celeste. — Movimiento aparente de la esfera
celeste. — Ejc del mundo, polos, ecuador y paralelos
oelestes, circulos horarios o de declinacién,

Ley del movimiento diurno. Dia estelas,

Meridiano del lugar y primer vertical. — Meridiana
y direccion Este-Oeste. — Principales constelaciones
visibles, — ‘Orientacién aproximada.

iI

Fo?rdenadas horizontales. Plano fundamental, eje
principal y semimeridiano de origen. Nombre y no-

— 20 —
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tacién de las coordenadas. (Las coerdenadas horizon-
tales son absolutamente locales}. — La altura del
polo es igual a la latitud geogrifica del lugar. —
Aspecto del cielo a distintas latitudes, Esferas oblicua,
recta y paralela.

Determinacién de la posicién del meridiano de un

. lugar mediante el teodolito. — El gnomon, — Deter-

minacién de la altura del polo mediante las esirellas’
circumpolares.

Coordenadas ecuatoriales horarias {semilocales}., —
Plano fundamental, eje principal y semimeridiano

de origen. Nombre y notacién de las coordenadas.

Sentido y valores que pueden tomar. Relacién funda-
mental que liga la latitud de un lugar con la declina-
cion y la distancia cenital de un astro en el momento
de su paso por el meridiano.

Circulo meridiano. Determinacién de la declinacion

de los astros. Efemérides y almanaques astrondmicos

(gin detalles): Resoluciones - graficas y. analiticas de

- ejercicios de aplicacién de la relacion fundamental.

Montura ecuatorial (sin detallar cada tipo, sino la

razén de su existencia). Anteojo ecuatorial; uso a que

estd destinado.
It

Movimiento aparente del sol en la esfera celeste. —
Constelaciones que atraviesa. Ecliptica, zodiaco. —

Oblicuidad de la ecliptica. — Equinoccios, solsticios, -

trépicos. Punto vernal, determinacién de su posicién.
— Afo trépico, — Estaciones.

Variacién del punto de salida y puesta del sel y: .

duracién del dia y de 12 noche para distintas latitades.
y épocas del afio (gréfico). -
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Coordenadas uranograficas, — Coordenadas ecua-
toriales absolutas. Planc fundamental, eje principal y
semimeridiano de origen. Nombre y notacién. Sentido
"y valores que pueden tomar.

Coordenadas eclipticas, — Plano fundamental, eje
" principal -y semimeridiano de origen. Nombre de las

coordenadas y notacién, Sentido y valores que pueden.

tomar.

Caracteristicas que distinguen las coordenadas ura-

nogréficas de las anteriores,

Dia sideral. Tiempo sideral. — Relacién que liga
el tiempo sideral con la ascensién recta y el dngulo
horaric de una estrella. g

Péndulos y cronémetros astronémicos (sin detalles
de construecién; sélo mencionar -de acuerdo con qué
dia estd reglado y que-Su variacién debe ser constante
y conocida). — Determinacién de la ascensién recta
mediante el anteojo meridiano de paso. — Determi-
nacién del tiempo sideral mediante’el anteojo de paso
o el ecuatorial, ‘

Vv

Movimiento aparente del sol sobre el plano de la

ecliptica. — Variacién del didmetro aparente, Orbita

aparente. Perigeo, apogeo, linea de los &psides, —
Cansa de la desigual duracién de las estaciones. —
Ley de las dreas. :

Dia solar verdadero. Causas de su falta de unifor-
midad. — Dia solar medio. Sol medie. — Ecuacién
del centro, reduccién al ecuador y ecuacién del tiempo.

Tiempo medio astronémico y tiempo medio civil. —

— 92

Hora legal; convencion ‘de los husos horarios. .

Calendarios, Reformas juliana y gregoriana.
Perjodo juliano, , -

VI

La tierras Nocién sobre la determinacién de las
coordenadas geogrificas de un lugar., — Forma de

la tierra: Esfera., Medida de arcos de meridinano.
Elipsoide. Geoide, elipsoide de referencia (Hayford). -

Aplastamiento. Verticales geodésica- y astronémica,
Latitudes geodésica-y astronémica. — Dimensiones de-
la tierra. i ' :

Nocion sobre construccién: de cartas. — Idea sobre-.

las proyecciones ortogrifica y estereogrifica.
Atmésfera terrestre. — Refraccion atmosférica; su

influencia sobre la posicién de los astros eridea acerca

de su correccién, -— Crepusculos- civil y astronémico;.

VIl

El sistema solar: astros que lo componen, Planetas, -

satélites, asteroides, cometas y esirellas fugaces. —
Principalcs elementos de los mismos. — Generali-

dades. _
Paralaje de los astros; objeto de su determinacién.

. — Paralaje de los astros del sistema solar,

Determinacién de la distancia  sol-tierra. Idea.
acerca del error que se comete en dicha determinacidn
a consecuencia del cometido en la medicién _de la

- paralaje. — Dimensiones del sol.

Paralaje de las estrellas, Paralaje anual, Distancia
de las estrellas. — Unidades astronémicas de medida.

a
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VII

Movimiento aparente de los planetas, Sistema' de

Copérnico. Principa]es objeciones al mismo. Explica-
cidn antigua del movimiento de los planetas: Sistemas
de Ptolomeo y Tycho Brahe.

Descubrimiento del anteojo astronommo. Galileo.
Réplica a las objeciones.

Las leyes de Képler, — La ley de Newtpn. — Idea
acerca del calculo de las perturbaciones. Descubri-
miento de Neptuno y Plutén.

: X
Movimientos de la tierra. — Movimiento de rota-
cién; comprobaciones y consecuencias, — El movi-

miento de traslacion; comprobaciones (paralaje y
aberracién de las estrellas},

El movimiento del.plano del ecuador: Precesion
" de los equinoccios o retrogradacién del punto vernal.
— Descubrimiento del fendmeno, su explicacién e
idea sobre sus causas.

Consecuencias del fenémeno de precesion: Cambio
de aspecto del cielo en un mismo lugar; los signos
del zodiaco y las constelaciones zodicales; el afio
tropico y el sideral; el dia sideral y el estelar —
El fenémeno de nutacién.

X

La luna. — Semididmetro aparente. — Orbita apa-
rente alrededor de la tierra. Inclinacién del plano
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de la orbita. — Paralaje. Distancia twrra -luna y

dimensiones de la luna. . )
Revolucidri sideral y sinddica de la hma — Rota-
cién, Libraciones, — Fases de la luna, — Accién

* perturbadora del sol. Desplazamiento de la linea de

los nodos. — Revolucién sinddica del nodo.

- Ydea génera! sobre las mareas.

Eclipses de lama y sol. — Condiciones de posibi- -
lidad. — Visibilidad de los eclipses, — Periodicidad..
Periodo caldeo

XI ,
Nociones de astronomia fisica. — Anteojos refrac-
tores ¥ reﬂﬁﬂoms Espectroscopia, fotometria ¥ foto-

grafia. -

Diferentes tipos de espectros. — Leyes de la energia
radiante (Stefan y Wien).

Constitucién fisico-quimica del sol. Fotosfera. Man-
chas solares, su distribucién. Rotacién del globo solar.
Periodicidad de las manchas. Capa de inversion, es-
pectro solar. Cromosfera, protuberancias. Corona.

Temperatura del sol. Hlpoteels sobre el manteni-
miento del calor solar.

Generalidades sobre astronomia sideral, — Estrellas,
enjambres de estrellas y nebulosas,

Estrellas. Magnitnd aparente y absoluta, — Clasifi-
cacién de las estrellas (Harvard College).

Idea sobre la evolucién estelar.

Estrellas dobles y mnlhples En]amhre d.e eatre-
lias: Globulares y abiertos.

Nebulosas. — La Galaxia. Nebu!o:su ‘galéeticas:
Oscuras, difusas y planetarias. — Nebulosas extrage-
lacticas: Amorfas y espirales. ‘ Do

Estrellas variables: Diferentes tipos,
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XII

Tridngule de posicion. — Vértices, lados y angulos.
— Aphcacmn de las férmulas fundamentales de la
trigonometria esférica en la resolucién de los siguien-
tes problemas:

Calcular la declinacién y el angulo horaric de un
astro,- conociendo su altura y azimut, en un determ1~
nado lugar.

Calcular la altura y azimut de un astro, conomando
su declinacién 'y angulo horario en un determinado
lugar. )

Calcular la hora y azimut de puesta del sol, para
un dia determinado de] afio, en un lugar de la lititud
conoc1da

- Calcular el angulo horario y la alture de un asto
en ¢l momento que cruza el primer vert:lcal de un
determinado lugar.

Calcular la altura y el agimut de un astro en el

momento que cruza €l circulo de las 6 horas en un

determinado lugar.
Hallar el angulo horario, el azimut y la altura de

un astro en el instante de su mayor elongacién (di-

gresién), en un lugar de latitud conocida.

Para la resolucién de los ejercicios de tridngulos
de posicion se usard el polo elevado, el angulo hora-
ricdeDha +12h 6 —12h y el azimut de 0° a 180°
hacia el E o hacia el O,

NOTA: Estos problemas pueden tratarse en las
iltimas clases de trigonometria,

&
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* El presente programa ha sido aprobado

por el sefior Ministro de Justicia e
Instruccién Pablica de la Nacidn, doctor
José Manuel Astigueta, mediante la

resolucion del 11 de marzo de 1946.




