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FiSICA

Para los Colegios Nacionales y Liceds de Senoritas

" Cuarto Afio

{3 clases semanales)

Bolilla 1. ‘

Fenémenos fisicos, Hipétesis y leyes fisicas. Mag-
nitudes escalares y vectorisles. Sistémas de unidades
cegesimal ¥y practico. Simhbologia de los mismos.
Aparatos de medida: Vernier, Palmer, Nonius, balanza
y reloj. Estructura de la materia: ceracteristicas de

~.

los estados sélido, liquido y gaseoso. -

Bolilla 2, .

Movimiento del punto material, Velocidades media
¢ instantdnea. Aceleraciones media e instantinea, Mo-
vimiento uniforme: su representacién grifica. El mo-
vimiento rectilineo uniforme es el iinico que carece
de aceleracién, Movimiento uniformemente variado:

su representacién grifica. Caida y ascensién vertical .

de un cuerpo. Movimiento periddico: caracteristicas

del movimiento pendular.
re

Bolilla 3. .
Principio de Galileo para la composicion de los
pequefios movimientos. Poligonal de los movimientos
componentes, Composicién de velocidades y de acele-
raciones, Composicion de dos o mis movimientos

S

e i a

L o D
cadlat SR e il i

s s SO el

K]
¢



Descomposicion de un monmlento rechlmeo en
. dos d1recmones. -

Bolitfa 4. §

Fuerzas continuas y . su medida por comparacion
con los pesos. Composicién de dos fuerzas: regla del
paralelogramo. Composicién .de varias fuerzas con-
currentes coplanares poligonal de las fuerzas, Dés

B - " composicién de.una fuerza en dos direcciones, -

 Composicion de fuerzas ‘paralelas. Ce:ntro de fuer-

- zas paralelas, Centro de gravedad.

Momento de una fuerza con respects a un punto,

Bolilla 5.

Las cuplas como sistemas 1rreduct1blm, Momento
de una cupla. Cuplas -equivalentes, Traslacion de- wia
cupla en el plano y a pla.nos paralelos Composicién
de cuplas. - : :

Traslacién de una fuerza & un punto cualquiera.

En'unciado del principio general de la estitica.

Bolilla 6.

Las méquinas simples: palanca, poles, torno ¥ plano
- inclinado, consideradas como sistemas estéticos.: Cuer-
pos rigidos -y cuerpos elasticos. -
. Deformacién por tracciébn: médulo de Young Teo-
rin del choqua elastico y anelﬁshco Choque normal
y- central,
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rectilineos umformes, y rectilineos ‘un.iformementey&

variados. - t s

Bohl.la T oo ,
Prmmplos de la dma.m:ca. principio - de inercia;
pnﬂctplo de masa y principio de 1gualdad de la
_ accién y de la reaccién, . :
Peso -de” los. cuerpos. Peso. espemfleo y- dens:dnd
Impulsién de una fuerza ¥ la cantidead de movi-
miento que imprimé & un cuerpo, Su aplicacién para
medicién de fuerzas instantineas, v

Bolilla 8. - _

Trabajo mecanico de una . fuerza Prmcnpm de la
conservacion de. la energia. Su aplicacién al estudio
de las méquinas simples: palanca, polea, torno - y\
plano inclinado. Potencia de ung maquina, El caballo
vapor y el kilovatio.

Bolilla 9.

Energia de pos:cmn y energia clnehca. Teoremn
de las fuerzas vivas. Sistemas conservativos de ener-
gia. Cafda ¥ ascension vertical de un cuerpo.. . |

Bolille 10.
El pendulo como sistema conservativo de la energm,
Leyes del péndulo. Su aplicacién a la gravimetria y
. pare la medicion del radio terrestre, Movimiento cir-
cular uniforme de un punto material. Aceleraciones
centripeta y centrifuga. Fuerzas centnpeta y centri- .
- fuga. Leyes de Képler. Ley de atraccién universal. .
Traslacién y rotacién de un cuerpo rigido.

Bolilla 11
Deﬁmmon de fliido per[ecto Fliido en mposo.

" Presién en un punto de su masa y en un punto de
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la pared. Diferencia entre presién hidrostitica y la,g»
‘tensién de los gases. Teorema general de la hidyos
titica. Superficies de nivel. Su aplicacién a la super-
ficie libre de los liquidos en reposo y a los vasos .
comunicantes. Alturas de columnas de liquidos no
miscibles en vasos comunicantes, -

Bolilla 12.

Principio de Pascal y la prensa hidraulica. Apli-
caciones industriales de ésta. ‘

Principio de Arquimedes y su aplicacién a la
navegacién. Determinacion de densidades de sélidos
por aplicacion del principio de Arguimedes mediante
la balanza, el picnémetro y el aerémetro de Nicholson.

Determinaciéon de la densidad de liquidos mediante
el picnémetro, la balanza de Morh-Westphald y los
aerdmetros,

Fenémenos capilares, Ley de Jurin,

Bolilla 13.

Peso de los gases. El experimento de Torricelli y la
presién atmosférica, Barémetros de cubeta y de Fortin.
Bardmetros . metilicos.

Tensién de los gases. Ley de Boyle-Manotte Los
mandmetros. El sifén y las bombas hidraulices. Bom-
bas neumaticas.

Bolilla 14.

Breves nociones de ondas longitudinales y transver-
sales. Elementos caracteristicos de una onda y sus
relaciones: longitud, amplitud, periodo, frecuencia y
velocidad de propagacion. Ondas estacionarias, El
sonido, Su naturaieza y caracteristicas: altura, inten-
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de propagacion en el aire y en el agua. Reflmon del
sonido: el eco. _
Sonidos 'musicales, El diapasén, Escalas natural y
cromatica, Tubos sonoros. Resonancia aciistica.
Principio de Ddppler,

Bolilla 15.

El calor. Cantidad de calor y temperatura. Terme-
metria. Termémetros de mercurio, de alcohol y de
tolueno, Determinacién de los puntos fijos de una
escala. Conversion _de las tres escalas. Temperatura
absoluta, A

Bilatacién de los sohdos. lineal, superficial y

ciibica. Dilatacién de los liquidos: aparente y abso. .

luta. Dilatacién de los gases a presiéon constante y a
volumen constante. Leyes de Gay Lussac. Ecuacién de
estado de los gases perfectos. Termémetro de gas.

Bolilla. 16.

Disolucién de los sdlidos en los liguidos, Solumo-
nes saturadas y sobresaturadas. Soluciones diluidas:
presién osmoética. Primera idea de la ionizacién.
Teoria de Arrhenius.

Disolucién de los gases en los liquidos: ley de
Henry,

Boliila 17.

Cantidad de calor. La caloria. Calor especifico de
los sélidos y de los liquidos. Calor especifico de los
gases a presién constante y a volumen constante.
Ecuacion  fundamental de la calorimetria.
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_-Calorimetro de mezclas. Calor atémico de los cuer- .

pus simples en estado sblido: ley de Dulong et Petit’” ’,

" Principio de Meyer. Determinacion _del- equivalente
mecinico de la calorfa por-el métode de Him yel de -

Joule, = - Lol IRE

" Propagacién del calor por conduecién, por radia-

cién y por conveccion. Estado esferoidal. '

Bolilla 18. _ _
' Cambios de estado. Fusién y sus leyes. Calor ge
fusién. Variacién del punto de fusién con la presion.
Sobrefusién. Vaporizacion, Vapores saturados y mo. .
saturados. Ebullicién. Calor de vaporizacién. Prinei-
pio de la pared fria. La destilacién. Estado higromé-
trico del aire, Higrémetro de Daniell. )
Volatilizacion. o :

Bolilla 19. o .

Licuefaccién de los gases. Temperatura y presion
criticas. Continuidad de los estados liquido y gaseoso.
Curva de Andrews. ’ : o

El principio de la conservacién de la energia’ apli-
cado a la méquina de vapor. Ciclo de Cammnot y ciclo
de la miquina de vapor. o :
- Motor Diesel y motor de explosién. - .

Y

o FISICA
Para los Colegios _Nacionaleq_y Liceos de Sefioritas

._( 3 clases semarales)

Bolilla 1. L . .
Cuerpos luminosos y cuerpos oscures. Cuerpos
transparentes, traslicidos, opacos y reflectores, Lug
directa, luz reflejada y luz difusa. Sombra de los
_cuerpos opacos. La cimara oscura. Enuntiacién -del
principio de Huyghens y la difraccién luminosa, L2
luz es un proceso oscilatorio, La luz natural es com-
" puesta. ¢Qué son los diversos colores? Velotidad
de propagacién de la luz en’el vacio, y su medicién
por los métodos de Fizean y de Foucault.
Fotometria. Intensidad luminosa y sus unidades
de medida. Fotémetro de Bunsen. - - oo

Bolilla 2. . .
Reflexién de la luz, Justificacién de sus leyes por

- ¢l principio de Huyghens. Formaciones de imagenes
en espejos planos y en espejos esféricos por método
geométrico. Enunciado de la férmula de Descartes
para los conjugados luminosos. Espejos en éngulo y
espejos paralelos, El angulo de las imdgenes-de.un
mismo rayo es doble de! angulo que forman los espejos
que lo reflejan. La luz reflejada no goia: de las mis-
mas propiedades que la. directa. Polarizacién . por
reflexién, T e
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. Refraceion simple de la luz. Justificacién de sus” -
leyes por el principio de Huyghens. Principio del
camino inverso de la luz. Reflexién iotal. El falso
.espejismo. Limina de caras paralelas, ,
risma Gptico. Férmulas del prisma. Desviacién
minima. Formacién de imigenes a través del prisma.
Cortdiciones de aplanatismo, - ~

Bolilla 4. .

‘Lentes delgadas~ Construccién geométrica de ima-
genes. Enanciado de la férmula de Descartes para
los. conjugados luminoses,

Convergencia, La dioptria.
El 0jo humano. Ojo reducido de Listing. Astigma-
tismo, miopia, hipermetropia y presbicia, S
Bolilla 5.

.Microac’opio simple. Microscopio compuiesta. Ante-
ojo de Képler. Anteojo terrestré. Anteojo de Galileq.

Telescopio. Prismaticos. Marcha de los rayos y au-
mento en los mismos. Linterna de proyeccién. -

Bolilla 6.

3 ]?is;?ersién de la luz. Espectros de emisién y - sus
il radiaciones. Espectros de absorcién. Teorfa de los
colores. Colores complementarios, Espectros.de redes.

“La fotografia. :

" Bolilla 7. :

Doble refraccién. de la luz. Experiencia fundgmen-
tal de Huyghens. Luz polarizada. El nicol ¥ la tur-
malina. Interferencia luminosa; espejos y bipriams

. e Fresnel. Teoria ondulatoria como consecuencia de
£sas experiencias, '
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Bolilla 3. \ ' o

hojas de oro.'Plano de prueba. Densidad 4pAF
eléctrica superficial, Poder de las puntas. Fendpiions*
de influencia. Electroforo de Volta. Maquina de
Wimshuret. S

Bolilla 9. : — o

Campo eléctrico. Teoria de Faraday sobre Jas lineas
de fuerza. Masa eléctrica: unidades de medids. Ley
de Coulomb. Teoria del potencial eléetrico, Unidades
de potencigl, Capacidad de un conductor, Unidades,
El condensador eléctrico. Influencia del dieléctrico.
Valor de la constante dieléctrica. Energia de un eon-
densador. Caracter - oscilante de la descarga de un
condensadaor.

Bolilla 10.

_ Estructura del atomo. Efectos magnéticos y electro-
litices de una corriente eléctrica. El galvanémetro y
el voltimetro. Intensidad de una corriente: unidades.
Amperimetros, Ley de Ohm. Voltimetro, Unidad de
resistencia, Corrientes derivadas; leyes de Kirchhoff.
Cajas de resistencia. Puente de Wheststone. El pro-
blema del “shunt”. i

Bolilla 11. S
Leyes de Faraday en la accién electrolitica de una
corriente. La galvanoplastia. Polarizacién de los elec-
trodos de un voltdmetro: fuerza contra-eloétromotria.
Acumuladores.: Energia de carga. Pilaa de-Vola y las -
mas usadas. Su explicacién electrolitien. Polarismcién

de la pila. Pila termoeléctrics. = <o oniiinx
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Bﬂﬂhlz.

Joule, . > eléetrico y el horno. El corto cir-
- vaitey Yos fusiblés, Energia’ de una corriente y sh
4 ei;uimlenh: caloriniétrico. Wntmetms

Bohlla 13.

Imanes naturales y artificiales. Polos magnetwos
. Teoria de Ampére. Campo magnético. Intensidad de
. campo: unidades, Teoria de Faraday respecto a.las '
- lineas de fuerza. Campo uniforme. Campo terrestre.
Declinacion e.inclinacién. Brijulas,

£y Ca.mpo magnético generado por una cornente elée- .

= trica, . Solenoides y electroimanes, Su aphcacwn ala
- campuulla y al telégrafo

_Bolilla 14.

Induccién electromagnética. Leyes de Lenz y de
Laplace. Fuerza electromotriz de induccién. Auto-
induccién. Extracorrientes de cierre y de ruptura. El
microfono y el teléfono. .

Boh]].a 15.

Auillo de Gramme, Dxnamos y alwmadom Bobina
- de Ruhmkorff, Prmc:plo de los transformadores.
Transporte de energm eléctrica a dlsta.ncla

Bolilla 16.

Oscilaciones eléctricas. Ondas hertzxanas. Radlo-
telegrafia y radiotelefonfa, . .

Descarges en gases: rarificados, Tubos de Plijcker.
Tubos de. Crookes. Rayos X, -Corrientes de alta fre-
cuencig y el aparato de Tesls, La dmtermu. La elecm
cldnd atmosférica y el pararrayos,
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:':'-M miqnﬁona de la corriente eléctrica. Ley de

INSTRUCCIONES

" Un programa de curse ng €s una prescnpcmn
deba 1]1:tergprretarse con .criterio inflexible e mvanalle
respecto a la extensién de su desarrollo ni a la inten-
sidad de sus diversos capitulos: ‘

El programa es una norma, cuya aphcaclon atmada
queda librads -a la -aptitud del profesor respeuhvo.
Ni a todos los dlsmpu]os se les puede ensefiar de.la
misma manere, ni todos los cursos revelan igial dis-
posicién para una’ misma asignatura.

En este programa se ha intentado dar un orden

" que se considera méds adecuado, maés razonadq més
moderno que el segmdo anteriormente.

Empieza el de 4¢ afio con el capitulo de magnitudes
y sistemas de unidades, que vienen a d&sempeﬁar pam‘
el estudio de los fenémenos fisicos el mismo papel
que las letras del abecedano para la eseritura, *

La mecénica se inicia con la’ ‘cinematica, que es el
estudm de Jos movimientos mdependlmtmneme de lls\
causas que los originan; se sigue con las fuersas e
sideradas separa.damente de los efectos’ que pr .
o sea la estatica; y luego se aborda la- dini
es el estudm de los movimientos re‘fendol.' 'W
que los m:1gu-m';:I v las g:em;s o reefaio :

y efectos que -producen,’ L p

¥ mentalmente el ordest qiiy o % *ﬁ;&
: f&mmdﬁomm

los progmmas amﬁqm-
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_Se han agregado, también, las leyes de Képler y ..,
la ley de Newton, relativas a la atraccién universa}, < -
como un homenaje a la cultura; pues era realmente
singular que mientras se ‘exigia el estudio detallado
de las ondas longitudinales y transversales para apli-
carlas a los fenomenos aclisticos y épticos, respectiva-
mente, se hubiera suprimido f; consideracién de
aquéllas, de-alcasice mucho miés vasto y fundamental.
. En 2l estudio de la miquina de vapor se ha consi-

-derado mucho mis importante su referencia al cicle
de Camot que la simple exposicién de su funciona.
riento.

. El mejor ordenamiento ha obligado, como conse-
cuencia ineludible, a’ aumentar e] niimero de bolillas.
Es decir, que mientras se mantiene casi inalterable el
guantum del programa, se subdivide su desarrollo en
mayor nimero de bolillas, persiguiendo, como dnico
objetivo, una exposicién mas comoda y ordenada,

El programa de 5¢ afio agrega a la dptica geomé-

* trica un capitulo completo respecto a la teoria ondu-
latoria de la luz.

Los resultados geométricos se subordinan ahora a
su comprobacién ajustada a los principios de la me- -
cinica -ondulatoria, Desde luego que en la justifica-
cién de las leyes de la reflexion y de la refraccién
simple de la luz a través del principio de Huyghens,
el procedimiento que debe seguirse tiene que ser
simplemente comprobatorio y no demostrativo.

Se estudian todos los fenémenos de interferencias
que llevan, como de la mano, a establecer la hipotesis
ondulatoria en los fenémenos dpticos,

Los fenémenos magnéticos se consideran como
expresiones singulares de la energia eléctrica.
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soarse’ como la fisica del dtome, se incluye el estudio
sothero dé la teoria atomica de Rutherford.
. “Ex el desarrollo del curso, el profesor debera com-
probiar experimentalmente — toda vez que la dotacion
del -labbgatorio -1o -permita —, las leyes fisicas que
exponga. . ° o _ o
~ /Tratari de que éstas surjan- como’ consecuencia de
observaciones estadisticas y 1o " como ‘emlmmados
reliminares. . . T AU
P De cada capitulo buscard una erponqlﬂ&m
mental; que serviri como irabajo préctico ﬂemm 0,
variando de un afio a otro esa selecciom. = .
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El presente programa ha sido aprobndo B
por el sefior Ministro de Justicia e
Instruccién Piblica de la Nacién, doctor -
José Manuel Astigueta, mediante la
resofucién del' 11 de marzo de 1946,
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