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Ministerio del  Interior 
Secretaría de Estado de Cultura y Educación 

BACHILLERATO ESPECIALIZADO EN CIENCIAS FlSlCO - MATEMATICAS 

M A T E M A T I C A S  

C U A R T O  AÑO 
(seis homs semanales) 

Es e l  mismo que e l  de 4to. ano del Bachillerato común, comunicado por Circular N<,. 

91/66, pero intensificando su tratamiento, de acuerdo con el  mayor número de horas semanales 

que se dkpone . Además, podrá ampliarse el  capítulo 1 con el  estudio de las prop!edades que 

confieren estnictura de cuerpo a los números reales, con las operaciones de adición y multipli- 

cación, y e l  capitulo 5 rx>n e l  estudio elemental de la estructura de espacio vectorial de dimen - 

sión dos, con vistas a l  tratamiento de la geometría analítica plana por vía vectorial. En el  caso 

de no ser posible dicha ampliación podrá tratarse e l  Último capítulo de geometría del espacio 

con un enfoque más lógicodeductivo. 



BACHILLERATO ESPECIALIZADO EN CIENCIAS FISICO - MATEMATICAS 

F I S I C A  
-A-- 

( C U A R T O  A R O  
(seis hcios semanales) 

Bolillo 1.- Métodos de lo f í l co :  Observación, experimentación, medición, hipótesis y leyes 
físicas. Magnitiides vectoriales y escalares. Revisipn del sistema métrico: unidades 
de longitud, peso y tiempo. Uriídodes derivadas de superficie y volumen. Unidades 
de ángalo. Anyulo ;ólido. Verniei. Aproximación. Vernier circular. Tornillos mi- 
crométricos: Paimer, Esferúmetra. Materia, Propiedades. Estado de la materia. Rz 
visión de ftnciones trigononiGtricas. Valores exactos de seno, coseno y tangente 
de: 0, 30, 45, 60, 90, 120, y 180 grados. 

Bolilla 2.- Fuerzas. Elementosde una fuerza. Vector. Medida de fuerzas. Dinamómetro. Está - 
tito. Composición de fuerza. Componerites y resultaiites. Sistema de fuerza en e- 
quilibrio. Composición de dos fuerzas concurreritcs. Paralelogramo de las fuerzas. 
Casos en que las fuerzas pertenecen a una mima recta. Composisi6n de varias 
fuerzas concurrentes. Polígono de las fuerzas. 

Bolilla 3.- Composición de dos fuerzas pora le las de I m;mo sentido y de sentido contrario. Ve - 
rificación práctica. Método gráfico. Descomposición de una fuerza según dos rec- 
tas paralelas a ella. Mamento de una fuerza con respecto a un punto. Signo del mo - 
mento. Teorema de los momentos. Cupla. Momento de una cupla. Cuplas equivolen - 
tes. 

Bolilla 4.- Peso de un cuerpo. Centro de gravedad. Equilibrio de los cuerpos, suspendidos y a-  
poyados. Base de sustentación. Momento de estabilidad. Determinación experimen- 
tal del cent'ro de gravedad.Mquinas simples. Palanca, condición de equilibrio. 
Comprobación paro el  caso de fuerzas poralelas. Polea f i ia y movil, aparejos facto - 
rial, potencial ' y  diferencial; torno y plano inclinado. Sus condiciones de equili- 
brio. k lanza:  condiciones de exactitud y sensibilidad. Métodos de pesada. 

Bolilla 5.- Cinemútica. Movimiento. Traslación y rotaciJn, Movimiento uniforme y variado. 
Movimiento uniforme. Leyes. Velocidad y espucio; sus representaciones gráficas en 
funcijn de tiempo. Movimiento variado: velocidad media e instantáiiea. Movimien - 
to uriforme variado. Leyes. Aceleiacisn, v r l v ~ i d a d  y espacio. Sus representac,io- 
nes g;.&flcos en función del tiempo. C ~ i d a  de Ius cuerpos en el vacío. Leyes. Acele - 
i.oc:;n de lu grovedd. S J  vai.iac;Sn coi1 la loritud. Cuerpo lanzado verticalmente 
haclo orriba: duración del movimierto y oltura máxima alcanzada. Principios de in- 
depende-iclo de las movimientos, Composicii>n de movimientos. 

Bolilla 6.- Dinámica. P:.lr~c,Tpios de inerciu, de masa y de la igualdad de la acción y de la re- 
", 

acción. Relai i . . i  entre e l  peso de urr cuerpo, su masa y la aceleración de la grove- 
dad. Comparación de masas. Verificación del principio de masa (Atwood). Sistema 
c.g.s. de uvldordes. Unidades fundamentales y derivados . Relación entre los unida- 
des de[ ..;ziernc ni&i:-a y las del c.g.s. Impulio de una fuerza y caii:idad de movi- 
miento. T.-clbo ju. S:, expresión geiieml. Unidades; Potencio: unidades. Aplicación 
del concepto de t:-abajo a l  estudio de las máquinas simples, palanca, polea, tor- 
no, platio incli:iado. 

Bolilla 7.- Enerqi'~. Enrrgcr ~n ietica. ' ' Fuerzo viva. Teorema de las fuerzas vivas. EiiergEa po- 
teniiiui . ?i.ri:~.;fi>:-ma~iones de laenergía; ejemplos. Principio de conservación de 
lo e!ieigí<. hv in i ie : i to  de rotación. Movimierito circular uniforme. Velocidad ton - 
gencial y angular. Período y frecuencia. Acelemción centrípeta. Fuerzas centrí- 



petos y centrífugas. Ley de la gmvituciGri universal. PGndulo simple: oscilación , 
amplitud y perkdo. L.eyes del p&iduio. ivbiirriierito peritdico. Movimiento osci- 
lante ai.niÓnic~.. Elorigaci6n. Compr~buc i6n~ F6iniula. SIJ aplicccióri a la rnedici- 
ón  de la aceierticiún de la gravedad. 

Bol i l la 8.- Hidroesiúticu. Fluido. Presión. Unidades. Presa~n ejercida i>or un líquido. Teorema 
fundame~tal de la hidroejt5ticu. Su ganr i~o l :zo~ lón para los fluídos. Presión sobre 
las poreje; e.> J,I pu:ito de uri seno de un i;qdido y ari e l  for,Jo de un recipiente. 
Supert;cia d z  n ive l  y joperficle libre. V J ~ J  c3muni~iintes. Caso de uiio y de do; 
líquidos. Niveles. Priricipio de Puscal. P:-eriso hidrhulica . Aplica<:ioisec. 

Bol i l la 9.- Equilibrio de los cuerpos sumergidos. Principio de ArquTrnedes.. Vei-ificación expe-- 
rimenta!. Pe;o especlfico y der!sldad. Su deteirninación en sólidos y liquidas. Mé- 
todos de la balanza hidroestár:-c.; del d:,nomLmetio, de lu balanza de Mohr- y del 
picriórnetrc. Equilibrio de los cuerpos fiotantes. Condición de equilibrio. Aeróme- 
tro: y densímetros. ldens de renz;Sn superficial y cupilaridad basadas en la experi - 
encio. 

Boli l la 10.- Esttrica de los gases. Peso del  aire. P.-esibri atni;;fe-̂ ¿o. Expetimeiito de iorr ice l l i ,  
su i;.;terpretaci¿ii. Vuloi- de la presi 5n ctniosféricii. LI:iidode~.Lurioci5n de la pre- . , , . 
sion con 12 :.ii;~; ¿or5metros de meícu,-iil y rrii-t;!ic,ri. Medido de la presión de un 
gas. Man(.metm~ de aire iibre, m e r h l i ~ ~ ;  y ;egistmcluiri P~s~ iedades de los gases. 
Cornpre...b:lidLid y expanslbiiidad. Ley di kyie-Mar iot te,  Cornprobaci6n experirnen - 
tal. Rrr;-ej+i~tacl6r! gráflca. Ivbnórne*.x de aire comprimido. E l  principio de Arquí- 
medds . , J: yases. BurÓscoFo. Ae:;rruio:,. Bombas hidráulicas. Sifón. Bombas rieu- 

mátlco;. F. sij5,1 fl;.iúl. 

Boli l la 11 .- C a i ~ r  y ternps;o.>~íir. Dilataci6n de i ~ i  <.~erpr>s . iei-inómetios de mercurio. Furitos 
ft jo;. i u  deirimiiii ici5ti. Las tres e,calul t ~ t n i o m ~ t r i c a ~ .  Otros líquidos termoin&tricos 
T~rrn6niei--w de niúrima y rnrnirna. ';erni¿mztro clh;co. Dilatación de lr>s cuerpos só . - 
lidss, D?lotu=i6n lineal, superf ic~al y cjblca. Apl;caciories. Relación aproximada 
entre IJ; coeficfe:!tes de diiotaiiG:i lineal y cúbica. Varioción de (a denslciad cori 
la iempe.~iiuro. 

BoliI!a 12.- dila tu^ .;,- de lo; I:quidoi. Dilataciún ob;oluto y aparente. Caso del  agua. M x i m o  
de de,j:dad del agua. Dilatac-Úii de lus  güses o pi-esión constante.Leyes de Goy-  
Lussac. Aunt: :o de preíióri a ioldmeri noilstante. Coeficiente de tensión a volumen 
con;tu:-?e. R. ! ~ c i ó n  ent;-e los ¿oef;cit.nte, de dilatación y de tensión. Gas perfecto. 
c ~ . ~ . J . ~ I . . .  . J .  ' r . .  t ~ r n p c r a t ~ r ~  uk,o¡uN. Voiumoi en futicióii de la temperatuia abso\uta 

P:u:i,6j,wiuc,one. y ecuazt6ti Se astado de los gcjes ideales. Reduccióii de voiÚrn-i1es, 
Terrnjmetm de gas. 

Bol i l la 13.- Calu,lrneiro. Cantidad de calor. Unidades, Calor específico de Wlidos y Iíqliidos. 
Ciilor:metro de las mezclas. Ecuación fundqmerital de la calorimetiío. Color rspe< 
ficos de gases. Coeficientes. Equivalente mecái?ico de la cciloríu Método de Joule. 
Propagación de calor. Conducción, convexióii y radiación, Ejemplos y aplicación, 
Nociones de teoría mecánica de l  calar y de radiuciSii térmica. Cambios de estado. 
F~ -' usion franca y fusión pastosa. Leyes de la fusi"ii franca. Putitos de fusiGr:. Veri f ica- 
c ión de la temperatura de fusión con lo p ; r ~ i " r i .  Rrhiclo.. C i l b r  de fu;iUn, 

Bol i l la 14.- Vaporiic.ci&i~ . Vopores satui:.dos y no saturados, iens i jn  del vapor. Influencia de Ic 
temperutusu eii lo ten>'r5ii m¿~ima. E v ~ ~ r l z o c i ~ t i .  C:<cursturicia que favorece lo ey 
porizaci8n. Fr;o producido por la evapot izaci6ri. 
Eblill ic15:i . Leyes. Caior de vaporizacr6n. Veterrniriaci6n. Iiifluenciu de la ~ res inn ,  
Aplicaciuiies. De;tilac,ón. 

Estado higrométrico. h grAmetro de Dor'ell. 



Continuidad de los estados 1iquidos.y gaseosos. Licuación de los vapoies y de los 
gases. Temperatura critica. Punto crítico. Procedimientos de licuación. 
Idea del funcionamiento de Id máquina a vapor y de los motores a explosión y de 
combustión interna. 

Bolilla 15.- Acústica. Producción y propagación del sonido. Ondas longitudinales. Velocidad 
de propagación del sonido en el  aire y en el  agua. Determinación. Movimientos 
oscilatorios. Amplitud, período y frecuencia. Características de un sonido: olturo 
intensidad y timbre. Sirena de Cagniard de Latour. Inscripción de las vibraciones 
de un diapasón. ReflexGn del sonido. Eco. Interferencias. Vibraciones del diapa 
són, de tubos cerrados y de cuerdos. 

INSTRUCCIONES: Ver programa de 5to. olio para Ciencias Físico - &temáticas. 



BACHILLERATO ESPECIALIZADO EN CIENCIAS FiSlCO - MATEMATICAS -- - 

CIENCIAS BIOLOGiCAS - -- 

C U A R T O  A R O  .- 
(dos horas semana les) 

Bol i l la 1.- La célula nerviosa; dec.;~~;pción y propiedades . Breve nociór. sobre e l  sistema ner' 
vioso en generol. Organos que lo  forman. Sus funciones especificas y correlación 
entre sí. 

HIGIENE: Deflr i i t lón. FuncIún educadora y profilóctica. Lo medicino curativa, preventiva : 
social. La salud y la enfermedad: su valor económico. Centro de mlud. Los adelat - 
tos de medicina social en la  Argentina. 

Boli l lo 2.- Sistema nervioso central; cerebro, morfología interna y externa. La corteza cere- 
bral. Ce-*-os, 

HIGIENE: Fcen~es de inf tc i ,ón, los agentes patógenot. Contagio. Las defensas del organism 
Inmunidad natural, adquirida y provocada. Sueros y vacunas. 

Bol i l la 3.- Protiibemricius y bulbo raquídeo. Morfología. Centros vitales. El  cerebelo: morfol 
g;a y fiinciones. 

HIGIENE: Enfermedades transmisibles y su frecuencia en la República Argentina. Epidemias, 
endemios, epiraotias. Profilaxis: e l  diagnóstico precoz, denuncia obligatorio, n i  
lamiento y desinfección. Desinsectación y desratización. 

Bol i l la 4.- Médula ebpinal. Descripción anatómico. Vías de conducción. Acto y orco reflejo; 

clases de reflejo. 
HIGIENE: Enfermedades soc;aies: cardiopatías, cáncer, tuberculosis, s í f i l i s ,  blenorragias, I 

pra. Alcoholismo y otms toxicomanías. Acción curativa, pi.ofiláctica y social del- 
disperixirio. Educación sanitaria. 

Bol i l la 5.- Sistema newioso periférico. Nervios craneales y espinales. Sistemo autónomo: no- 
ciones sobre su acción. 

HIGIENE: Enfermedades endémicos: paludismo, anquilostomiasis, tracoma, hidatosis. Su dis- 
tribución en la República Argentina y lucha contra las mismas. Rabio, Tétano y c< 
bunclo. 

Bol i l la 6.- Sentido del gusto y del olfato. Organos de recepción y transmisión de estímulo. C' 
dición y caracteres de las sensaciones gustativas y olfatorias. 

HIGIENE: Ai re atmosférico y oire combinado. Asfixia. Agua potable: condiciones. Sistemas c 
depumción. Bases para la  alimentación del hombre.Enfermedades por alimentos en 
ma las condiciones. 

Bol i l la 7.- Sentido del tacto. La piel. recepción y ti-iln:misiÓn 'cle estímulos. Sentido del aldo 
E l  aparato audit ivo y mecanismo de la audición. Sensaciones auditivas. 

HIGIENE: Lo vivienda; La escuela y e l  taller; condiciones higiénicas que debe reunir. Elimi 
nación de residuos urbanos; clwcos. Basura. Problemas higiénicos, econÓmicos y s 

ciales del industrialismo. Factores de insalubridad según las industrias. Accidentes 
de trabajo y enfermedades profesionales, 

... 

Bol i l la 8.- Sentido de lo vista, Descripción del globo ocular. Sensaciones visuales. Recepciór 
y transmisión de estímulos. I ~ ~ e i i i ~ s d e  refracción. 

PRIMEROS AUXiLlOS: Pérdida del conocimiento. Asfixia y la respiración art i f ic ial .  Traumatismt 
t ~ t a m i e n t o  inmediato y transporte. Quemadura y descargas eléctricas. Vendajes. 

INSTRUCCIONES: Promedio de 7 clases por bol i l la :  3 destinadas a l  sistema nervioso y 4 a h i g i ~  
ne, propqrción que puede variar según necesidad. 



BACHILLERATO ESPECrALlZADO EN CIENCIAS FlSlCO - MATEMATICAS 

CULTURA MUSRCAL Y ARTlSTlCA 

C U A R T O  A Ñ O  - 
(una hoca sernonmi) 

, l . -  Escultura: Andr9s de Pisa 
Pintura: Giotto 
Música: Canto Gregoriano 

3.- Escultura: Miguel Angel 
Pintura: Leonardo 
Música: Bacli 

4.- Escultura: Berruguete 
Pintura: Miguel Angel 
Música: Mozart 

5.- Escultura: Benvenuto Cell ini 
Pintura: Rafael 
Música: Beethoven 

6.- Escultura: Puget 
Pintura: Rubens 
Música: Wagner 

7.- Esculfura: Canava 
Pintura: Velózquez 
Musica: Schubert ' 

Ver instrucciones que acompañan a l  programa de 4to. año especialidad Letras. 



BACHILLERATO ESPECIALIZADO EN CIENCIAS FISICO-MATEMI --A tLk 

I N G L E S  - 

1.- a) Lectura: útiles del escolar. Descripción del aula. 
b) Vocabulario y conversación sobre e l  temo. 
c) Nociones gramaticales relacionodas con e l  texto dodo. 
d) Escritura de oraciones dictados por e l  profesor. Recitación. 

2.--a) Lectura: el  alumno, sus cualidades y defectos. Nombre, edad, domicilio, nacionalidad, 
lugar de nacimiento. 

b) Idern. 
c) Idem. 
d) Idem. 

3.- a) Lectura: acciones del profesor y del alumno en clase. Las materias de estudio. 
b) Idem. 
c )  Idem. 
d) Idem. 

4.- a) Lectura: forma, tamatio, color de los objetos, relativa de personas y cosas. 

b) Idem. 
c) Idem. 
d) Idem. 

5.- a) Lectum: las divisiones del tiempo: la hora, los días de la semano, distribución de la tarea 
escolar. Los meses y las estaciones del atio. 

b) Idem. 
c )  Idem. 
d) Idem. 

6.- a) Lectum: la familia, sus componentes, edad, tareas que realizan. 
b) Idem. 
c) Idem. 
d) Idem. 

7.- a) Lectum: el cuerpo humano, los sentidos, la vestimenta y e l  oseo personal. 
b) Idem. 
c )  Idem. 
d) Idem. 

8.- a) Lectum: la casa-habitación, los ambientes, los muebles. 
b) Idem. 
c) Idem. 
d) Idem. 

9.- a) Lectura. Las comidas, bebidas y alimentos fundamentales. 
b) Idem. 
c) Idem. 
d) Idem. 

GRAMATICA: Verbs: " inf ini t ive mood" e "imperative mood" 

" indicative mood": present and past indefinite. 
presept.,and.pqst continuous. 

..+-: .. . , , * ~ . ,  , 
Regular and irregular verbs. , , <  

Defective verbs: can - may - must- 



I T A L I A N O  

1.- a) Lectura: el aula: las personas y los objetos que rodean a l  alumno; movimientos y ocupacic- 
nes habituales: forma, tamaño, color y ubicación de los objetos en el aula. Los números cc - 
dinales y oidinaler, 

b) Vocabulario y conversación sobre e l  tema leído. 
c)  Nociones grnmuticales los artlculos singulares: determinantes e indeterminantes. Las prepo - 

siciones simples. El sustantivo: género. 
Verbos auxiliares en presente de indicativo. 
Las expresiones "ce" y "c i  sono". Expresiones que indican lugar. 
Adjetivos numerales, 

c) Escritura de oraciones. 

2.- a) Lectura: el colegio: las autoridades, las dependencias. Las actividades escolares, Las mate- 
rias de estudio. 

b) ~ocabulor io  y conversación sobre el tema leído. 
c) Nociones gramaticales: los artículos plurales: determinontes e indeterminantes. Las contrac 

' ciones. E l  sustantivo: número: femeninos y plurales irregulares. Verbos regulares en el pres-&n - 
te del indicativo. 

d) Esctitura de oraciones. 

3.- a) Lectura: el tiempo y sus divisiones; la hora, los días de la semana, las partes del dio, distri- 
bución de la tarea escolar, Los meses y estaciones del año. 

b) Vocabulario y conversación sobre e l  temo leído. 
c) Nociones gramaticales: adverbias de tiempo. El pretér:to imperfecto y el futuro de los verbos 

auxiliares y regulares. Los verbos incoactivos. 
d) Escritura de oraciones . Recitado de la poesía " Pianto antico" de Carducci. 

4.- a) Lectura: La casa-habitación; distribución de los ambientes, nombre, ubicación y utilidad de 
los muebles más iniportantes. 

b) \/ocabi~lario y conversación sobre el tema leído. 
c) Nociones gramaticales: "el pasxlto remoto" y " el passaio prossimo" de los \re~bos auxiliares 

y regulares. Adjetivos y pronombres demostrativos. 
d) Escritura de oraciones. 

5.- a) Lectura: la familia; sus componentes, edad de cada uno de ellos, algunos rasgos característi - 
tos, toreas que realizan. 

b) Vocabulario y conversación sobre el tema leído. 
c) Nociones gramaticaler: los adjetivos y pronombres posesivos. El modo imperativo de los ver- 

bos auxiliares y regulares. 
d) Escritura de oraciones. 

6.- a) Lectura: el cuerpo humano; los sentidos. Las edades de la vida humana. 
b) Vocabuiurio y conversación sobre e l  tema leido. 
c)  Nociones gramaticales: los adjetivos calificativos. Grado de significación. Los plurales en 

"a". Verbos " nascere, crescere, morire", 
d) Escritura de oraciones. 

7.- a) Lecrura: las preqdas de vestir. Aseo personal. 
b) Vocabulario y conversación sobre el tema leído. 
c) Nociones gramaticales: los pronombres personales. Sujeto. Los pronombres reflexivos. Los ver - 

i bos reflexivos en los modos estudiados. El verbo "inettersi". 
d) Esc4tura de oraciones. 



8.- a) Lectura: las comidas, alimentos y bebidas. 
b) Vocabulario y conversación sobre el tema leído. 
c) Nociones gramaticales: adverbios de modo. E l  verbo "bevere", e l  haber impersonal en los 

tiempos estudiados del modo indicativa. 
d) Escritura de oraciones. Recitado da la poesía "La quiete doppo la tempesta", de Giacomo 

Leopard i., 

9.- a) Lectura: e l  jardín y la huerta; las flores y la hortalizas. Los animales domésticos. 
b) Vocabulario y conversación sobre el tema leído. 
c) Nociones gramaticales: uso de " lei " y de "loro" como equivalente de Ud. y llüs. 

Las conjunciones más usadas. 
d) Escritura de omciones. 

10.- a) Lectura: las vacaciones; lugares de veraneo preferidos. Diversiones: juegos y deportes. 
b) Vocabulario y conversación sobre el  tema leído. 
c) Nociones gramaticales: los adjetivos indefinidos. Los odverbios de lugar. El  verbo "bisog- 

nare" y la locución verbol ''aver bisogno". 
d) Escritura de omciones. 



3.- 

4. - 

5.- 

6.- 

7.- 

NOTA: 

a) Vocabulario: los útiles y la clase del olumno; descripción, utilidad, forma, p 
sición, dimensión y colores. 

b) Lectura, tmducción y recitación. 
c) Nociones gramaticales. 
d) Conjugación y empleo de verbos regulares e irregulares en tiempos simples y com - 

puestos del modo indicativo y modo imperativo. 

a) Cualidades y defectos de los alumnos; materias de estudio en Ato. aíío del segun 
do ciclo de ensemnza media. Nombre, edad, domicilio, nocionolidad y luguc 
de nacimiento del escolar. Acciones del profesor y alumno en clase. 

b) Idem. 
c) Idem. 
d) Idem. 

o) Las divisiones del tiempo; el reloj y la hora. Las cuatro estaciones. 
b) Idem. 
c) Idem. 
d) Idem. 

a) E l  cuerpo humono, los cinco sentidos; el  aseo y el vestido. 

b) Idem. 
c) Idem. 
d) Idem. 

a) La familia : descripción. 
b) Idem. 
c) Idem. 
d) Idem. 

a) La casa: interior y exterior, descripcián, muebles. 
b) . Idem. 
c) ' Idem. 
d) Idem. 

a) Las comidas, bebidas y alimentos ingeridos en cada una de ellas. 
b) Idem. 
c) Idem. 
d) Idem. 

La gramática no está especificada por bolillos. Los temas son: Sustantivo: género y 
número. El articulo: Adjetivos: posesivos, demostrativos, indefinidos y numerales. 
Grados de significación del adjetivo. Preposiciones, adverbios y conjunciones mús 
usuales. Pronombre: personal, posesivo, relativo e interrogativo. 
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