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BACHILLERATO ESPECIALIZADO EN CIENCIAS FISICO - MATEMATICAS

"CUARTO ANO

PLAN DE ESTUDIO

MATEMATICAS - v e eeee e eneeenseenssonsessennernsionsannseecansenss 6
o7 N v Ceerireiersirae e 4
QUIMICA e veeereereenes et eeeeeannenaesnneenernernes e 3
CIENCIAS BIOLOGICAS ......... e s 2
LITERATURA ..vvvvevninnnans FETTTrPS ......................... 2
EILOSOFIA’................; ........................... e 2
GEOGRAFIA .......... e, i, 2
HISTORIA +uvteneeeneenneenneennesnaeenenn. e 2
INSTRUCCION CIVICA v v et 2
CULTURA MUSICAL Y ARTISTICA wevenvnvenrnenennns e, e 1
FRANCES, INGLES o ITALIANO ... 5. iuen .. e eereraens e 3
EDUCACION FISICA v nenenenseneeeeeneerssenennns s e 3
| Total . 32

Los programas de Quimica, Literatura, Filosofia Geograffa, e Historia son los de 4to.
afio del bachillerato comiin, el de Instruccion Civica es el de 5to. afio de dicho ba-

_-chillerato. Los de las dem’as materias se transcriben a continuacién,

:k J D GEN[HO NAGIONAL DE 11 FORMACION EDUGATIVA

' Paraguay 1657 - ler Piso
‘ 1062 Capltal Foder'al - Repuhllca Argentina




.Ministerio del Interior -
- .Secretaria de Estado de Cultura'y Educacién

BACHILLERATO ESPECIALIZADO EN CIENCIAS FISICO - MATEMATICAS

 MATEMATICAS

CUARTO ANO

(seis horas semanales)

{

Es el mismo que el de 4to. afio del Bachillerato comiin, comunicado por Circular. Nu.
- h'——...-'..m—-'—‘

91/66, pero intensificando su tratamiento, de acuerdo con el mayor nimero de horas semanales

'-;a_-—

que se dkpoma . Ademas, podré ampliarse el capitulo 1 con el estudio ae' las propiedades que
confieren estructura de cuerpo a los nimeros reales, cén las operaciones de adicién y multipli-
cacién, y el capitulo 5:con el estudio ?Iementgl de la estructura de espacio vectorial de dimen
sion dos, con- vistas al tratamiento de la geometria analitica plana por via vectorial. En el caso
de no ser posible dicha ampliacién podré tratarse el Gltimo capitulo de geometria del espacio

con un enfoque mas ldgico~deductivo.




. BACHILLERATO ESPECIALIZADO EN CIENCIAS FISICO - MATEMATICAS -

Bolilla 1.~

Bolilla 2.-

Bolilla 3.-

Bolilla 4.~

Boljlla 5.~

Bolilla 6.~

" Bolilla 7.~

FISICA

( CUARTO ARO

(seis horas semanales)

Métodos de la fisica: Observacidn, experimentacidén, medicién, hipétesis y leyes
fisicas. Mognitudes vectoriales y escalares. Revisipn del sistema métrico: unidades
de longitud, peso y tiempo. Unidades derivadas de superficie y volumen. Unidades
de angulo. Angulo sdlido. Vemier. Aproximacién. Vernier circular. Tarnillos mi~
crométricos: Palmer, Esferbmetro. Materia. Propiedades. Estado de la materia. Re
vision de funciones trigonométricas. Valores exactos de seno, coseno y tangente

de: 0, 30, 45, 60, 90, 120, y 180 grados.

Fuerzas. Elementos de una fuerza. Vector. Medida de fuerzas. Dinamometro. Esta
tica. Composicion de fuerza. Componentes y resultantes. Sistema de fuerza en e-
quilibrio. Composicion de dos fuerzas concurrentes. Paralelogramo de las fuerzas.
Casos en que las fuerzas pertenecen a una misma recta. Composicién de varias
fuerzas concurrentes. Poligono de las fuerzas.

Composicion de dos fuerzas paralelas del mismo sentido y de sentido contrario . Ve

* . rificacién practica. Método grafico. Descomposm:on de una fuerza segin dos rec~

tas paralelas a ella. Momento de una fuerza con respecto a un punto. Signo del mo
mento. Teorema de los momentos. Cupla. Momento de unda cupla. Cuplas equwalen
tes.

" Peso de un cuerpo. Centro de gravedad. Equilibrio de los cuerpos, suspendidos y a-

poyados. Base de sustentacion. Mamento de estabilidad. Determinacion experimen-
tal del centro de gravedad.Mbquinas simples. Palanca, condicién de equilibrio.
Comprobacién para el caso de fuerzas paralelas. Polea fija y mévil, aparejos facto
rial, potencial y diferencial; tforno y plano inclinado. Sus condiciones de equili- .
brio. Balanza: condiciones de exactitud y sensibilidad. Métodos de pesada.

Cinematica. Movimiento. Traslacidn y- rotacién. Movimiento uniforme y varigdo.
Movimiento uniforme. Leyes. Velocidad y ‘espacio; sus representaciones graficas en -
funcion de tiempo. Movimiento variado: velocidad media e instantédnea. Movimien
to uniforme variado. Leyes. Aceleraciin, velocidad y espacio. Sus representacno*
nes graficas en funcidn del tiempo. Caida de los cuerpos en el vacio. Leyes. Acele
rac:on de la graveded. Su variacién con la latitud. Cuerpo lanzado verticalmente
hacia arriba: duracion del movimiento y altura maxima alcanzada. Prmmplos de in-
dependencia de los movimientos. Composicipn de movimientos.

bin&ni'ca. rincipios de inercia, de masa vy ‘de la igualdad de la accién y de la re-
accidn. Relacion entre el peso de un cuerpo, su masa y la aceleracidn de la grave-
dad. Comparacidn de masas. Verificacian del principio de masa (Atwood). Sistema
c.g.s. de uridades. Unjdades fundamentales y derivadas . Relacidn entre las unida-
des del sistema mét:ica y las del ¢.g.s. Impulso de una fuerza y can.idad de movi-
miento. Trabajo. Su expresidn general. Unidades; Potencia: unidades. Aplicacion

‘del concepto de trabajo al estudio de las maquirlas simples, palanca, polea, tor-

no, plano inclinado.

Energia. Energfa cinética. Fuerza viva. Teorema de las fuerzas vivas. Energia po-
tencial . Transfarmaciones de la energia; ejemplos. Principio de conservacian de
la energfa. Movimiento de rotacién. Movimiento circular uniforme, Velocidad tan -
gen'ciui y angular, Perfodo y frecuencio. Aceleracion centripeta. Fuerzos centri-
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Bolifla 8.-

Bolilla 9.-

Bolilla 10.-

_ Bolilla 11.-

Bolilla 12.-

Bolilla 13.-

Boltlla 14,-

-

petas y centrifugas. Ley de la gravitacion universal, Péndulo simple: oscilacidn,
amplitud y periodo. Leyes del péndulo. Mavimiento periddico. Mavimiento osci=
lante armanico.. Elongacién. Comprobacién. Férmula. Su aplicacién a la medici-
on de la aceleracién de la gravedad. '

Hidroestatica. Fluido. Presién. Unidades. Presidn ejercida por un liquido, Teorema
fundamental de la hidroestatica. Su generalizacién para los fluidos. Presién sobre
las paredes en un punto de un senc de un liquido y en el fondo de un recipiente.
Superficie de nivel y superficie libre. Vasos comunicantes. Caso de uno y de dos
liquidos. Niveles. Principio de Pascal. Prensa hidréulica . Aplicaciones.

Equilibrio de los cuerpos sumergidos. Principio de Arquimedes. Verificacién expe—--
rimental. Peso especifico y densidad. Su determinacién en solidos y liquidos. Mé-
todos de la balanza hidroestatica, del dinamémetro, de la balanza de Mohr y del
picnémetro. Equilibrio de los cuerpos flotantes. Condicion de equilibric, Aerbme =

tros y densimetros. ldeas de tension superficial y capilaridad basadas en la experi
encia. -

Estatica de los gases. Peso del aire. Presion atmosférica. Experimento de Torricelli,
su interpretacidn. Valor de la presién atmosférica. Unidades Variacion de la pre=-
sion con la altura: Bardmetros de mercuric y metlicos. Medida de la presion de un
gas. Mondmetros de aire libre, metalicos y registradores. Propiedades de los gases.
Compresibilidad y expansibilidad. Ley de Boyle-Mariotte. Comprobacion experimen
tal. Representacién grafica. Mondmetros de aire comprimido. El principio de Arqui-
medes en los gases. Baréscopo. Aerdstatos.. Bombas hidraulicas. Sifén. Bombas neu-
maticas. Presidn final.

Calor y temperatura. Dilatacién de los cuerpos . Termdmetros de mercurio, Puntos
fijos: su determinacisn, Las tres escalas termométricas. Otros liquidos termométricos
TermSmettos de mdxima y minima. Termémetra clinico. Dilatacién de los cuerpos so
lidos. Dilaracidn lineal, superficial y cibica. Aplicaciones. Relacion aproximada

‘entre los coeficientes de dilatacidn linea! y clbica. Variacidn de la densidad con

la temperatura. .

[ A
Dilatacisn de los |fquidos. Dilatacidn absoluta y aparente. Caso del agua. Maximo
de densidad del agua. Dilatacién de los gases a presion constante.Leyes de Gay-~
Lussac. Aumento de presidn a volumen constante. Coeficiente de tensidn a volumen
constante. Relacién entre los coeficientes de dilatacion y de tensién. Gas perfecto.
Cero absoluto. Temperatura absoluta. Volumen en funcién de la temperatura absoluta
Transformaciones y ecuacion de estado de los gases ideales, Reduccién de volUmenes
Termdmetro de gas.

Calorimetro. Cantidad de calor. Unidades. Calor especifico de solidos y liquidos.
Calorimetro de las mezclas. Ecuacidn fundamental de la calorimetria. Calor especi
ficos de gases. Coeficientes, Equivalente mecanico de la caloria. Método de Joule.
Propagacién de calor. Conduccibn, convexién y radiacién. Ejemplos y aplicacion.
Nociones de teorfa mecénica del calor y de radiacién térmica, Cambios de estado,
Fusidn franca y fusién pastosa. Leyes de la fusion franca. Puntos de fusion. Verifica=
cién de la temperatura de fusién con la presion. Rehielo, Calor de fusion.

Vaporizacién . Vapores saturades y no saturados. Tensidn del vapor. Influencia de la
temperatura en la tensidn méxima. Evaporizacidn. Circunstancia que favorece la eve
porizacidn. Frio producido por la evaporizacion.

Ebullici3n . Leyas. Calor de vaporizacién, Determinacién. Influencia de la-presién,
Apllcaciones, Destilacién.

Estado higroméfrico. Higromstro de Daniell,



Continuidad de los estados liquidos. y gaseosos. Licuacion de los vapores y de los -
gases, Temperatura critica. Punto critico. Procedimientos de licuacién.

Idea del funcionamiento de la mdquina a vapor y de los motores a explosion y de
combustidn intema. .

Bolilla 15.- Acistica, Produccién y propagacién del sonido. Ondas longitudinales. Velocidad
de propagacién del sonido en el aire y en el agua. Determinacién, Movimientos
oscilatorios. Amplitud, periodo y frecuencia. Caracteristicas de un sonido: altura
intensidad y timbre. Sirena de Cagniard de Latour. Inscripcidn de las vibraciones
de un diopasén, Reflexibn del sonido. Eco. Interferencias. Vibraciones del diapa
san,.de tubos cerrados y de cuerdas.

Y

‘

INSTRUCCIONES: Ver programa de 5to. afio para Ciencins Fisico - Matem&ticqf.. :




BACHILLERATO ESPECIALIZADO EN CIENCIAS FISICO - MATEMATICAS‘

Bolilla 1.~

HIGIENE:

Bolilla 2.~

. HIGIENE:

Bolifla 3.-

. HIGIENE:

Bolilla 4,-

" HIGIENE:

" HIGIENE:

Bolilla 5.-

_-ééi:lia 8.~

CIENCIAS BIOLOGICAS

CUARTO ANO

(dos horas.semanales)

La célula nerviosa; descripcién y propiedades . Breve nocién sobre el sistema ner-
vioso en general. O\rgunosrque lo forman. Sus funcianes especificos y correlacian
entre si. :

Definicién. Funcion educadorc y profilactica. La medicina curativa, preventiva y

social. La salud y la enfermedad: su valor econémico. Centro de aolud. Los adelan

tos de medicina social en |la Argentina.

Sistema nervioso central; cerebra, morfologia interna y externa. La corteza cere~
bral. Centros. ’

Fuentes de infeccion; los agentes patdgenos. Contagio. Las defensas del organisma,
Inmunidad natural, adquirida y provocada. Sueros y vacunas,

Protuberancias y bulbo raquideo. Morfologia. Centros vitales. El cerebelo: morfolo- -
gia y funciones.

Enfermedades transmisibles y su frecuencia en 1o Repiblica Argentina. Epidemias,
endemias , epizeotias. Profilaxis: el diagnéstica precoz, denuncia obhgafonu ais~
lamiento y desinfeccion. Desinsectacion y desratizacion.

Médula espinal. Descripcion anatémica. Vias de conduccidn. Acto y arco reflejo;
clases de reflejo.
Enfermedades sociales; curd:opuhas, cancer, tuberculosis, sifilis, blenorragias, le

" pra. Alcoholismo y otras toxicomanias. Accidn curativa, profildctica y social del

dispensario. Educacion sanitaria.

Sistema nervioso periférico.' Nervios craneales y espinales. Sistema auténomo: no-
ciones sobre su accion.

Enfermedades endémicas: poludasmo, anquilostomiasis, tracoma, hidatosis. SU dis-
tribucién en la Repiblica Argentina y lucha contra fas mismas. Rabia, Fétana y car
bunclo.

Sentido del gusta y del olfato. Organos de recepcién y transmisién de estimulo. Coni
dicién y caracteres de las sensaciones gustativas y alfatorias. B
Aire atmosférico y aire combinado. Asfixia. Agua patable: condlcmnes. Sistemas de
depuracién. Bases para la alimentacian del hombre.Enfermedodes por alimentos en
malas condicianes. .

Sentido del tacto. La piel. recepcidn y tranamisién de estimulos. Sentido del ofdo.

El aparato auditivo y mecanismo de la audicién. Sensaciones auditivas.
La vivienda; La escuela y el taller; condiciones higiénicas qué debe reunir. Elimi=
nacién de residuos urbanos; cloacas. Basura. Problemas higiénicos, econémicos y so

‘ciales del industrialismo. Factores de insalubridad segln las industrias. Accidentes

de trabajo y enfermedades prafesionales.

Sentido de la vista, Descripcion del globo ocular, Sensacianes visuales. Recepcion
y transmision de estimulos. lv'ediasde refraccidn.

iMEROS AUXILIOS: Pérdida del conocimiento. Asfixid y la respiracién artificial. Traumatisma,

tratamiento inmediata y transporte. Guemadura y déscargas eléctricas. Vendajes.

”TRIJCClONES Promedio de 7 clases por bolilla: 3 destinadas al sistema nervioso y 4 a higie~

he, proporcion que puede: vanor segin necesidad.



CULTURA MUSICAL Y ARTISTICA

CUARTO ANO

(una hora semanal)

1.- Escultura: Andrés de Pisa
Pintura: ~Giotto L
Misica:  Canto Gregoriano

2.~ Escultura: Dona‘_i'e.l io

Pintura:  Verrocchio
Misica: Palestrina

3.- Escultura: Miguel Angel
Pintura: Leonarde

Musica: Bach

4,- Escultura: Berruguete
Pintura: Miguel Angel
‘Misica: Mozart

} 5.- Escultura: Benvenuto Cellini
. Pintura: Rafael
Misica: Beethoven

6.~ Escultura: Puget
Pintura:  Rubens .
3 Muisica: Wagner N
e
7.- Escultura: Canova

Pintura: Velazquez
Misica: Schubert

Ver instrucciones que acompafian al programa_de 4to. afio especialidad Letras.
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NOTA:

BACHILLERAT?--ES-PECIALIZADO EN CIENCIAS FISICO - MATEMATICAS

a)

b)
c)
d)

a)

b)
c)
d)

a)
b)
<)
d)

a)
b)
c)
d)

a)
b)
c)
d)

a)
b)
c)
d)

a)

b)
c)
d)

FRANCES

CUARTO ANO

Vocabulario: los Gtiles y la clase del alumno; descripcién, utilidad, forma, po
sicidn, dimensién y colores, B
Lecturo, traduccién y recitacion.

Nociones gramaticales.

Conjugacidon y empleo de verbos regulares e irregulares en tiempos simples y com
puestos del modo indicativo y modo imperativo. B

Cualidades y defectos de ios olumnos; materias de estudio en 4to. afio del segun
do ciclo de ensefianza media. Nombre, edad, domicilio, nacionalided y lugor
de nacimiento del escolar, Acciones del profesor y alumno en clase.

Idem.

ldem.

ldem.

Las divisiones del tiempo; el relof y la hora. Las cuatro estaciones.
|dem.
[dem.
Idem.

El cuerpo humano, los cinco sentidos; el aseo personal y el vestido.
ldem.
ldem.
Idem.

Lo familia : descripcion.
{dem.
Idem.
Idem.

La casa: interior y exterior, descripcidén, muebles.
Idem.
ldem.
idem.

Las comidas, bebidas y alimentos ingeridos en cada una de ellas.
Idem.
Idem.
ldem,

La gramética no esté especificada por bolillos. Los temas son: Sustantivo: género y
nOmero. El orticulo: Adjetivos: posesivos, demostrativos, indefinidos y numerales.
Grados de significacion del adjetivo. Preposiciones, adverbios y conjunciones mas
usuales. Pronombre: personal, posesivo, relative e interrogativo.
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BACHILLERATO ESPECIALIZADO EN CIENCIAS FISICO-MATEMATIC:.

INGLES

CUARTO ARIO

1.- a) Lectura: GOtiles del escolar. Descripcidn del aula.

b) Vocabulario y conversacién sobre el tema.

c) Nociones gramaticales relacionodas con el texto dado.

d) Escritura de oraciones dictadas por el profesor. Recitacién. _
2.--a) Lectura: el alumno, sus cualidades y defectos. Nombre, edad, domicilio, nacionalidad,

lugar de nacimiento.
b) |dem.
c) Idem.
~ d) Idem.

3.~ a) Lectura: acciones del profesor y del alumno en clase. Las materias de estudio.
‘b) Idem.
c) idem,
d) ldem.

4.~ a) Lectura: forma, tamafo, color de los objetos, pOSICIOI‘I relativa de personas y.cosas.
b) Idem.
c) Ildem.
d) {dem.

5.- a) Lectura: los divisiones del tiempo: la hora, los dias de la semana, distribucion de la tarea
escolar. Los meses y las estaciones del afio.
b) Idem.
c) ldem,
d} \dem.

6.~ a) Lectura: lo familia, sus componentes, edad, tareas que realizan.
b) ldem.
c) Idem.

d) ldem.

7.- @) Lectura: el cverpo humano, los sentidos, la vestimenta y el aseo personal.
b} Idem.
c) |ldem.

d) Idem.

8.- a) Lectura: la casa=habitacién, los ambientes, los muebles.
b) Idem. ' -
c) Ildem.
_d) idem.

9.- a) Lectura. Las comidas, bebidas y alimentos fun;iamentales'.
b) Idem.
c) Idem.

d) Idem.

GRAMATICA: Verbs: "infinitive mood" e "imperative mood"

“indicative mood": present and past indefinite.
present and past continuous.

Regular and irregular verbs.

- Defective verbs: can - may - must-

GENTR@ NAG!ONM. DE INFORMACION EDUCATIVA ‘
‘ ; :?u. guay 1657 - Jer Plsn ‘ S
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BACHILLERATO: ESPEClIAI;lZADO EN CIENCIAS FISICO-MATEMATICAS

! - . ITALIANO

CUARTO ANO

1.- a) Lectura: el aula: las personas y los objetos que rodean al alumno; movimientos y ocupacno-
~ nes habituales: forma, tamafio, color y ubicacién de los objetos en el aula. Los nGmeros car
dinales y ordinales.
b) Vecabulario y conversacién sobre el tema lefdo.
¢): Nociones gramaticales: los articulos singulares: determinantes e indeterminantes. Las prepo
siciones simples. El sustantivo: género.
Verbos uux:llures en presente de indicativo.
Las expresiones "ce" y "ci sono", Expresmnes que indican lugar.
Adjetivos numerales.
¢) Escritura de oraciones.

2,- a) Lectura: el colegio: las autoridades, las dependencuas. Las achv:dades escolares. Las mate~
rias de estudio.
_b) Vocabulario y conversacidn sobre el tema |eido.
¢} Nociones gramaticales: los articulos plurales: determinantes e indeterminantes. Las contrac
‘ciones. El sustantivo: ngmero: femeninos y plurales irregulares. Verbos regulares en el presen
te del indicativo.
d) Escritura de oraciones.

3.- a) Lectura: el tiempo y sus divisiones; la hora, los dias de la semana, las partes del dia, distri-.
bucidn de lo tarea escolar. Los meses y estaciones del afio. _ :
-'b) Vocabulario y conversacién sobre el tema leido. o
¢) Nociones gramaticales: adverbios de tiempo. El pretérito imperfecto y el futuro de los verbos
auxiliares y regulores. Los verbos incoactivos.
d) Escritura de oraciones . Recitado de la poesia " Pianto antico™ de Carducci.

4.- a) Lectura: La casa-hablracmn, distribucién de los ambientes, nombre, ublcomon y uhludad de
los muebles mas |mporfantes.
b) Vocabulario y conversacién sobre el tema leido.
c). Nociones gramaticales: "el passato remoto™ y * el possato prossimo™ de los verbos auxiliares
y regulares. Adjetivos y pronombres demostrativos. :
_ d) Escritura de oraciones,

5.- a) Lectura: la familig; sus componentes, edod de cada uno de ellos, alguncs rasgos caracteristi
cos, tdreas que realizan,
b) Vocabulario y conversacién sobre el tema leido.
c) Nociones gramaticales: los adjetivos y pronombres posesivps. El modo imperativo de los ver-
J : bos auxiliares y regulares. , a
‘ d) Escriturd de oraciones. ' :

.,

é.~ a) Lectura: el cuerpo humono; los sentidos. Las edades de la vida humana.

b} Vocabulario y conversacidn sobre el tema leido,

¢} Nocicnes gramaticales: los adjetivos calificativos. Grado de significocidn. Los plurales en
"a". Vetbos *: ‘nascere, crescere, morire",

d} Escnwra de omcaones.

a) Lectura: lasprendos de vestir, Aseo personal.
b) Vocahuhﬁ' y-conversacion sobre el tema lefdo.
o tkmles. los pronombres personales. SU|e1'o. Los pronombres reflexivos. Los \ ver
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10.-

=11=

a) Lectura: las comidas, alimentos y bebidas.

b} Vocabulario 'y conversacidn sobre el tema lefdo. :

¢) Nociones gramaticales: adverbios de modo. El verbo "bevere", el haber lmpersonal en los
tiempos estudiodos del modo indicative.

d) Escritura de oraciones. Recitado de la poesia "La quiete doppo la tempesta”, de Giacomo
LeOpOl'dI.

a) LeCium el jardin y lo huerta; las flores y lo hortalizas. Los animales domésticos.

b) Vocabulario y conversacién scbre el tema leido.

¢) Nociones gramaticales: uso de " lei " * y de "loro" como equivalente de Ud. y WHs.
-Las conjunciones més usadas.

d) Eseritura de oraciones.

a) Lectura: las vacaciones; lugares de veranec preferidos. Diversiones: juegos y deportes.

b) Vocabulario y conversacién sobre el tema leida.

¢) Nociones gramaticales: los adjetivos indefinidos. Los adverbios de lugar. El verbo "bisog-
"~ nare" y la locucién verbal "aver bisogno”.

d) Escritura de oraciones. :

GENTHD NAGtONAL DE INFORMAGION EDUCATIVA
' aguay 1657 - 160 Piso, - o
F@dgra! -Repablica Argentina ‘
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BACHILLERATO ESPECIALIZADO EN CIENCIAS FISICO-MATEMATICAS

EDUCACION FISICA

CUARTO ANO

(tres horas semanales)

El Departamento de Educacidn Fisica del establecimiento preparard el progra-

ma de acuerdo con las normas vigentes para el del bachillerato comin, -




