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MATEMATICAS 

C U A R T O  A R O  
(seis homs semanales) 

Es e l  mismo que el  de 4to. aiío del Bachillerato común, comunicado por Circular.Nu, - 
91/66, pero intensificando su tratamiento, de acuerdo con e l  mayor número de horas semanales 

' -  

que se diipone . Además, podrá ampliane el  capítulo 1 con el  estudio de las prop'edades que 

confieren estructura de cuerpo a los números reales, con las opemciones de adición y multipli- 

cación, y e l  capítulo 5 con e l  estudio elementgl de la estructura de espacio vectorial de dimen - 

sión dos, con vistas a l  tratamiento de la geometría analítica plana por vía vectorial. En e l  caso 

de no ser posible dicha ampliación podrá tratane e l  Último capítulo de geometría del espacio 

con un enfoque más lógicodeductivo. 



BACHILLERATO ESPECIALIZADO EN CIENCIAS FISICO - MATEMATICAS 

F I S I C A  

( C U A R T O  A R O  
(seis horas semanales) 

Bolilla 1.- Métodos de la física: Observación, experimentación, medición, hip3tes.i~ y leyes 
físicas. Mognitudes vectoriales y escalares. Revisipn del sistema métrico: unidades 
de longitud, peso y tiempo. Unidades derivadas de superficie y volumen. Unidades 
de ángulo. Angulo sólido. Vemier. Aproximación. Vernier circular. Tarnillos mi- 
crométricos: Palmer, Esfeiúmetro. Moteria. Propiedades. Estado de la materia. Re - 
visión de finciones trigonométricas. Valores exactos de seno, coseno y tangente 
de: 0, 30, 45, 60, 90, 120, y 180 grados. 

Bolilla 2.- Fuerzas. Elementos de una fuerza. Vector. Medido de fuerzas. Dinamómetro. Está 
tica. Composición de fuerza. Componentes y resultantes. Sistema de fuerza en e-  
quilibrio. Composición de dos fuerzas concurrentes. Paralelogmma de las fuerzas. 
Casos en que las fuerzas pertenecen a una misma recta. Composirión de varias 
fuerzas concurrentes. Polígono de las fuerzas. 

Bolilla 3.- Composición de dos fuerzas paralelas del mismo sentido y de sentido contrario. Ve - 
rificación práctica. Metodo gráfico. Descomposición de una fuerza según dos rec- 
tas paralelas a ella. Momento de una fuerza con respecto a un punto. Signo del mo 
mento. Teorema de los momentos. Cupla. Momento de una cupla. Cuplas equivaler - 
tes. 

Bolilla 4.- Peso de un cuerpo. Centro de gravedad. Equilibrio de los cuerpos, suspendidos y a- 
poyadas. Base de sustentación. &mento de estabilidad. Determinación experimen- 
tal del centro de gmvedad.MÓquinas simples. Palanca, condición de equilibrio. 
Comprobación para e l  caso de fuerzas paralelas, Polea fi ja y móvil, apareios facto - 
rial, potencial y diferencial; torno y plano inclinado. Sus condiciones de equili- 
brio. Balanza: condiciones de exactitud y sensibilidad. Métodos de pesada. 

Bolilla 5.- Cinemática. Movimiento. Traslación' y rotacisn, Movimiento uniforme y varipdo. 
Movimiento uniforme. Leyes. Velocidad y espacio; sus representaciones gráficas en 
función de tiempo. Movimiento variado: velocidad media e instantánea. Movimien - 

, . to uniforme variado. Leyes. AceleraciSn, velocidad y espacio. Sus representacio- 
nes gráficas en función del tiempo. Ccída de los cuerpos en e l  vacío. Leyes. Acele 
rac i jn  de la gravedcd. Su variac:Ón con la latitud. Cuerpo lanzado verticalmente- 
hacia arriba: duración del movimiento y altura máxima alcanzada. Principios de in- 
dependencia de los movimientos. Composicifin de movimientos. 

2' 

. Bolilla 6.- binámica. Principios de inercia, de masa y'de la igualdad de la acción y de la re- 
acción. Relacijn entre e l  peso de un cuerpo., su masa y la aceleración de la grave- 
dad. ComFrac?6n de masas. Verificación del principio de masa (Atwood). Sistema 

. . c.g,s. de urldades. Unidades fundamentales y derivadas . Relación entre las unída- 
il des del ;i:tema mét:-ica y las del c.g.s. Impulso de una fuerza y can-¡dad de movi- 
, . ,. , :, . . . miento. Trabajo. S i l  expiesión general. Unidades; Potencia: unidades. Aplicación .c.  
J... 
f .  , 

del concepto de trabajo a l  estudio de las máquidas simples, palanca, polea, tor- 
:;, 
o , . , '  , . . no, plano inclinado. 
L: .' 
!I 

if 

, < . ;  , , Bo'iilla 7.- , Enkrgia. E:iergia cfnética. Fuerza viva. Teorema de las fuerras vivas. Energía po- 
tenciul . T,~onsformaciones de 'la energíai ejemplos. Principio de conservación de 
id energía. Muvimiento de,rotaciÓn. Movimiento circular uniforme. Velocidad tan - 
gencial y angular, Período y frecuencia. Acelemción centrípeta. Fuerras centri- 

, 
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petas y centrífugas. Ley de la gravitación universal. Péndulo simple: oscilación, 
amplitud y período. Leyes del péridcilo, Movimiento periódico. Movimiento osci- 
lante armónico.. Elongación. Comprabación. Fórmula. Su aplicación a la medici- 
ón de la aceleración de la gmvedad. 

Bolilla 8.- Hidroest5tica. Fluido. Presión. Unidades. Presijri ejercida por uri liquido. Teoiema 
fundamental de la hidroestática. Su generaii~ación pam los f luídos. Presión sobre 
las paredes en un punto de un seno de un liquido y en e l  fondo de un recipiente. 
Superficie de nivel y superficie libre. Vasos comunicantes. Caso de uno y de dos 
líquidos. Niveles. Principio de Pascal. Prensa hidráulica . Aplicaciones. 

Bolilla 9.- Equilibrio de los cuerpos sumergidos. Principio de Arquímedes, Verificación expe-- 
rimental. Peso específico y densidad. Su determinación en sólidos y Ifquidos. M- 
todos de la ba lanza hidraestática, del dinamómetra, de la balanza de Mohr y del 
picnómetm. Equilibrio de los cuerpos flotantes. Condición de equilibrio. Aeróme- 
tras y densímetms. Ideas de tensión superficial y capilaridad basadas en la experi - 
encia. 

Bolilla 10.- Estática de los gases. Peso del aire. Presión atmtsf;;ica-, Experimento de Torricelli, 
su interpretación. Valor de la presión atmosférica. Unidades,Variación de la pre- 
sión con la altbm. Barómetros de mercurio y matúlicos. Medida de la presión de un 
gas. Monjmetras de aire libre, metálicos y registmdores. Propiedades de los gases. 
Compresibilidad y expansibilidad. Ley de Boyle-Moriotte. Comprobación experimen - 
tal. Representación gráfica. Monómetros de aire comprimido. E l  principio de Arquí- 
medes en los gases. Baróswpo. Aeróstutos. Bombas hidráulicas. Sifón. Bombas neu- 
máticas. Presion final. 

Bolilla 11.- Calor y temperatura. Dilatación de los cuerpos . Termómetros de mercurio. Puntos 
f i  jus: su determinación. Las tres escalas termom6tri~as. Otras líquidos termométricos 
Tembmetros de máxima y mínima. Termtrmetm clinico. Dilatación de los cuerpos sÓ 
lidos. Dllaraci6n Irneal, superficial y cjbica. Aplicaciones. Relación apmximada 
entre los coeflcie~tes de dilataci6n lineal y cúbica. Variación de la densidad con 
la temperutura., 

C< 

Bolilla 12.- Dilatacisn de los líquidos, Dilatación absoluta y aparente. Caso del agua. M x i m o  
de densidad del agua. Dilatación de los gases a presión constante.Leyes de Gay-' 
Lussac. Aumento de a volumen aonstante. Coeficiente de tensión a volumen 
constante. Relación entre los coeficientes de dilatación y de tensión. Gas perfecto. 
Cero absoluto. Temperatura absoluta. Volumen en función de la temperatura absoluta 
Transformaciones y ecuación de estado de los gases ideales. Reducción de volúmenes 
Terdmetm de gas. 

Bolilla 13.- Calorimetm. Cantidad de calor. Unidades. Calor específico de sólidos y liquidas. 
Calorimetro de las mezckis. Ecuación fundqmental de la calorimetría. Caloi especí 
ficos de gases. Coeficientes. Equivalente mecánico de la caloría. Método de ~ o u k .  
PmpagaciÓn de calor. Conducción, convexión y radiación. Ejemplos y aplicación. 
Nociones de teoría mecánica del calor y de radiación térmica. Cambios de estado. 
FusiSn franca y fusión pastosa. Leyes de la fusión fmnca, Puntos de fusi6n. Verifica- 
ción de la tempemtum de fusión con la presi6n. Rehielo. Color de fusion. 

Bolllla 14.- Vaporiracib~i . Vapores satumdos y no saturados, Tensión del vapor. Influencia de la 
temperatwr~ eir la tensiáii máxima. EvaporlraciSn. Circunstancia que fuvorece la evc 
porlxa~iC>n. Frfo p d u c i d o  por la evaporizaciOn. 
EbiillisiSnl . Levas. Calar de vaporlzaeión. Datsrminación. Influencia de la prssibn. 
Apll~acisnrs. Deitilati6n. 
Estado hlgrom6trioo. HigrSmotro do Baniell, 



ContinuidDd de los estados 1íquidos.y gaseosos. Licuación de los vapores y de los 
gases. Tempemtum crítica. Punto crítico. Procedimientos de licuación. 
Idea del funcionamiento de la máquina a vapor y de los motores a explosión y de 
combustión interna. 

Bolilla 15.- Acústfca. Producción y propagación del sonido. Ondas longitudinales. Velocidad 
de propagación del sonido en e l  aire y en e l  agua. Determinación. Movimientos 
oscilatorios. Amplitud, período y frecuencia. Características de un sonido: altura 
intensidad y timbre. Sirena de Cagniard de Latour. Inscripción de las vibmciones 
de un diapahn. Reflexwn del sonido. Eco. Interferencias. Vibraciones del dibpa 
són, de tubos cermdos y de cuerdas. 

INSTRUCCIONES: Ver progmma de Sto. año pam Ciencias Físico - &temáticas. 
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. , BACHILLERATO ESPECIALIZADO EN CIENCIAS FlSlCO - MATEMTICAS 

CIENCIAS BIOLOGICAS 

C U A R T O  A R O  
-es) 

Bolillo 1.- La célula nerviosa; descyipción y propiedades . Breve noción sobre e l  sistema ner- 
vioso en general. Organos que lo forman. Sus funciones específicos y correlación 
entre sí. 

HIGIENE: Definición. Función educadora y profiláctica. La medicino curativo, preventivo y 
social. Lo salud y lo enfermedad: su valor económico. Centro de solud. Las odelon - 
tos de medicina social en la Argentina. 

Bolilla 2.- Sistema nervioso central; cerebro, morfología interna y externa. La corteza cere- 
bral. Centros. 

HIGIENE: Fuentes de infección; los agentes patógenos. Contagio. Las defensas del organismo. 
Inmunidad natural, adquirida y provocada. Sueros y vacunos. 

,..., . . Bo l i l l a  3.- Protuberancias y bulbo raquídeo. Morfología. Centros vitales. El  cerebelo: morfolo- 

, :'1 gía y funciones. 
i: HIGIENE: Enfermedades transmisibles y su frecuencia en lo República Argentina. Epidemias, 
:&'. 
6,  . endemias, epizaotias. Profilaxis: el diagnósfico precoz, denuncia obligatoria, ais- 
i'* 
:.., 
&, . ~ ,  . lamiento y desinfección. Desinsectación y desrotizacíón. 
.' , ,.. &:\ 
;$ Bolilla 4.- Médula espinal. Descripción onatómico. Vías de conducción. Acto y arco reflejo; 

clases de reflejo. 
HIGIENE: Enfermedades sociales: cardioptíos, cáncer, tuberculosis, sífilis, blenormgias, le 

pra. Alcoholismo y otms toxicomanías. Acción cumtiva, profiláctico y social del- 
dispensario. Educación sanitaria. 

Bolilla 5.- Sistema nervioso periférico. Nervios craneoles y espinoles. Sistema autónomo: no- 
ciones sobre su acción. 

i''. - HIG'IENE: Enfermedades endémicas: paludismo, onquilostomiasis, tracoma, hidatosis. Su dis- 
tribución en la República Argentina y lucha contm los mismas. Rabio, Tétona y car - 
bunclo. 

,,..Bolilla 6.- Sentido del gusta y del olfato. Organos de recepción y tronsm?sión de estímulo. Con - 
dición y corocteres de las sensaciones gustativos y alfatorias. 

HIGIENE: Aire atmosférico y aire combinado. Asfixia. Agua potable: condiciones. Sistemas de 
depuración. Bases mra la alimentacián del hombre.Enfemedades por alimentos en 

a 7.- Sentido del {acto. La piel. recepción y .trcin:rnisiln de estímulos. Sentido del ofdo. 
El  oporato auditivo y mecanismo de la audición. Sensaciones ouditivos. 

ENE:' La vivienda; La escuela y el  taller; condiciones higiénicos quS debe reunir. Elimi- 
nación de residuos urbdnos; clwcas. Basura. Problemos higiénicos, económicos y so 
ciales del industrialismo. Factores de irkalubridod según las industrias. Accidenter 
de trabajo y enfermedades prafesionales. 

o de la vista. Descripción del globo ocular. Sensaciones visuales. Recepción 
y transmisión de estímulos. Medi~sde refracción. 

+MEROS AUXILIOS: Pérdida del conocimiento. Asfixia y la respiración artificial. Traumatismo, 
tratamiento inmediato y transporte. Quemodura y descargas eléctricas. Vendajes. 

Promedio de 7 clases por bolillo: 3 destinadas a l  sistema nervioso y 4 a higie- 
roporción que puedevariar según necesidad. , 



CULTURA MUSICAL Y ARTISTICA 

C U A R T O  AÑO 
(una hora semanal) 

1 .- Esculturo: Andrés de Pisa 
Pintura: Giotto 
Música: Canto Gregoriano 

2.- Escultura: Donate I ¡o 
Pintura: Verrocchio 
Música: Palestrina 

3.- Escultura: Miguel Angel 
Pintura: Leonardo 
Música: Bcrch 

4.- Escultura: Berruguete 
Pintura: Miguel Ange I 
Música: Mozart 

? 5.- Escultura: Benvenuto Cel l in i  
Pintura: Rafael 
Música: Beethoven 

1 

,\. 6.- Escultura: Puget 
t. Pintura: Rubens 
t , Música: Wagner 
, , 

7.- Escultura: Canova 
Pintura: Velázquer 
Música: Schubert 

.u i 
a ,  :, ! 
/. 

Ver instrucciones que acompañan al  progmma de 4to. ano especialidad Letras. 
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FRA N C E S  

C U A R T O  A R O  

1 .- o) Vocabulario: los útiles y lo clase del alumno; descripción, utilidad, formo, po - 
sición, dimensión y colores. 

b) Lectura, traducción y recitoción. 
c) Nociones gromoticoles. 
d) Conjugación y empleo de verbos regulares e irregulores en tiempos simples y com - 

puestos del modo indicotivo y modo imperativo. 

2.- o) Cualidades y defectos de los olumnos; materias de estudio en 4to. oño del segun 
do ciclo de ensefíonza medio. Nombre, edad, domicilio, nocionolidod y lugar- 
de nacimiento del escolar. Acciones del profesor y alumno en clase. 

b) Idem. 
c) Idem. 
d) Idem. 

3.- a) Los divisiones del tiempo; el  reloi y la hora. Los cuatro estaciones. 
b) Idem. 
c) Idem. 
d) Idem. 

4.- a) El cuerpo humano, los cinco sentidos; e l  aseo persona! y el vestido. 
b) Idem. 
C) Idem. 
d) Idem. 

5.- a) Lo familia : descripción. 
b) Idem. 
c) Idem. 
d) Idem. 

6.- a) La casa: interior y exterior, descripción, muebles. 
b) Idem. 
c) Idem. 
d) Idem. 

7.- a) Las comidas, bebidas y alimentos ingeridos en codo una de ellas. 
b) Idem. 
C) Idem. 
d) Idem. 

NOTA: La gramática no estó especificada por bolillos. Los temas son: Sustantivo: género y 
número. E l  artículo; Adjetivos: posesivos, demostrativos, indefinidos y numerales. 
Grados de significoción del adjetivo. Preposiciones, adverbios y conjunciones más 
usuales. Pronombre: personal, posesivo, relativo e interrogativo. 



BACHILLERATO ESPECIALIZADO EN CIENCIAS FISICO-MATEMA'I'ILI. --.- 

I N G L E S  - 

1.- a) Lectura: útiles del escolar. Descripción del aula. 
b) Vocabulario y conversación sobre el tema. 
c) Nociones gmmaticales relacionadas con el texto dado. 
d) Escritura de oraciones dictadas por el profesor. Recitación. 

2.--a) Lectura: e l  alumno, sus cualidades y defectos. Nombre, edad, domicilio, nacionalidad, 
lugar de nocimiento. 

b) Idem. 
c) Idem. 
d) Idem. 

3.- a) Lectura: acciones del profesor y del alumno en clase. Las materias de estudio. 
b) Idem. 
c) Idem. 
d) Idem. 

4.- a) Lectura: forma, tamaño, color de los objetos, posición relativa de personas y cosas. 
b) Idem. 
c) Idem. 
d) Idem. 

5.- a) Lectura: las divisiones del tiempo: la hora, los días de lo semana, distribución de la tarea 
escolar. Los meses y las estaciones del ano. 

b) Idem. 
c) Idem. 
d) Idem. 

6.- a) Lectura: la familia, sus componentes, edad, tareas que realizan. 
b) Idem. 
c) Idem. 
d) Idem. 

7.- a) Lectura: e l  cuerpo humano, los sentidos, la vestimenta y el  aseo 
b) Idem. 
c) Idem. 
d) Idem. 

8.- a) Lectura: la caxi-'habitación, los ambientes, los muebles. 
b) Idern. 
c) Idem. 

-d) Idem. 

9.- a) Lectura. Las comidas, bebidas y alimentos fundamentales. 
b) Idem. 
c) Idem. 
d) Idem. 

GRAMATICA: Verbs: "infinitive mood" e "impemtive mood" 

" indicative mood": present and post indefinite. 
present and post continuous. 

Regdlar and irregular verbs. 

Defectfvs wrbs: can - may - must- 

. 
..  . 



BACHILLERATO ESPECIALIZADO EN CIENCIAS FISICO-MATEMATICAS 

I T A L I A N O  

1.- a) Lectura: e l  aula: las personas y los obietos que rodean a l  alumno; movimientos y ocupacio- 
nes habituales: forma, Mmafío, color y ubicación de los objetos en el aula. Los números car - 
dinoles y ordinales. 

b) Vocabulario y conversación sobre el  tema leído. 
c) Nociones gramaticales. los artículos singulares: determinantes e indeterminantes. Las prepo - 

siciones simples. E l  sustantivo: género. 
verbos auxiliares en presente de idicativo. 
Las expresiones "ce" y "c i  sono". Expresioms que indican lugar. 
Adjetivos numerales. 

c) Escritura de oraciones. 

2.- a) Lectura: e l  colegio: las autoridades, las dependencias. Las actividades escolares. Las mate- 
rias de estudio. 

b) Vocabulario y conversación sobre el  tema leido. 
c) Nociones gramaticales: los artículos plurales: determinontes e indeterminantes. Las contrac 

ciones. El sustantivo: número: femeninos y plurales irregulares. Verbos regulares en el  pre&n - 
te del indicativo. 

d) Escritura de oraciones. 

1 
3.- a) Lectura: el tiempo y sus divisiones; la hora, los días de la semana, las partes del día, distri- 

bución de la tarea escolar. Los meses y estaciones del ano. 
b) Vocabulario y conversación sobre el tema leído. 
c) Nociones gramaticales: adverbios de tiempo. E l  pretérito imperfecto y el  futuro de los verbos 

auxiliares y regulores. Los verbos incwctivos. 
d) Escritum de oraciones . Recitado de la poesía " Pianto antico" de Carducci. 

4.- a) Lectura: La casa-habitación; distribución de los ambientes, nombre, ubicación y utilidad de 
los muebles más importantes. 

b) Vocabulario y conversación sobre el tema leído. 
c) Nociones gramat ica les: "el passato remoto" y " el  possaic~ prossimo" de los verbos auxiliares 

y regulares. Adjetivos y pronombres demostrativos. l d) Escritura de oraciones. 

1 5.- a) Lectura: la familia; sus componentes, edad de cada uno de ellos, algunos rasgos característi - 
-~ 

cos, tareas que rea l izan. 
b) Vocabulario y conversación sobre el  tema leído. 
C) Nociones gramaticales: los adietivos y ~mnombres posesivas. El  modo imperativo de los ver- 

bos auxiliares y regul8reí. 
d) Escriturd de oraciones. 

6.- a) Lectum: el  cuerpo humano; los sentidos. Las edades de la vida humana. 
b) Vocabulario y conversaci6n sobre el tema leído. 
c) Nociones gmmaticales: los adjetivos qlif icativos. Grado de significoci6n. Los plurales en 

:a "a". Vdios ".nascere, crescere, morire". 
d j  EscritOm . .  . , ~ ~ o r a ~ i o n e s .  . 

~. . , 

7.- a) ~ e c k m :  ,kpcendas de vestir. Aseo penonol. 
6) ~ocabuh~~~,~,conversación .-.! . . .  ; sobre el tema leído. 
c) ~ o c i ~ ~ : ~ ~ ~ ~ , ~ ~ :  .- los pronombres personales. Sujeto. Los pronombres reflexivos. LOS ver - 

estudiados. E l  verbo "mettersi". 
, > 

. :; ,t. . - ,  

;y ;, ;*. > . 



8.- a) Lectura: las comidas, alimentos y bebidas. 
b) Vocabulario y converscición sobre el  tema leido. 
&) Naciones gmmaticales: adverbios de modo. El verbo "bevere", el haber impersonal en los 

tiempos estudiados del modo indicativo. 
d) Escritura de oraciones. Recitado de la poesía "La quiete doppo la tempesta': de Giacomo 

Leopodi. 

9.- a) Lectura: el iardin y la huerta; las flores y la hortalizas. Los animales domésticos. 
b) Vocabulario y conversación sobre el  tema leido. 
c)  Nociones gmmaticales: usa de " le i  " y de "loro" como equivalente de U. y ~ l t f s .  

-Los conjunciones más usodas. 
d) Escritum de omciones. 

10.- a) Lectura: las vacaciones; lugares de veraneo preferidos. Diversiones: juegos y deportes. 
b) Vocabulario y conversación sobre el  tema leido. 
c) Nociones gmmaticales: los adietivos indefinidos. Los adverbios de lugar. El verbo "bisog- 

nare" y la locución verbal "aver bisogno". 
d) Escritura de omciones. 
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BACHILLERATO ESPECIALIZADO EN CIENCIAS FISICO-MATEMATICAS 

E D U C A C I O N  F I S I C A  

CUARTO AÑO 
(tres horas semanales) 

El Departamento de Educación Física del estoblecimiento preparará el progra- 

ma de acuerdo con las normas vigentes para el del bachillerato común.- 


