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MATEMATICAS

{ Geometria)

Cuarto afio
(2 clases semanales)

El plano y el espacio: Postulados caracteristicos
del plano. Teoremas referentes a la determinacién
del plano por tres puntos no pertenecientes a una
misma recta o por dos rectas que se cortan. Definicion
del espacio. Poslulados relatives al espacio.

[

Rectas y planos perpendiculares: Por un punto de
una recla pasan, en el espacio, infinitas perpendicu-
lares a dicha recta. Si una recta corta a un planc y
es perpendicular a otras dos rectas de éste que pasan
por el punto de interseccion, es perpendicular a cnal-
guier otra recta del plano que pase por diche punto.
Todas las perpendiculares a una recta trazadas por
uno de sus puntos pertenecen a un plano. Definicién
de recta y planos perpendiculares. Condicion nece-
saria v suficiente para que una fecta sea perpendi-
cular & un plano, '

Postulados de unicidad.

Teorema de las tres perpendiculares. Corvolario: si
una recta es perpendicular a un plano, y una recta
del mismo, que pase por el punto de interseccién,



es perpendicular a otra recta del plano, esta Gltima
recta es perpendicular al plano determinado por las
dos primeras. .

Distancia de un punto a un plano, Definicién. La
distancia de un punto a un plano es menecr que cual-
quier segmento oblicuo comprendido entre el punto
y el plano. Reciproco. Dos segmentos oblicuos com-
prendidos entre un punto y un plano, cuyos pies
3 equidistan del de la perpendicular trazada por. el
' punto al plano, son iguales. Reciproco,

11

Poswwnes relativas de' dos rectas en el espacio:
Casos que se presentan. Dos rectas perpendiculares
a un plano sor paralelas, Angulos de lados paralelos
y del mismo sentido,

] IV

Recta y plano paralelos: Definicién. Si una recta
= es paralela a otra recta de un plano, es paralela al
- plano. Si una recta es paralela a un plano, todo plano

que pase por ella y corte- al primero determina con
-éste una recta paralela a la dada.

A

- Angulos diedros: Diedro convexo, diedro llano y
! diedro concavo, Secciones igualmente inclinadas de
* un mismo diedro: Propiedad. Secciones normales.

Igualdad y desigualdad de diedros. Significado fi-
) sico y definicion geométrica. Secciones igualmente
4 inclinadas de diedros iguales. Postulado correspom
diente. -

[
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‘rectos son iguales, Si un diedro es recto su seccién

Diedros formados por dos planos que se corten.
Diedros adyacentes y-opuestos por la arista. Los die-
dros opuestos por la arista son iguales.

Diedros rectos, agudos y obtusos, Todos los diedros

normal es un angulo recto y reciprocamente. Angulos
diedros de un grado, de un minuto y de-un segundo.
Medida de un diedro. Diedros comp]ementa‘nos y
suplementarios.

A
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VI

Perpend:culandad ¥ pamlehsmo de planos; Defi- -
nicién de planos perpendiculares, Si dos planos que
se cortan forman dos dngulos adyacentes iguales,
dichos planos son perpendiculares, Si una recta es.
perpendicular a un plano, todo plano que pasa por
elle es perpendicular al primero. Corolario: Por un 5
punto perteneciente 0 né a un plano pasan infinitos .
planos perpendiculares al primero..Si dos planos son
perpendiculares, toda recta de uno de ‘ellos, perpen-
dicular a la interseccién, es perpendicular al otro. .
Si dos planos son perpendiculares, toda recta perpen- i
dicular a une de ellos trazada por un punto del otro
pertenece a este otro. Corolarie: Si dos planos que
se cortan son perpendiculares a un tercero, la inter-
seccion de los dos primeros es perpendicular al
tercero. ‘ '

Angulo plano y angulo diedro suplementarios. Si
por un punto interior a un diedro se trazan las semi-
rectas que tienen por origen a ese punto y cortan
a las caras perpendicularmente, el dngulo que forman
dichas semirrectas es suplementario del diedro.
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. Definicién de planos paralelos. Dos planos perpen-
diculares a nna recta son paralelos. Las intersecciones
de dos planos paralelos con un tercer pla.no son
paralelas.

Segmentos comprendidos entre. planos paralelos:
Los segmentos de rectas paralelas comprendidos entre
planos_paralelos, son 1guales Teorema de Thales ge-
neralizado. :

Vil

Angulos triedros y poliedros. Angulo triedro y an-
gulo poliedro. En todo triedro una cara es menor
que la suma de las otras dos. Generalizacién de
dicha propiedad: enunciado correSpondJenta para los
angulos poliedros.

Triedros suplementarios. Definicion, Si por un
punto interior a un triedro se trazan las semirrectas
que tienen’ por origen a ese punto y cortan perpench
cularmentc a las caras, el triedro del cual son aristas
es suplementario del dado. :

. La suma de los diedros de un triedro es mayor
que dos rectos y menor que seis,

Propiedad de las secciones paralelas de um angulo
poliedro. Corolario: La razén de las superficies de
dos secciones paralelas de un 4ngule poliedro es
igual al cuadrade de la razén de las distancias del
vértice a los planos secantes.

Superficie prismatica. Prisma indefinido. Secciones
paralelas de un prisma indefinido. Secciones normales

Vil

Pirdmides, prismas ¥ cuerpos poliedros en general,
Piramide. Nomenclatura correspondiente, Pirdmide
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-regular. Andlisis de sus elementos. Prisma, Nomen.

clatura correspondiente. Igualdad de prisma: defi-
micién y condicién suficiente, Prisma -recto, Analisis
de sus elementos, Dos prismas reéctos de igual base
y altura son iguales, (Su justificacién. intuitiva).
Definicion .de paraleleplpedo. Analisis de sus ele-
‘mentos. Las diagonales de un paralelepipedo con-
ccurren en un punto que divide a cada una de ellas
€n partes iguales:-Paralelepipedo rectangulo. En todo
paralelepipedo rectingulo, las diagonales son iguales.
En todo paralelepipedo rectingulo, el cuadrado . de
una cualqiiera de sus diagonales es igual a la suma

. -de los cuadrados de las tres aristas que concurren

en uno de sus vértices. El cubo.

Poliedros convexos. Definicion. Poliedros regulares.
Construccion del tetraedre, del hexaedro, del octae-
.dro, del dodecaedro y del icosaedro regulares. Niimero
de tipos de poliedros regulares.

X

* Los cuerpos redondos: Superficie cilindrica circu-
lar, cilindro indefinide y cilindro citcular. Eje y
generatriz. Secciones normales. Enunciado de la con-
dicion necesaria y suficienite para que un plano para-
lelo al eje de una superficie cilindrica circular sea
exterior, tangente o secante a la misma..

A Superflcw conica circular, cono indefinido y cono
circular, Eje y generatriz. Secciones normales. Enun-
ciado de Ia condicién necesaria y suficiente para -que
un plano perteneciente al vértice de una superficie
chnica circular sea exterior, tangente o secante a la
misma. Tronco de cono, -
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" Definiciones de superficie esférica y de esfera. Sec-

cion plana de una superficie esférica, Enunciado de la
condicion necesaria y suficiente para que un plane
sea exterior, tangente o secante a una esfera. Circun-
ferencias maximas y menores. Definiciones v ejernplos
de: casquete y segmento esférico; huse y cufia esfé-
rica; zona v segmento esférico hibasico; sector es-
férico.

Valor de las superficies de los poliedros v de los
cuerpos redondos: Superficie lateral y total de un
prisma recto. Superficie lateral y total de una pira-
mide regular v de un tronce de pirdmide regular
de bases paralelas. Férmulas.

Definicion de superficie lateral de un cﬂmdro cir-
culay vecio, Valor de la superficie lateral y total.
Féormulas, Definicién de superficie lateral del cono
circular recto. Valor de la superficie lateral y total.
Formulas, Definicidn de superficie lateral del tronco
de cono de bases paralelas. Valor de la superficie
lateral v total. Férmulas,

XI

Equivalencia v volumen de los poliedros de los
cuerpos redondos: Ides intuitiva de Ia equivalencia
entre eterpos. Postuladoz de equivalencia (incluide
el de Cavalieri), Definicion de volumen.

Dos prismas de bases equivalentes v alturas iguales
son equivalentes. Corclario: Un paralelepipedo cual-
quiera es equivalente a un paralelepipedo recténgule

9]
— 8 —

e gy g P

de base equivalente e igual altura, Todo cilindro es
equivalente a un prisma de base equivalente e igual
altura.

Dos pirdmides de bases equivalentes y alturas igua-
les son equivalentes. Todo cone circular es equivalente
a una pirdmide de base equivalente e izual altura.

Todo prisma triangular es igual a la suma de tres
pirdmides equivalentes de bases y alturas iguales a
las del prisma. Corolario: El volumen de una pird-
mide triangular es igual a la tercera parte del de un
prisma de igual base y altura.

Toda semiesfera es equivalente al cuerpo gue se
obtiene como diferencia entre un cilindro, de hase
igual al eirculo miximo base de la semiesfera y altura
ignal al radio de la misma, y con un cono invertido
de igual base y altura que el cilindro.

XIT

Medicidn de voliumenes: La razén de los volamenes
de dos paralelepipedos rectingulos de igual base es
igual a la de las alturas correspondientes. La razin
de los volimenes de dos paralelepipedos rectingulos
de igual altura es igual a la razén de las bases. La
razén de los volamenes de dos paralelepipedos rec-
tangulos cualesquiera es igual al productoe de la razén
de sus bases por la razdn de sus alturas correspon-
dientes.

Medida del volumen de un paralelepipedo zectin-
gulo, de un cubo, de un paralelepipedo cualquiera.

Medida del volumen de una pirdmide triangular, de
una pirdamide cualquiera y de un cono. Férmulas
correspondientes.



Medida del volumen de una esfera. Férmula. Re-
glas y formulas (sin deinostracién) - para hallar la
medida del volumen de segmento, sector ¥y cuna
esféricos.

Superficie de la esfera, Férmula, Superficie del
casquete v de la zona,

NOTA: Se recomienda efectuar el mayor nimero
posible de problemas y ejercicios.
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MATEMATICAS

(Algebra)

Quinto aho
(2 clases semanales)

1

Radicales: Definicién y regla de los signos de la
radicacién. Casos de imposibilidad de la operacion
en el campo real. Valor absolute de la raiz. Los ra-
dicales considerados como raieces indicadas siempre
que la operacion sea posible. Las raices pares indica-
das de numeros negativos, que son simbolos carentes
de significado en el campo real, no se consideran
como radicales. Valor aritmético de un radical.

Propiedades del valor aritmético de los radicales:
Raiz enésima de un producto. Reciproca. Rajz enésima
de un cociente. Reciproca. Raiz emésima de la raiz
enésima de uwn ntmero. Reciproca. Corolarios.

El valor de un radical no altera si se multiplican o
dividen exactamente por un mismo mimero, el indice
v el exponente,

Simplificaciéon de radicales. Reduccién a comim
indice,

Minimo comin indice.

Extraccion de factores fuera del radical. Introduc-
cién de factores dentro del radical. Ejercicios.



11

Operaciones con radicales: Suma v resta de radicales
semejantes, Ljercicios,

Multiplicacién v division de radicales. Ljercicios.

Racionalizaciéon de denominadores: caso en que el
denominador es un radical Onico y, en particular,
cuando es un irracional cuadrdtico. Caso en que el
denominador es un binomio con uno o dos términos
irracionales cuadraticos.

i1

Potencias de exponente fraccionario: Definicion de
potencia de exponente fraccionario y positivo. Las
potencias de exponente fraccionario y positivo tienen
las mismas propiedades fundamentales que las poten-
cias de exponente entero.

IV

Logaritmos: Definicién. Ejemplos. Los nameros
negativos no lienen logaritmo en el campo real.

Propiedades de los logaritmos: Enunciado, expre-
sion simbélica y comprobacién con ejemplos de las
propiedades: uniforme y no distributiva con respecto
a la suma, resta, multiplicacién, divisién, Logaritmos
de un preducto y de un cociente. Demostracién. Loga-
ritmo de una polencia v de una raiz. Logaritme de la
hase y de uno.

Logaritmos decimales. Caracleristica v mantisa. Re-
glas para la determinacion de la caracteristica.

La mantisa del logarilmo de un niimero no altera
cuando se multiplica o divide el niimera por la unidad
seguida de ceros.

B

4

Tablas de logaritmos: su Iilzll;{"}.1l.

Aplicacion de los logaritmos al calculo de productos
y cocientes.

Cologaritmo.

Aplicacion de los logaritmos al calculo de potencias
y raices.

Divisién de un logaritmo con caraclerislica negaliva,
por un namero natural. Caleulo de expresiones en
que figuren productes, cocientes, potencias y raices,

"’.’

Numeros complejos y operaciones con nimeros
complejos: Necesidad de la creacion de nuevos nime-
ros para hacer posible la extraccion de raices pares
y la logaritmacion de nimeros negativos.

Definicién de nimero complejo imaginario como
par ordenado de nimeros reales de los cuales el se-
gundo es distinto de cero. Nimeros imaginarios puros.
Unidad imaginaria, Nameros complejos (reales o ima-
ginarios). Representacion de los nAmeros reales por
pares ordenados de nimeros reales de los cuales
el secundo es cero. Igualdad de nameros complejos.
Suma de nameros complejos. Definicién y ejemplos.
Representacién bindmica de los nimeros complejos.
Suma de complejos en forma binémica,

Resta de numeros complejos. Definicion y ejemplos.

Multiplicacidén v divisién de nimeros complejos.

Definicion de producto de la unidad imaginaria
por s misma,

Potenclacién y radicacién de nimeros complejos.
Definiciones y ejemplos. Comprobar que las raices
de indice par de nimeros negativos son posibles en
el campo de los nimeros complejos. Raiz cuadrada
de un nimerc negativo.

—_ 13 =



Ecuaciones de segundo grado con una‘incégnita: Re.
golucion de la ecuacion comp]eta reducida. Deduccion
de la {formula.

Aplicaciones.

Resolucién de la ecuacién geneml Deducmon de la
formula. . —_—

Aplicaciones. Ejemplos con raices complejas,

Suma y producto de las raices. Reconstruccién de
la ecuacion dadas las raices.

vl

Aplicaciones de las- ecuaciones de segundo grado:
Fcuaciones bicuadrades. Deduccién de la formula.
Aplicaciones.

Resoluciones de problemas numéricos de segundo
grado con una incognita.

Aphcacmnes ala geometria y a la fisica.

VIl

Ecuaciones de segundo grado con dos incognitas:
Resolucién analitica de smtemas de la forma:

axt+bxtec=y {x’-}-yz‘ﬁ r?
mx+ny =p xy=k

IX

Progreswnes aritmétices: Def1mcwnes. Formula det
enésimo término. -

Suma de dos términos equ1d15tantes de los extremos
en una progresion aritmética finita. Suma de n tér-

- 14 —
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minos ¢onsecutivos, Aplicaciones, Ejercicios y proble-
mas cuya incognita sea cualquiera de los siguientes
elementos: el primer término, el dltimo término, la
razén o el nimero de términos, ‘

X

Progresiones geométricas: Definiciones, Férmula
de enésimo término.
Producto de dos términos equidistantes de los ex-

‘tremos en una progresion geométrica finita. Suma

de n términos consecutivos. Aplicaciones. Ejercicios
y problemas cuya incognite sea cunlqm.eru de los.
siguientes elementos: el primer termmo, el dltimoe
término, la razén o el nimero de términos. :

XI

Cuestiones de dglgebra financiera: Interés compuesto.
Definicién. Férmulas del monto, capitel inicial, tanto
por ciento y tiempo. Aphcaclones.

Anualidades. Definicién, Imposiciones a intereses.
compuestos. -

Férmulas del monto, anualidad 'y tiempo. Aplica-
ciones,

Amortizaciones. Férmulas del capltal anuahdad vy
tiempo. Aplicaciones.
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