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Estimado docente: 

Pretendemos clar iEicar  algunos aspectos organlzativos respecto de l a  

implementacibn de l  proyecto que ha previsto diversas formas de apoyo: 

a )  materiales impresos y audiocassettes 

b) v i s i t a s  de espec ia l i s tas  a l a s  inst i tuciones educativas 

C) consultas telefónicas o presenciales 

Le explicaremos en que consiste cada una de e l l a s .  

a )  Hateriales impresos y audiocassettes 

Usted ya ha recibido el-Curriculum para l a  formacibn de maestros de 

Educación Básica y l a s  reflexiones acerca de algunos aspectos de l a  Po l i t i -  

ca Educativa y principios didácticos en los  que se  apoya e l  nuevo Diseño 

Curricular. 

Este material constituye e l  primer documento de trabajo correspondien- 

t e  a s u  brea y en é l  l e  ofrecemos: 

- l a  fundamentacibn del  brea 

- l o s  módulos de aprendizaje y 

- e l  desarrol lo  del MODUUI 1 

Oportunamente, recibirá  otros  documentos impresos y también los  audio- 

casse t tes  elaborados por espec ia l i s tas  del  brea que l o  orientarfin en s u  tra- 

ba jo. 
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b) Visi tas  de especial is tas  o l a s  insti tuciones educativas. 
~...-<< 

E l  contacto d i rec to  entre los  especial is tas  que han intervenido en l a  

organización de l a s  areas  y los  docentes que foroian parte de l a s  institw- 

educativas seleccionadas brindará e l  marco adecuado para l a  identificación 

de consensos y disensos que perniitirán los  a jus tes  ncccsaiios. 

En es tos  encuentros -verdaderas jornadas de trabajo- usted 110drá re- 

querir  l a  explicitacibn de todos aquellos aspectos que estime convenientes. 

Su participación y l a  nuestra, posibilitarán e l  canibio en l a  foriiiacibn doceri- 

t e  que todos anhelamos. 
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.r,+... c )  Consultas telefónicas o presenciales. t:: ... ;,, r;9c>;$ 

Hemos previsto escas consultas para ofrecerle l a  posibilidad de in-- 

tercambio con l o s  especial is tas  en cualquier momento del desarrollo del pro- 

yecto. 

Usted no necesitara esperar l a s  v i s i t a s  programadas. sino que podrá 

comunicarse con nosotros en los  siguientes horarios: 

Area de Ciencias Naturales : Jueves de 14 a 17 horas 

Area de Ciencias de l a  

: Miércoles de 9 a 12 horas. 

del Lenguaje: Viernes de 14 a 17 horas. 

Sociales : Miércoles de 14 a 17 horas. 

: Martes de 9 a 12 horas. 

Teléloiuis $: Directo 41-2149 Cmnit. 4WEB9142-4550 a 9 Int.  437 



Talleres:  : Martes de 9 a  12 horas 

S i  por l a  poca dis tancia ,  en l a  que usted s e  encuentra con respecto a l  

Palacio Pizzurno, e s t a  dentro de s u s  posibilidades vis i tarnos personalmente, 

pueden hacerlo en e l  mismo horario 

Para unif icar  e l  uso de los  conceptos propios de l a  Didáctica. u l i l i za -  

dos en l a  estructuración de e s t e  Plan de Estudios. pensamos que e s  necesa-- 

r i o  exp l i c i t a r  e l  significado de algunos de e l lo s .  

¿Qué e s  un módulo de aprendizaje? 

Como ya hemos adelantado en e l  anteproyecto, e l  módulo se  asemeja a  l o s  

antiguos "centros de interbs". 

Podemos de f in i r lo  de l a  siguiente manera: 

H MÓdulo dc Al~rendizoje e s  una totalidad y no supone sb lo  u n  Lópico 

de contenidos, sino una estructuracibn de objetivos,  actividades,  

experiencias y recursos, planificados alrededor de esos conteni-- 

dos e  incluye también consideraciones acerca de s u  aplicación por 

los  individuos que forman parte del  proceso. 

Desde e l  punto de v is ta  didáctico constituye una unidad de convención 

que integra o t r a s  partes de proporciones menores que son l a s  unidades didác-- 

t i c a s .  

Organizar un  módulo va mucho más a l l á  de una simple ordenación de con-- 

tenidos de enseñanza, s ign i f ica  considerar o t ros  elementos más sobre l o s  que 

habrtí que dec id i r ,  es tudiar  l a s  consecuencias y evaluar s u  inf luenciaen l o s  



P a r a  l a  i n t e r p r e t a c i ó n  y d e s a r r o l l o  d e  un módulo ,  se n e c e s i t a  a n a l i z a r  

l o s  p r o p b s i t o s  d e l  p l a n  d e  e s t u d i o s .  s u s  Yundamentos.  l a s  áreas d e  f o r m a c i ó n  

e n  q u e  está  o r g a n i z a d o ,  l a s  n o c i o n e s  b á s i c a s  d e  c a d a  una  d e  e s t a s  á r e a s .  c o n  

e l  f i n  d e  o b t e n e r  un mapa c u r r i c u l a r  q u e  p e r m i t a  v i s u a l i z a r  l o s  d i f e r e n t e s  

c o n t e n i d o s  d e  c a d a  área con  e l  f i n  d e  e v i t a r  l a  r e p e t i c i ó n  y f a v o r e c e r  l a  i n -  

t e g r a c i ó n  d e  l o s  a p r e n d i z a j e s .  

E s t a  c o n c e p c i ó n  i m p l i c a  a c e p t a r  q u e  un d o c e n t e  forma p a r t e  d e  un e q u i p o  

d e  t r a b a j o ,  a ú n  cuando  e n  muchos c a s o s .  l a m e n t a b l e m e n t e  esté d e s i g n a d o  e n  po- 

c a s  h o r a s  c á t e d r a .  

E s t a  i n t e r p r e t a c i ó n  d e l  p l a n  d e  e s t u d i o  c o n j u n t a m e n t e  con  l a s  o r i e n t a - -  

c i o n e s  d e  c a d a  una d e  l a s  áreas, p e r m i t i r á  a c a d a  d o c e n t e :  

. R e e l a b o r a r  l a  f u n d a m e n t a c i ó n  d e  c a d a  módulo d e  a p r e n d i z a j e  d e  a- 

a c u e r d o  c o n  l a  r e a l i d a d  d e  l a  e s c u e l a .  

. D e t e r m i n a r  l o s  p r o p ó s i t o s  más g e n e r a l e s  d e l  mismo. 

. Fundamen ta r  l a  s e i e c c i b n  y s e c u e n c i a  d e  u n i d a d e s  d i d á c t i c a s .  

. E x p l i c i t a r  e l  p u n t o  d e  v i s t a  m e t o d o l ó g i c o .  

La u r i t e r i o r  t a r e a  p e r m i t i r á  d i s p o n e r  d e  un marco  r e f e r e n c i a l e n  e l  c u a l  

se s u s t e n t a r á n  l a s  u n i d a d e s  d i d á c t i c a s  p a r a  s u  o r g a n i z a c i ó n  y d e s a r r o l l o .  

¿Qué es  una  u n i d a d  d i d á c t i c a ?  

E l  c o n c e p t o  d e  u n i d a d  d i d á c t i c a ,  p o r  s u  e s t r u c t u r a ,  no  d i f i e r e  d e l  d e  

módulo  d e  a p r e n d i z a j e ,  s i n o  p o r  s u  a m p l i t u d  y a l c a n c e .  E l l a s  s o n  p a r t e s  más 

p e q u e ñ a s  d e l  mbdulo.  i n t e r r e l a c i o n a d a s  e n t r e  si, q u e  n u c l e a n  y e s t r u c t u - -  



ran tambikn u n  conjunto de objetivos,contenidos. actividades,  recursos y 

c r i t e r i o s  de evaluación. Generalmente. l a  fuente principal de donde surgen 

los  temas nucleares de l a s  unidades son lo s  contenidos de .las d i sc ip l inas  o 

áreas.  Las unidades s e  centran en l o s  esquemas básicos, conceptuales del  

curso y tanto s u  eslriictura COIIK) SLI secuencia se coridiciunuii íuiiil~iiicnL~Lineii- 

t e  por e l  modo de aprender de lo s  des t ina ta r ios ,  l a  ca rac t e r i s t i ca  de l a s  

áreas  y l a  naturaleza de los  objetivos que s e  hubieran seleccionado. 

E s  conveniente da r l e s  forma def in i t iva  a l a s  unidades después que .  

s e  haya tenido contacto con l o s  alumnos y detectado s u s  c a rac t e r í s t i ca s ,  

in te reses .  posibil idades,  a s í  como también después de haber dialogado acer- 

ca de l a  fundamentación del  área y del  módulo. 

Sólo entonces l a  unidad tomará s u  forma que no será  de f in i t i va ,  

porque Y U  c a rac t e r i s t i ca  esencial  e s  l a  apertura y l a  f lexibi l idad.  

Podemos de f in i r l a  de l a  s iguiente  manera: 

14 Unidad es un proyecto que se  

crea  y recrea en s u  implementación. I - 
E s  conveniente a l  es t ructurar  l a  unidad considerar l o s  s iguientes  

aspectos: 

si bien se  t r a t a  de objetivos especificos de l a  unidad de a- 

cuerdo con e l  enfoque de e s t e  plan de estudio.  s e  descarta 

todo planteo operacionalizador que involucre l a  fragmenta--- 

ción del  proceso de aprendizaje, y que a i s l c  l a s  conductas 

del  educando desvirtuando l a  integración que l a s  caracter iza .  

Considerar l a s  conductas como integradas y e l  proceso de a-- 

prendivaje como algo complejo en si misnio. nos acerca alenEc- 

que del  plan de estudio propuesto y nos asegure l a  coheren- 

c i a  entre  Qs te  y e l  hacer didáctico de cada uno de lo s  do--' 

centes. 
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están constituidos por los datos históricos y recientes del sa- 

ber científico, en nuestro caso distribuido por Areas. Estos 

contenidos podrán ser reelaborados en forma de problema, pro-- 

yecto, siempre y cuando apunten al tema central del módulo. 

Es necesario, para su selección tener en cuenta criterios de 

validez, adecuación al nivel evolutivo de los alumnos y signi- 

ficación social. 

. . . 
no es conveniente una descripción puntual de las mismas, sino 

la mención de aquelas que resulten btisicas para el logro de 

los objetivos, de acuerdo con la propuesta de contenidos y la 

orientación metodológica. 

. . ,  .. . ,...,<>,,.:..,,,"..*...+, <*$.?l. , ~:2;s,yiieu&,UigBg& se explicitarán los requisitos mínimos que el alumno debe cum- 
plir para aprobar la unidad. 

Al finalizar cada unidad es valioso registrar los resultados, pro- 

blemas, aciertos, desaciertos. etc. que fueron surgiendo en el desarrollo de 

la misma. 

ES interesanle incluir tanilii611 ol~iniones de los alumnos acerca de 

la experiencia vivida. Esto ayuda a la retroalimentación del docente y le 

brinda material para realizar ajustes en las sucesivas planificaciones 

didácticas enriqueciendo con estos aportes su trabajo con el equipo docente. 



La p r e s e n t e  p r o p u e s t a  d e  t r a b a j o  se fundamenta cn  una concepc ión  i n t e g r a -  

d o r a  d e  l a  ensefianza d e  las  c i e n c i a s  e x p e r i m e n t a l e s  y e n  p r i n c i p i o s  d i d á c t i -  

t i c o s  d e r i v a d o s d e  la p s i c o l o g í a  g e n é t i c a  que guardan  e s t r e c h a  r e l a c i ó n  con  - 
l a  metodo log ía  p r o p i a  d e  la a c t i v i d a d  c i e n t í f i c a .  

N u e s t r a  e x p e r i e n c i a  d o c e n t e  n o s  ha  l l e v a d o  g radua lmente  a comprender que  

las  f r o n t e r a s  e n t r e  l o s  d i f e r e n t e s  campos d e l  conoc imien to  de  c a d a  c i e n c i a  - 
s o n  a p a r e n t e s ,  p u e s  p a r a  a v a n z a r  y p r o f u n d i z a r  e n  c u a l q u i e r a  d e  e l las  s o n  i m  
p r e s c i n d i b l e s  l o s  a p o r t e s  d e  las  o t r a s .  A s í ,  po r  e jemplo.  muchos c o n c e p t o s  - 

b i o l ó g i c o s  b á s i c o s  s ó l o  pueden c o n s t r u i r s e  s o b r e  l a  b a s e  d e l  conoc imien to  d e  

l o s  p r o c e s o s  f í s i c o s  y qu ímicos  que  o c u r r e n  e n  l o s  seres v i v o s  o b i e n  e n  e l  

a m b i e n t e  donde l o s  o rgan i smos  d e s a r r o l l a n  s u  e x i s t e n c i a .  

E s t a  p o s t u r a  i m p l i c a  a c e p t a r  que  l a  comprensión de  l o s  fenómenos natura--  

les  es i n c o m p l e t a  y l l e v a  a g r a v e s  e r r o r e s  c o n c e p t u a l e s  si no se abordan  l o s  

p rob lemas  d e s d e  la t r i p l e  p e r s p e c t i v a :  f í s i c a ,  química  y b i o l ó g i c a .  

Debemos aclarar que  a ú n  cuando sos tenemos q u e  es e l  e s t u d i o  e s p e c i a l i z a d o  

-por i n t e r é s  d e l  c i e n t í f i c o - ,  e l  que  c o n v i e r t e  a un fenómeno n a t u r a l  e n  b io -  

l ó g i c o ,  qu ímico  o f í s i c o ,  no por  e l l o  pretendemos b o r r a r  o d i s i m u l a r  las ca- 

racterísticas p e c u l i a r e s  d e  c a d a  d i s c i p l i n a , s u  i n d i v i d u a l i d a d ,  las  t é c n i c a s  

y p r o c e d i m i e n t o s  q u e  les  s o n  p r o p i o s  y p roponer  s u  i n t e g r a c i ó n  f o r z a d a .  



¿Cuál es nuestra propuesta? 

Proponemos un abordaje inicial lo más abarcador posible, para dar paso - 
luego a la especialización progresiva, que a su tiempo permite la profundi- 

zación en la temática. 

En lo que se refiere a la selección y organización de los contenidos del 

área, a los conocidos criterios de validez y relevancia científica, signifL 

cación y adecuación didáctica, agregamos nuestro interés por la integración 

alrededor de conceptos biológicos, físicos o químicos alternativamente. e - 

incluso vinculados con otros más abarcativos.como son por ejemplo los de -- 

equilibrio e interacción. 

Problemáticas El análisis de problemáticas regionales, elegidas de común acuec 

regionales do por los docentes del área según su trascendencia en el campo 

de la salud, la educación, la vivienda, la alimentación, las con 

diciones sociales de la vida, el trabajo, etc., brindará oportu- 

nidades de vincular los tenias de las ciencias expetimentales con 

la realidad circundante y su contribución para hallar soluciones 

adecuadas a través de la tecnología. 

Cambios Por cierto que la integración y regionalización de los conteni-- 

curriculares dos implica la necesidad de efectuar cambios en algunos esquemas 

tradicionales -de ahí este proyecto-. Usted podrá comprobar que 

la estructura y organización del nuevo currículo es lo suficien- 

temente flexible como para admitir otro tipo de alternativas fun 

damentadas. que seguramente surgirán de ustedes (los profesores) 

y los alumnos a medida que se avance en la planificación, imple- 

mentación y evaluación de la experiencia. 



.contactos con 

nidos de la 

escuela 

primaria 

.cátedra 

compartida 

. talleres 

La Metodología que se propone está,centrada en una permanente tarea 

de indagación, incentivada por problemas relevantes y significati-- 

vos que actúan como disparadores. 

El enfoque metodológico quedaría incompleto si no se señalara la im 

portancia que reviste la interacción social en esta concepción del 

aprendizaje. Para ello recomendamos la organización de actividades 

grupales que promuevan la cooperación entre compafieros de curso y - 
con sus profesores, con los maestros y los chicos de la escuela pri 

maria. para compartir opiniones, resolver contradicciones y modifi- 

car actitudes a medida que se va tomando conciencia de otros puntos 

de vista diferentes de los propios. 

En este sentido. también se incluye enel planometodológico el con- 

tacto de los alumnos con los chicos de la escuela primaria mediante 

entrevistas.observación y participación en clases y trabajos de cam 

po para detectar intereses, dificultades de aprendizaje, preconcep- 

tos, características del pensamiento infanti1,etc. 

Asimismo, la modalidad de cátedra compartida que integra este pro-- 

yecto hará posible una efectiva integración de los docentes del - - 

área al planificar e implementar las unidades para lograr una real 

integración conceptual y acciones coherentes durante el trabajo con 

junto en el aula. 

El ámbito de los talleres brinda por su parte la posibilidad de trs 

bajar grupalmente en tareas no tradicionales que siempre reconoci-- 

mos como imprescindibles en la formación docente, tales como la elg 

boración de instrumental senci4lo de laboratorio y de campo, desti- 

nado a la exploración del ambiente natural, a la experimentación -- 
creativa que surgirá como respuesta ante los interrogante~ plantea- 

dos por los propios alumnos. a la observación de las muestras reco- 



l e c t a d a s ,  a la a p l i c a c i ó n  d e  t é c n i c a s  p a r a  s u  acondic ionamiento  y 

conservac ión ,  a l a  cons t rucc ión  d e  a p a r a t o s  y d i s p o s i t i v o s ,  a l  d i -  

seno  y cons t rucc ión  d e  modelos y c u a l q u i e r  o t r o  t i 2 0  de  r e c u r s o s  -- 

d i d á c t i c o ~ .  

Por l o  t a n t o ,  p e n s a m s  que e n t r e  las opc iones  que pueden o f r e c e r s e  a l o s  

e s t u d i a n t e s  d e l  p rofesorado  no debe o m i t i r s e  l a  d e  l o s  talleres d e  c i e n c i a s  

n a t u r a l e s ,  donde podrán m a t e r i a l i z a r  p royec to s  a l t e r n a t i v o s  y expe r imen ta r ,  

como alumnos, s i t u a c i o n e s  que e n  e l  f u t u r o  deberán  promover como docen t e s .  

¿Qué impl ican  e s t o s  cambios para  l o s  alumnos? 

formación La enseñanza i n t e g r a d a  promueve una formación c i e n t í f i c a  más a d e c u g  

c i e n t í f i c a  da pa ra  e l  f u t u r o  desempeño docente  d e  n u e s t r o s  e s t u d i a n t e s .  Los -- 
adecuada o r i e n t a  en l a  e l a b o r a c i ó n  de  e s t r a t e g i a s  d i d á c t i c a s  que tengan  en  - 

cuen t a  las  l i m i t a c i o n e s  d e l  pensamiento i n f a n t i l  pa r a  d i s c r i m i n a r  - 

espontáneamente l a  n a t u r a l e z a  b i o l ó g i c a ,  f í s i c a  o química d e  l o s  fg 

nómenos. 

enfoque De esta manera es ta remos  ayudando a l o s  e s t u d i a n t e s  a f a m i l i a r i z a r -  

i n t e r d i s c i -  se con e l  t r a t a m i e n t o  de  problemas que ex igen  un a b o r d a j e  i n t e r d i s -  

p l i n a r i o  c i p l i n a r i o  y a que por sí s o l o s  e l abo ren  y r e c r e e n  esta concepción 

i n t e g r a d o r a  d e  las  c i e n c i a s  n a t u r a l e s .  

l a  i n v e s t i g a -  E l  p r i n c i p a l  o b j e t i v o  d e  la metodología  que  proponemos e s  l o y r o r  que  

c i ó n  como l o s  alumnos v ivenc ien  l a  i n v e s t i g a c i ó n  c i e n t í f i c a  a través d e  l o s  - 

v ivenc i a  con t en idos  fundamentales  d e l  área y aprendan gradualmente  a o rgan i -  

zar s u s  p r o p i a s  a c t i v i d a d e s .  Es to  es: que pongan en marcha l o s  pro- 

ced imien tos  d e l  método exper imenta l  que generan y conva l idan  e l  co- 

nocimiento c i e n t í f i c o .  



De e s t a  manera. no s ó l o  lograrán  c o n s t r u i r  una concepción c i e n t í f i c a  d e l  

universo m a t e r i a l ,  s i n o  que serán  estimulados continuamente a asumir una ac- 

t i t u d  c i e n t í f i c a  o modo c i e n t í f i c o  de  abordar l a s  s i tuac iones .  

Podemos d e c i r  entonces que: 

a l  a n a l i z a r  l a s  e t a p a s  r e c o r r i d a s  durante s u  I 1 propio aprendiza je ,  l o s  alumnos se encontra- I 
rán  en mejores condiciones para e laborar  es- 

t r a t e g i a s  d i d á c t i c a s  adecuadas a l  n i v e l  p r i -  

1 mario, e s  d e c i r : l a s  respues tas  a ¿cómo l o  -- I 
aprendí? se rán  d e c i s i v a s  para r e f l ex ionar  so 
b r e  ¿cómo l o  enseñaré? 

Podríamos s i n t e t i z a r  e s t a  fundamentación en l o s  s i g u i e n t e s  o b j e t i v o s  d e l  

á rea .  

- Construyan una concepción c i e n t í f i c a  d e l  mundo mate r i a l  

- In tegren  l o s  a p o r t e s  de  la b io log ía ,  la  f í s i c a  y l a  quí- 

mica para l a  comprensión d e l  mundo n a t u r a l  y tecnológico. 

- Asuman a c t i t u d e s  c i e n t í f i c a s  en e l  abordaje de s i t u a c i o -  

nes problemáticas. 

- U t i l i c e n  en s u s  inves t igaciones  e l  método experimental y 

la  consu l t a  b ib l iográ f i ca .  



- Logren organizar gradualmente sus propias actividades 

- Interactúen cooperativamente en actividades grupales. 

- Reflexionen sobre la transferencia de sus aprendizaje 

nivel primario. 























con  s u  ambiente .  

E n t r e  l a s  a c c i o n e s  de  s a l u d ,  recomendamos d e d i c a r  e l  mayor espa-  

c i o  a l a s  d e s t i n a d a s  a l  hombre y pob lac ión  s a n o s  (como son  l a s  medidas  d e  promo- 

c i ó n  o  fomento de  l a  s a l u d  que  p r e t e n d e n  i n f o r m a r  y m o t i v a r  p a r a  promover conduc 

tas s a n i t a r i a s  p o s i t i v a s  a  t r a v é s  de  d i f e r e n t e s  formas de  comunicac ión) .  Con res 

p e c t o  a las r e s t a n t e s  medidas de  p revenc ión ,  se aprovecharán  l o s  temas d e  f i s i o -  

l o g í a  humana ya  e s t u d i a d o s  que  t i e n e n  r e l a c i ó n  con  l a  n u t r i c i ó n ,  l a  h i g i e n e  per -  

s o n a l ,  l a  p r o t e c c i ó n  d e  l a  s a l u d  menta l  y l a  inmunización.  

Es i m p o r t a n t e  que l o s  alumnos a d v i e r t a n  que el  a m b i e n t e  

humano comprende t a n t o  l o s  f a c t o r e s  f í s i c o s  comunes a l  

r e s t o  d e  l o s  seres v i v i e n t e s .  como f a c t o r e s  ps ico-soc io -  

c u l t u r a l e s  que  son p r o p i o s  d e  l a  c o n d i c i ó n  d e l  homkire. 

De a h í  que  r e s u l t e  i m p r e s c i n d i b l e  t r a b a j a r  esta t e m á t i c a  

en forma i n t e g r a d a  con l o s  d o c e n t e s  d e  o t r a s  áreas. 

E l  a n á l i s i s  d e  las r e s t a n t e s  i n t e r a c c i o n e s  (seres v ivos -ambien te  

a b i ó t i c o ;  seres v i v o s  e n t r e  si) a p u n t a  a e l a b o r a r  e l  c o n c e p t o  d e  a d a p t a c i ó n  b i o -  

l ó g i c a  e n  s u s  tres acepc iones :  

- como e l  e s t a d o  d e  e f i c a c i a  d e  un s e r  v i v o  e n  un momento 

dado, b a j o  c o n d i c i o n e s  dadas .  Por e jemplo:  l a  a d a p t a c i ó n  

d e  un pez t r o p i c a l  a  l a  v i d a  e n  un a c u a r i o .  

- como e l  c o n j u n t o  d e  c a r a c t e r í s t i c a s  que  c o n v i e r t e  a l o s  

organismos e n  seres e f i c i e n t e s  p a r a  v i v i r  d e  a l g u n a  ma- 

n e r a ,  e n  s u  h a b i t a t  p a r t i c u l a r  ( a d a p t a c i o n e s  m o r f o l ó g i -  

c a s  y f u n c i o n a l e s ) .  P o r  e jemplo:  l a  p r e s e n c i a  d e  bran- 

q u i a s  e n  l o s  p e c e s ,  l a  a u s e n c i a  d e  h o j a s  e n  l o s  c a s o s ,  

l a  g r u e s a  c a p a  d e  t e j i d o  a d i p o s o  en a n i m a l e s  d e  zonas  

muy f r í a s ,  etc. 

- como e l  p roceso  median te  e l  c u a l  l o s  o rgan i smos  a c t u a l e s  



han adquirido dichas características. Este Último signi- 

ficado será abordado en el MODULO 4 (Equilibrio y dese- 

quilibrio de los seres vivos a través del tiempo). 

. , . 

Le presentamos a continuación dos diagramas que SlNTETIZAN grá- 

te nuestra propuesta de trabajo: 

constituye la organización conceptual de la 

UNIDAD 1. Lo ofrecemos sólo como un ejemplo 

que ilustra una manera de relacionar concep- 

tualmente los temas de la Unidad. 

Señala el posible abordaje did&ctico de la 

Unidad. 

* LLstod oB.wnmd que el Diugacunu B tiene comentwúo~ o u&aucionen que puienden 
&uo/tece~ l u  intenpnetucidn del contenirLo. 



Esquema conceptual de los Contenidos de la Unidad 1. 
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DIAGRAMA B 

COMENTARIOS Y ACLARACIONES 

a- E n c a r a r  e l  e s t u d i o  d e  problemas l o c a l e s ,  r e g i o n a l e s  o  n a c i o n a l e s  v i n c u l a -  

dos  con p rocesos  d e  degradac ión-conservac ión  d e  l o s  e c o s i s t e m a s  q u e  depen- 

den de l a  a c t i v i d a d  humana, con e s p e c i a l  S n f a s i s  e n  l a s  c u e s t i o n e s  s a n i t a -  

rias, económicas,  s o c i a l e s  y  c u l t u r a l e s  ( e x p l o t a c i ó n  f o r e s t a l .  r e f o r e s t a -  

c i ó n ,  r e c u p e r a c i ó n  de  t i e r r a s  á r i d a s ,  contaminación d e l  s u e l o  y / o  f u e n t e s  

d e  p r o v i s i ó n  d e  agua ,  enfermedades  de  o r i g e n  h í d r i c o ,  t r a t a m i e n t o  d e  

e f l u e n t e s  c l o a c a l e s  y  r e s i d u o s  d o m i c i l i a r i o s ,  e t c . ) .  

b- E l  a n á l i s i s  d e l  problema puede i n i c i a r s e  mediante  una i n v e s t i g a c i ó n  b i b l i o -  

g r á f i c a  que i n c l u y a :  a n t e c e d e n t e s  h i s t ó r i c o s .  d a t o s  g e o g r á f i c o s ,  e s t a d í s -  

t i c a s ,  g r á f i c o s .  in fo rmac ión  s o b r e  l a  f a u n a  y  l a  f l o r a ,  e t c .  

P a r a  e l l o  u t i l i z a r  t o d o  t i p o  de  f u e n t e s  o  documentos ( l i b r o s ,  f o l l e t o s ,  

a r t í c u l o s  p e r i o d í s t i c o s ,  f o t o g r a f í a s .  d i b u j o s ,  e t c . )  e x i s t e n t e s  e n  l a  b i -  

b l i o t e c a  e s c o l a r  y  e n  o t r a s  d e  l a  l o c a l i d a d ,  a s í  como l o s  a p o r t e s  p a r t i c u -  

lares (médicos ,  p r o f e s o r e s ,  a s o c i a c i o n e s  v e c i n a l e s ,  s o c i e d a d e s  d e  fomento.  

h o s p i t a l e s ,  museos, e t c . ) .  

Sobre  l a  base  de  l a  in formac ión  recabada  se pueden p l a n t e a r  a c t i v i d a d e s  

g r u p a l e s  ( e s t u d i o  de  c a s o s ,  d e b a t e ,  pequeños grupos  d e  d i s c u s i ó n ,  e t c . )  

p a r a  r e e l a b o r a r  l o s  d a t o s  y  o r g a n i z a r  s u  t a b u l a c i ó n  y p r e s e n t a c i ó n  e n  cua- 

d r o s ,  g r á f i c o s .  esquemas c o n c e p t u a l e s ,  e tc . ,  a s í  como l a  d i s c u s i ó n  y  e l  d i -  

seño  d e l  p l a n  d e  t r a b a j o  que  se d e s a r r o l l a r á  a  c o n t i n u a c i ó n ,  b a j o  l a  o r i e n -  

t a c i ó n  d e  l o s  p r o f e s o r e s  d e l  c u r s o  ( t i p o  de  t a r e a s  a r e a l i z a r ,  d i s t r i b u c i ó r  

e n t r e  l o s  i n t e g r a n t e s  d e  l o s  g rupos .  c o n f e c c i ó n  d e  i n s t r u m e n t a l  n e c e s a r i o ,  

e t c . ) .  

c- R e a l i z a r  una t a r e a  d e  "campo" p e r m i t i r á  l a  búsqueda d e  d a t o s  Útiles p a r a  

e l  a n á l i s i s  d e l  problema p l a n t e a d o .  
9 ,  Entendemos por campo", e l  e s c e n a r i o  donde se d e s a r r o l l a r á n  l o s  fenómenos 

o  a c o n t e c i m i e n t o s  a  e s t u d i a r .  Por  l o  t a n t o ,  nos r e f e r i r e m o s  no s ó l o  a  l o s  

ambien tes  r i a t u r a l e s .  s i n o  q u e ,  ainpliainos s u  competencia  a  o t r o s  á m b i t o s  



I (bar r ios ,  ins t i tuc iones  diversas,  comercios, museos. e tc . )  

I Organización: l a  preparación previa es de gran importancia pira que l a  ac t i -  

vidad fuera del  ámbito escolar puede aprovecharse a l  máximo. Teniendo c l a r a  

l a  f inalidad de l a  tarea  será más f á c i l  l a  cons t ruc~ión  de una guía de ob- 

servación y obtención de datos o  de una encuesta, a s í  como del  material ne- 

cesario para s u  ejecución. La consulta bibliográfica y l a  discusión grupa1 

permitirá que l a  tarea  sea organizada por l o s  alumnos evitando a s í  que e l  

profesor imponga pautas muy precisas. Una e f i c i en t e  organización no hará 

imprescindible l a  presencia del  profesor durante l a  realización d e l  traba- 

jo. 

Realización: e s t a s  tareas  ~ o d r á n  l levarse  a  cabo en e l  horario de c lase  o  

fuera del  mismo, por todo e l  curso conjuntamente, por algunos grupos o  i n -  

dividualmente. 

Durante e l  desarrol lo  del  trabajo se  obtendrán datos que serán conveniente- 

mente regis t rados (anotaciones, fotograf ías ,  erabaciones, e tc . )  o  s e  reco- 

gerá material para se r  analizado en e l  aula (wterial vivo o conservado, fo- 

l l e t o s ,  publicaciones, muestras diversas ,  e t c . ) .  

Queremos señalar además nuestra preocupación por l a  forma depre- 

dator ia  en que frecuentemente se l l eva  a  cabo l a  recolección de 

material vivo o en ambientes naturales o  disenados por e l  hombre. 

Creemos importante tener en cuenta e s t a  advertencia y reflexionar 

con l o s  futuros  docentes sobre la  finalidad de es tas  tareas  que 

de ninguna manera deben contraponerse con l o s  valores conserva- 

c ion is tas  que intentamos promover en l a  escuela. 

d- Estimular permanentemente l a  elaboración de es t ra teg ias  de observación y 

de experimentación c rea t ivas ,  es dec i r ,  e l  diseño de acciones que surjan 

de l o s  propios alumnos ante l a s  preguntas que e l l o s  mismos se formulen. 



No conviene  r e p e t i r  exper imentos  ya r e a l i z a d o s  d u r a n t e  el  c i c l o  b á s i c o ,  

n i  tampoco pau t a r  en  todo  momento l a s  a c t i v i d a d e s  mediante  g u i a s  d e  labo-  

r a t o r i o  o  i n d i c a c i o n e s  v e r b a l e s .  

Se promoverá l a  búsqueda o  ave r iguac ión  en c l a s e ,  u t i l i z a n d o  t e x t o s  s e l e c -  

c ionados ,  d i s c u t i e n d o  en grupo  l o s  a l c a n c e s  de l a  in formación  r ecog ida  y 

luego  proponiendo l a  r edacc ión  de  g u í a s  g r u p a l e s  y/o i n d i v i d u a l e s .  adecua- 

d a s  a  l o s  i n t e r e s e s  d e l  c u r s o  y l o s  r e c u r s o s  d i s p o n i b l e s .  

Las a c t i v i d a d e s  de  e s t e  t i p o  f a m i l i a r i z a r á n  a l o s  alumnos con una metodolo- 

g í a  que estinarros d e  g r an  u t i l i d a d  para  su  f u t u r a  l a b o r  docen t e .  s o b r e  todo  

porque aprenderán  a t r a b a j a r  grupalmente  en l a  e l a b o r a c i ó n  d e  r e c u r s o s  d i -  

d á c t i c o ~ .  

Requer i r  l a  e l a b o r a c i ó n  d e l  informe co r r e spond ien t e .  i n d i v i d u a l  o  g r u p a l ,  

a l  c o n c l u i r  l a  observac ión  o  e l  exper imento.  A t r a v é s  d e l  mismo podrán eva- 

l u a r s e  a s p e c t o s  impor t an t e s  d e l  rendimiento de  l o s  e s t u d i a n t e s .  que s e  su-  

marán a  l o s  r e g i s t r a d o s  d u r a n t e  l a s  t a r e a s  d e  o rgan i zac ión  y d e  r e a l i z a c i ó n  

de  l a  a c t i v i d a d .  

f -  Conviene p l a n t e a r  desde  l a  Unidad 1 el problema d e  l a  adecuac ión  d i d á c t i c a  

de  l o s  temas a l  n i v e l  pr imario .  Como es obvio.  t a l  p ropues t a  debe  tomarse  

como una primera aproximación,  s i n  e x i g e n c i a s  t é c n i c o  d o c e n t e s  desmedidas ,  

por ejemplo. se podría  t r a b a j a r  s o b r e  l o s  problemas e c o l ó g i c o s  más npropia-  

d o s  para  a n a l i z a r  en cada  uno de  l o s  tres c i c l o s  d e l  n i v e l  p r i m a r i o ,  se-  

l e c c i o n a r  b i b l i o g r a f í a  y proponer a c t i v i d a d e s ,  como l a  adecuac ión  d e  a lgu- -  

nos d i s e n o s  expe r imen ta l e s .  E s t a s  t a r e a s  pueden mot ivar  e l  pr imer  contac-  

t o  con maes t ros  y alumnos de  l a  e s c u e l a  p r imar i a .  

e- S i  a j u i c i o  d e  l o s  p r o f e s o r e s  y alumnos f u e r a  n e c e s a r i o  o  i n t e r e s a n t e  l a  

r e a l i z a c i ó n  de  a c t i v i d a d e s  a d i c i o n a l e s  s o b r e  un a s p e c t o  r e l e v a n t e  d e l  pro- 

blema. podrá o r g a n i z a r s e  un t a l l e r  a  t a l  f i n .  

g- P l a n t e a r  a c t i v i d a d e s  ( d i s e ñ o  d e  un p lan  de t r a b a j o ,  e s t u d i o  d e  c a s o s .  e l a -  

boración de  diagramas concep tua l e s ,  e t c . ) ,  que p e r m i t i r á n  e v a l u a r  e n  forma 

i n t e g r a l  l o s  a p r e n d i z a j e s .  

1 



A modo de,introducción destacaremos algunos aspectos del con- 
. 6 , .  

cepto de evaluación que sustentamos y que consideramos básiccs para plantear 

nuestra propuesta. No obstante ustedes recibirin más adelante un documento de 

% 
carbcter general que analiza el problema de la evaluación con más extensión y 

b: . brofundidad . 

En primer lugar debemos decir que la eval-uación es un proceso cu- 

yo principal propósito es proporcionar retroinformación a docentes y 

alumnos sobre los cambios que se escán produciendo como rzsultado de la 

I diversidad de experiencias de las que ambos participan 

Para describir este proceso, señalaremos algunas de sgs caracte- 

risticas más importantes: 

: 

la evaluación debe ser continua: acompañando todas las instan- 

cias del proceso de aprendizaje pues constituye una parte in- 

tegrante del proceso educativo. 

Aparecerá entonces en distintos momentos: 

a) como evaluación inicial: permitirá diagnosticar el nivel 

conceptual y las habilidades previas de los alumnos. 

b) como evaluación de proceso: durance la etapa de construcción 

de los conceptos informará a docentes y alumnos acerca de 

los cambios vividos cualitativamente. Esto permitirá conocer 

progresos y también detectar errores incidiendo en la tarea 

de reajuste permanente del proceso de enseñanza-aprendizaje. 

c) como evaluación de los productos de aprendizaje: entendidos 

éstos como "cortes" artificiales dentro de dicho proceso, 



s e r á n  e v i d e n c i a s  l o  más i n t e g r a d o r a s  p o s i b l e s  d e l  mismo. 

. la e v a l u a c i ó n  d e b e  ser f l e x i b l e :  pues  d e b e r á  r e s p o n d e r  t a n t o  a 

l o  p l a n i f i c a d o  cgmo a  l o  i n c i d e n t a l .  

. l a  e v a l u a c i ó n  debe  ser una tarea compart ida:  e l  p a p e l  d e  eva- 

l u a d o r  e s t a r á  a  c a r g o  no s ó l o  d e l  d o c e n t e  ( h e t e r o e v a l u a c i ó n )  

s i n o  que s e r á  asumida también por e l  grupo ( c o e v a l u a c i ó n )  a s í  

como por  c a d a  alumno f r e n t e  a  s u  t a r e a  ( a u t o e v a l u a c i ó n ) .  E s  

i n d u d a b l e  que  l a  p r á c t i c a  p r o g r e s i v a  de  l a  co y a u t o e v a l u a c i ó n  

promoverá l a  formación de l o s  alumnos como seremos autónomos 

y c o n t r i b u i r á  a  p e r f e c c i o n a r  s u  f u t u r o  desempeiío p r o f e s i o n a l .  

¿Qué tendremos en c u e n t a  a l  e v a l u a r ?  

La e v a l u a c i ó n  debe  e v i d e n c i a r  que  e l  alumno a l c a n z a  e n  forma c r e  

c i e n t e  l a  capac idad  d e  i n s e r t a r s e  e n  l a  r e a l i d a d  s o c i o c u l t u r a l  y l a  de  

comunicarse  a  t r a v é s  de  d i s t i n t o s  c ó d i g o s .  

Por l o  t a n t o ,  creemos que  a l  e v a l u a r  se debe terier e n  c u e n t a :  

1) La t r a n s f e r e n c i a  de  l o s  c o n t e n i d o s  a p r e n d i d o s  median te  l a  a- 

p l i c a c i ó n ,  e l  j u i c i o  c r i t i c o  y l a  c r e a c i ó n .  

2 )  E l  empleo d e  t é c n i c a s  y métodos p r o p i o s  d e  l a  d i s c i p l i n a .  

3)  E l  d e s a r r o l l o  d e  a c t i t u d e s  c i e n t í f i c a s .  

4 )  La p a r t i c i p a c i ó n  e n  e l  grupo e s c o l a r .  

5) Las  h a b i l i d a d e s  c o m u n i c a t i v a s .  



Una problemática que se  presenta ante l a  variedad de aspectos 

a evaluar,  e s  l a  naturaleza de los  instrumentos a u t i l i z a r .  

La selección de los  instrumentos de evaluación será  guiada por 

un  c r i t e r i o  de pertinencia didáct ica ,  o sea por l a  correspondencia entre 

lo  que e l  instrumento puede brindar y l o  que se  intenta  conseguir median- 

t e  e l  proceso educativo. 

Así, en l a  evaluación del proceso de aprendizaje serán especial- 

mente Úti les  los  instrumentos basados en l a  observación d i rec ta  y s i s t e -  

mática t a l e s  como l a s  l i s t a s  de cotejo o control o l a s  escalas de c a l i f i -  

f icación.  La evaluación de l a s  d i s t i n t a s  producciones parciales (informes 

sobre t rabajos  2e laboratorio,  de campo, observaciones, encuestas, consul- 

t a s  bibl iográf icas ,  e t c . )  también aportarán datos sobre l a  marcha del pro- 

ceso. 

Las l i s t a s  de cotejo se  u t i l i zan  para r eg i s t r a r  l a  presencia o 

ausencia de acciones específ icas  realizadas durante una tarea o proceso, 

para evaluar productos en los  que deben apreciarse si están presente o 

no determinadas ca rac t e r í s t i ca s  deseables. 

Consisten en l i s t a s  de palabras, f rases  u oraciones que expresan 

acciones de un proceso o rasgo de un producto ante los  c u ~ ~ l c s  el observa- 

dor sólo debe t i l d a r  s u  presencia o ausencia. 

Para elaborar l a  cal i f icación correspondiente, e l  evaluador debe 

ponderar cuales son l a s  acciones del sujeto o l a s  carac te r í s t icas  del 

producto más importantes, ya que, como es  obvio, es tas  l i s t a s  sólo propor- 

cionan una información descriptiva de l o  que l o s  alumnos pueden rea l izar  

O no. 

A modo de ejemplo l e  ofrecemos una propuesta de l i s t a  de cotejo 

para evaluar destrezas vinculadas con e l  uso del microscopio. Por supues- 
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1 Operaciones 

a )  Toma de por t aob je tos  

b) Limpia e l  po r t aob je tos  con papel para 

l impia r  l e n t e s  

c )  Limpia e l  po r t aob je tos  con una t e l a  

d) Limpia e l  po r t aob je tos  con l a  yema 

d e l  dedo 

e )  Desplaza e l  f r a s c o  que cont iene  l a  

muestra de agua estancada des i izán-  

dose sobre  l a  mesa 

f )  U t i l i z a  e l  por tagujas  para obtener  

una o  dos go tas  de agua estancada 

g )  U t i l i z a  un go te ro  

h) U t i l i z a  una p ipe ta  según l o  indi -  

cado 

i )  Toma e l  m a t e r i a l  d e l  iondo 

j )  Toma e l  ma te r i a l  de l a  s u p e r f i c i e ,  

e t c .  

C a r a c t e r i s t i c a s  deseables  

1 )  Limpieza d e l  m a t e r i a l  e  ins t rumenta l  

2 )  Iluminación d e l  campo microscópico 

3) Obtención de l a  muestra 

4) Montaje de l a  muestra 

5) Coloración de l a  muestra 

6 )  Enfoque d c l  preparado 

7 )  Etc.  



Las escalas de ca l i f icac ión ,  similares a - las  l i s t a s  de cotejo en 

cuanto a l  marco teórico de referencia que orienta l a  observación, s e  dife- 

rencian de e l l a s  en que e l  observador no sólo reg is t ra  l a  presencia de 

rasgos caructer ís t icos.  sino que además señala una intensidad. según: 

una escala numérica convencional (como por ejemplo 5 - Exce- 

lente;  4 - Muy bueno; 3 - Bueno; 2 - Regular; 1 - Deficiente) 

una escala descriptiva compuesta por una se r i e  de categorías  

que describen l a  acción o carac ter í s t icas  a observar (como por ejemplo: 

siempre - a veces - nunca) 

Le proponemos aquí una escala de cal i f icación que podría s e r v i r  

para evaluar diversos aspectos relacionados con e l  trabajo experimental. 

l a  actividad grupa1 y e l  autoaprendizaje. Consideramos que s u  diseño faci-  

l i t a  e l reg is t ro  de datos de todo un  curso durante c i e r to  lapso. 





Por Úl~imo. quercmos scñalar que evaluar productos iiitegrados del 

proceso de aprendizaje conlleva una revalorización tanto de las pruebas 

semiestructuradas como de las no estructuradas, no afirmando con esto que 

descartamos las pruebas estructuradas. 

Para esta instancia cobran especial importancia las pruebas de li-. 

bro abierto que. diseñadas cuidadosamente. permiten integrar información. 

establecer relaciones, abrir juicios de valor, etc. 
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+ Estimados c o l e g a s :  

E s t e  documento c o n t i e n e  n u e s t r a  p r o p u e s t a  d e  t r a b a j o  

p a r a  la  unidad d i d á c t i c a  2 d e l  MODULO 1, y  está d i r i g i d a  a l  equ ipo  

docen te  d e l  área pues:  

bc : 
si b i e n  l o s  temas d e  e s t a  Unidad se r e f i e r e n  b á s i c a -  

mente a  l a  f í s i c a .  est imamos i m p r e s c i n d i b l e  que e l  

I material s e a  l e i d o  y  d i s c u t i d o  por t o d o s  l o s  i n t e -  

g r a n t e s  d e l  equ ipo  p a r a  l o g r a r  una adecuada p u e s t a  

e n  común, ya que seguramente  se d e s c u b r i r á n  a s p e c t o s  

v a l i o s o s  p a r a  promover l a i n t e g r a c i ó n  c o n c e p t u a l  y d i -  

d á c t i c a .  

-. 
> 

1 A l a  brevedad l es  haremos l l e g a r  l a  Unidad 4 v i n c u l a d a  

l Queremos, asimismo, c o m e n t a r l e s  que l a s  Unidades 3,  5 

73, y 6 d e l  MODULO 1 s e r á n  d e s a r r o l l a d a s  por l o s  e q u i p o s  d o c e n t e s  d e  cada  uno 

?Se 

, í, 1 de l o s  e s t a b l e c i m i e n t o s  s o b r e  l a  base  d e  l o s  l i n e a m i e n t o s  g e n e r a l e s  d e l  

con l a  qu ímica .  

i I c u r r í c u l o  y d e  l a  t e m á t i c a  p r o p i a  d e l  MODULO. Estamos a d i s p o s i c i ó n  de  



UNIDAD 2: El Interacciones Físicas 
Proponemos para esta unidad los siguientes OMETIVOS: I 
Que los alumnos: 1 

1. Interpreten el concepto de fuerza como medida de la intensidad de 

una in teracción. 

2. Reconozcan los pares de acción y reacción en todo proceso de inter- 

acción. 

3. Distingan diferentes interacciones y calculen las respectivas fuer- 

zas. 

En la primera Unidad de este MODULO se ha utilizado el concepto de in- 

teracción entre componentes de un ecosistema y, como sabemos. algunas de estas 

interacciones son fisicas. 

A diferencia del planteo habitual, se sugiere analizar cualitativamente 

todas las interacciones físicas posibles casi simultáneamente. De esta manera, 

evitamos el riesgo que implica presentar una interacción tras otra sin que el 

alumno encuentre el nexo entre ellas. 

Podemos preguntarnos entonces ¿cuántos tipos de interacciones hay? y 

en relación a este tema hemos seleccionado del libro FISICA 2 de 1. Kikoin y 

A. Kikoin el siguiente texto: 



"A primera vista. puede parecer que se tropieza con multitud 
de diferentes tipos de efectos sobre los cuerpos y, por lo tanto, e- 
xisten muchos tipos de distintas fuerzas. Podemos comunicar acelera- 
ción a un cuerpo empujándolo o tirando de él con la mano; todos los 
cuerpos que caen Tierra se mueven con aceleración; cuando el viento 
llena las velas, el velero comienza a moverse con ace.leración; tensan- 
do y soltando la cuerda de un arco, transmitinios aceleración a la fle- 
cha. En todos estos casosact;an ciertas fuerzas y nos parece que to- 
das ellas son distintas en absoluto. Es má~,~odemos seguir mencionan- 
do otras fuerzas. Cada uno habrá oido hablar de las fuerzas eléctri- 
cas y magnéticas, sobre la fuerza de los terremotos, de un muelle, 
sobre la fuerza de las mareas, etc. 

¿Peroen la realidad existe esa gran cantidad de diferentes fuer- 
zas en la naturaleza?. Resulta que no. 

A1 estudiar el movimiento mecánico de los cuerpos, se tropie- 
za sólo con tres tipos de fuerzas: la elástica, la de rozamiento y la 
de la gravedad. A éstas pueden reducirse todas las fuerzas, por muy 
diferentes que nos parecian, de las que acabamos de hablar. Pero, in- 
cluso estas tres fuerzas son la manifestación de tan sólo dos fuerzas 
de la naturaleza, en realidad diferentes: LAS FUERZAS ELECTROMAGNETI - 
CAS Y LAS FUERZAS DE LA GRAVITACION UNIVERSAL." 

Consideramos que a las fuerzas gravitatorias y electromagnéticas 
,descriptas en el texto y que son las más conocidas, se deben agregar otros dos ti- 
pos de interacción nuclear. Al respecto en el libro MECANICA ELEMENTAL de J. Roe- 

?.' derer puede leerse . . . 

B "Digamos unas palabras finales sobre procesos de interacci¿n. La 
:) i hi fisica actual trata de comprender todos los procesos físicos y, con ello. 

la evolución de todo sistema, en términos de un nbmero mínimo de tipos 
de interacciones elementales entre las llamadas elementales. 

w , .  Esas interacciones son sólo cuatro, y se distinguen fundamentalmente por 
su "fuerza" (dada en cada caso por una constante universal, de significa- 
do equivalente a la constante de gravitaci6n y a la constante E. elec- 
trostática). Son las interacciones fuertes (o interacciones "mesónicas", 
responsables de las fuerzas entre protones y neutrones, o sea, de las 
fuerzas nucleares); las interacciones electromagnéticas (responsables de 

. , .  las fuerzas entre las cargas y los momentos niagnéticos de las part;culas 
elementales); las interacciones débiles (o interacciones "beta", respon- 
sables de la inestabilidad del neutrón y de otras elementales). 
y, finalmente, las interacciones gravitatorias (las más débiles de todas). 
De estas cuatro interacciones, la gravitatoria se distingue por dar ace- 
leraciones indeper.dientes de la masa de los cuerpos interactuantes. Para 
la física "macroscópica" sólo subsiste la acción de las interacciones e- 
lectromagnética y gravitatoria. Toda otra interacción, como la elástica, 
se reduce a una interacción electromagnética en el dominio molecular: 

3 



E s t a  t r a n s c r j  

l a s  i n t e r a c c i o n e s  que  

t o  que  no pretendemos 

.pción t i e n e  l a  f i n a l i d a d  d e  r e c o r d a r l e s  un t r a t a m i e n t o  d e  

no es común e n  n u e s t r o s  t e x t o s  d e  n i v e l  medio. Por supues-  

d e s a r r o l l a r  una c l a s i f i c a c i ó n  d e  esta í n d o l e .  

Proponemos p a r a  comenzar la  Unidad. e j e m p l i f i c a r  y /o  e x p e r i m e n t a r  i n t e r  4 
a c c i o n e s  tales como: 

- l o s  c u e r p o s  s o n a t r a í d o s  por l a  T i e r r a ;  

- un imán atrae a l f i l e r e s  o h a c e  g i r a r  a o t r o  s i n  t o c a r l o ;  
I 

- una e s c u a d r a  o r e g l a  p l á s t i c a  f r o t a d a  a t r a e  p a p e l i t o s ;  

- una b o l i t a ,  d e s p u é s  d e  r e c o r r e r  cierta d i s t a n c i a  s o b r e  e l  p i s o .  se de- 

t i e n e ;  

- un l i b r o  co locado  s o b r e  l a  mesa no se c a e ;  

- p a r a  poner e n  movimiento un c u e r p o  se l o  empuja,  etc.; 

La o b s e r v a c i ó n  y e l  a n á l i s i s  d e  fenómenos como l o s  c i t a d o s  t a n t o  e n  e l  

l a b o r a t o r i o  como e n  l a  v i d a  d i a r i a ,  pe rmi ten  o f a c i l i t a n  l a  i n f e r e n c i a  d e  l o s  

d o s  c o n c e p t o s  c l a v e  d e  esta unidad:  

a )  e l  concep to  d e  f u e r z a  como r e s u l t a d o  común a t o d a s  las i n t e r a c c i o n e s :  

b)  l a  neces idad  de  q u e  por l o  menos d o s  e n t e s  f í s i c o s  i n t e r v e n g a n  e n  t o -  

d a  i n t e r a c c i ó n .  

Por s u p u e s t o  que  a l  comienzo d e  l a  Unidad no pretendemos r e s p u e s t a s  cual 

t i t a t i v a s  s i n o  reconocer  s i m i l i t u d e s  y d i f e r e n c i a s  e n t r e  l as  s i t u a c i o n e s  a n t e r i o i  

mente p l a n t e a d a s .  

E n t r e  lasj~~&:~~$$#$i~sugerimos d e s t a c a r  que:  

. s iempre i n t e r v i e n e n  d o s  c u e r p o s  y 

. l a  f u e r z a  c a r a c t e r i z a  l a  i n t e r a c c i ó n  



i J .  
En es t e  sent ido,  l a  c las i f icación de l a s  interacciones que adoptamos 

es l a  siguiente: 

. gravi ta tor ia  

. de frotamiento . e lec t ros tá t ica  

Proponemos i n i c i a r  e l  estudio par t icular  de e s t e  tema con lasinterzic- 
ciones e lhs t icas .  

Para e s t e  caso l o s  alumnos pueden l legar  a  proponer l a  ex- 

perimentación sobre e l  calibrado de un  resor te  y l l ega r ,  me- 

diante  e l  a n á l i s i s  del  gráfico a  l a  ley de Hooke. 

Tengamos en cuenta que l a  mayoría de los  vínculos que l o s  

alumnos observan son de carácter e lás t ico .  Como ejemplo 

podemos tomar una lámina de madera f ina (de cajón) y ver 

cómo se  deforma a l  colocarle peso a r r iba  (incluso se  puede 

l legar  a  l a  ruptura y anal izar  l o  sucedido). 

La o t r a  interacción de contacto e s  l a  de frotamiento. En e s t e  caso, s e  

busca reconocer sólo s u  existencia pues no creemos necesario l l egar  a  s u  expre- 



De las interacciones a distancia. la más cercana a nuestros alumnos es 

la gravitatoria. En particular, es conveniente que analicemos el peso de los 

cuerpos y su diferencia con el concepto de masa. Recomendamos aquí no provocar 

confusiones utilizando diversos sistemas de unidades (en nuestro país el siste- 

ma legal es el SIMELA). 

En cuanto a las interacciones electrostáticas, pretendemos mediante las 

experiencias habituales (péndulo eléctrico, electroscopio, etc.): 

- definir la carga eléctrica; 
- llegar al enunciado y aplicación de la ley de Coulomb; y 
- explicar procesos de inducción electrostática. 

Las interacciones magnéticas son más difíciles de analizar pero son de 

fácil experimentación mediante imanes, limaduras de hierro, alfileres, brújulas, 

etc. Buscamos mostrar la imposibilidad de obtener un monopolo magnético además 

de reconocer los polos de un imán y las interacciones entre ellos. También pode- 

mos analizar el magnetismo terrestre y su acción sobre una brújula. 

En todas las interacciones a distancia está implicito el concepto de 
* campo siendo éste un lugar geométrico donde se pueden producir las fuerzas gra- 

vitatorias, electrostáticas o magnéticas seghn el caso. 

Finalmente, sugerimos retomar todas las interacciones analizadas y rea- 

lizar una síntesis que permitir6 vincular el concepto de interacción con lo visto 

en la Unidad 1 y dejar abierta la jntegración con las interacciones químicas, tema 

específico de la Unidad 4. 
- 

Les presentamos a continuación dos diagramas que sintetizan nuestra 

propuesta de trabajo: 

: . .A" ., . ., . .. . . , 

I constituye la organización conceptual de la UNIDAD 2. 

ic$j#@pl~~$@ seña]a el posible abordaje didbctico de esta Unidad, 
, =..* *.rAi?. 

1 
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a) Se propone, por ejemplo, p a r t i r  de l o  que l e s  sugiere a  los  alumnos e l  término 
9 , .  interacción". Luego se  i r á  encausando l a  charla hacia interacciones i i s i c a s .  

b) La consulta bibliográfica se  recomienda después de l a  ejemplificación por 

parte de l o s  alumnos y de l a  necesaria experimentación que con<> se indica a l  

comienzo, en es ta  etapa puede ser  sólo cua l i ta t iva .  

c )  Los conceptos de fuerza y de acción y reacción pueden surgir como generaliza- 

ción de l o  ocurrido en un conjunto de casos par t iculares .  

I d) Recién a  es ta  a l tu ra  se  sugiere encarar l a  categorizaciin o clasi£icaci.ón de 

l a s  interacciones analizadas según d i s t in tos  c r i t e r ios .  

.e) Las etapas descriptas en e s t e  ítem se  repetirán con l a s  lógicas adecuaciones, 

en todos l o s  t i pos  de interacción previstos. 

f )  Esta e s  una etapa de experimentación y donde se  motiva cada interacción. Por 

ejemplo, si  se  t r a t a se  de l a  interacción e lec t ros tá t ica  se  harán l o s  experi- 

mentos habituales de atracción y de repulsión, ademásde la consulta bibliográfi-  

ca. 

g) En los  casos en l o s  cuales sea conveniente, se  buscará en e s t a  etapa l a  ley 

que permita e l  cálculo de l a  fuerza. Por ejemplo, l a  ley de Coulomb. 

i) Se recomienda que l a  e jerci tación mediante problemas y preguntas apunte más a  

a l a  elaboración de conceptos que a l  cálculo. 
'' 

E l  hecho de que u n  alumno sea capaz de memorizar una fórmula. reemplazar valo- 

res,  despejar términos y hacer cuentas no s ignif ica necesarianiente que haya 

comprendido e l  concepto f í s i c o  implícito en l a  expresión matemática. 

1) Después del a n á l i s i s  de cada interacción s e  vuelve a  recapitular como indica- 

mos a l  comienzo de e s t e  documento. 



j )  Como e n  t o d a s  las u n i d a d e s ,  c o n v i e n e  p l a n t e a r  el  p rob lema  d e  l a  a d e c u a c i ó n  

d i d á c t i c a  d e  los t e m a s  a l  n i v e l  p r i m a r i o .  

E s t o  d e b e r á  h a c e r s e  como u n a  p r i m e r a  a p r o x i m a c i ó n  s i n  e x i g e n c i a s  t é c n i c o - d o -  

c e n t e s  desmed idas .  

P o r  e j e m p l o ,  l a  n o c i ó n  d e  p e s o  o " e l  juego"  c o n  imanes .  pueden  ser temas 

q u e  p e r m i t a n  l a  p l a n i f i c a c i ó n  d e  a c t i v i d a d e s  p a r a  e l  n i v e l  p r i m a r i o .  



.S 

CKWOOD, KELLY Y BELL. F í s i c a  G e n e r a l  C o n t i n e n t a l ,  19 

AMOW. Gravedad. Eudeba. 

4ARGOCKI. Rompecabezas y p a r a d o j a s  c i e n t í f i c a s .  S a l v a t .  

-KIKOIN Y KIKOIN. F í s i c a  2. E d i t o r i a l  M I R  

- E V Y  Y LEBLAND. La f í s i c a  e n  p reguntas -  k c á n i c a . A l i a n z a  E d i t o r i a l  

- E V Y  Y LEBLAND. La f í s i c a  e n  p r e g u n t a s - E l e c t r i c i d a d .  Al ianza  E d i t o r i a l .  

-Nuevo manual d e  UNESCO p a r a  l a  enseñanza  d e  l as  C i e n c i a s .  Ed. Siidamericana. 

-PSSC. F í s i c a .  Reuerte. 

-ROEDERER. Mecánica e l e m e n t a l .  EUDEBA. 
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::f Muchos d e  l o s  t e x t o s  recomendados son  d e  uso común y cübren  toda  l a  ,,,,. ".,* ..,,.. ..<.. <.,. 

:r .",A unidad aunque no enelorden p ropues to .  
..., : 

f? O t r o s  l i b r o s  son menos comunes aunque e n  s u  mayoría son f á c i l e s  d e  
$;;i 

::,! c o n s e g u i r  pues  e x i s t e n  e d i c i o n e s  a c t u a l e s .  
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Estimados co l egas :  

Es te  documento cont iene  nuestra propuesta de  trabajo para 

l a  unidad d i d á c t i c a  4 d e l  MODULO 1 .  

S i  b ien  s u s  temas se r e f i e r e n  básicamente a l a  química,  es- 

t á  d i r i g i d a  a l  equipo docente d e l  área pues,  como ya hemos expresado 

en o t r a s  oportunidades,  l a  d i s cus ión  en tre  todos l o s  integrantes  d e l  

equipo favorecerá l a  integración conceptual y d idác t i ca .  



i lNiCAD 4 :  ESTRUCTURA DE LA MATERIA Y UNIONES QUIMICAS 

Proponemos pa r a  e s t a  unidad l o s  s i g u i e n t e s  OBJETIVOS. 

Que l o s  alumnos: 

1. Vinculen l a  e s t r u c t u r a  d e  l o s  átomos con l a  c l a s i f i c a c i ó n  

p e r i ó d i c a  a c t u a l  de  l o s  e lementos  químicos .  

2 .  I d e n t i f i q u e n  l o s  d i s t i n t o s  t i p o s  d e  un iones  qu ímica s  s o b r e  

l a  base  de  l a  e s t r u c t u r a  de  l o s  átomos de  l o s  e l emen tos  

químicos  p a r t i c i p a n t e s .  

3. I n f i e r a n  fó rmulas  g l o b a l e s  d e  s u s t a n c i a s  s i m p l e s  y compues- 

t o s  b i n a r i o s  s o b r e  l a  base  d e  l a s  e s t r u c t u r a s  e l e c t r ó n i c a s  

c o r r e s p o n d i e n t e s .  

4.  Expl iquen hechos c o t i d i a n o s  y fenómenos p roduc idos  e x p e r i -  

menta lnen te  a  p a r t i r  d e  l a  e s t r u c t u r a  e l e c t r ó n i c a  d e  l a s  

s u s t a n c i a s  que i n t e r v i e n e n  e n  e l l o s .  

5. Re lac ionen  la  e s t r u c t u r a  de  d i s t i n t a s  e s p e c i e s  qu ímica s  

con s u s  p rop iedades  f í s i c a s ,  qu ímicas  y b i o l ó g i c a s .  



Al fundamentar la secuencia de unidades propuesta para el MODUU) 1. se- 

ñalamos que la estructura de la materia y las uniones entre las partículas que 

constituyen los cuerpos. hacen posible deducir -por lo menos parcialmente- las 

propiedades de los mismos. 

Hay razones de tiempo que impiden en este curso iniciar el estudio de 

la química, como es usual, por la clasificación de los sistemas materiales y 

los conceptos de cuerpo puro, sustancia, elemento, etc. Sin embargo, estos 

términos se utilizarán. a medida que sean necesarios, ajustando el empleo del 

léxico científico. 

t El elemento ~x:~eno, cuyo sxibolo es 0, está presente en la 

sustancia simple oxigeno (f&rmula: O ) y en sustancias com- 
2 

puestas como agua ( H  O ) ,  dióxido de carbono (C02), etc. 
2 

Se sugiere Comenzar esta unidad con la construcción de los modelos ciné- 

tico molecular y atómico niolecular que puede lograrse a partir de distintos 

hechos cotidianos o experimentales. Estos modelos, a su vez, permiten explicar 

y/o prever otros fenómenos. (Consideramos que las discusiones grupales pueden 

ser muy ricas aquí). 

Conviene aprovechar, en este subtema y en todo momento, las 

oportunidades que se presenten para integrar a las ciencias 

del área: (¿por qué se dilata un metal, por ejemplo, al au- 

mentar la temperatura?, tqué ocurre con la velocidad media 

d e  mis moléculas cuando tengo 'fiebre"?, etc.) 

Al construir el modelo atómico creemos que no se justifica, de acuerdo 

con los objezivos de la carrera, incluir los números cuánticos y los conceptos 

vinculados con ellos. Tal vez si, en cambio. la noción de orbital. 



A l  t r a b a j a r  con s u s t a n c i a s  nioleculares  creemos convenien te :  

m d a r  p a r t i c u l a r  impor tanc ia  a l  agua (Referenc ia  b i b l i o g r á f i -  

c a :  7 ,  1 4 ,  15) que est6 p r e s e n t e  en e l  c u r r í c u l o  d e  prima- 

r i a ,  hace p o s i b l e  e x p l i c a r  l a  unión "por puente" d e  h idró-  

geno y da  l u g a r  a m ú l t i p l e s  exper imentos  v i s t o s o s  e i n t e -  

r e s a n t e s  que ,  en muchos c a s o s ,  permiten i n t e g r a r  conceptos  

f i s i c o s ,  químicos y b io lóg i cos .  

m e j e m p l i f i c a r  u t i l i z a n d o  a l g u n a s  s u s t a n c i a s  o rgán i ca s ,  d e  

'modo d e  d e j a r  p r e p a r a d a l a  conexión con l a  Unidad 5: "Es- 

t r u c t u r a  y propiedades de  l o s  compuestos orgánicos" .  

D i scus iones  ace rca  de  c u á l e s  d e  l o s  conceptos  que van adqu i r i endo  po- 

d r i a n  ser a c c e s i b l e s  para  l o s  alumnos d e  l o s  Últimos grados  de  l a  e s c u e l a  p r i -  

ma r i a ,  pueden s e r  muy en r iquecedo ra s  para  l o s  f u t u r o s  maestros .  

Pnoecleeenwrte 4eu útie en e n t e  u n p e d o  h h c h n o  y d.ti& 

de1 Lu&jo_de  ienoueuu S a n h  V i e h o n n  inconponudo como 

m o  N Q 2  en h p d l i c u c i ó n  c d M a  "Pnoyedo  de Toma-  

c i ó n  dee F ' m o n d  de d e c u c i ó n  p w  & /ieBouución, 2eujuh-  

te y F 'en/~ccionumiento c i d  Sintemil y de1 Pnoceno Educut i -  

uo -Cienciun N&&A ( N Q Z ) ,  ( 8 ) - ,  que {ue opontunruneBte 

enuiudo u e n e  E n ~ c ~ n i o .  

Con r e s p e c t o  a l  a n á l i s i s  c r í t i c o  a que hacemos r e f e r e n c i a  e n  e l  Último 

p á r r a f o ,  creemos conven ien t e  c u i d a r  e l  empleo adecuado d e l  tkrmino elemento 

y no u t i l i z a r  l a s  p a l a b r a s  molécu las .  molecu la r ,  e t c ,  cuando se trata de  com- ~ i -  

pues to s  i ó n i c o s .  



Cabe seiialar, por otra parte, que muchas pautas de car#cw :-=al 
. - . 1,. 

(con las correspondientes referencias bibliográficas) ya han sido-fa8 .~ ,.,. . du- 
.'"<P.,:* . , 

rante los comentarios de la UNIDAD 1 y por lo tanto, seria +edundar&e:;peite- 
\~ 
-i ?L'-; :* 

rarlas aquí. : , . .  

. ~ ~ , ,  

Con m~pe'ecto u eoLc 

iuu~irm que no t o á m  h 

deeen nen d e o w o i Y r u i u  newa/riaipcenteen kt U- 

U&. M g u n w  ( c i e n h n  c o n o ~ n  W o g n d ~ i c u o ,  

d¿octmiom,  &c. ) p h  oen e&ectuadas /red h o  

d u m o n ' e n t n e  doo d a n e o  conoecut¿uas. 
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a .  La observac ión  d e l  mundo que nos rodea puede d a r  l u g a r  a l  p l an t eo  d e  m ú l t i p l e s  

problemas que permi ten  abo rda r  e s t a  unidad: ¿por  qué se evapora más rápidamen- 

te e l  a l c o h o l  que e l  agua? ,  ¿por  qué l o  hacen con mayor ve loc idad  cuando aumen- 

t a  l a  t empe ra tu r a? ,  ¿por  qué aparecen  g o t a s  de  agua s o b r e  l a  ventana d e  una ha- 

b i t a c i ó n  en  una mañana de  i n v i e r n o ? ,  etc. 

Las d i s c u s i o n e s  g r u p a l e s  p l an t eadas  pa ra  r e s o l v e r  a lguno  de  e s t o s  o similares 

problemas,  acompañadas po r  una adecuada c o n s u l t a  b i b l i o g r á f i c a ,  conduc i rán  a 

l o s  alumnos a d i s e ñ a r  exper imentos  que l l e v e n  a c o n s t r u i r  l o s  modelos c i n é t i -  

c o  molecu la r  y a tómico mo lecu l a r ,  íntimamente v incu lados  entre si. 

b. Algunos d e  l o s  exper imentos  e f ec tuados  pueden ser s e n c i l l o s  pe ro  muy r i c o s .  

Ejemplos: l a  ve'ocidad de  d i s o l u c i ó n  d e  un t e r r ó n  d e  azúcar  en agua a d i s t i n -  

tas  t empera tu r a s ,  l a  d e  l a  d i l u c i ó n  de  unas  g o t a s  d e  una s o l u c i ó n  co lo reada  

en  agua f r i a  y e n  agua c a l i e n t e ,  etc. 

c. Los modelos c i n é t i c o  y a tómico molecu la res  c o n s t r u i d o s  en  e s t a  e t a p a  se pres-  

t a n  a r e f l e x i o n e s  y d i s c u s i o n e s  ace rca  de  l a  adecuación d i d á c t i c a  n e c e s a r i a  

de  este proceso  de  a p r e n d i z a j e  para  l l e v a r l o  a l o s  Últimos g r ados  d e  l a  edu- 

c a c i ó n  p r imar i a .  

d .  E l  modelo a tómico molecular  nos  conduce a o t r o  problema: ¿Cómo está c o n s t i t u i -  

do e l  átomo?. Su t r a t a m i e n t o  puede abo rda r se  a t r a v é s  d e  l e c t u r a s  s o b r e  l a  

evoluc ión  d e  l a s  i d e a s  a l  r e s p e c t o  y sobre.  l a s  e x p e r i e n c i a s  que h i s tó r icamen-  

t e  l l e v a r o n  a s u c e s i v a s  modi f icac iones  d e l  modelo (e jemplos:  1-2-4-13). 

Las  r e f l e x i o n e s  a que da  l u g a r  e l  t r a b a j o  con l a  "caja negra" o " ca j a  sella- 

da" (5-9-10) permiten.  por  o t r a  p a r t e ,  comprender e l  proceso que pudo hace r  

p o s i b l e  la  c o n s t r u c c i ó n  d e l  modelo a tómico.  
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c i er tos  experimentos (como, por ejemplo. algunos vinculados con l o s  metales) 

si pueden serlo  y l a s  discusiones sobre e s t e  aspecto pueden ser enriquecedo- 

ras para l o s  futuros maestros. 
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