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Estimado docente:
Pretendemos clarificar algunos aspectos organizativos respecto de la

implementacibn del proyecto que ha previsto diversas formas de apoyo:

a) materiales impresos y audiocassettes
b) visitas de especialistas a las instituciones educativas
c) consultas telefénicas o presenciales

Le explicaremos en qué consiste cada una de ellas.

a) Materiales impresos y audiocassettes

Usted ya ha recibido el Curriculum para la formacibn de maestros de
Educacién Bisica y las reflexiones acerca de algunos aspectos de la Politi-
ca Educativa y principios didicticos en los que se apoya el nuevo Diseiio
Curricular.

Este material constituye el primer documento de trabajo correspondien-

te a su Area y en é1 le ofrecemos:

- la fundamentacibn del 4rea
- los mbédulos de aprendizaje y
- el desarrollo del MODULO 1

Oportunamente, recibird otros documentos impresos y también los audio-
cassettes elaborados por especialistas del &rea que lo orientarén en su tra-

bajo.



b) Visitas de especialistas a las instituciones educativas.

El contacto directo entre los especialistas que han intervenido en la
organizacibn de las &reas y los docentes que forman parte de las instituciones
educativas seleccionadas brindard el marco adecuado para la identificacidn
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de consensos y disensos que permitiran los ajustes necesarios.

En estos encuentros -verdaderas jornadas de trabajo- usted podra re-
querir la explicitacidén de todos aquellos aspectos que estime convenientes.
Su participacién y la nuestra, posibilitarin el cambio en la formacibén docen-

te que todos anhelamos,

c) Consultas celefénicas o presenciales.

Hemos previsto estas consultas para ofrecerle la posibilidad de in—-
tercambio con los especialistas en cualquier momento del desarrollo del pro-

yecto,

Usted no necesitari esperar las visitas programadas, sino que podra

comunicarse con nosotros en los siguientes horarios:

Area de Ciencias Naturales t Jueves de 14 a 17 horas

§ Area de Ciencias de la

?% Matemirica : Miércoles de 9 a 12 horas.
\ Area de Ciencias del Lenguajc: Viernes de 14 a 17 horas,
Area de Ciencias Sociales : Miércoles de 14 a 17 horas.
Area de Ciencias de la

Martes de 9 a 12 horas.

Educacibén y Talleres

Teléfonos No: Directo 41-2149  Conmut. W4-4B888/42-4550 a 9 Int. 437
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Talleres: : Martes de 9 a 12 horas

Si por la poca distancia, en la que usted se encuentra con respecto al
Palacio Pizzurno, estd dentro de sus posibilidades visitarnos personalmente,

pueden hacerlo en el mismo horario

Para unificar el uso de los conceptos propios de la Didactica, utiliza-
dos en la estructuracibén de este Plan de Estudios, pensamos que es necesa—-—

rio explicitar el significado de algunos de ellos.

éQué es un mbdulo de aprendizaje?

Como ya hemos adelantado en el anteproyecto, el mddulo se asemeja a los

antiguos "centros de interés".
Podemos definirlo de la siguiente manera:

Modulo de Aprendizaje es una totalidad y no supone¢ sOlo un Lopico
de contenidos, sino una estructuracidn de objetivos, actividades,
experiencias y recursos, planificados alrededor de esos conteni--
dos e incluye también consideraciones acerca de su aplicacidn por

los individuos que forman parte del proceso.

Desde el punto de vista didactico constituye una unidad de convencidn
que integra otras partes de proporciones menores que son las unidades didac--

ticas.

Organizar un mbédulo va mucho mas alla de una simple ordenacibébn de con—-
tenidos de ensenanza, significa considerar otros elementos mis sobre los que

habrd que decidir, estudiar las consecuencias y evaluar su influencia en los
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resultados.

Para la interpretacion y desarrollo de un mdodulo, se necesita analizar
los propbsitos del plan de estudios, sus fundamentos, las areas de formacitn
en que estd organizado, las nociones basicas de cada una de estas areas, con
el fin de obtener un mapa curricular que permita visualizar los diferentes
contenidos de cada &rea con el fin de evitar la repeticidn y favorecer la in-

tegracibn de los aprendizajes.

Esta concepcibn implica aceptar gque un docente forma parte de un equipo
de trabajo, adn cuando en muchos casos, lamentablemente esté designado en po-

cas horas céatedra.

Esta interpretacidn del plan de estudio conjuntamente con las orienta—-

ciones de cada una de las areas, permitira a cada docente:

. Reelaborar la fundamentacion de cada mdédulo de aprendizaje de a-
acuerdo con la realidad de la escuela.

. Determinar los propdsitos mids generales del mismo.

. Fundamentar la seleccién y secuencia de unidades didacticas.

. Explicitar el punto de vista metodoldgico.

La anterior tarea permitira dJdisponer de un marco referencialen el cual

se sustentaradn las unidades didacticas para su organizacién y desarrollo.

tQué es una unidad didactica?

El concepto de unidad didactica, por su estructura, no difiere del de
médulo de aprendizaje, sino por su amplitud y alcance. Ellas son partes mas

pequefias del mbédulo, interrelacionadas entre si, que nuclean y estructu—-—




ran también un conjunto de objetivos,contenidos, actividades, recursos y
criterios de evaluacidn. Generalmente, la fuente principal de donde surgen
los temas nucleares de las unidades son los contenidos de las disciplinas o
areas., Las unidades se centran en los esquemas bAsicos, conceptuales del
Curso y tanto su eslructura como su secuencia se condicionan fundamenlalmen-
te por el modo de aprender de los destinatarios, la caracteristica de las

Areas y la naturaleza de los objetivos que se hubieran seleccionado.

Es conveniente darles forma definitiva a las unidades después que -
se haya tenido contacto con los alumnos y detectado sus caracteristicas,
intereses, posibilidades, asi como también después de haber dialogado acer-

ca de 1la fundamentacidon del &rea y del mbddulo.

S6lo entonces la unidad tomara su forma que no sera definitiva,

porque su caracleristica esencial es la apertura y la flexibilidad.
Podemos definirla de la siguiente manera:

Lg Unidad es un proyecto que se

-

crea y recrea en sy implementacion.

Es conveniente al estructurar la unidad considerar los siguientes

aspectos:

si bien se trata de objetivos especificos de la unidad de a-

cuerdo con el enfoque de este plan de estudio, se descarta
todo planteo operacionalizador que involucre la fragmenta---
cién del proceso de aprendizaje, y que aisle las conductas
del educando desvirtuando la integracidn gque las caracteriza.
Considerar las conductas como integradas y el proceso de a--
prendizaje como algo complejo en si mismo, nos acerca al enfo-
que del plan de estudio propuesto y nos asegura la coheren-

cia entre éste y el hacer didactico de cada uno de los do--<

centes,



estan constituidos por los datos histéricos y recientes del sa-
ber cientifico, en nuestro caso distribuido por &reas. Estos
contenidos podran ser reelaborados en forma de problema, pro--
yecto, siempre y cuando‘épunten al tema central del mbdulo.

Es necesario, para su seleccidn tener en cuenta criterios de
validez, adecuacidn al nivel evolutivo de los alymnos y signi-

ficacidn social,

no es conveniente una descripcidén puntual de las mismas, sino
la mencidén de aquelas que resulten b&sicas para el logro de
los objetivos, de acuerdo con la propuesta de contenidos y la

orientacibén metodolégica.

se explicitaran los requisitos minimos que el alumno debe cum-

plir para aprobar la unidad.

Al finaligar cada unidad es valioso registrar los resultados, pro-
blemas, aciertos, desaciertos, etc. que fueron surgiendo en el desarrollo de

la misma.

Es interesante incluir también opiniones de los alumnos acerca de
la experiencia vivida. Esto ayuda a la retroalimentacidn del docente y le
brinda material para realizar ajustes en las sucesivas planificaciones

didacticas enriqueciendo con estos aportes su trabajo con el equipo docente.



FUNDAMENTACION DEL AREA -

La presente propuesta de trabajo se fundamenta en una concepcidn integra-—
dora de la enseilanza de las ciencias experimentales y en principios didacti-
ticos derivadosde la psicologia genética que guardan estrecha relacidn con -

la metodologia propia de la actividad cientifica.

Nuestra experiencia docente nos ha llevado gradualmente a comprender que
las fronteras entre los diferentes campos del conocimiento de cada ciencia -
son aparentes, pues para avanzar y profundizar en cualquiera de ellas son im
prescindibles los aportes de las otras. Asi, por ejemplo, muchos conceptos —
biolégicos basicos sdlo pueden construirse sobre la base del conocimiento de
los procesos fisicos y quimicos que ocurren en los seres vivos o bien en el

ambiente donde los organismos desarrollan su existencia.

Esta postura implica aceptar que la comprensidn de los fendmenos natura——
les es incompleta y lleva a graves errores conceptuales si no se abordan los

problemas desde la triple perspectiva: fisica, quimica y bioldgica.

Debemos aclarar que ain cuando sostenemos que es el estudio especializado
—por interés del cientifico=, el que convierte a un fendmeno natural en bio-
légico, quimico o fisico, no por ello pretendemos borrar o disimular las ca-
racteristicas peculiares de cada disciplina,su individualidad, las técnicas

y procedimientos que les son propios y proponer su integracidn forzada.




¢Cual es nuestra propuesta?

Proponemos un abordaje inicial lo mas abarcador posible, para dar paso -~

luego a la especializacion progresiva, que a su tiempo permite la profundi-

zacion en la temAtica.

En lo que se refiere a la seleccidn y organizacion de los contenidos del

area, a los conocidos criterios de validez y relevancia cientifica, signifi

cacidn y adecuacidn didactica, agregamos nuestro interé&s por la integracidn

alrededor de conceptos biolégicos, fisicos o quimicos alterflativamente, e -

incluso vinculados con otros mas abarcativos,como son por ejemplo los de ——

equilibrio e interaccidn.

Probleméticas

regionales

Cambios

curriculares

El analisis de problemidticas regionales, elegidas de comin acuer
do por los docentes del area segin su trascendencia en el campo

de la salud, la educacidn, la vivienda, la alimentacidn, las con
diciones sociales de la vida, el trabajo, etc.,, brindara oportu—
nidades de vincular los temas de las ciencias experimentales con
la realidad circundante y su contribucion para hallar soluciones

adecuadas a través de la tecnologia.

Por cierto que la integracidn y regionalizacidn de los conteni--—
dos implica la necesidad de efectuar cambios en algunos esquemas
tradicionales -de ahi este proyecto—. Usted podrad comprobar que

la estructura y organizacidn del nuevo curriculo es lo suficien-
temente flexible como para admitir otro tipo de altermativas fun
damentadas, que seguramente surgiran de ustedes (los profesores)
y los alumnos a medida que se avance en la planificacidén, imple-

mentacién y evaluacion de la experiencia.



actividades

grupales

«contactos con
nifos de la
escuela

primaria

.cétedra

compartida

.talleres

La Metodologia que se propone estd centrada en una permanente tarea
de indagacidn, incentivada por problemas relevantes y significati—-
vos que actian como disparadores.

El enfoque metodolégico quedaria incompleto si no se sefialara la im
pertancia que reviste la interaccidn social en esta concepcion del
aprendizaje. Para ello recomendamos la organizacidén de actividades
grupales que promuevan la cooperacidn entre compafieros de curso y -
con sus profesores, con los maestros y los chicos de la escuela pri
maria, para compartir opiniones, resolver contradicciones y modifi-
car actitudes a medida que se va tomando conciencia de otros puntos

de vista diferentes de los propios.

En este sentido, también se incluye enel plano metodolégicc el con-
tacto de los alumnos con los chicos de la escuela primaria mediante
entrevistas,observacidn y participacion en clases y trabajos de cam
po para detectar intereses, dificultades de aprendizaje, preconcep-—

tos, caracteristicas del pensamiento infantil,etc.

Asimismo, la modalidad de catedra compartida que integra este pro—-
yecto hara posible una efectiva integracion de los docentes del - -
area al planificar e implementar las unidades para lograr una real

integracidn conceptual y acciones coherentes durante el trabajo con

juntoc en el aula.

El ambito de los talleres brinda por su parte la posibilidad de tra
bajar grupalmente en tareas no tradicionales que siempre reconoci—-
mos como imprescindibles en la formacién docente, tales como la ela
boracidon de instrumental sencillo de laboratorio y de campo, desti-
nado a la exploracion del ambiente natural, a la experimentacion —-
creativa que surgird como respuesta ante los interrogantes plantea-

dos por los propios alumnos, a la observacidn de las muestras reco-



lectadas, a la aplicacidn de técnicas para su acondicionamiento y
conservacidn, a la construccion de aparatos y dispositivos, al di-
sefio y construccidn de modelos y cualquier otro tipo de recursos -——

didacticos.

Por lo tanto, pensamos que entre las opciones que pueden ofrecerse a los

estudiantes del profesorado no debe omitirse la de los talleres de ciencias

naturales, donde podran materializar proyectos alternativos y experimentar,

como alumnos, situaciones que en el futuro deberdn promover como docentes.

formacidn
cientifica

adecuada

enfoque
interdisci-

plinario

la investiga-
cidn como

vivencia

{Qué implican estos cambios para los alumnos?

La enseflanza integrada promueve una formacion cientifica mas adecua
da para el futurc desempeiic docente de nuestros estudiantes, Los ——
orienta en la elaboracién de estrategias didacticas que tengan en -
cuenta las limitaciones del pensamiento infantil para discriminar -
espontaneamente la naturaleza bioldgica, fisica o quimica de los fe

nomenos.

De esta manera estaremos ayudando a los estudiantes a familiarizar-
se con el tratamientc de problemas que exigen un aberdaje interdis-—
ciplinaric y a que por si solos elaboren y recreen esta concepcidn

integradora de las ciencias naturales.

El principal objetivo de la metodologia que proponemos es lograr que
los alumnos vivencien la investigacion cientifica a través de los -
contenidos fundamentales del Area y aprendan gradualmente a organi-
zar sus propias actividades. Esto es: que pongan en marcha los pro-
cedimientos del método experimental que generan y comnvalidan el co-

nocimiento cientifico.
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De esta manera, no sdlo lograran construir una concepcién cientifica del
universo material, sino que seran estimulados continuamente a asumir una ac—

titud cientifica o modo cientifico de abordar las situaciones.

Podemos decir entonces que:

al analizar las etapas recorridas durante su
propio aprendizaje, los alumnos se encontra—
ran en mejores condiciones para elaborar es—
trategias didacticas adecuadas al nivel pri-
mario, es decir:las respuestas a tcomo lo ——
aprendi? seran decisivas para reflexionar so

bre écomo lo ensenaré?

Podriamos sintetizar esta fundamentacidn en los siguientes objetivos del

area.

— Construyan una concepcién cientifica del mundo material

- Integren los aportes de la biclogia, la fisica y la qui-

mica para la comprensién del mundc natural y tecnolbgico.

= Asuman actitudes cientificas en el abordaje de situwacio-

nes problemiticas,

— Utilicen en sus investigaciones el método experimental y

la consulta bibliografica.

11



~ Logren organizar gradualmente sus propias actividades

- Interactien cooperativamente en actividades grupales.

- Reflexionen sobre la transferencia de sus aprendizaje

nivel primario.

12
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LOS MODULOS DE APRENDIZAJE

Estimado docente:

Como usted ya sabe, el nuevo curriculo prevé para esta

Area los siguientes mddulos:

. E1 hombre y el equilibrio de la Naturaleza
. El individuo en funcionamiento

. Equilibrio y desequilibrio en sistemas fisicos

.

; Equilibrio y desequilibrio de los seres vivos

a través del tiempo

Cantidades de materia y energia en los cambios

fisicos y quimicos

9 Un modelo diddctico para la ensefianza de las

Ciencias Naturales,

iPor qué elegimos estos modulos?

13



Esperamos haber sido lo sufihientemente claros en la explicacidn de es-
ta secuencia. Si usted se pregunta acerca del grado de flexibilidad de es-
tos mddulos, debemos remitirlo al documento de trabajo que fundamenta este
proyecto. En la pagina 19 de ese trabajo se aclara que LOS MODULOS SON FI-
JOS, no asi las unidades didacticas que los componen,cuya elaboracidn esta
a cargo de cada profesor para adecuar el proceso educativo a las necesida—

des propias de cada regidn.

Esta aclaracidn no pretende dejarlo sologueremos colaborar con usted y

esa es la razdn del documento de trabajo que hoy tiene en sus maros.

Evidentemente.lo que usted ha leido hasta aqui le ofrece los lineamien-
tos generales del proyecto y del area. Pensamos que el desarrollo analiti-
co de alguna unidad podria serle {itil para orientarlo, pues constituye un

ejemplo del trabajo gque debera hacer usted con el resto de ellas.

1
Tenga presente que todo lo que se le brinda aqui no es mds que una SUGE-
RENCIA que no estd reiiida con ninguno de los aportes que ustad seguramente
harda para enriquecer este nuevo modelo curricular. Esperamos contar con su

colaboracidn en todas las etapas de este proyecto.
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IR | HODULO 1

yetnos' .
: Las unidades didacticas que proponemos para integrar este mddulo

SOn

UNIDAD 1: Los componentes del ecosistema y sus interac-—

ciones.

UNIDAD 2: Tnteracciones fisicas.
UNIDAD 3: Energia mecanica y calorifica.
UNIDAD 4: Estructura de la materia y uniones quimicas.

UNLDAD 5: Estructura y propiedades de los compuestos or

ganicos.

UNIDAD 6: Procesos que regulan el equilibrio del ecosis

Lema.

¢Por qué proponemos estas unidades?

Sugerimos iniciar este mddulo con el tema "lLos componentes del ecosiste-
ma y sus interacciones" por entender que guarda coherencia con la propuesta
metodolégica adoptada en la fundamentacién del area pues: permite abordar -
problemas locales o regionales de relevancia social y significativos para -
los alumnos;facilita el estudio interdisciplinario y se articula convenien-
temente con temas ya trabajados durante el ciclo basico que se retoman para

ser analizados en un nivel de mayor complejidad y abstracciodn.
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Proponemos continuar con las "Interacciones fisicas" —también comprendi-
das en la trama del ecosistema—, con el propdésito de promover la construc--
cion del concepto de fuerza, que consideramos un prerequisito para afrontar
el analisis de las siguientes unidades. ‘

Debido a que en los ecosistemas también ocurren diferentes tipos de in—
tercambios energéticos, creemos conveniente centrar en ellos la tercera uni
dad y asi poder acceder a conceptos tales como el de temperatura, que agqui
s0lo se presentard en forma macroscopica y en la unidad siguiente vincula—

do con el modelo cinético molecular.

Cabe sefialar, ademas, que el tema de la energia no se agota en este pri-
mer médulo, sino que serd retomadc en el quinto, aunque enfocandolo desde -

otros aspectos.

Los procesos fisicos, quimicos y biolégicos que se producen en los eco——
sistemas tambi&n involucran a la materia y a sus transformaciones. En cur—
s0s de este nivel, muchas de las propiedades de las distintas sustancias -
~o0 diferentes "clases" de materia—, pueden deducirse en buena medida de las
particulas que las constituyen (moléculas, Atomos, iones). Por esta razén,—
en la unidad siguiente se propone estudiar la estructura de la materia y ——
las uniones entre las particulas componentes de los cuerpos. Ademds, los —
conceptos sobre dichas uniones también permiten interpretar la estructura y
propiedades de especies quimicas de importancia biolégica (agua, didxido de

carbono, iones, etc.)

La temadtica de esta unidad sirve asimismo com¢o introductoria al analisis
de la estructura y propiedades de los compuestos organicos, que proponemos a

continuacién,

Usted se dara cuenta de que este planteo altera los esquemas tradiciona—
les de los programas de quimica, en los cuales el estudic de los compuestos

del carbono es precedido habitualmentepor el de los compuestos inorganicos

18



{incluidos los acidos, oxosales, etc.). El invertir la secuencia no se tra-—
duce en inconvenientes metodoldgicos ni conceptuales, en cambio permite pro
fundizar el andlisis de los sistemas vivientes en la iltima unidad del médu
lo, asi como el de las: funciones vitales a nivel orginico y celular en el -

il

segundo modulo propuesto.

Para concluir, creemos conveniente realizar la integracidn de los concep
tos cientificos elaborados a través del planteo de los procesos que regulan
el equilibrio del ecosistema. Muchos de ellos -como las transformaciones de
la materia y las rutas de 1 energia, o los factores determinantes de la den
sidad de las poblaciones—, ya fueron tratados en el ciclo basico, pero el —
aporte de nuevos conceptos fisicos y quimicos durante el desarrollo del md—
dulo hard posible seguramente un tratamiento mas profundo y acabado de los

mismos.
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Estimado colega:

Este documento contiene nuestra propuesta de trabajo para la

Unidad 1 del MODULO 1 y esta dirigido al equipo docente del &rea pues

si bien los temas de esta Unidad se relacionan fundamen-
talmente con la biclogia, estimamos imprescindible que el
material remitido sea leido y discutido por todos los in-
tegrantes del equipo para lograr una adecuada puesta en
comin ya que contiene aspectos de caracter general gque
—-por ser tales- serviran de base al desarrollo de las si-
guientes unidades. Estos aspectos, ademds, no seran reite-

rados ya que hacerlo seria una redundancia.

En la propuesta de desarrcllo de las unidades de aprendizaje,
hemos consideradc conveniente incluir una amplia gama de posibles actividades,
entendiendo que usted seleccionarid las que crea pertinentes y mas adecuadas
para cada uno de sus cursos. Evidentemente, al hacerlo, tomard en considera-
cion el TIEMPO DISPONIBLE. En este sentido, nosotros estimamos que puede asig-—
narle al desarrollo de esta Unidad 1 aproximadamente el 147% del lapso a utili-
zar para todo el MODULO. Con respecto a las restantes unidades hemos calcula-

do -tentativamente- la siguiente asignacidén de tiempo:

Unidad 2 ————————- 167
Unidad 3 -—-———- 12%
Unidad 4 ~——————~ 16%
Unidad 5 ———=————- 28%
Unidad 6 ——————~— 147
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UNIDAD 1:|Los componentes del ecosistema y sus interacciones

——

Para esta unidad creemos conveniente proponer los siguientes ob-
. &
Jetivos:

Que los alumnos:

1- Elaboren y apliquen criterios para clasificar los compo-

nentes de un ecosistema.

2- Interpreten la salud como el estado de equilibrio fisico-

psiquico y social del hombre en su ambiente.

3- Asuman una actitud positiva frente a las medidas de pro-

teccidn de la salud.

4- Apliquen los distintos significados del concepto de adap-

tacidn bioldgica frente a situaciones diversas.

5~ Expliquen los diversos tipos de interacciones en un siste-

ma ecolégico.

Hemos dicho en la fundamentacibén del MODULO 1 que los conceptos
seleccionados ya fueron tratados en el ciclo basico, pero se retoman aqui para
ser analizados en un nivel de mayor complejidad e integrados dentro del marco de
un problema ecoldgico real que afecta la salud y las condiciones de vida del hom-
bre. La temitica se completard en la Gltima Unidad, luego de profundizar el ana-
lisis de aspectos fisicos y quimicos del ecosistema, con el estudio de los pro-
cesos que regulan su equilibrio, tales como: cambios en la densidad de las pobla-
ciones, ciclos de la materia, transformaciones y rutas de la energia, sucesion

de comunidades, etc.



Ser4 entonces el momento apropiado para encarar la revisidn de
los procesos de fotosintesis y de respiracidn-combustidn, enfatizando esta vez

sus aspectos energéticos.

+
.

La clasificacidn de los componentes del ecosistema debe surgir
ante la necesidad de ordenar los datos que provengan del analisis del problema

planteado y no como punto de partida en el tratamiento de los temas.

Una vez identificados los componentes, es importante que propon-
gamos el empleo de criterios variados para su clasificacidén (vivos-no vivos;
plantas-animales-microorganismos; organismos productores-consumidores-descompone-
dores; acuaticos-terrestres-anfibios; Arboles-arbustos-hierbas-enredaderas, etc.,
planctdnicos-benctdénicos-nectdédnicos-etc.; vertebrados-invertebrados; plantas vas-
culares-plantas celulares; animales voladores-marchadores-reptadores-cavadores;

factores climAticos-edaficos-econbdmicos-sociales-culturales—-sanitarios-etc.).

Usted verd que cuanto mayor sea la diversidad de criterios pro-
puestos y/o surgidos de la creatividad de los estudiantes,mayores_serén las opor-
tunidades de discutir acerca de su utilidad, validez cientifica y adecuacidn di-
dactica. Estos conceptos podran conciliarse cuando se analice su transferencia a
la escuela primaria, donde muchos criterios utilitarios o artificiales son vali-

dos para comenzar o comprender la estructura lbgica de cualquier clasificacion.

Con respecto a las INTERACCIONES que a nuestro juicio deben des-

tacarse especialmente, ellas son las siguienbes::

- el hombre y su ambiente
- la totalidad de los seres vivos y su ambiente abidtico

- los seres vivos entre si

Para favorecer la primera de estas interacciones, se intentara
que los alumnos reelaboren los conceptos de salud y de enfermedad -que general-
mente conciben restringidos al plano fisico- para que puedan contrastarlos mas

adelante con el concepto de adaptacidn bioldgica o equilibrio de los seres vivos



con su ambiente.

Entre las acciones de salud, recomendamos dedicar el mayor espa-
cio a las destinadas al hombre y poblacidén sanos (como son las medidas de promo-
cion o fomento de la salud que pretehden informar y motivar para promover conduc
tas sanitarias positivas a través de diferentes formas de comunicacidn). Con res
pecto a las restantes medidas de prevencién, se aprovecharan los temas de fisio-

logia humana ya estudiados que tienen relacidén con la nutricién, la higiene per-

sonal, la proteccidn de la salud mental y la inmunizacién.

Es importante que los alumnos adviertan que el ambiente
humano comprende tanto los factores fisicos comunes al
resto de los seres vivientes, como factores psico-socio-
culturales que son propios de la condicién del hombre.

De ahi que resulte imprescindible trabajar esta temdtica

en forma integrada con los docentes de otras areas.

El analisis de las restantes interacciones {seres vivos-ambiente
abidtico; seres vivos entre si) apunta a elaborar el concepto de adaptacidn bio-

l6gica en sus tres acepciones:

- como el estado de eficacia de un ser vivo en un momento
dado, bajo condiciones dadas, Por ejemplo: la adaptacidn

de un pez tropical a la vida en un acuario.

- como el conjunto de caracteristicas que convierte a los
organismos en seres eficientes para vivir de alguna ma-
nera, en su habitat particular (adaptaciones morfoldgi-
cas y funcionales). Por ejemplo: la presencia de bran-
quias en los peces, la ausencia de hojas en los casos,
la gruesa capa de tejido adipcso en animales de zonas

muy frias, etc.

- como el procesoc mediante el cual los organismos actuales



han adquirido dichas caracteristicas. Este Gltimo signi-
ficado serd abordado en el MODULO 4 (Equilibrio y dese-

quilibrio de los seres vivos a través del tiempo).

Le presentamos a continuacién dos diagramas que SINTETIZAN gra-

dente nuestra propuesta de trabajo:

constituye la organizacidn conceptual de la

? ' UNIDAD 1. Lo ofrecemos sd6lo como un ejemplo
' que ilustra una manera de relacionar concep-

tualinente les temas de la Unidad.

Sefiala el posible abordaje didactico de la
Unidad.

* Usted observard que el Diagrama B tiene comentariocs o aclunraciones que prefenden
Lavorecen fa intenpnetacidn deld contenido.



DIAGRAMA A

Esquema conceptual de los Contenidos de la Unidad 1-

Identificacién y Clasificacidn de los
Componentes del Ecosistema
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DIAGRAMA B ESTRATEGIA DIDACTICA DE LA UNIDAD 1
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DIAGRAMA B

COMENTARIOS Y ACLARACIONES

a— Encarar el estudio de problemas locales, regionales o nacionales vincula-
dos con procesos de degradacidn-conservacidn de los ecosistemas que depen-
den de la actividad humana, con especial énfasis en las cuestiones sanita-
rias, econdémicas, sociales y culturales (explotacion forestal, reforesta-
cibén, recuperacidn de tierras Aridas, contaminacibén del suelo y/o fuentes
de provisibon de agua, enfermedades de origen hidrico, tratamiento de

efluentes cloacales y residuos domiciliarios, etc.).

b~ El analisis del problema puede iniciarse mediante una investigacidn biblio-
grafica que incluya: antecedentes histdricos, datos geograficos, estadis-
ticas, graficos, informacib6n sobre la fauna y la flora, etc.
Para ello utilizar todo tipo de fuentes o documentos (libros, folletos,
articulos periodisticos, fotografias, dibujos, etc.) existentes en la bi-
blioteca escolar y en otras de la leocalidad, asi como los aportes particu-
lares (médicos, profesores, asociaciones vecinales, sociedades de fomento,
hospitales, museos, etc.).
Sobre la base de la informacidén recabada se pueden plantear actividades
grupales (estudio de casos, debate, pequefios grupos de discusidén, etc.)
para reelaborar los datos y organizar su tabulacibén y presentacidén en cua-
dros, graficos, esquemas conceptuales, etc., asi como la discusidn y el di-
sefio del plan de trabajo que se desarrollard a continuacidn, bajo la orien-
tacibdn de los profesores del curso (tipo de tareas a realizar, distribucién
entre los integrantes de los grupos, confeccidn de instrumental necesario,
etc.).

c- Realizar una tarea de “campo™ permitira la blsqueda de datos (itiles para
el anilisis del problema planteado.
Entendemos por "“campo", el escenario donde se desarrollaran los fendmenos
o acontecimientos a estudiar, Por lo tanto, nos referiremos no sdlo a los

ambientes naturales, sino que, ampliamos su competencia a otros ambitos
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(barrios, instituciones diversas, comercios, museos, etc.)
Organizacion: la preparacidn previa es de gran importancia para que la acti-

vidad fuera del ambito escolar puede aprovecharse al mdximo. Teniendo clara

la finaglidad de la tarea serd mas facil la construccidn de una guia de ob-
servacidn y obtenci6n de datos o de una encuesta, asi como del material ne-
cesario para su ejecucién. La consulta bibliografica y la discusidn grupal
permitird que la tarea sea organizada por los alumnos evitando asi que el
profesor imponga pautas muy precisas. Una eficiente organizacibén no haré
imprescindible la presencia del profesor durante la realizacién del traba-
jo.

Realizacidn: estas tareas podran llevarse a cabo en el horario de clase o
fuera del mismo, por todo el curso conjuntamente, por algunos grupos o in-
dividualmente.

Durante el desarrollo del trabajo se obtendran datos que seran conveniente-

mente registrados (anotaciones, fotografias, grabaciones, etc.) o se reco-

+

Car gera material para ser analizado en el aula (materisl wive o conservado, fo-

lletos, publicaciones, muestras diversas, etc.).

Queremos senalar ademids nuestra preocupacidén por la forma depre-
datoria en que frecuentemente se lleva a cabo la recoleccidn de
material vivo o emn ambientes naturales o disefados por el hombre.
Creemos importante tener en cuenta esta advertencia y reflexionar
con los futuros docentes sobre la finalidad de estas tareas que

de ninguna manera deben contraponerse con los valores conserva-

cionistas que intentamos promover en la escuela.

-l d- Estimular permanentemente la elaboracidn de estrategias de observacibn y
Y- TRN de experimentacidn creativas, es decir, el disenc de acciones que surjan

de los propios alumnos ante las preguntas que ellos mismos se formulen,
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Ne conviene repetir experimentos ya realizados durante el ciclo basico,

ni tampoco pautar en todo momento las actividades mediante guias de labo-
ratorioc o indicaciones verbales, .

Se promovera la bisqueda o averiguacibdn en clase, utilizando textos selec—
cionados, discutiendo en grupo.los alcances de la informacidon recogida y
luego proponiendo la redaccidn de guias grupales y/o individuales, adecua-
das a los intereses del curso y los recursos disponibles.

Las actividades de este tipo familiarizaran a los alumnos con una metodolo-~
gia que estimamos de gran utilidad para su futura labor docente, sobre todo
porque aprenderan a trabajar grupalmente en la elaboracion de recursos di-
dacticos.

Requerir la elaboracion del informe correspondiente, individual o grupal,
al concluir la observacidn o el experimento. A través del mismo podran eva-
luarse aspectos importantes del rendimiento de los estudiantes, que se su-
maran a los registrados durante las tareas de organizacioén y de realizacidn

de la actividad.

e- Si a juicio de los profesores y alumnos fuera necesario o interesante la
realizacidn de actividades adicionales sobre un aspecto relevante del pro-

blema, podra organizarse un taller a tal fin.

f- Conviene plantear desde la Unidad 1 el problema de la adecuacion didactica
de los temas al nivel primario. Como es obvio, tal propuesta debe tomarse
como una primera aproximacibn, sin exigencias técnico docentes desmedidas,
por ejemplo, se podria trabajar sobre los problemas ecoldgicos mas apropia-—
dos para analizar en cada uno de los tres ciclos del nivel primario, se-
leccionar bibliografia y proponer actividades, como la adecuacidon de algu-
nos diseflos experimentales. Estas tareas pueden motivar el primer contac-

to con maestros y alumnos de la escuela primaria.

g- Plantear actividades (disefic de un plan de trabajo, estudio de casos, ela-
boracion de diagramas conceptuales, etc.), que permitiran evaluar en forma

integral los aprendizajes,
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ALGUNAS SUGERENCIAS PARA LA EVALUACION

f A modo de introduccién destacaremos  algunos aspectos del con-
"cepto de evaluacidén que sustentamos y que consideramos basiccs para plantear

nuestra propuesta. No obstante ustedes recibirdn mas adelante un documento de

jﬁ caricter general que analiza el problema de la evaluacidén con mas extensidn y
&' - “%Profundidad.

| (s

En primer lugar debemos decir que la evaluacibén es un proceso cu-
yo principal propésito es proporcionar retroinformacibn a docentes y
alumnos sobre los cambios que se estan produciendo como resultado de la

diversidad de experiencias de las que ambos participan.

Para describir este proceso, sefalaremos algunas de sus caracte-

3 risticas mas importantes:

. la evaluacién debe ser continua: acompanando todas las instan—

% cias del proceso de aprendizaje pues constituye una parte in-
tegrante del proceso educativo.

Aparecera entonces en distintos momentos:

a) como evaluacibén inicial: permitira diagnosticar el nivel

conceptual y las habilidades previas de los alumnos.

b) como evaluacib6n de proceso: durante la etapa de construccidn
de los conceptos informard a docentes y alumnos acerca de
los cambios vividos cualitativamente. Esto permitira conocer
progresos y también detectar errores incidiendo en la tarea

de reajuste permanente del proceso de ensenanza-aprendizaje.

c) como evaluyacidn de los productos de aprendizaje: entendidos

éstos como "cortes" artificiales dentro de dicho proceso,
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seran evidencias lo mas integradoras posibles del mismo.

. la evaluacion debe ser flexible: pues deberd responder tanto a

lo planificado cqgmo a lo incidental.

. la evaluacién debe ser una tarea compartida: el papel de eva-
luador estarad a cargo no sdélo del docente (hetercevaluacidn)
sino que serd asumida también por el grupo (coevaluacibn) asi
como por cada alumno frente a su tarea (autoevaluacidn). Es
indudable que la practica progresiva de la co y autoevaluacidn
promoveréd la formacidén de los alumnos como seremos autdnomos

y contribwird a perfeccionar su futuro desempefio profesional.

i¢Qué tendremos en cuenta al evaluar?

La evaluacibén debe evidenciar que el alumnc alcanza en forma cre
ciente la capacidad de insertarse en la realidad sociocultural y la de
comunicarse a través de distintos cddigos.

Por lo tanto, creemos que al evaluar se debe tener en cuenta:

1) La transferencia de los contenidos aprendidos mediante la a-

plicacibén, el juicio critico y la creacion.

2) E1 empleo de técnicas y métodos propios de la disciplina.

3) El1 desarrollo de actitudes cientificas.

4) La participacibn en el grupo escolar.

5) Las habilidades comunicativas.
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Loa instumen-
tqaa@.eua&xb

cote 0

Una problemitica que se presenta ante la variedad de aspectos

a evaluar, es la naturaleza de los instrumentos a utilizar.

la seleccidn de los instrumentos de evaluacidn serad guiada por
un criterio de pertinencia didActica, o sea por la correspondencia entre
lo que el instrumento puede brindar y lo que se intenta conseguir median-

te el proceso educativo.

Asi, en la evaluacién del proceso de aprendizaje seradn especial-
mente Utiles los instrumentos basados en la observacidén directa y siste-
matica tales como las listas de cotejo o control o las escalas de califi-
ficacidén. La evaluaciodn de las distintas producciones parciales (informes
sobre trabajos de laboratorio, de campo, observaciones, encuestas, consul-
tas bibliograficas, etc.) también aportaran datos sobre la marcha del pro-

ceso.

Las listas de cotejo se utilizan para registrar la presencia o
ausencia de acciones especificas realizadas durante una tarea o proceso,
para evaluar productos en los que deben apreciarse si estln presente o

no determinadas caracteristicas deseables.

Consisten en listas de palabras, frases u oraciones que expresan
acciones de un proceso o rasgoe de un producto ante los cuales el observa-

dor sblo debe tildar su presencia o ausencia.

Para elaborar la calificacidn correspondiente, ¢l evaluador debe
ponderar cuales son las acciones del sujeto o 1las caracteristicas del
producto mas importantes, ya que, como es obvio, estas listas sblo propor-
cionan una informacidén descriptiva de 1o que los alumnos pueden realizar

O No.

A modo de ejemplo le ofrecemos una propuesta de lista de cotejo

para evaluar destrezas vinculadas con el uso del microscopio. Por supues-
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to que deberia utilizarse durante el curso de una actividad de investipa-

cidn en la que resulte imprescindible el uso de dicho instrumento.

1 L
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Operaciones Si

No

a)
b)

c)
d)

e)

£)

g)
h)

i)
3

Toma de portaobjetos

Limpia el portaobjetos con papel para
limpiar lentes

Limpia el portaobjetos con una tela
Limpia el portaobjetos con la yema
del dedo

Desplaza el frasco que contiene la
muestra de agua estancada deslizan-
dose sobre la mesa

Utiliza el portagujas para obtener
una o dos gotas de agua estancada
Utiliza un gotero

Utiliza una pipeta segiun lo indi-
cado

Toma el material del fondo

Toma el material de la superficie,

etc.

Caracteristicas deseables

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

Limpieza del material e instrumental
Tluminaci6n del campo microscédpico
Obtencidn de la muestra

Montaje de la muestra

Coloracidén de la muestra

Enfoque del preparado

Etc.
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Escalas de
b il ioacid

Las escalas de calificacidén, similares a las listas de cotejo en
cuanto al marco tebdrico de referencia que orienta la observacidon, se dife-
rencian de ellas en que el observador no sdlo registra la presencia de
rasgos caracteristicos, sino que ademas sefiala una intensidad, segun:

.una escala numérica convencional (como por ejemplo 5 - Exce-

lente; & - Muy bueno; 3 - Bueno; 2 - Regular; 1 - Deficiente)

‘.1um.escala descriptiva compuesta por una serie de categorias
que describen la accibn o caracteristicas a observar (como por ejemplo:

siempre — a veces - nunca)

Le proponemos aqui una escala de calificacién que podria servir
para evaluar diversos aspectos relacionados con el trabajo experimental,
la actividad grupal y el autoaprendizaje. Consideramos que su disefio faci-

lita elregistro de datos de todo un curso durante cierto lapso.
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Por Gltimo, queremos senalar que evaluar productos integrados del
proceso de aprendizaje conlleva una revalorizacidn tanto de las pruebas
semiestructuradas como de las no estructuradas, no afirmando con esto que

descartamos las pruebas estrycturadas.

Para esta instancia cobran especial importancia las pruebas de li-

bro abierto que, disenadas cuidadosamente, permiten integrar informacién,

establecer relaciones, abrir juicios de valor, etc.
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inigﬁ, Estimados colegas:

Este documento contiene nuestra propuesta de trabajo
para la unidad didActica 2 del MODULO 1, y esta dirigida al equipo

docente del Area pues:

si bien los temas de esta Umidad se refieren basica-
mente a la fisica, estimamos imprescindible que el
material sea leido y discutido por todos los inte-
grantes del equipo para lograr una adecuada puesta

en com(n, ya que seguramente se descubriran aspectos
valiosos para promover la integracibén conceptual y di-

dactica.

A la brevedad les haremos llegar la Unidad 4 vinculada

con la quimica.

Queremos, asimismo, comentarles que las Unidades 3, 5
LR | y 6 del MODULO 1 seran desarrolladas por los equipos docentes de cada uno
o de los establecimientos sobre la base de los lineamientos generales del
curriculo y de la tematica propia del MODULO. Estamos a disposicidn de

ustedes para satisfacer cualquier duda con respecto a dicha tarea.




UNIDAD 2:

Interacciones Fisicas

Proponemos para esta unidad los siguientes OBJETIVOS:
Que los alumnos;:

1. Interpreten el concepto de fuerza como medida de la intensidad de

una interaccidn.

2. Reconozcan los pares de accidn y reaccidn en todo proceso de inter-

accidn.

3. Distingan diferentes interacciones y calculen las respectivas fuer-
zas.

—___ _—————— _—_———— ——

En la primera Unidad de este MODULO se ha utilizado el concepto de in-

teraccibn entre componentes de un ecosistema y, como sabemos, algunas de estas

interacciones son fisicas.

A diferencia del planteo habitual, se sugiere analizar cualitativamente

todas las interacciones fisicas posibles casi simultidneamente. De esta manera,

evitamos

el riesgo que implica presentar una interaccidn tras otra sin que el

alumno encuentre el nexo entre ellas.

Podemos preguntarnos entonces écuantos tipos de interacciones hay? y

en relacidn a este tema hemos seleccionado del libro FISICA 2 de I. Kikoin y

A. Kikoin el siguiente texto:
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w3 primera vista, puede parecer que se tropieza con multitud
de diferentes tipos de efectos sobre los cuerpos y, por lo tanto, e-
xlsten muchos tipos de distintas fuerzas. Podemos comunicar acelera-
cidén a un cuerpo empu;andolo o tirando de €l con la mano; todos los
cuerpos que caen a Tierra se mueven con aceleracion; cuando el viento
llena las velas, el velero comienza a moverse con aceleracion; tensan-
do y soltando la cuerda de un arco, transmitimecs aceleracion a la fle-
cha. En todos estos casos actuan ciertas fuerzas y nos parece que to-
das ellas son distintas en absoluto. Es mas,podemos seguir mencionan-
do otras fuerzas. Cada uno habrd oido hablar de las fuerzas eléctri-
cas y magneticas, sobre la fuerza de los terremotos, de un muelle,
sobre la fuerza de las mareas, etc.

éPeroen la realidad existe esa gran cantidad de diferentes fuer-
zas en la naturaleza?. Resulta que no.

Al estudiar el movimiento mecanico de los cuerpos, se tropie-
za solo con tres tipos de fuerzas: la eléstica, la de rozamiento y la
de la gravedad. A éstas pueden reducirse todas las fuerzas, por muy
diferentes que nos parecian, de las que acabamos de hablar. Pero, in-
cluso estas tres fuerzas son la manifestacion de tan solo dos fuerzas
de la naturaleza, en realidad diferentes: LAS FUERZAS ELECTROMAGNETI_
CAS Y LAS FUERZAS DE LA GRAVITACION UNIVERSAL."

Consideramos que a las fuerzas gravitatorias y electromagnéticas

‘rdescriptas en el texto y que son las mds conocidas, se deben agregar otros dos ti-

pos de interaccién nuclear. Al respecto en el libro MECANICA ELEMENTAL de J. Roe-
- derer puede leerse ...

"Digamos unas palabras finales sobre procesos de interaccion. La
fisica actual trata de comprender todos los procesos fisicos y, con ello,
la evolucidn de todo sistema, en términos de un numero minimo de tipos
de interacciones elementales entre las llamadas particulas elementales.
Esas interacciones son solo cuatro, y se distinguen fundamentalmente por
su "fuerza" (dada en cada casc por una constante universal, de significa-
do equivalente a la constante de gravitacién ¥y a la constante E. elec-
trostétﬂn). Son las interacciones fuertes (o interacciones "mesénicas“,
responsables de las fuerzas entre protones y neutrones, o sea, de las
fuerzas nucleares); las interacciones electromagneticas (responsables de
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las fuerzas entre las cargas y los momentos magneticos de las particulas
elementales); las interacciones debiles (o interacciones "beta", respon-

sables de la inestabilidad del neutron y de otras particulas elementales),
y, finalmente, las interacciones gravitatorias (las mas débiles de todas).
De estas cuatro interacciones, la gravitatoria se distingue por dar ace-
leraciones independientes de la masa de los cuerpos interactuantes. Para
la fisica "macroscopica" solo subsiste la accidn de las interacciones e-
lectromagnética y gravitatoria. Tecda otra interaccién, como la eléstica,
se reduce a una interaccion electromagnetica en el dominioc molecular.®



Esta transcripcidn tiene la finalidad de recordarles un tratamiento de
las interacciones que no es comin en nuestros textos de nivel medio. Por supues-

to que no pretendemos desarrollar una clasificacion de esta indole.

Proponemos para comenzar la Unidad, ejemplificar y/o experimentar inter-

acciones tales como:

- los cuerpos sonatraidos por la Tierra;

- un iman atrae alfileres o hace girar a otro sin tocarlo;

- una escuadra o regla plastica frotada atrae papelitos;

- una bolita, después de recorrer cierta distancia sobre el piso, se ded
tiene;

— un libro colocado sobre la mesa no se cae;

— para poner en movimient¢o un cuerpo se lo empuja, etc.;

La observacidn y el andlisis de fendmenos como los citados tanto en el
laboratorio como en la vida diaria, permiten o facilitan la inferencia de los

dos conceptos clave de esta unidad:

a) el concepto de fuerza como resultado comin a todas las interacciones;

b) la necesidad de que por lo menos dos entes fisicos intervengan en to-

da interaccidn.

Por supuesto que al comienzo de la Unidad no pretendemos respuestas cuan
titativas sino reconocer similitudes y diferencias entre las situaciones anterior

mente planteadas.

Entre lasigim : sugerimos destacar que:

. siempre intervienen dos cuerpos y

. la fuerza caracteriza la interaccién
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Entre las id§Féréaedals se puede reconocer la existencia de interaccio-

* nes de contacto y a distancia.

.

R
.
Ji - - - - . .
i En este sentido, la clasificacion de las interacciones que adoptamos
es la siguiente:
. ‘J.:'..I:.‘
. DE CONTACTO A DISTANCIA
o ‘
. elastica . gravitatoria
. de frotamiento . electrostatica
- . magnética
i3
h}:ﬂ
pro-

Proponemos iniciar el estudic particular de este tema con las interac-
ciones elésticas.

Para este caso los alumnos pueden llegar a proponer la ex-
perimentacidén sobre el calibrado de un resorte y llegar, me-
diante el analisis del grafico a la ley de Hooke.

Tengamos en cuenta que la mayoria de los vinculos que los
alumnos observan son de caracter elastico. Como ejemplo
podemos tomar una lamina de madera fina (de cajén) y ver
cdmo se deforma al colocarle peso arriba (incluso se puede

llegar a la ruptura y analizar lo sucedido).

La otra interacci6n de contacto es la de frotamiento. En este caso, se
busca reconocer sdlo su existencia pues no creemos necesario llegar a su expre-

sibn matematica aunque por su simplicidad no presenta dificultades.




De las interacciones a distancia, la mas cercana a nuestros alumnos es
la gravitatoria. En particular, es conveniente que analicemos el peso de los
cuerpos y su diferencia con el concepto de masa. Recomendamos aqui no provocar

confusiones utilizando diversos sistemas de unidades (en nuestro pails el siste-
ma legal es el SIMELA).

En cuanto a las interacciones electrostaticas, pretendemos mediante las
experiencias habituales (péndulo eléctrico, electroscopio, etc.}:

- definir la carga eléctrica;

- llegar al enunciado y aplicacion de la ley de Coulomb; y

- explicar procesos de induccion electrostatica.

Las interacciones magnéticas son mas dificiles de analizar pero son de
fAcil experimentacibén mediante imanes, limaduras de hierro, alfileres, brijulas,
etc. Buscamos mostrar la imposibilidad de obtener un monopolo magnético ademés

de reconocer los polos de un imdn y las interacciones entre ellos. También pode-

mos analizar el magnetismo terrestre y su accidn sobre una brajula.

En todas las interacciones a distancia esta implicito el concepto de
campo siendo éste un lugar geométrico donde se pueden producir las fuerzas gra-

vitatorias, electrostéticas o magnéticas segin el caso.

Finalmente, sugerimos retomar todas las interacciones analizadas y rea-
lizar una sintesis que permitird vincular el concepto de interaccibén con lo visto

en la Unidad 1 y dejar abierta la integracidn con las interacciones quimicas, tema
especifico de la Unidad 4.

Les presentamos a continuacidn dos diagramas que sintetizan nuestra

propuesta de trabajo:

constituye la organizacidén conceptual de 1la UNIDAD 2.

sefiala el posible abordaje didéctico de esta Unidad.
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a) Se propone, por ejemplo, partir de lo que les sugiere a los alumnos el término
"interaccidn". Luego se iraé encausando la charla hacia interacciones fisicas.

b) La consulta bibliografica se recomienda después de la ejemplificacién por
parte de los alumnos y de la necesaria experimentacién que como se indica al

comienzo, en esta etapa puede ser so0lo cualitativa.

c) Los conceptos de fuerza y de accidn y reaccién pueden surgir como generaliza-

cidn de lo ocurrido en un conjunto de casos particulares,

d) Recién a esta altura se sugiere encarar la categerizacidn ¢ clasificacién de

las interacciones analizadas segin distintos criterios.

Las etapas descriptas en este item se repetiran con las légicas adecuaciones,

en todos los tipos de interaccidn previstos,

Esta es una etapa de experimentacidn y donde se motiva cada interaccidn. Por
ejemplo, si se tratase de la interaccibn electrostatica se haran los experi-
mentos habituales de atraccidn y de repulsidn, ademasde la consulta bibliografi-

ca.

n los casos en los cuales sea conveniente, se buscara en esta etapa la le
En 1 1 1 t b y

que permita el cédlculo de la fuerza. Por ejemplo, la ley de Coulomb.

h) Se recomienda que la ejercitacibén mediante problemas y preguntas apuﬁte mas a
a la elaboracidn de conceptos que al célculo.

El hecho de que un alumno sea capaz de memorizar una férmula, reemplazar valo-
res, despejar términos y hacer cuentas no significa necesariamente que haya

comprendido el concepto fisico implicito en la expresidn matemitica.

Después del anilisis de cada interaccidn se vuelve a recapitular como indica-

mos al comienzo de este documento.




j) Como en todas las unidades, conviene plantear el problema de la adecuacidn
didActica de los temas al nivel primario.
Esto deberd hacerse como una primera aproximacidn sin exigencias técnico-do-
centes desmedidas.
Por ejemplo, la nocién de peso o "el juego" con imanes, pueden ser temas

que permitan la planificacidén de actividades para el nivel primario.




",_'Lacxwoon, KELLY Y BELL. Fisica General Continental, 1970.

'¥ AMOW. Gravedad. Eudeba.

'i_-,dARGOCKI. Rompecabezas y paradojas cientificas. Salvat.

: -_-KIl(OIN Y KIKOIN. Fisica 2. Editorial MIR
-LEVY Y LEBLAND. La fisica en preguntas- Mecanica.Alianza Editorial.
~LEVY Y 1EBLAND. La fisica en preguntas-Electricidad. Alianza Editorial.
~-Nuevo manual de UNESCQO para la ensefianza de las Ciencias. Ed. Sudamericana.
-PSSC. Fisica. Reuerte.

-ROEDERER, Mecéanica elemental. EUDEBA.

Aclaraciones:
Muchos de los textos recomendados son de uso comin y cubren toda la
unidad aunque no enelorden propuesto.

Otros libros son menos comunes aunque en su mayoria son faciles de

2 congeguir pues existen ediciones actuales,
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Estimados colegas:

Este documento contiene nuestra propuesta de trabajo para
la unidad didaActica 4 del MODULO 1.

Si bien sus temas se refieren bdsicamente a la quimica, es-
ta dirigida al equipo docente del area pues, como ya hemos expresado
en otras oportunidades, la discusién entre todos los integrantes del

equipo favorecera la integracidén conceptual y didictica.




UNIDAD 4: ESTRUCTURA DE LA MATERIA Y UNIONES QUIMICAS

Proponemos para esta unidad los siguientes OBJETIVOS.
Que los alumnos:

1. Vinculen la estructura de los &tomos con la clasificaciédn

peribddica actual de los elementos quimicos.

2, Tdentifiquen los distintos tipos de uniones quimicas sobre
la base de la estructura de los &tomos de los elementos

quimicos participantes.

3. Infieran férmulas globales de sustancias simples y compues-—
tos binarios sobre la base de las estructuras electrdnicas

correspondientes.

4, Expliquen hechos cotidianos y fendmenos producidos experi-
mentalmente a partir de la estructura electrdonica de las

sustancias que intervienen en ellos.

5. Relacionen la estructura de distintas especies quimicas

con sus propiedades fisicas, quimicas y biolébgicas.

p— e — = e —_—




Al fundamentar la secuencia de unidades propuesta para el MODULO 1, se-
flalamos que la estructura de la materia y las uniones entre las particulas que
constituyen los cuerpos, hacen posible deducir -por lo menos parcialmente- las

propiedades de los mismos.

Hay razones de tiempo que impiden en este curso iniciar el estudio de
la quimica, como es usual, por la clasificacidén de los sistemas materiales y
los conceptos de cuerpo puro, sustancia, elemento, etc. Sin embargo, estos
términos se utilizaran, a medida que sean necesarios, ajustando el empleo del

léxico cientifico.

4El elemento oxigeno, cuyo simbolo es o, esta presente en la
sustancia simple oxigeno (formula: 02) ¥y en sustancias com-

puestas como agua (HZO), dioxido de carbono (C02], etc,

Se sugiere comenzar esta unidad con la construccibén de los modelos ciné—
tico molecular y atémico molecular que puede lograrse a partir de distintos
hechos cotidianos o experimentales. Estos modelos, a su vez, permiten explicar
y/o prever otros fendmenos. (Consideramos que las discusiones grupales pueden

ser muy ricas aqui).

Conviene aprovechar, en este subtema y en todo momento, las

oportunidades gue se presenten para integrar a las ciencias
del area: (épor gue se dilata un metal, por ejemplo, al au-
mentar la temperatura?, equé ocurre con la velocidad media

de mis moléculas cuando tengo "fiebre®?, etc.)

Al construir el modelo atdmico creemos que no se justifica, de acuerdo
con los objezivos de la carrera, incluir los nimeros cuanticos y los conceptos

vinculados con ellos. Tal vez si, en cambio, la nocidn de orbital,



Al trabajar con sustancias moleculares creemos conveniente:

,’ dar particular importancia al agua (Referencia bibliografi-
ca: 7, 14, 15) que estd presente en el curriculo de prima-
ria, hace posible explicar la unién "por puente" de hidrd-
geno y da lugar a miltiples experimentos vistosos e inte-
resantes que, en muchos casos, permiten integrar conceptos

fisicos, quimicos y biolédgicos.

PP ciemplificar utilizando algunas sustancias orgénicas, de
‘modo de dejar preparada la conexidén con la Unidad S: "Es-

tructura y propiedades de los compuestos organicos”.

Discusiones acerca de cudles de los conceptos que van adquiriendo po-
drian ser accesibles para los alumnos de los dltimos grados de la escuela pri-

maria, pueden ser muy enriquecedoras para los futuros maestros.

Probabiemente sea Util en este aspecto da Leclurna y andldisis
del trubayso_de Genoveva Sastre Villarrosra incerporado como
anexo N42 en fo publicacidn caratulada "Proyecto de Foama-
cién del Pensonal ae Educacién parna fa Renovacibn, Reajus-
te y Peafeccionumiento ded Sistema y del Proceso Educali-
vo -Ciencias Natunabes (N22), (8)-, que fue oportunamente

enviado u ese Eataeblecimiento.
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Con respecto al apdlisis critico a que hacemos referencia en el dltimo
parrafo, creemos conveniente cuidar el emplec adecuado del término elemento
y no utilizar las palabras moléculas, molecular, etc, cuando se trata de com- -:-

puesatos idnicos.



Cabe sehalar, por otra parte, que muchas pautas de caxgci!v gnneral
o ‘_tas du-

(con las correspondientes referencias bibliograficas) ya ham sido'_‘
rante los comentarios de la UNIDAD 1 vy por lo tanto, seria redundant._meite—

rarlas aqui.

Y

Los diagramas que presentamos a condinuacidn sintetizan nutdtaa puo-
puesta de trabajor

8} presenta una posible oaqun4zac¢dn_ggggsg§gg£
de fa UNIDAD 4. :

t suglene una posible e egia diddctica.

Con respecto a esta 2 creemos qgéﬁxédg ﬁun—
tualizan que no todas fas actividades propuestas
deben sen desarrolladas necesariamente en fa es-
cueba, Algunas (ciertas consublas bibliogrdlicas,
discusiones, ete.) pueden sen efectuadas ﬁon £os
alumnos enire dos clases consecutivas. '
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a. La observacidén del mundo gque nos rodea puede dar lugar al planteo de miltiples

C.

problemas que permiten abordar esta unidad: éipor qué se evapora mAs ripidamen-
te el alcohol que el agua?, {por qué lo hacen con mayor velocidad cuando sumen-
ta la temperatura?, épor qué aparecen gotas de agua sobre la ventana de una ha-

bitacién en una manana de invierno?, etc.

Las discusiones grupales planteadas para resolver alguno de estos o similares
problemas, acompafiadas por una adecuada consulta bibliogréafica, conducirén a
los alumnos a disefiar experimentos que lleven a construir los modelos cinéti-

co molecular y atémico molecular, intimamente vinculados entre si.

Alpunos de los experimentos efectuados pueden ser sencillos pero muy ricos.
Ejemplos: la velocidad de disolucidn de un terrdn de azlcar en agua a distin-
tas temperaturas, la de la dilucidén de unas gotas de una solucién coloreada

en agua fria y en agua caliente, ete.

Los modelos cinético y atdmico moleculares construides en esta etapa se pres-
tan a reflexiones y discusiones acerca de la adecuacidn didactica necesaria
de este proceso de aprendizaje para llevarlo a los Gltimos grados de la edu-

cacidédn primaria.

El modelo atémico molecular naos conduce a otro problema: {Como estd constitui-
do el 4tomo?. Su tratamiento puede abordarse a través de lecturas sobre la
evolucién de las ideas al respecto y sobre las experiencias que histéricamen-

te llevaron a sucesivas modificaciones del modelo (ejemplos: 1-2-4-13).

Las reflexiones a que da lugar el trabajo con la “caja negra" o "caja sella-
da" (5-9-10) permiten, por otra parte, comprender el proceso gue pudc hacer

posible la construccidn del modelo atdmico.




Consideramos conveniente trabajar con la nocidn probabilistica de nube elec-
tréonica y dejar de lado el concepto de 6rbita, que responde a un modelo hoy

no vigente. Diversas analogias pueden llevar al concepto de nube electrdnica.
Son ejemplos: dibujar el aspecto de un blanco después que un buen arquero ha
disparado sobre é1 con un elevado nimero de flechas o representar con puntos
las ubicaciones de los alumnos de una escuela primaria y en un instante dado,

durante un recreo, sobre un plano de la misma.

La clasificacidn periédica de los elementos quimicos puede ser construida (par-
cialmente, en cursos de este nivel) sobre la base de la estructura electrdnica

de los Atomos de los distintos elementos.

Fl nuevo problema desencadenante puede plantearse a través de hechos tan co-
rrientes como: ipor qué se mantienen unidas las particulas que constituyen la
hoja de papel donde esto estd escrito?, ipor qué ocurre eso mismo con todos

los cuerpos sodlidos qué vemos a nuestro alrededor?, ipor qué no se desintegran?
i{y por qué no nos desintegramos nosotros mismos?.

De alli surge la pregunta: iemn qué consisten las fuerzas de atraccidn entre

las moléculas a las que se refiere la teoria atémico mwolecular?. Y itodos los

cuerpos estan formados por moléculas?.

El estudio dirigido puede ser una via adecuada para acceder a los distintos ti-

+ £

pos de uniones quimicas y a la estructura de las sustancias ibnicas, molecula-

res y metélicas.

Los modelos correspondientes a los distintos tipos de estructura para sustan-
cias ibdnicas, moleculares y metélicas permitirdn a los alumnos disenar experi-
mentos -—algunos muy sencillos- que permitan vincular la estructura con las
propiedades. La reflexién sobre los experimentos efectuados permitirad ajustar

y perfeccionar los modelos conceptuales mencionados.

Es evidente que los conceptos sobre los distintos tipos de unién quimica difi-

cilmente podrian ser transferidos a la educacidn primaria. Pero, en cambio,

10




ciertos experimentos (como, por ejemplo, algunos vinculados con los metales)
si pueden serlo y las discusiones scbre este aspecto pueden ser enriquecedo-

ras para los futuros maestros.
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