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Introduccidén

En los resultados de la prueba muestral de Matemética de 3° afo de la Educa-
ciéon General Bésica del afio 2000, se diferenciaron los item en los que los alumnos
obtuvieron resultados superiores e inferiores a la media nacional.

Estos datos fueron analizados segin las capacidades y los contenidos evalua-
dos para que los docentes se informen sobre en qué aspectos los alumnos tuvieron
un mejor desempefio y cudles en los que parece que han tenido mds dificultades.

La prueba estuvo conformada por 25 ejercicios de opcién multiple y uno de
desarrollo. La Tabla de Especificaciones que se presenta, muestra la estructura de la

prueba.
Capacidades Re.conoa- Re.conoa- Operar Resolucién Total
miento de | miento de usando de proble-
Contenidos datos conceptos | algoritmos mas
Nomeros y | Nomeros 2 eiercicios | 3 ejercicios | 2 4 ejercicios | 11 ejercicios
io- ejercicios ejercicios jercici

operacio naturales I I ejercicios
nes

Fracciones 2 ejercicios 1 ejercicio | 3 ejercicios
Nociones geométricas 4 ejercicios 4 ejercicios
Medicién 4 ejercicios 1 ejercicio | 5 ejercicios
Nociones de estadistica 1 ejercicio | 1 ejercicio 2 ejercicios
y probabilidad
Total 7 ejercicios | 10 ejercicios 6 ejercicios | 25 ejercicios

2 ejercicios
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Andlisis de los item
NUumeros naturales y operaciones

El conjunto de item que evalta los contenidos de NUmeros naturales y ope-
raciones estuvo integrado por once ejercicios.

Estos item evaltan la capacidad de los alumnos para:

Leer y escribir nimeros naturales.

Comparar nGmeros naturales.

Componer y descomponer nimeros naturales.

Resolver ejercicios usando equivalencias.

Reconocer el valor posicional.

Reconocer el concepto de las operaciones de suma, resta, multiplicacién y
divisién.

e  Operar usando algoritmos de suma, resta con y sin reagrupacién, multipli-
cacién y divisién por un digito.

Resolver problemas con nimeros naturales.

Reconocer el significado de mitad- doble, tercio-triple, cuarto-cuédruple.

En primer lugar, se analizardn los item N° 1; 2; 3; 4; 5;y 6.

1 El niumero tres mil doscientos ocho se escribe

A) 32008 O
B) 3000208 O
C) 3208 O
D) 328 O

MO030063
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2 El nUmero 6050 se lee

A) seiscientos cincuenta.

B) seis mil cincuenta.

C) seis cientos cinco.

O
O
O

D) sesenta, cincuenta.

O

MO030064

Los item N°1 y 2 evaltan la lectura y escritura de ndmeros naturales de cuatro
cifras. El 65% de los nifios de 3° afio resolvié correctamente el item N°1 y el 64% el

item N°2.

Se puede decir que al final del primer ciclo los alumnos han logrado leer y
expresar los nUmeros y analizarlos en términos de unidades, decenas, centenas y
unidades de mil. Pero el manejo de este aspecto algoritmico no necesariamente
evidencia un conocimiento en profundidad del sistema decimal, agrupativo vy

ici | hech i ° b | % d
posicional, como lo muestra el hecho de que el item N° 3 obtuvo solamente 49% de

respuestas correctas y el N° 4; 18%.
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Con:| 1unidad +2centenas +4unidades de mil + 3decenas

se forma el nUmero

A) 1324 O
B) 4231 O
C) 1234 O
D) 4321 O
M030006
En el nimero 2684 hay
A) 6 centenas. O
B) 8 centenas. O
C) 26 centenas. O
D) 684 centenas. O
M030091
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Algunos item de la prueba evaltan las relaciones entre nimeros.

6 El nUmero siguiente al 6989 es

A) 6990

O
B) 7000 O
O

C) 6999

D) 7989 O

MO030068

El item N°6 requiere que el nifio identifique el siguiente del nGmero 6989. El
61% de los alumnos opté por A) 6990 que es la respuesta correcta. El 16% eligié C)
6999 y el 14% opté por D) 7989. Las respuestas incorrectas corresponden a la
decena o a la unidad de mil siguientes al nimero dado.

Si bien este ejercicio muestra que casi el 40% de alumnos parece mostrar
dificultades para reconocer el nimero que le sigue a ofro, el item N° 5 les resultd
mas dificil adn.
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Los precios estan ordenados de menor a mayor en

A) 143 - 150 - 187 - 204

B) 204 - 187 - 150 - 143

o O O

C) 150 - 143 - 204 - 187

D) 143 - 187 - 150 - 204 O

MO30009

El item requiere que el alumno compare cuatro nGmeros naturales de tres cifras
para que identifique la opcién que muestra los precios de las cocinas ordenados de
menor a mayor.

Sélo el 53% de los nifios optd por la respuesta A) que muestra los nimeros
correctamente ordenados de menor a mayor. El 29% eligié D) en el que no estdn
ordenados de acuerdo con lo pedido. El 8% eligié B) que da cuenta de una eleccién
en la cual los nmeros se encuentran ordenados de mayor a menor.
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Resolucién de problemas

Se analizarén los item N°7 y N°12.

7 ¢Con qué operacion se resuelve el siguiente problema?

El 5° Grado de una escuela tiene 27 alumnos, faltaron
8. ¢Cuantos alumnos presentes hay?

A) Division

B) Multiplicacion

o O O

C) Resta

D) Suma O

MO030099

El ejercicio es un problema que se resuelve con una resta. El 70% de los nifios
identificé la operacién que resuelve el problema.

El problema presenta una situacién inicial “El 5° grado de una escuela tiene 27
alumnos” y luego hay una modificacién de la situacién inicial: “faltaron 8 alumnos”,
entonces el nUmero de alumnos disminuyd.

El sentido de la resta ligado a pérdidas, faltas, es el primero en construirse y
por lo tanto resulta bastante sencillo para los nifios de este nivel reconocer que se
trata de un problema “de resta”.
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Por otfra parte, el enunciado presenta la informacién en forma ordenada: hay
una informacién inicial, luego el dato de los alumnos que faltaron y finalmente la
pregunta. La informacién presentada en forma ordenada facilita la comprensién de
la situacion.

12 A Gabriel le faltan 34 de las 165 figuritas del album.
¢,Cuantas figuritas tiene pegadas?

A) 185 figuritas

B) 199 figuritas

o O O

C) 165 figuritas

D) 131 figuritas O

MO030010

El porcentaje de respuestas correctas en este ejercicio fue menor que en el
anterior. El 60% de los alumnos resolvié correctamente el item .

El problema presentado se resuelve con una resta entre el nimero total de
figuritas del dlbum y el nimero de figuritas que tiene pegadas. Para el docente, en
una primera y répida mirada, puede parecer, quizds, que los problemas N°7 y
N°12 son de un mismo tipo: “problemas de resta”.

Pero si comparamos los enunciados, ademds de referirse a distintos significa-
dos de la misma operacién, vemos que las informaciones no estdn presentadas en
el mismo orden. En el n° 12, la secuencia de presentacién de los datos no se
corresponde con la sucesién cronolégica de los hechos a los cuales se refieren los
datos. Esta caracteristica suele agregar una dificultad mds a la propia de decidir qué
operacién resuelve el problema.

Analisis de resultados de Matematica 3° afio EGB



IDECE

Instituto para el Desarrollo
de la Calidad Educativa

El problema requiere que el nifio piense 2cudnto hay que agregar a 34 para
obtener 1652

34 +[ ]= 165

Si la situacién hubiera tenido nimeros més pequenos podrian haberlo resuelto
por procedimiento de conteo.

Por ejemplo:
A Gabriel le faltan 6 de las 9 figuritas del album. ¢ Cuantas
figuritas tiene pegadas?

Contando de 6 a 9 puede encontrar la respuesta.

El trabajo con nimeros mds grandes obliga a los alumnos a dejar el procedi-
miento de conteo y recurrir a la resta entre 165 y 34, que consiste en un procedi-
miento mds econdmico.

Este problema requiere que el alumno recurra a ofro significado de la resta.
No hay pérdida en las cantidades sino que hay un aumento en una de ellas para
llegar a la otra. Este sentido de la resta es un conocimiento que el alumno que
termina el primer ciclo de la EGB debe dominar y que los docentes deben hacer
trabajar especialmente pues es més dificil de comprender que el sentido de “quitar”.

Como ya vimos, los item N° 7 y N° 12 (que requieren de una sola operacién
aritmética) tuvieron 70% y 60% de respuestas correctas, respectivamente.

Como era de prever, los item N° 8 y N° 9 (40% y 36% de respuestas correctas,

respectivamente) que requieren de dos operaciones para ser resueltos, fueron muy
dificiles para nuestros nifos.

Analisis de resultados de Matematica 3° afio EGB



10

IDECE

Instituto para el Desarrollo
de la Calidad Educativa

¢Con qué operaciones se resuelve el siguiente problema?

14 muriecasy 10 pelotas se colocan en cajas con cuatro juguetes
encadauna. ¢ Cuantas cajas se necesitan?

A) Sumay divisiéon O
B) Multiplicacion y division O
C) Suma y multiplicacion O
D) Sumay resta O

M030101

¢Con qué operaciones se resuelve el siguiente problema?

Hay cinco cajas con 8 huevos cada una, se rompieron siete.
¢ Cuantos huevos sanos hay?

A) Divisidn y resta O
B) Division y suma O
C) Multiplicacién y suma O
D) Multiplicacion y resta O

M030100
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El item N°8 requiere una suma entre las mufecas y las pelotas para saber el
numero total de juguetes a distribuir a razén de cuatro por caja. Es importante
destacar que lo que no se conoce es el nimero de cajas y eso es lo que hay que
averiguar. Calcular el nimero de cajas es mas dificil que si se conociera el ndmero
de cajas y se preguntara por el nimero de juguetes que van en cada una.

Es mds fécil ligar la divisién a la situacion de “repartir” que utilizarla para
averiguar el “nimero de partes o de cajas”, como en este caso. Las dificultades son
de dos tipos: el sentido de la divisién para calcular las partes y el que se necesiten
dos operaciones para resolver el problema.

Si bien el item N° 9 estuvo en la prueba pero no se lo consideré para el
célculo de la media nacional porque se estaba probando su funcionamiento, con-
viene comentar los resultados obtenidos en él porque ocurre algo similar al anterior.

El item requiere que el alumno seleccione las dos operaciones que resuelven el
problema: multiplicacién y resta. La multiplicacién con sentido de proporcionalidad
(calcular cudntos huevos hay en 5 cajas si en cada caja hay 8 huevos) y resta con
sentido de pérdida (se rompieron 7).

Generalmente, los chicos pueden utilizar correctamente el algoritmo de la
multiplicacién en los problemas simples en los que aparece dicha operacién pero
encuentran dificultades cuando deben aplicarla en un contexto més complejo como
es el de la proporcionalidad, ya que éstos son problemas que tienen una estructura
semdntica mds compleja.

Sélo el 36% de los nifios eligié la opcién correcta D. Es decir, un porcentaje de
alumnos muy inferior a la media nacional eligié las operaciones que resuelven el
problema. Pero también es interesante saber que el 33% eligié la respuesta A.

Tanto en la opcién D como en la A esté la resta. A los nifios les resulta fdcil
relacionar una pérdida (“se rompieron 7”) con la resta porque es el primer sentido
de esta operacidén que se construye.

Se observan dificultades para decidir si la primera operacién necesaria para
calcular el ndmero inicial de huevos es una multiplicacién o una division.

Pareciera que a los chicos les resulta muy dificil otorgar significado a los
algoritmos que se ponen en juego. Quizds porque, en general, se ensefian simple-
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mente como un trabajo sobre los nGmeros, independientemente del sentido de las
situaciones problemdticas.

Esto podria desembocar en acciones estereotipadas centradas en artificiales
situaciones exclusivamente escolares. Como consecuencia, no dispondrian de re-
cursos para reconocer si los procedimientos y/u operaciones elegidos son los ade-
cuados o no.

Vale decir que muchos de los errores o dificultades en este tipo de problemas
se deberfan a que se aprende a trabajar de acuerdo con ciertas reglas sin tener en
cuenta su significado. De esta manera, los nifios no suelen ser capaces de conectar
las reglas que fueron ensefadas con el conocimiento conceptual sobre la légica y el
sentido de las operaciones.

Antes que atender al significado, atienden a la aplicacién de los procedimien-
tos y esto les trae dificultades a la hora de decidir (en este caso) cudl es la primera
operacién que necesitan para llevar a cabo el cdlculo que estd en juego.

Por esto, entender el significado de las operaciones bdsicas es primordial,
fundamental y bésico.

Teniendo en cuenta esta perspectiva, deberfamos propiciar situaciones iniciales
de ensefanza en las que los chicos manifiesten procedimientos y formas de razona-
miento propias que aunque sean de cardcter no formal sino intuitivos, distintos de los
que propone la matemdtica y se ensefan en la escuela, les permitan ir construyendo
progresivamente los significados de las operaciones ya que los nifios pueden resol-
verlas adn sin haber aprendido el algoritmo formal para solucionarlas.

A partir de esto, podemos pensar algunas sugerencias diddcticas:

e  Proponer la resolucién de problemas como instrumento de contextualizacién
(situaciones que requieran una solucién matemdtica que permitan plantear
distintas cuestiones, para investigar, discutir, explorar y contextualizar y
descontextualizar las operaciones).

e  Propiciar situaciones que permitan a los chicos usar procedimientos intuitivos
o estrategias personales para resolver cdlculos o problemas.

Trabajar los mismos conceptos y procedimientos en distintos contextos.
Usar modelos concretos para ir vinculando progresivamente los simbolos
matemdticos con su significado.
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Tanto en el item N° 8 como en el N° 9 un aspecto importante de las dificultades
es que ambos problemas requieren dos operaciones. El nifio debe entonces ela-
borar un plan que las incluya que anticipe qué averigua con cada una de ellas.
Pero antes del plan, debe comprender la situacién problemdtica que se les presen-
ta, es decir, debe saber cudles son los datos y tener bien en claro qué es lo que se
pregunta, para ello es esencial que los alumnos aprendan a trabajar con los
procesos cognitivos de andlisis y sintesis, aplicdndolos en la resolucién de proble-
mas.

Para poder realizar un plan de accién de resolucién, entonces, el andlisis y la
sintesis son capacidades imprescindibles.
Por ejemplo:

Para resolver el item N°8 necesita:

Suma para calcular el nimero total de juguetes
Divisién para calcular el nimero de cajaos.

Para resolver el item N°9 necesita:

Multiplicacién ______ para calcular el nmero inicial de huevos
Resta para calcular los huevos que quedan.

Es necesario que el alumno comprenda el problema en su totalidad, que
elabore un plan de resolucién de toda la situacién y que no se quede detenido en las
“partes” de la misma.

Captacién global y distincién de partes son el resultado, como ya dijimos, de
complejos procesos de andlisis y sintesis.

Nos parece interesante transcribir al respecto, un fragmento del libro “Cémo
ensefiar matemdtica en la escuela primaria”, Editorial El Ateneo, 1989 de J. Fasce y
R. Martind:

“Los clésicos problemas de matematica de la escuela son solo una parte del
vasto mundo de problemas de todo tipo que pueden presentarse en el colegio y
fuera de él. Estas situaciones se caracterizan, por su condicién de sincréticas, y se
resuelven por sucesivos y entrelazados andlisis y sintesis.

Por lo tanto, “los problemas de matemdtica” comparten esas mismas carac-
teristicas: cuando el alumno lee por primera vez el enunciado, éste se le aparece
como una cuestion global por resolver. Utilizamos un ejemplo: Un frutero compré 3
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cajones de 10 kg. de manzanas cada uno a $ 7,50 cada uno. Si los vendié a $0,90
el kg, 2cudnto gané?2

Vemos, pues, que el problema se presenta como una totalidad que general-
mente se concentra en la pregunta, en este caso: “2cudnto gand?2”. Si queremos
ayudar al alumno para que normalmente salga de ese primer momento de confu-
sién, donde las partes se diluyen en el todo, debemos ejercitarlo a fin de que analice
el enunciado, es decir, que lo divida en sus partes (I. Un frutero comprd 3 cajones de
10 kg c/u; I.A$ 7,50 c/u; lll... los vendié a $0,90 el kg. V. & cuénto gand?), y las
vea claramente; tome una de ellas (Ejemplo: un frutero compré 3 cajones de 10 kg.
c/u) y la resuelva (en el “primer paso”), y asi sucesivamente con cada una de las
ofras en continuos andlisis que, sin embargo, estardn intercalados por pasos de
sintesis. Por ejemplo: después de hallar la solucién del segundo paso: “los tres
cajones le costaron $22,50, el nifio deberd relacionar esto con el enunciado para
pasar a otro andlisis: “a cudnto vendié todos los kg”, etcétera; es decir que luego de
cada paso debe considerar el resultado obtenido en funcién de la situacién total
para abordar una nueva cuestién.”...........

“Sin embargo, hemos de agregar que no podrén trabajar con eficiencia en
este campo quienes no hayan desarrollado cabalmente la lectura comprensiva, pues
si no entienden lo que dice el enunciado 2cémo puede resolver el problema?

Relacionado con este aspecto resulta imprescindible destacar la necesidad
de que la redaccién sea sencilla, clara, correcta y enumere los hechos en la sucesién
cronolégica, en que ocurrieron, porque, de lo contrario, estaremos agregando difi-
cultades accesorias a las legitimas que de por si tiene el problema.

Somos partidarios de que los problemas sean problemas, es decir, de que
se elimine el “problema tipo”. El empleo de este método presenta el inconveniente
de que, una vez resuelto el primero, los demds ya no ofrecen novedad alguna y solo
requieren la aplicacién del mecanismo aprendido.

Por eso creemos, ademds, que no se deben “explicar” los problemas sino
exigir a los nifos que se enfrenten con ellos e intenten solucionarlos. Esta técnica de
trabajo puede desarrollarse de manera tal que también sea una excelente oportuni-
dad de ensefanza individualizada.

Por ejemplo: presentamos cinco problemas. (Sefialamos la importancia de
entregar los enunciados impresos. Pensemos que, generalmente, los alumnos tardan
mds en copiar los enunciados que en hacer las soluciones, lo cual implica una
pérdida de tiempo precioso. Algunos maestros prefieren que los alumnos no copien
los enunciados. No nos parece muy adecuado este proceder porque a los nifios les
agrada tenerlos a mano ya que asi “los leen mejor”; si se adopta esa costumbre,
cuando las soluciones dadas no sean correctas y deban ser corregidas, aquéllos no
tendrén los datos necesarios a su disposicién. La misma dificultad se presentard si
desean “repasar”.)
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Estos cinco problemas deberdn ser similares pero no iguales, ya que Unica-
mente cambiardn los datos numéricos; ademds habrdn de estar sutilmente gradua-
dos desde el mas fécil hasta el més dificil, y cada uno de ellos tendrd que presentar
una nueva dificultad para que sea realmente un problema.

Los alumnos intentardn resolverlos solos pues se supone que poseen los
conocimientos bdsicos para hacerlos.

Después de 5 6 10 minutos la situacién serd, probablemente, la siguiente:
el 25% de los alumnos habrd resuelto correctamente tres o cuatro problemas; el
50% habra resuelto el primero o el segundo y no podré solucionar el que sigue, y el
25% no habré podido terminar satisfactoriamente ni siquiera el primero.

Entonces, el maestro puede reunir alrededor de su mesa o ante el pizarrén a
los nifios de este Gltimo grupo con el fin de orientarlos (no decimos “de hacerles el
problema”) para que hallen la solucién correcta; luego aquél haré lo mismo con el
segundo grupo o con los grupos que hubiesen tropezado con dificultades similares.
Al finalizar la clase, algunos chicos habrén hecho cinco problemas o més; otros tres
o cuatro; otros, uno o dos. Ello no importa; cada uno habrd alcanzado la medida
de sus posibilidades.

Se aconseja que los tres primeros problemas sean esos que todos deben
solucionar y que los otfros exijan mayor profundizacién por parte de los mdés capaces.

Esta técnica ofrece grandes ventajas:

- Determina que todos los nifios se comprometan en la solucién.

- Elimina los problemas de los “desatentos”, que se distraen durante la expli-
cacién del maestro.

- Reduce las oportunidades de indisciplina, pues todos tienen trabajo para
todo el tiempo.

- Brinda al maestro la posibilidad de orientar a los diferentes grupos o a
algunos nifos individualmente, segin las diferentes necesidades y de hacer
esta tarea con tranquilidad, pues el resto de la clase trabaja.

- Permite a cada alumno el maximo desarrollo de sus posibilidades. (Por esta
razén, carece de importancia el hecho de que algunos no resuelvan la
totalidad de los problemas planteados).

Algunos ejercicios ayudan a lograr la flexibilidad y dinamismo en el
abordaje de situaciones problemdticas del tipo que comentamos:

a. Dar las operaciones y pedir a los alumnos que redacten un enunciado para
ellas.
Formular preguntas para enunciados dados.

c.  Redactar enunciados para preguntas.

Analisis de resultados de Matematica 3° afio EGB
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Agregar datos que falten en los enunciados para poder contestar a la pre-
gunta.

Reconocer datos superfluos y eliminarlos.

Hallar la “clave” que permitiria resolver problemas sin trabajar con datos
numéricos. Por ejemplo: A cada alumno se le entrega un paquete de figuri-
tas. 2Qué necesito saber para conocer el nimero de figuritas entregado? “

Analisis de resultados de Matematica 3° afio EGB



IDECE

Instituto para el Desarrollo
de la Calidad Educativa

Esto nos lleva a un trabajo intenso con situaciones variadas que le permitan al
alumno ir construyendo el sentido de las operaciones y al mismo tiempo aprender
cémo tratar la informacién dada, cémo encarar la resoluciéon de un problema utili-
zando estrategias personales y evitando etiquetar a los mismos como “es de mdas”,
“es de por”, efc.

El trabajo en clase con situaciones diversas, formuladas de distintas formas, en
contextos variados, que incluyan operaciones distintas, que contemplen los diferentes
sentidos de las operaciones, ayudardn al alumno a resolver problemas y al mismo
tiempo a adquirir confianza y seguridad en la tarea .

Dedicar atencién al trabajo con resolucién de problemas resulta muy impor-
tante porque los resultados del Operativo Nacional de Evaluacién 2000, organiza-
dos por capacidades, muestran nuevamente la tendencia histérica: las importantes
dificultades que tienen nuestros alumnos en este campo:

Porcentaje de respuestas correctas de los item referidos a:

Reconocimiento de hechos y/o datos (capacidad cognitiva de identificar datos
y/o hechos en un conjunto de informacién mediante la utilizacién de conocimientos
que el alumno posee) Ejemplos: item 1y 2: 66,62 %

Reconocimiento de conceptos: 55,82 %

Resolver operaciones aplicando algoritmos: 60 %

Resolucién de problemas: 52,8 %
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