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Estimado docente:

Pretendemos clarificar algunos aspectos organizativos respecto de la

implementacidn del proyecto que ha previsto diversas formas de apoyo:

a) materiales impresos y audiocassettes
b) visitas de especialistas a las instituciones educativas
c) consultas telefdnicas o presenciales

Le explicaremos en qué consiste cada una de ellas.

Materiales impresos y audiocassettes

Usted ya ha recibido el Curriculum para la formacidén de maestros de
Educacion Basica y las reflexiones acerca de algunos aspectos de la Politi-

ca Educativa y principios didacticos en los que se apoya el nuevo Disefio

Curricular,

Este material constituye €l primer documento de trabajo correspondien-

te a su area y en él le ofrecemos:

- la fundamentacibn del 4rea
- los mbédulos de aprendizaje y
- el desarrollo del MODULO 1

Oportunamente, recibird otros documentos impresos y también los audio-
cassettes elaborados por especialistas del 4rea que lo orientardn en su tra-

bajo.



b) Visitas de especialistas a las instituciones educativas.

El contacto directo entre los especialistas que han intervenido en la
organizacién de las Areas y los docentes que forman parte de las instituciones
educativas seleccionadas brindarad el marco adecuado para la identificacién

de consensos y disensos que permitirin los ajustes necesarios,

En estos encuentros -verdaderas jornadas de trabajo- usted podra re-
querir la explicitacidon de todos aquellos aspectos que estime convenientes.
Su participacidén y la nuestra, posibilitardn el cambio en la formacidn docen-

te que todos anhelamos.

c) Consultas telefénicas o presenciales.

Hemos previsto estas consultas para ofrecerle la posibilidad de in—
tercambio con los especialistas en cualquier momento del desarrcllo del pro-

yecto,

Usted no necesitari esperar las visitas programadas, sino que podra

comunicarse con nosotros en los siguientes horarios:

Area de Ciencias Naturales : Jueves de 14 a 17 horas
Area de Ciencias de la

Matematica : Miércoles de 9 a 12 horas.
Area de Ciencias del Lenguaje: Viernes de 14 a 17 horas.
Area de Ciencias Sociales : Miércoles de 14 a 17 horas,

Area de Ciencias de la

Educacidén y Talleres. Martes de 5 a 12 horas.

Teléfonos No: Directo 41-2149  Conmut. 44-4888/42-4550 a 9 Int, 437



: Talleres: : Martes de 9 a 12 horas

Si por la poca distancia, en la que usted se encuentra con respecto al
Palacio Pizzurno, esta dentro de sus posibilidades visitarnos personalmente,

pueden hacerlo en el mismo horario

Para unificar el uso de los conceptos propios de la Didactica, utiliza-
dos en la estructuracidén de este Plan de Estudios, pensamos que es necesa--—

ric explicitar el significado de algunos de ellos.

iQué es un mbédulo de aprendizaje?

Como ya hemos adelantado en el anteproyecto, el mbdulo se asemeja a los

antiguos "centros de interés".
Podemos definirlo de la siguiente manera:

»M()dulo de Aprendizaje es una totalidad y no supone sblo un tépico
de contenidos, sino una estructuracidn de objetivos, actividades,
experiencias y recursos, planificados alrededor de esos conteni——
dos e incluye también consideraciones acerca de su aplicacién por

los individuos que forman parte del proceso.

‘Desde el punto de vista didactico constituye una unidad de convencibn
que integra otras partes de proporciones menores que son las unidades didac—-

ticas.

Organizar un mbédulo va mucho mids alld de una simple ordenacidén de con——
tenidos de ensefianza, significa considerar otros elementos mas sobre los que

habra que decidir, estudiar las consecuencias y evaluar su influencia en los
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resuyltados.

Para la interpretacidén y desarrollo de un mddulo, se necesita analizar
los propositos del plan de estudios, sus fundamentos, las Areas de formacidn
en que esta organizado, las nociones basicas de cada una de estas Aareas, con
el fin de obtener un mapa curricular que permita visuwalizar los diferentes
contenidos de cada area con el fin de evitar la repeticién y favorecer la in-

tegracién de los aprendizajes.

Esta concepcibn implica aceptar que un docente forma parte de un equipo
de trabajo, ain cuando en muchos casos, lamentablemente esté designado en po-

cas horas chtedra.

Esta interpretacidén del plan de estudio conjuntamente con las or’enta——

ciones de cada una de las Areas, permitird a cada docente:

. Reelaborar la fundamentacidn de cada mdédulo de aprendizaje de a-
acuerdo con la realidad de la escuela.

. Determinar los propodsitos mas generales del mismo.

. Fundamentar la seleccidn y secuencia de unidades didacticas.

. Explicitar el punto de vista metodoldgico.

La anterior tarea permitira disponer de un marco referencialen el cual

se sustentaran las unidades didacticas para su organizacién y desarrollo.

{Qué es una unidad didactica?

El concepto de unidad didactica, por su estructura, no difiere del de
mbédulo de aprendizaje, sino por su amplitud y alcance. Ellas son partes mis

pequefias del mddulo, interrelacionadas entre si, que nuclean y estructu-—



ran también un conjunto de objetivos,contenidos, actividades, recursos y
criterios de evaluacién. Generalmente, la fuente principal de donde surgen
los temas nucleares de las unidades son los contenidos de las disciplinas o
Areas. Las unidades se centran en los esquemas basicos, conceptuales del
curso y tanto su estructura como sSu secuencia se condicionan fundamentalmen-
te por el modo de aprender de los destinatarios, la caracteristica de las

Areas y la naturaleza de los objetivos que se hubieran seleccionado.

Es conveniente darles forma definitiva a las unidades después que..
se haya tenido contacto con los alumnos y detectado sus caracteristicas,
intereses, posibilidades, asi como también después de haber dialogado acer-

ca de la fundamentacién del &rea y del mbdulo.

S6lp entonces la unidad tomari su forma que no seri definitiva,

porque su caracteristica esencial es la apertura y la flexibilidad.
Podemos definirla de la siguiente manera:

La Unidad es un proyecto que se

crea y recrea en su implementacidn.

Es conveniente al estructurar la unidad considerar los siguientes

aspectos:

si bien se trata de objetivos especificos de la unidad de a-

cuerdo con el enfoque de este.plan de estudio, se descarta
todo planteo operacionalizador que involucre la fragmenta—-—-
cién del proceso de aprendizaje, y que aisle las conductas
del educando desvirtuando la integracidn que las caracteriza.
Considerar las conductas como integradas y el proceso de a—
prendizaje como algo complejo en si mismo, nos acerca al enfo-
que del plan de estudio propuestc y nos asegura la coheren-
cia entre éste y el hacer didictico de cada uno de los do-—-*

centes.



estan constituidos por los datos histéricos y recientes del sa-
ber cientifico, en nuestro caso distribuido por Areas. Estos
contenidos podran ser reelaborados en forma de problema, pro——
yecto, siempre y cuando apunten al tema central del mddulo.

Es necesario, para su seleccidn tener en cuenta criterios de
validez, adecuacién al nivel evolutivo de los alumnos y signi-

ficacién social,

no es conveniente una descripcion puntual de las mismas, sino

la mencidén de aquelas que resulten bisicas para el logro de
los objetivos, de acuerdo con la propuesta de contenidos y la

orientacién metodolégica.

se explicitaran los requisitos minimos que el alumno debe cum-

plir para aprobar la unidad.

Al finalizar cada unidad es valioso registrar los resultados, pro-
blemas, aciertos, desaciertos, etc. que fueron surgiendo en el desarrollo de

la misma.

Es interesante incluir también opiniones de los alumnos acerca de
la experiencia vivida. Esto ayuda a la retroalimentacién del docente y le
brinda material para realizar ajustes en las sucesivas planificaciones

didacticas enriqueciendo con estos aportes su trabajo con el equipo docente.



FUNDAMENTACION DEL AREA

En la presente propuesta curricular para la formacidon de maestros, el
objetivo general es "brindar las bases para la formacidn permanente de un edu—
cador capaz de abrevar en la identidad cultural de nuestro pueblo y de trans-
mitirla mediante un sistema democratico de adecuacidn histdrica de dichos

saberes a la realidad social argentina y latinoamericana".

Si bien en la actualidad nuestra sociedad estad tecnoldgicamente poco de-
sarrollada, es una aspiracidn comin en nuestro subcontinente, el devenir de
una cultura de base cientifica que no implique deshumanizacién. En esta de—
seada transformacidén la funcion que cumple el modo de construccidn del cono-

cimiento matematico, resulta decisiva.

En este sentido, la formacidn matemitica de los maestros de educacidn ba-
sica no puede limitarse a abordalfontenidos del drea disciplinar especifica,
sino que debe atender a otros aspectos relacionados con la Didactica de la

Matemitica. Entendida la Didactica como el proceso dialéctico entre:

~ las teorias del aprendizaje y las de la ensefianza;
- la practica pedagdgica y, fundamentalmentet

= la reflexidn sobre la experiencia que realimenta la teoria,

S61o se puede hablar de DidActica cuando se hace referencia a alumnos
reales puestos en relacion de aprendizaje escolar bajo la accidon de un agente

educador determinado.

Se trata, entonces, de que los futuros maestros, a medida que progresan

en sus conocimientos matematicos reflexionen sobre sus propios aprendizajes



y los comparen con los de sus alumnos.

{Cuil es nuestra propuesta?

Las nociones méteméticas, aun las mids elementales como la nocidén del ni-
mero, son fruto de una construccidn progresiva que se da a lo largo del desa-
rrollo evolutivo. En este proceso las construcciones no se encadenan al azar
sino gque cada una se basa en las anteriores y prepara para las siguientes.
Pero hay un largo camino por recorrer entre 15 utilizacidn espontanea y no
conciente de las estructuras ldgico—matemidticas y la toma de conciencia de tal
utilizacidn. Bsta toma de conciencia es ineludible en una formacidn matemitica

que abra a los jovenes el acceso al pensamiento operatorio formal.

De ahi la necesidad de que toda la actividad del alumno futuro maestro
converja, desde el inicio de su formacidn, hacia ese objetivo y a través de

una metodologia coherente que incluya:

— el anilisis de redes conceptuales que pongan en evidencia los vinculos
entre los distintos contenidos del saber matemitico correspondiente al
curriculum de la escuela primaria;

— la instrospeccidn en busca de los propios caminos para acceder a los
conocimientos matemAticos elementales, destacando las dudas y los pro-—
pios conflictos en su relacibdn personal con ellos;

= la reconstruccidn de aprendizajes a partir del uso de material concreto,
acompafiadoe de sistemas de representacidon adecuados y poniendo el é&nfa-
sis en la reflexidn sobre las acciones para dar lugar a su internali-
zacidn;

- la lectura y reflexién sobre investigaciones conocidas en el campo de
la Psicologia del Aprendizaje de la Matemitica y de la Psicologia Gené-

tica;



— la exploracidn de situaciones individuales de nifios de escuela prima-
ria que hayan accedido a un cierto aprendizaje o que se encuentren en
distintos grados de elaboracion o que evidencien su carencia;

— el disenc de micro—experiencias didacticas, su aplicacidén en nihos rea-
les ¥ su evaluacién tanto desde el punto de vista del logro del apren-
dizaje como desde la dindmica de la relacion docente—alumno puesta en
juego;

— el relevamiento de situaciones del medio sociocultural a las que los

conocimientos matemdticos puedan ayudar a esclarecer.

¢Qué implican estos cambios para los alumnos?

Todo lo expuesto apunta a proveer al alumno, futuro maestro, de la ex-
periencia necesaria para el dominio de los aspectos cientificos, psicopedagd—
gicos y socioculturales que requiere la funcion de educador en el area de la

Matemitica.

S6lo la propia vivencia de un aprendizaje'constructivo le permitira asis—
tir liicidamente a los procesos de construccidon de las nociones matematicas en
sus propios alumnos., Ello significara, en muchos casos, la reestructuracidn
de los propios esquemas rigidamente ligados a mecanizaciones; en otros, al
descubrimiento de posibilidades insospechadas respecto de la comprension de
nociones y, en general, la pérdida de prejuicios distorsionantes de la buena
relacidén entre el que aprende Matematica y los objetos de conocimiento que

ella propone.

Podriamos sintetizar esta fundamentacidn en los siguientes objetivos ge-

nerales del area:



— Adhieran a la propuesta de promover la comprensidén de las nociones
matemiticas, anteponiéndola al logro de cualquier mecanismo de auto-

matizacion;

- Conozcan la trama construida por los aportes cientificos, psicolégi-
cos y socioculturales sobre las nociones de la Matematica vigente en

la educacidn primaria;

— Asuman la Didactica de la MatemaAtica como la convergencia ineludible
de tres vertientes: la teoria, la practica y la reflexidon sobre pro-
blemas de aprendizaje propios y de los demds en su relacidn con cobje—

tos de conocimiento matematicos;

- Flaboren estrategias para resolver los problemas de la implementacidn

pedagdgica del aprendizaje de la Matematica en la escuela primaria,
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LOS MODULOS DE APRENDIZAJE

Estimado docente:

Como usted ya sabe, el nuevo curriculo prevé para esta

area los siguientes mddulos:

= ]
§§ Cuantificacidn mediante el nimero natural.

Cuantificacion a través de la medida.
¢ K1 espacio matemitico.

Andlisis de relaciones.

El proceso de la deduccidn.

¢Por qué elegimos estos mbédulos?

Los contenidos del Area Matemadtica han sido seleccionados tratando de

armonizar tres criterios:

— el logocéntrico: que tiene relacidn con la estructura de la propia ciencia
v, en tal sentido, permite la insercidn de todos los temas
del curriculum de la escuela primaria en alguno de estos

médulos, en un ordenamiento coherente.
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- el psicocéntrico: teniendo en cuenta al sujeto del aprendizaje qu tendra
a su cargo el futuro maestro en su tarea profesional, a-
porta la necesidad del seguimiento de la adquisicidn de
las nociones matemiticas desde un estado inicial de ausen-
cencia, a través de las distintas etapas del desarrcllo
evolutivo, hasta el logro de una total disponibilidad de

la nocidén en el sujeto.

- el sociocéntrico: que tiene en cuenta la significatividad y relevancia so-
cial del conocimiento y permite reconocer, para cada no-
cidn matemitica las posibilidades de uso y aplicacidn en

la resolucidn de problemas reales.

En virtud de esas consideraciones: el punto de partida de la secuencia de
médulos es la nocidn de nilmero natural abarcando su inmersidn en los campos a-
ditivo y multiplicativo de las operaciones. Sigue la ampliacidn de este campo
numérico al abordar la nocidn de medida ya que ella fundamenta la concepcidn
del nimero racional. Con ellos, es posible la estructuracidon del espacio ma-
temidtico, caracterizado por invariantes métricos, al que los ninos llegan en
un proceso que se ha iniciado con una concepcidn topoldgica, seguida por una

concepcidn proyectiva.

Es en el andlisis de relaciones donde caben las miltiples situaciones ma-
tematizables a que da lugar la enorme complejidad del medio circundante, y su

estructuracidn a partir de los conocimientos relativos al nimero y al espacio.
Se reserva la culminacidn del ciclo al anilisis de los procesos de la de-

duccidn cuya toma de conciencia implica para el joven futuro maestro haber al-

canzado un tipo de pensamiento logico—formal y significa introducirlo en la

metodologia propia de la Ciencia Matemitica,

Se aconseja el siguiente esquema de distribucién de los médulost
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El desarrollo de cada mddulo implicaria considerar cuatro aspectos fun—

damentales:

- El aspecto evolutivo: En relacidn con el ritmo de aprendizaje individual y

el referente sociocultural;

- Experiencias en el aula de la escuela primaria:
Para asegurarse un contacto tempranc con la realidad

escolar;

— Resolucién de problemas:
Como actividad matemadtica fundamental que pone en jue-—
go una serie de estrategias elaboradas por el alumno
y lo conduce a construir el conccimiento como una ne—

cesidad de dar respuesta a una situacidn novedosa.

~ E1 conocimiento matemético en si mismo.
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Esperamos haber sido lo suficientemente claros en la explicacidén de es~
ta secuencia. Si usted se pregunta acerca del grado de flexibilidad de es-~
tos mbdulos, debemos remitirlo al documento de trabajo que fundamenta este
proyecto. En la pagina 19 de ese trabajo se aclara que LOS MODULOS SON FI;
JOS, no asi las unidades didacticas que los componen,cuya elaboracibn esta
a cargo de cada profesor para adecuar el proceso educativo a las necesida-

des propias de cada regidn.

Esta aclaracidn no pretende dejarlo solojueremos colaborar con usted y

esa es la razon del documento de trabajo que hoy tiene en sus manos.

Evidentemente.lo que usted ha leido hasta aqui le ofrece los lineamien—
tos generales del proyecto y del &rea. Pensamos que el desarrollo analiti—
co ig alguna unidad podria serle util para orientarlo, pues constituye un

ejemplo del trabajo que debera hacer usted con el resto de ellas.

Y

Tenga presente que todo lo que se le brinda aqui no es mas que una SUGE-
RENCIA gue no estad reifiida con ninguno de los aportes gue usted seguramente
hara para enriquecer este nuevo modelo curricular. Esperamos contar con su

colaboracidn en todas las etapas de este proyecto.

14



MODULO 1:

Las unidades didacticas que proponemos para integrar este mddulo son:

UNIDAD 1: La nocidn de nilmero natural y su expresidon simbdlica.

El campo de los problemas aditivos. Adicidn y sustraccidn.

UNIDAD 2: El1 campo de los problemas multiplicativos. Multiplicacidn y

divisidn en el conjunto de los niimeros naturales.

Este primer mddulo cubre los aspectos ligados a la aritmética del niime-
ro natural, que son objeto de conocimiento en los grados del primero y segun—
do ciclo de las escuelas primarias. Una mayor explicitacidén de sus contenidos

puede observarse en la red conceptual que sigue:
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iPor qué proponemos estas unidades?

En el precedente ordenamiento conceptual, se observa que:

— se privilegian ciertos conceptos, entendidos como basicos: niimero natural,
problemas aditivos, adicidn, sustraccidn, problemas multiplicativos, multi-
plicacidn y divisidn; se trata de enfatizar la comprension de cada una de
esas nociones cuya autonomia y posibilidad de interrelaciones fundamentan
el dominio de las operaciones; ademis, en el recorrido de las flechas queda
clara la jerarquizacion de las nociones basicas entre si la que, en particu-
lar, da prioridad a la discusidn de los problemas aditivos o multiplicativos,

por sobre el concepto mismo de cada una de las operaciones;

~ hay nociones ligadas a la representacidén simbdlica de los conceptos (ellas
aparecen en recuadro doble) de modo que el alumno, futuro maestro, compren—
da que s6lo puede abordarse como elementos de un lenguaje propic para los

alumnos de la escuela primaria;

- aparecen cuadros de resultados como un aspectc a considerar por el alumno,
futuro maestro, porque se trata de comprender que el élumno de escuela prima-
ria debe hacer su construccidn personal de los mismos, debe usarlos como ins-
trumento cuando los necesita y séio se puede esperar una memorizacion de los

resultados cuando la comprensidn de su manejo esté asegurada;
— a los algoritmos de las operaciones convergen nociones ligadas tanto a los

conceptos basicos como a los de representacidn simbélica y a los cuadros de

resultados vertientes indispensables para que la construccion de cada algo-
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ritmo surja como un producto natural y no impuesto por el educador; con ello
se intenta redistribuir el peso del trabajo escolar, habitualmente consagrado
al ejercicio de las mecanizaciones, para concentrarlo en las actividades des-

tinadas a la comprensidon de las nociones.

Para anticipar los mdos de implementacidn pedagdgica de esta propuesta, cre-—
emos indispensable la consulta de los documentos de trabajo uno y dos de Mate-
mitica (SAGGESE, N. Aprendizaje y Matemitica), que fueron publicados por la
DINES dentro del proyecto de Formacion del Personal de Educacidn para la Re-

novacidén, Reajuste y Perfeccionamiento del Sistema y del Proceso Educativo.
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En 1a elaboracidn de este documento de trabajo
colaboraron 10s siguientes profesores:

Especialistas en el drea Matemdtica:

Norma Sanguineti de Saggese
Lucrecia Iglesias

Disefio y Procesamiento Didictico:

Adriana Haurie ( C. de la Educacién)
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UNIDAD 1



UNIDAD 1:|La nocién de nimero natural y su expresidn simbdlica. El campo de los

problemas aditivos. Adicidn y sustraccion.

Para esta unidad creemos conveniente proponer los siguientes objetivos:

1.- Comprendan cdémo se desarrolla en el nifio la nocién

de niimero natural.

2.- Analicen la construccidn del sistema de numeracién

en el nifio.

3.- Establezcan las relaciones del sistema de numera-

cidn con las operaciones de adicidn y sustraccidn.

Los contenidos que hemos previsto son:

1.- E1 nimero natural., Cardinalidad. Ordinalidad. La

operacibén de contar.

2.- Sistemas- d= numeracidn posicicnales en distintas ba-

ses. Sistemas decimales.

3
e

§

|
£

3.- Problemas aditivos. Operadores aditivos. La adi-

S

- r o F
cion y la sustraccion.

4.,- Alporitmos de adicidn y sustraccidn



Hemos previsto para el desarrollo de esta unidad cuatro momentos que
definiran la metodologia a utilizar en las distintas etapas del proceso de ense-

Nanza—aprendizaje. Estos momentos son:

Veamos cada uno de ellos, reiterando que constituyen s8lo una propues-

ta que usted puede mejorar y enriquecer,

Creemos conveniente iniciar el desarrollo de la unidad formulando a

los alumnos la siguiente pregunta:

{Cémo creen que los nifios aprenden los nimeros?

A partir de este problema proponemos organizar pequefios grupos de dis—
cusibén que permitan recoger las hipbtesis de todos los alumnos futuros maestros
y registrarlas para ser revisadas al término del desarrollo del tema. Para resol-

ver el problema planteado serad necesaria la



Sugerimos en este momento proponx a los alumnos el andlisis de la si-

guiente bibliografia:

. SAGGESE, N., Aprendizaje y Matemitica I, del Proyecto de Formacién del Personal
Docente OEA-DINES, 1987, péginas 1 a 15.

. BOSCH, L. y MENEGAZZO, L., La iniciacibén matemAtica de acuerdo con 1la Psicolo-
gia de Jean Piaget, Bs. As. Latina.
. BEAUVERD, B., Antes del célculo, Bs. As., Kapelusz.

Sera interesante proponer también el anilisis de libros y cuadernos
de actividades de iniciacidn al cdlculo -es facil encontrarlos en la biblioteca

de la escuela primaria- a partir de las siguientes consignas:
— elegir una actividad y

- analizarla tratando de identificar en la accidén propuesta algunas

de las siguientes conductas:

* manipular objetos concretos;

# observar atributos de objetos reales tales como_su
color, forma, sustancia, etcy

% comparar unos objetos con otros mediante relaciones
de semejanza y diferenciaj;

* agrupar objetos formando conjuntos;

* describir situaciones mediante "cuantificadores bru-—

tos"

tales como: todos, ninguno, algunc, uno;

¥ percibir el espacio organizado topolbgicamente en
regiones bien diferenciadas;

* 4 » . 7
comparar pares de conjuntos mediante la relacion

tiene tantos como'';



¥ establecer correspondencias unc a uno;

¥ conservar la equivalencia entre dos conjuntos coor-
dinables, aln cuando se modifique la disposicién
espacial de sus elementos;

* relacionar una parte propia con el todo;

clasificar conjuntos segin el nimero de elementos;

* comparar pares de conjuntos mediante las relaciones:
tiene mas elementos que", "tiene menos elementos
que", "tiene un elemento mas que", "tiene un elemen-

to menos que";

#* geriar conjuntos.

Conviene destacar que en la escuela primaria, antes de abordar activi-
dades desde lo grafico y lo simbdlico, es necesario realizar actividades en las
que intervengan los nifics con su propio esquema corporal y con material concreto.
En muchas oportunidades, el alumno futuro maestro construird sus propios apren-
dizajes de esta misma manera. De alli la importancia de gue organicen secuencias

de actividades que antecedan a las que realizan por escrito.

Es de fundamental importancia ofrecer al alumnc oportunidades de obser-

vacidén en el aula primaria. Esta actividad puede adquirir distintas modalidades

{0 todas ellas):



@ visitar con los alumnos un aula de primer grado durante el desarro-
llo de algunas actividades de iniciacién al calculo y proponerles

registrar las actividades minuciosamente para luego analizarlas;

@ organizar con los alumnos visitantes otras actividades que, de co-
min acuerdo con el maestro de grado, profundicen el desarrollo de

las nociones involucradas;

. buscar canales de interaccidn con los docentes del Area pedagbgica
con el objeto de contemplar los aspectos psicogenéticos y didacti-

cos considerados en la propuesta de actividades.

Proponemos llevar a cabo una microexperiencia en funci6én de las acti-
vidades elaboradas conjuntamente con los alumnos a partir de las visitas a la

escuela primaria. Para realizar esto, sugerimos los siguientes pasos:

. formar grupos pequefios de alumnos-maestros para trabajar en el aula
de primer grado en la que el maestro habri organizade a los nifos

también en pequefios grupos;

. un alumno-maestro conducird a cuatro o cinco nifios en la realizacioén
de la actividad mientras sus compaiieros de grupo registraran objeti-
vamente todo lo que ocurra, tanto conrespecto al manipuleo del mate-
rial como con respecto a los didlogos. Tal testimonio junto con la
reflexidén que pueda aportar quien haya llevado a cabo la conducciénm,

serd material de discusién entre todos los futuros maestros.



. realizar una puesta en comin para el intercambio de ideas, obser-
vaciones y experiencias que enriquezcan a todos los participantes.
Una buena distribucién de los alumnos en grupos que aborden varie-

dad suficiente de actividades de iniciacién en el célculo, facilita-

ran esta tarea.

Podremos cerrar el ciclo con la reconsideracidén de la pregunta plante-
ada al iniciar la unidad para realizar la verificacidn o refutacién de las hipéd-
tesis iniciales y la reflexidn acerca del propio aprendizaje de los futuros ma-

estros.

El cierre de este ciclo no es sino el comienzo de otros en un aprendi-
zaje continuo. Los conceptos a los que el grupo haya llegado hasta ese momento han

sido elaborados en un cierto contexto espacio-temporal que se ird ampliando.

Andlogamente respecto de los aprendizajes infantiles, cabe tomar con-
ciencia de que un saber incipientemente construido por un nifio en una particular
relacién con sus compaiieros y el docente involucrado, en tiempo-y lugar especifi-
co, quedard fuertemente ligado al contexto en que fue concebido. De ahi la necesi-
dad didactica de volver a abordarlo en nuevos contextos -quizds mis complejos-

para contribuir a que se vaya transformando en un

despersonalizado
.destemporalizado y

.. descontextuado.



A MODO DE SINTESIS

La modalidad de trabajo que proponemos aqui incluye:

— construccidén del marco tebdrico a través de las lecturas o gulas de

trabajo;

- reflexidn sobre propuestas didicticas que aparecen en textos o son

observadas en el aula primaria;

- elaboracién interdisciplinaria de nuevas propuestas;

-~ implementacién de microexperiencias;

-~ reflexibn sobre la préctica pedagbgica que sirve comoretroalimenta-

cién de la teoria:

- reflexidén sobre los propios aprendizajes de los alumnos como adultos.

(" A
Les presentamos @ continuacidn un dia-
gruma que intenta gnafican fa propues-
ta pana esta unidad y sintelizan Zo

que hemos expuesto hasia agui,
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Hasta aqui hemos descripto minuciosamente actividades relacionadas
con el primer tema de la Unidad 1. Esta descripcidén de la modalidad de trabajo que
proponemos, nos permitic organizar la sintesis de este documento que no agota-por
supuesto-las posibilidades de trabajo en el aula, pues cada contenido regquiere un

tratamiento metodoldgico particular.

Durante la etapa de construccidn del marco tedrico, muchas veces es
necesario que los futuros maestros aprendan las nociones usando ellos mismos

materiales adecuados -tal como lo haran luego los chicos en las aulas primarias-,

En este sentido, e recomendamos que Yea en la pdgi-
na 25 de fa publbicacidn OEA-DINES ya mencionada, ef
punto 5 coanespondiente a fa pregunta (Cémo hacen pa-
na que Los fulurnos maestrnos reflexionen sobne sus
propios apnendizajes?

En la pdgina 28 de ese documento se sugiere lo neso-
Lucién de una guia de trabajo que s6lo se puede neali-
zan usando matenial concreto estructunado, dhacos, etc.
que Los futunos maestros delen constmsin previamente.,
EL objetivo de esa gula es contrnibuin ol andlisis de
fas nociones que subyacen en fa estructura de nuestro
sistema de numenccién decimal y posicional (segundo
tema de £ Unidad 7).

Los otros temas de la Unidad 1 sobre los que no se han hecho recomen-
daciones explicitas en este documento, también han sido desarrolladas en la publi-
cacidén OFA-DINES cuya lectura recomendamos. Ademéds estos temas pueden ser amplia-

dos consultando los anexos y la bibliografia.

Nos permitimos repetir aqui el diagrama conceptual del Médulo 1 que ya
le hemos presentado en la pagina 16 del Documento: FUNDAMENTACION DEL AREA MATE-

MATICA, para luego ofrecerle una reflexidn.
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Usted habrd podido observar en el diagram que los temas de la Unidad

1 desarrollados en este documento, corresponden a la zona de la izquierda y los

temas de la Unidad II a la zona derecha del diagrama.

En particular, para el tema Operadores Naturales Aditiveos, le ofrece-

mos a continuacibén una propuesta. Si usted la considera adecuada, pruébela en

sus clases.

Reiteramos que nuestra intencidn es acercarle algunas sugerencias y

ofrecerle nuestra experiencia de trabajo. Recuerde que en este modelo curricular,

abierto y flexible, sélo son fijos los MODULOS pero cada profesor puede organi-

zar las unidades de aprendizaje seglin sus propios criterios.

Prolfemas
aditivas:
Openadones
natunales
iti

Para encarar el aprendizaje de los problemas aditivos y su repre-
sentacibn usando operadores conviene hacer una buena seleccibén de enun-
ciados de situaciones que se resuelven con sumas y restas para que el
desarrollo tebrico-practico que le proponemos a continuacién pueda cul-
minar con un examen critico de los enunciados y un andlisis de las po-

sibilidades de su represeritacidén mediante operadores.

Repetiremos algunos conceptos enunciados en el punto 4 del docu-
mento OEA-DINES (pAg. 19) -cuya lectura recomendamos- y los ampliare-
mos con actividades que sirven para ser realizadas por el alumno,futu-

ro maestro,a lo largo de su construccién del marco tebrico.

Todo nimerc natural se puede construir por agregado deuna unidad
al anterior. Este proceso recibe el nombre de iteracién. En é1 esté
implicita la adicidn. Se trata de la transformacién de un estado ini-
cial (n) producida por un operador (+1) para dar por resultado un es-

tado final (siguiente de n). En simbolos

e (G2

—> siguiente de n
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Llamaremos problemas aditivos a aquellas situaciones cuya solu-
cibén implica sumas y restas. La iteracidén es un caso particular en el campo

de los problemas aditivos,

En la escuela media se usan con frecuencia expresiones aditivas

del tipo a + b = x. De ella se infiere inmediatamente que

Xx -b=a

]

y que X —a b. Estas expresiones simbblicas pueden representar la re-

solucién de gran variedad de problemas.

Veamos algunos ejemplos:

Tengo cinco bolitas en el bolsillo izquierdo y tres en el dere-

cho. iCuéntas bolitas tengo?

+ [:] El esquema muestra que dos nimeros se componen

D por adicién para dar otro nimero.

En este caso: +

Tenia cinco bolitas. Jugué un partido y gané tres. :(Culntas ten-

go ahora?. El siguiente esquema

r d

(transformador)

describe la situacidén: Un operador aditivo (suma o resta) opera
sobre un estado inicial para producir un
estado final que ha asimilado la transfor-
macidn.

12



En nuestro problema:

H

OQCO gané tres .| ?
00 i

En el primer partido gané cincé bolitas y en el segundo gané tres

¢Cuantas gané en total?

En el caso de nuestro problema:

Hemos tratado de mostrar con este es-
quema, la aplicacibén sucesiva de dos
operadores que pueden ser reemplazados
por otro, con cierta independencia de

los estados a los cuales se apliquen

Los tres ejemplos anteriores ilustran la variedad de problemas a los

que corresponde la escritura simbélica

5+3=18

que frecuentemente se usa en el_émbito escolar sin tener en cuenta la compleji-

dad de sus diferentes significados

13



Para ahondan el dominio de fos alumnos-maesinos de fua nepresentacitn
de problemas aditivos medicnte operadones sugenimos que nesuefvan fa siguienie
actividad;

. Muestra,usando esquemas con operadores, la solucidén de los siguientes proble-

mas.

.. Confronta tu trabajo con el de los otros integrantes del grupo
... Escriban, entre todos, los cadlculos relacionales -ver pag. 23 del documento
OEA-DINES, ya mencionado- que correspondan a cada situacidn, usando un len-

guaje andlogo al que hemos usado en los ejemplos dados.

1. Liliana tiene quince figuritas, ocho en el bolsillo izquierdo. i(Cuintas tiene
en el derecho?

2. Marcelo tenia ocho bolitas. Jugbd una partida y perdid tres. iCulntas tiene
ahora?

3. Javier gand cinco bolitas en la primera partida. Jugé otra y perdid ocho.

{Qué sucedid en total?

14



4., José le debia ocho bolitas a Luis. Le devolvid tres. (Cuintas le debe to-
davia?

5. Daniel le ganéd ocho bolitas a un amigo, perc &1 le debia cinco. iCulntas le
debe?

Un desarrollo autdnomo de Las nociones Lowmales Ligadas a Los ope-
nadones aditivos puede abordanse con fLas actividades que siguen:

1, Completa los espacios en blanco

AR

XXX P
(agrega dos)
O [
v XXXX
-5
XXX f/’_h\\ o XX
XXx XX

15



2. Inventa un estado inicial y completa con el correspondiente estado final.

3. Los operadores naturales admiten como entrada nimeros naturales

Completa:

AT P /% VO W
.@.7 -@—’ 45 A_Q. 18 20@-...
-..-t::zlb... ...L:::sl—b 60 9-£:::)—r 13 ._:I:;::l. 6

illay alguna restriccién para las entradas de algim operador? ...............

4. Los operadores pueden formar cadenas o sucesiones de modo que la salida de
uno sea la entrada del que le sigue.

Completa con entradas, salidas u operadores segiln corresponda:




5. Se llama operador neutro al que hace corresponder a cada entrada, ella misma
como salida.

Completa de modo que resulte el operador neutro:

N (e LN N,
L LN, L (O,

FeN TN,
LN (foN,

Si el resultado de componer dos operadores es el operador neutro, se dice que
ambos operadores son opuestos.

Escribe :el operador aditivo neutro:

NV

& a

6. Explora con ejemplos, el comportamiento de la composicidn de operadores aditi-
vos para responder:
ies asociativa?
ies conmutativa?
ihay operador neutro?

ipara cada operador, existe el opuesto o inverso?
p
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Para vofvea al campo de Los problemas adiiivoes,con fa expeniencia
refacionada con fa composicibn de operadores que se promovié en fas actividades
anteniones, se pueden nesolyen situaciones del tipo:

Inventa un problema que se resuelva mediante la siguiente cadena de operado-

res:

|
Estado //j;\\ /’:;j) iy Estado l

inicial L final |

iHay alguna restriccién para el estado inicial?

Finalmente, el analisis critico de enunciados usuales de problemas
aditivos en el primer nivel de la escuela primaria y su representaciédn mediante

operadores, puede incorporarse con provecho para el alumno futuro maestro.
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ALGUNAS SUGERENCIAS PARA LA EVALUACION

La realizacion del proceso didactico que acabamos de describir de-
be ser acompafiada por la implementacidn de formas alternativas que permitan eva-

luar procesos y logros.

iQué tendremos en cuenta al evaluar?

Al comienzo del mbédulo cada docente acordara con su grupo de alumnnos
los instrumentos de evaluacidn que consideren mas convenientes. A modo de ilus-

tracién enunciaremos algunos ejemplos:

- Elaboracién de un informe individual relacionado, por ejemplo, con la
construccidén del marco tedrico. Un primer "informe de avance" podrad
ser luego reajustado en funcibén de las sugerencias del profesor o

del intercambio de ideas con los demds compaiieros.

- Registro individual en un cuaderno, donde se detalle lo m&s minucio-

samente posible:

. el desarrollo de las clases observadas en la escuela

primaria.
. el desarrollo de microexperiencias;
. el apalisis de las observaciones en relacidén con el mar-

co tedérico que se estd construyendo. Dicho analisis per-

mitird al profesor evaluar la capacidad del alumno para

fundamentar opiniones coherentes.
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— Pruebas escritas semi-estructuradas, ensayos, informes, etc.,
que permiten evaluar los logros individuales al finalizar un

tema o una unidad.

Toda vez que se promuevan actividades grupales, £&stas deben culminar
con una autoevaluacidn. Asl, el grupo podri reflexionar y sefialar los aportes

individuales de sus miembros en cuanto a:
. su participacién en la bisqueda de material bibliogréfico;
. 1la exploracidn de aspectos psicogenéticos;
. la propuesta de actividades congruentes con el marco tedrico;
. la construccidn de recursos materiales adecuados;

. €l desempefio del rol de cada uno en el grupo.

En una entrega padxima fe heremos Llegan
comentarios y sugerencias para ef alorda-
je de fLos temas de nuestra segunda unidaod,

Hasta pronto.
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