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PACTO FEDERAL EDUCATIVO

De acuerdo a lo establecido por € articulo 3 de la Ley Federd
de Educacion, se firma un Pacto Federa Educativo -11 de
septiembre de 1994- entre e Estado Nacional, los gobiernos
provinciales y la Municipalidad de la Ciudad de Buenos Aires
(hoy Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires).

Este Pacto ha sido ratificado por Ley del Congreso de la Nacion
N°24.856, € 1 de septiembre de 1997.

Cabe destacar entre sus considerandos la necesidad de acordar un
marco. y pautas comunes para la implementacion de la Ley
Federal de Educacion como instrumento para abordar los
profundos cambios que la realidad Argentina reclama.; la
necesidad de avanzar en la transformacion del Sistema Educativo
Nacional, garantizando su integracion, es decir, articulando las
diversidades propias de las distintas regiones y jurisdicciones y;
una eficiente asignacion de los recursos presupuestarios de las
jurisdicciones, asegurando su equilibrio.

Para €ello, se requirio de la convergencia de las distintas
voluntades y responsabilidades para fijar politicas de estado que
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trasciendan los periodos inmediatos y las coyunturas
circunstanciales.

El PACTO FEDERAL EDUCATIVO forma parte de los
programas que estdn en marcha en e Ministerio de Cultura y
Educacion de la Nacion,; consolida la aplicacion de la Ley Federd
de Educacion en todo € pais y, en tal sentido, fija metas
concretas y sustenta los criterios de equidad vy calidad
comprometiendo los recursos para hacerla posible.

El programa Pacto Federal Educativo esta integrado por tres
componentes.  infraestructura, perfeccionamiento docente vy
equipamiento.

De esta manera, € Pacto Federa Educativo continua el trabajo
iniciado por e Plan Social Educativo en 1993. EI componente
Equipamiento se propone dotar a las escuelas de todo € pais con
el equipamiento didactico necesario para mgjorar la _calidad y
cantidad de los saberes basicos de los nifios y jovenes y, favorecer
su permanenciay continuidad en la escuela.

La coordinacion y ejecucion del Programa Pacto Federal
Educativo - Componente Equipamiento Didactico - esta a cargo
de la Secretaria de Programacion y Evaluacion Educativa -
Subsecretaria de Gestion Educativa, a través de la Direccion
Nacional de Programas Compensatorios.
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PROGRAMA PACTO FEDERAL EDUCATIVO
- Componente Equipamiento Didactico -

Las metas propuestas en el Pacto Federal Educativo en lo referid8 a
Componente Equipamiento Educativo son:

“Material pedagogico general basico de investigacion y
elementos audiovisuales acordes a la transformacion educativa en
curso”

“Equipamiento de infraestructura informatica en unidades
educativas que cuenten con las minimas condiciones para su
instalacion”

OBJETIVOS GENERALES DEL "COMPONENTE
EQUIPAMIENTO DIDACTICO”

» Equipar a las escuelas con equipamiento didactico especifico
relacionado con las Ciencias, la Tecnologia y la Informética.

» Generar instancias de consulta 'y capacitacion para los docentes
gue reciban este equipamiento.
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« Gengrar, a partir de la provison dd equipamiento, las
condiciones para mejorar en cantidad y calidad los aprendizajes
de los alumnos contribuyendo, de esa manera, a la
consolidacion de la transformacion del sistema educativo.

Apoyar los procesos institucionales para permitir la generacion
de propuestas adecuadas a cada comunidad, €l acrecentamiento
del compromiso y la motivacion del equipo docente y €
mejoramiento de las condiciones en que se ensefiay se aprende.

« Favorecer € ingreso, la permanencia y continuidad de los
alumnos en la escuela, para la mayor “significatividad” de la
propuesta de ensefianza.

Todas las lineas de accidon han sido formuladas sobre la base del
conocimiento recogido del sistema educativo y de las valiosas
experiencias que e Ministerio de Cultura y Educacion de la
Nacion ha concretado y apoyado en las escuelas.

ORGANISMOS PARTICIPANTES EN EL PROGRAMA

El Pacto Federal Educativo se lleva a cabo a partir del accionar
mancomunado entre:

. El MINISTERIO DE CULTURA Y EDUCACION DE LA NACION

. LAS AUTORIDADES EDUCATIVAS DE LAS PROVINCIAS Y DEL
GOBIERNO DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES

e LOS ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS
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MODELO DE GESTION DEL PROGRAMA

La implementacion del Programa Pacto Federal Educativo
Componente Equipamiento Didactico - se, efectuara en forma
progresiva hasta cubrir € total de las escuelas del pais, segun las
distintas necesidades de los niveles y regimenes.

Esta progresion se lleva a cabo en varias lineas de accidn,, cada una
en sucesivas etapas de entrega de equipamiento a Las escuelas.

Cada una de las etapas de cada linea de accién del Programa Pacto
Federal Educativo - Componente Equipamiento Didactico - consta
de tres momentos bien definidos:

1. Identificacion y seleccion de las escuelas

2. Recepcion y distribucion del equipamiento didactico.

3. Seguimiento de la gestion y del uso correcto del equipamiento
didactico.
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“Componente Equipamiento Didactico”

LINEA DE ACCION 1

“Equipamiento didactico para
las areas de las Ciencias Naturales y la
Tecnologia
en la Educacion General Basica”

El Pacto Federa Educativo prevé equipar con materiales para
|aboratorios de Ciencias Naturales y talleres de Tecnologia a todas
las escuelas de Educacion General Basica. La implementacion de
esta Linea de Accion es progresiva y requiere de una adecuada
seleccion y del ingreso gradual de las escuelas ala misma, segun las

prioridades y etapas programadas.
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PRESENTACION GENERAL DEL MANUAL

LINEA DE ACCION 1

“Equipamiento Didactico para las areas de las Ciencias
Naturalesy la Tecnologia en la Educacion General Basica”

Este manual se propone orientar al equipo directivo-docente para
la gestion ddl Programa Pacto Federal Educativo - Componente
“Equipamiento Didéactico” en cada escuela - asi como ser un
instrumento de control y seguimiento del mismo.

El manual esta concebido con la intencion de;

« brindar una vision global del Programay describir la Linea de
Accion 1 de Componente Equipamiento Didactico para la
ensefianza de las Ciencias Naturales y de la Tecnologia,

establecer pautas basicas para € adecuado desarrollo de esta
Linea de Acciony

« promover propuestas pedagogico-didacticas que apunten a un
adecuado aprovechamiento de los recursos que recibe la
escuela y la maximizacion de las posbilidades que éstos
ofrecen.
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Para esto es necesario que € equipo directivo, conjuntamente con
el cuerpo docente de la escuela, analice este manua con €
proposito de conocer en detalle el alcance y |os modos de gestion
de esta Lineade Accidn 1 ddl Programa Pacto Federal Educativo
- Componente Equipamiento Didéctico -.

Seria conveniente redlizar una reunion en la que € director
informe al equipo docente de la llegada de este manual, asi como

de su contenido.

Es importante que en la escuela quede constancia de- que todos
los Docentes han sido notificados sobre € contenido del manual y
se acuerde € uso y cuidado del material que van a recibir,
guedando expreso e compromiso de llevar a cabo la propuesta,
teniendo en cuenta las pautas de seguimiento y evaluacion que se
proponen.
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PARTE I

PROVISION DEL EQUIPAMIENTO DIDACTICO

1. ¢Que se propone e Pacto Federal Educativo atravésdela
Linea de Accion 1 del Componente del Equipamiento
Didactico?

El Ministerio de Culturay Educacion de la Nacion, en € marco
de una propuesta educativa transformadora, proveera - en esta
primera accion - alas escuelas de Educacion General Basica, de
equipamiento didactico. para la ensefianza de las Ciencias
Naturales y de la Tecnologia.

Esta decison se fundamenta en las acciones acordadas en €
PROGRAMA PACTO FEDERAL EDUCATIVO, para apoyar en
un todo laimplementacion de la Ley Federal de Educacion, en la
gue esta presente una redefinicion de la ensefianza de las Ciencias
Naturales y en la que por primera vez se incluye contenidos
curriculares especificos de Tecnologia.

Para definir los elementos que conforman el equipamiento
didactico para la ensefianza de las Ciencias Naturales y de la
Tecnologia se tuvo en cuenta:
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los lineamientos de la Ley Federal de Educacion y las pautas
para su implementacion
« los Contenidos Basicos Comunes acordados en el marco del
Consgjo Federal de Cultura'y Educacion
« lacoberturadetodo € sistema en pos del logro de laequidad y
|a calidad educativa.
la posibilidad de una adecuada implementacion de la accion en
lainstitucion.

2. ¢Quérecibe cada escudla ?

Cada equipo que llegara a las escuelas estara conformado por

material especifico para ser utilizado en las areas de Ciencias

Naturales y Tecnologia. Para ello se incluy6 una amplia variedad

de productos que conforman |os siguientes grupos.

» Materiales de laboratorio y optica: Mecheros, recipientes de
vidrio térmico, recipientes plasticos, soportes, nueces, goteros,
microscopios, lupas, lentes, espgos, soportes para elementos
de Optica, linternas, etc.

Material de acuario: aireadores, conectores, peceras,
cal efactores con termostato, diversas valvulas.

e Insumos
Productos quimicos: &cidos y bases ‘débiles, limaduras de
hierro, indicadores de Ph, anilinas, metales en polvo,
carbones en polvo, alcoholes.
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Materiales electricos. foquitos, cables, LED, distinto tipo de
terminales, alambre esmaltado, fuentes de corriente,
motor citos eléctricos, pilas y baterias.

Material de libreria y papeleria: globos, papel de calcar,
telgopor, palitos para helado, marcadores, hilos, cepillos,
pinceles, pajitas.

Varios. Materiales plasticos ( Bandgjas, embudos, cilindros,
mangueras), maderas (madera balsa, bolitas, poleas, rueditas,
varillas), adhesivos y selladores.

* Herramientas. taladros eléctricos, pistolas pegadoras,
soldadores, alicates, sierras, destornilladores, serruchos, lijas,
taladros manuales, e insumos varios (clavos, tornillos,
tuercas, brocas, etc.).

 Instrumentos de medicidn: Balanzas, brujulas, cronometros,
multimetros, termometros.

« Elementos modulares para la construccion: variedad de
bancadas, poleas, engranajes, ges, tiras de metal y plastico,
correas de transmision.

o Material de seguridad: antiparras, matafuegos, guantes
multiuso, botiquines,etc,. Debido a la diversdad de materia y
el uso por parte de los alumnos y docentes, el uso de algunos de
los materiales puede ser peligroso, se tomaron las precauciones
necesarias para prevenir cualquier tipo de inconveniente.
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Para esta primera etapa., esta previsto € envio de los insumos junto:

con € equipamiento, para facilitar la implementacion de las
actividades evitando - en la medida de lo posible - que se dilate su

utilizacion.

Es decir, el tema de la disponibilidad de los insumos para trabajar

- desde cables y pegamentos diversos hasta tiras y perfiles de
metales y plastico, hilo, etc.-, se resuelve parciamente como envio
en bienes, por [0 menos en esta primera etapa.

Se considerara € envio del equipamiento didactico, como uso
unico para ambos ciclos (Primer y Segundo Ciclo de EGB) y areas
(Ciencias Naturales y Tecnologia). La distribucion del mismo para
su uso laredlizara la ingtitucion, en funcion de las NECESIDADES
Y PROYECTOS DE AULA ESPECIFICOS que se formulen en la
escuela

Para facilitar la organizacion y uso intensivo, todo equipo llegara a
la escuela seleccionada junto con:

» Catalogo de materiales.

 Pautas de uso, de cuidado y de seguridad para trabajar con los
materiadles en el aulg;

» Sugerencias didéacticas para € aula, explicitando la vinculacion
con la consiguiente renovacion de la propuesta pedagdgica
institucional curricular y la ,aplicacion de laley, y unainstancia de
apoyo pedagogico-didactico al docente relacionado directamente
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« con el uso del equipamiento;
« Bibliografia para |os docentes.

Materialesy acciones de Capacitacion para docentes.

3. ¢Que se tuvo en cuenta para la seleccion del equipamiento?

La seleccion tanto de los materiales como de los insumos se llevo
a cabo teniendo en cuenta los Contenidos Basicos Comunes de
las Ciencias Naturales (Bloque 1. La vida y sus propiedades;
Blogue 2: El mundo fisico; Bloque 3: Estructura y cambio de la
materiay Bloque 4: Latierray sus cambios), y de la Tecnologia
(Blogue 2: Materiales, herramientas, maguinas,. procesos e
instrumentos; Bloque 5. Procedimientos relacionados con la
tecnologia, € analisis de productos y los proyectos tecnol gicos).
En ambos casos se ha procurado que los articulos respondan a las
posibilidades de los nifnos y necesidades de la propuesta
didéactica:

-facilidad de uso y manipulacién, se tuvo en cuenta las medidas
(longitud, capacidad y peso) de cada articulo, de acuérdo a la
edad de los nifios hacia quienes va dirigido.

-materiales resistentes y de alta durabilidad,



Educacién de la Nacién :
PACTO FRDERAL ERUCATIVO

-embalajes especiales con € propdsito de que los mismos sean
reutilizables y seguros para la preservacion del material, dentro
de laescuela

la cantidad de cada uno de los materiales que se envian ha sido
determinada teniendo en cuenta que una parte de este
equipamiento didactico sera utilizado por todo el grupo de alumnos.
El resto del equipamiento esté pensado para trabagjar en pequerios
grupos que comparten e desarrollo de las actividades y € logro de
los productos, que pueden oscilar entre los 4 y 6 alumnos.

- enrelacion a laprevencion y cuidado: Su uso debe estar sempre
supervisado por el docente a cargo, dado que requiere de instalacion
y cuidados.

4. ¢, Qué permite € equipo seleccionado?

El equipamiento seleccionado permite en la escuelay por parte del
equipo docente;

» la elaboracion de situaciones de ensenanza-aprendizaje que
favorezcan €l desarrollo de condiciones de mayor acercamiento a
la rigurosidad, sistematizacion conceptual y procedimental del
quehacer cientifico y tecnoldgico.
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|a creacion de un espacio de integracion de areas conformado por

contenidos de varias disciplinas, que enfatiza la adquisicion de
contenidos procedimentales especificos: la. planificacion y
gecucion de disefios experimentales y tecnologicos, € uso
apropiado del instrumental y la utilizacion de técnicas de
|aboratorio e industria.

la promocidn de variedad de Situaciones experimentales de
progresiva complgjidad, através de estrategias y procedimientos
mediante los cuales se busca que sean aprendidos |os fendmenos
en estudio.

Ofrecer alos aumnos la posibilidad de resolver problemas reales
y generar un fructifero trabgjo de investigacion y desarrollo.

Posibilita a docente desarrollar demostraciones,, experimentos y
lecturas que puedan utilizarse para crear conflictos -cognitivos en
los alumnos, que permitan tender un puente entre el saber
cientifico, los saberes previos de los dumnos y la vida de cada
dia.

La construccion de conceptos significativos, por parte de los
alumnos, en la medida que se haga uso del equipamiento en
relacion con contenidos que tengan significatividad [6gica, claros,
coherentes y organizados. Los conceptos son € vehiculo que tiene
una persona para lograr convertir inteligibles los problemas a
resolver. Consideramos que € aprendizaje significativo, los
conceptos y los procedimientos. habituales de las ciencias y la
tecnologia deberia relacionarlos con la experiencia previa, con
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e imégenes o0 con modelos explicativos de los fendmenos y
procesos que se estudian.

la institucion puede redlizar la inclusion de nuevos materiales 'y
recursos didacticos a los médulos ya existentes, agrupados u
organizados en funcion de proyectos y/o experiencias que se
desarrollan en la escuela.

» Una progresiva apropiacion, de los docentes, de una mirada
integrada de las Ciencias Naturales y la Tecnologia que apunta a
gue en un nivel ingtitucional se generen secuencias que por un
lado respeten las especificidades de cada disciplina, pero d
mismo tiempo relacionen conceptos de cada una de ellas con €
fin de romper la fragmentacion del conocimiento.

Crear a nivel institucional un espacio de trabajo compartido, la
organizacion por parte de los, docentes para planificar en comun
estableciendo graduaciones y logros, con el proposito de
aprovechar mgor las experiencias, las especialidades, las
aptitudes y el equipamiento de la escuela.

« la disponibilidad de estos recursos didéacticos, ‘por otro lado,
favorecera de manera significativa la tarea pedagogicar
potenciando e aprendizge auténomo y grupa, en € que €
aumno modifique actitudes, adoptando un comportamiento
constructivo, responsable y solidario valorando las aportaciones
propiasy genas en funcidn de objetivos comunes y respetando
los principios basicos de comportamiento democrético.
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e Una vinculacion por parte de los alumnos con e mundo
productivo, académico y cotidiano, ya gue los materiales son de
uso habitual en estos ambitos.
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PARTE I
ORGANIZACION INSTITUCIONAL

1. Introduccién

Puede ser que la incorporacion del equipamiento de Ciencias
Naturalesy de Tecnologia produzca un impacto considerable en las
formas de ensenar y aprender en estas areas. Ello implicara
necesariamente, por un lado, generar instancias de trabajo entre los
docentes y, por € otro, lograr acuerdos que permitan € uso
intensivo del material entre los distintos grupos de alumnos, la
redefinicion de los horarios y € uso de |os espacios.

Por lo tanto, la flexibilidad organizativa y la atencion a las
prioridades ,pedagogicas que permitan abordarle constituyen
cuestiones claves para la obtencion de buenos resultados ‘en la
introduccion del equipamiento didactico. Sin embargo, alin cuando
estas condiciones no existan previamente a esta incorporacion, es
posible comenzar a construir nuevas formas de funcionamiento
orientadas hacia la busgueda de acuerdos.

La organizacion de reuniones generales y especificas, la
implementacion de mecanismos internos que faciliten la
comunicacion entre docentes (a través de carteleras, pizarrones,
planillas, etc.) y toda modificacion de los modos de trabgo
institucionales que promuevan la creacion de instancias de
intercambio y reflexion favoreceran la introduccion mas apropiada
del equipamiento.
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2. ¢Cual es el compromiso que debe asumir la escuela?

El establecimiento educativo es € receptor de la. transferencia que
efectia e Ministerio de Cultura y Educacion de la Nacidn,, a
través de Pacto Federal Educativo, y tiene la responsabilidad
patrimonial sobre los recursos materiales y financieros.

Es responsabilidad del director/a de la escuela generar las
condiciones para crear € clima de compromiso adecuado para el
maximo y correcto aprovechamiento del equipamiento didactico
presente en la escuela.

Los recursos son paf-a uso general de la escuela y prioritarios
para la finalidad por la cua se entregan. Los integrantes de la
comunidad educativa deben tener acceso libre y cotidiano a los
recursos y disponibilidad permanente para su aprovechamiento.

o La entrega dd material para la ensefianza de las Ciencias
Naturales y de la Tecnologia debe realizarse, en cada
establecimiento, con la presencia de todos los directores y sus
respectivas comunidades educativas, con €& fin de
comprometerse conjuntamente para generar las condiciones
gue propicien un clima de compromiso adecuado en el uso
cuidado del mismo.

Previo a la entrega del equipamiento,, la escuela seleccionada
debera firmar un Acta de compromiso para el uso” para ser
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ubicada por € director de la escuela, en la que se determina las
responsabilidades y obligaciones del uso del equipamiento
entregado.

3. ¢Qué deben hacer las escuelas que comparten edificio?

En caso de que € edificio sea compartido por escuelas primarias
COMUNES O Por una comun con una primaria de adultos o por una
comUn y con una secundaria comun o de adultos, es una
condicion ineludible para que se haga efectiva la entrega del
material elaborar un acuerdo que posibilite el uso compartido
del equipamiento didactico enviado por e Pacto Federal
Educativo.

Es decir que, en los casos de bienes recibidos por més de un
establecimiento escolar de nivel primario-primario, o primario-
medio ya sean comunes o de adultos que comparten € edificio, la
responsabilidad es, también, compartida por los directores de los
establecimientos involucrados en & uso comun de |os recursos.
Se debera llegar a un “compromiso de uso compartido” a las
necesidades y posibilidades de uso de cada uno de €llos.

Ademas de las ventajas evidentes, como potencializar y optimizar €l
uso de los espacios y recursos, un acuerdo institucional de este tipo
ofrece un modelo adulto de buena convivencia a los nifios y
jovenes.
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Laintegracion parala utilizacion de los recursosy materiales, en
este. sentido, sera premiada con beneficios para los
establ ecimientos que implementen este sistema.

Por lo tanto, previo a la firma del acta de compromiso y a la
entrega del equipamiento, se debera firmar también un
“Compromiso de uso compartido de bienes’ e que sera rubricado
por e director de cada una de las escuelas involucradas.

En é deben quedar claros algunos temas tales como:

Condiciones para € cuidado, mantenimiento’ y eventual
reposicion.

Definiciones acerca ddl lugar fisico para la guarda de los
materiales y del acceso a los mismos cada vez que sea
necesario su uso (horarios, llaves).

Responsabilidades compartidas en cuanto a la coordinacién del
uso de los materiales, préstamos, etc.

Seleccion de personas a cargo, en cada instituciones de modo
de articular latarea.

4. ;Con qué espacios debe contar la escuela?

Condiciones edilicias necesarias para € uso adecuado del egquipamiento
didéactico

En este punto vamos a tratar algunos de |os aspectos relativos a
los espacios para €l trabajo de docentes y alumnos, ala
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seguridad de esos ambitos para € guardado de los equipos y de
los insumos, al mobiliario adecuado y suficiente, a la
iluminacion tanto natural como artificial, a la energia eléctrica de
red y a agua corriente potable, que son necesarios tener, en
cuenta entre otros.

En cuanto a lugar destinado para trabgjar en las areas de
Ciencias Naturales y Tecnologia, o ideal seria contar con un
ambito propio, de facil acceso, bien iluminado y poco ruidoso,
cuyas dimensiones deberdn estar en proporcion a numero de
alumnos, a las poshilidades redes de la Ingtitucion y a la
demanda de uso de equipamiento de alumnos y docentes .

De no contarse con un aula especifica para este destino, es
necesario contar por |0 menos con:

a. Un lugar para depdsito y guarda del equipamiento-que sea
seguro, de facil acceso -tanto para alumnos como para docentes-,
y que permita una circulacion rgpiday comoda del equipamiento
didactico. A modo de gemplo, puede ser un pasillo ‘amplio -
estratégicamente ubicado dentro de la Indtitucion - en € que
guepan los armarios necesarios (especificados en amoblamiento)
0 una sala péquefia que, s bien no permite desarrollar actividades
educativas, s permita tener resguardado -cuando no se usa- €
equipamiento didactico, y

b. aulas comunes en las que se puedan desarrollar las actividades
propuestas para Ciencias .Naturales y Tecnologia_gue tengan:
- buena iluminacion natural y artificial,
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- buena circulacion de aire,

- instalacion el éctrica embutida,

- paredes y pisos sin oquedades y en condiciones que
permitan adecuada higiene y & reordenamiento del mobiliario
segun lo requerido para las distintas actividades.

c. amoblamiento para el guardado de materialesy trabajo de los
alumnos. Seria conveniente contar con:

- armarios 0 bgjo mesadas suficientes como para
guardar elementos e insumos de laboratorio. Lo importante es que
tengan una capacidad para guardar elementos fragiles e insumos
de laboratorio y que no sean facilmente vulnerables. Las medidas
de seguridad como cerraduras y candados son imprescindibles.
En cuanto a los armarios destinados para el guardado de
herramientas e insumos de ferreteria deben ser resistentes tanto a
los golpes como a peso, preferentemente de madera o de metal.
Las condiciones de seguridad son las mismas que las del item
anterior. Si bien, las medidas de los armarios pueden variar, los
volimenes que mangamos pueden llegar a ocupar
aproximadamente 4 (cuatro) armarios de 1,00 x 2,00 x 0,40 c/u o
2 mesadas de aproximadamente 4,00 x 0,70 x 0,60,

- pizarrdn (en lo posible dos),

- mesas y sllas suficientes para que todos los alumnos
trabajen coOmodamente,

- mesas de madera dura 'y resistente con cuatro patas,,
con banquitos de madera, también, resistentes. Es importante
gue estas mesas permitan, ademas, la colocacion de morsas y
sargentos, y

- estantes varios para guardar libros, exhibir materia-
les, etc.
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En todos los casos el espacio fisico de guarda del material
didactico no puede estar fuera del edificio escolar.

5. ¢COmo se puede organizar el espacio disponible?

Posibilidades de organizaciéon del equipamiento didactico en € espacio
escolar.

El materia que llega a la escuela esta acondicionado en cgjas de uso
permanente, separando herramientas de insumos de ferreteria,
instrumental de medicion y piezas para construccion, de modo tal
que permita un facil desplazamiento entre las aulas, en €l caso de no
disponer de un aula especifica para Ciencias Naturales y
Tecnologia.

6. ¢Como usar y cuidar € equipamiento didactico?

Normas de uso; cuidado y seguridad del equipamiento didactico

Todos los materiales y herramientas que forman parte del
equipamiento didactico que recibe su escuela van acomparados
de un catdlogo con la foto y nombre que permite identificarlo
fécilmente.

Los elementos que se entregan se acompaiian de una ficha técnica
donde se orienta alrededor de los componentes que lo forman y
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ciertas normas que deben respetarse con € fin de garantizar, la
seguridad en el uso y evitar que se deteriore.

Es importante que a abrir las cgjas se dirija a catdlogo general
para identificar su contenido y a las fichas técnicas para evitar
accidentes con la manipulacion del equipo.

Hay que llevar a cabo un control periddico del material para
verificar su estado.

En cuanto a uso compartido del equipamiento didactico por
todas las secciones de una escuela, es necesario definir turnos
por ciclo, grado, etc..

Asimismo, s €l equipamiento didactico es compartido por mas de
una escuela, puesto que comparten el edificio, un tema clave es
designar responsables para el cuidado del mismo en cada
establ ecimiento.

L e brindamos ahora algunas consideraciones generales por rubro
sobre los cuidados que debe poner en la manipulacion del
equipamiento.

Herramientas eléctricas (taladro, pistola pegadora y otros): estos
elementos cuentan entre sus componentes internos con circuitos
eléctricos y mecanismos sensibles a la accion de la humedad
excesiva. Es por €lo que debe prestarse particular atencion a
lugar en donde seran guardados temporal o definitivamente.
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Instrumentos de medicion: agui debe prestarse particular atencion
como en € rubro anterior ala accion de la humedad y ademas por
estar previamente calibrados debe evitarse que sufran golpes
durante los traslados.

Material de vidrio: practicamente todos los componentes son
fabricados en vidrio muy fragil y por lo tanto hay que extremar
los cuidados respecto a los golpes. Asimismo, recuerde que la
rotura del material puede provocar accidentes graves por cortes
con bordes filosos.

Herramientas: dadas las caracteristicas de muchas de las
herramientas que se envian (trinchetas, sierras, aicates y otras)
deben tomarse los recaudos adecuados para su traslado y uso para
prevenir accidentes por |os cortes o golpes que puede producir.

Productos quimicos: Aungue ho se envian en esta partida drogas
peligrosas, tenga en cuenta que todas las que se entregan con €
equipamiento |levan en su recipiente un codigo que orienta sobre
los riesgos y cuidados que debe tenerse cuando son manipul adas
0 almacenadas.

L ea atentamente cada una de las etiquetas y respete su
contenido antes de proceder a cualquier tipo de manipulacion
de las mismas asi como para su almacenamiento. Ademas,
recuerde que debe mantener cerrado hermeéticamente los
recipientes tanto por seguridad como para que la humedad no
deteriore su contenido.
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Observaciones:

Es importante que, independientemente del matafuego existente
en la escuela, tengan un balde con arena a disposicion durante €
desarrollo de las actividades.

Asimismo, es indispensable contar con € “botiquin de primeros
auxilios’. Es fundamental tomar los recaudos pertinentes para
gque siempre contenga todos sus elementos. Recuerde controlar
psiduamente la fecha de vencimiento de los mismos y constatar
|as indicaciones de uso para una correcta utilizacion.
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PARTE II1
ORGANIZACION PEDAGOGICO DIDACTICA

1. Introduccidn

La seleccion de los componentes de este equipamiento se basa en
los Contenidos Basicos Comunes, para cada bloque y nivel, de la
Educacion General Bésica de Ciencias Naturales y Tecnologia.

Del andlisis de los Contenidos Basicos Comunes se desprende
gue el aprendizge de los contenidos de las Ciencias Naturales no
solo implica € aprendizaje de conceptos, leyes y teorias, sino
también de una serie de procedimientos. y actitudes que se
relacionan con los modos de produccion del conocimiento
cientifico y tecnologico. Dentro de estos modos de produccion,
cobran relevancia la planificacion de investigaciones
exploratorias, € disefio de experimentaciones sencillas en las que
se aiden variables, la identificacion de disefios experimentales
aportados por € docente, e manego de utensilios de laboratorio,,
entre otros procedimientos.

Por ggemplo, para & tratamiento de contenidos conceptuales tales
como “Nocion de fuerza gravitatoria. El peso de los cuerpos’.
(Blogue 2: EI mundo fisico, fuerzas y movimiento) es posible
utilizar una serie de instrumentos y materiales que permiten llevar a
cabo una serie de experiencias que promuevan la constrastacion de a
resultados, poner en juego los conocimientos tedricos aprendidos o
inferir las leyes que gobiernan determinados fendmenos naturales.
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Balanzas, dinamometros, materiales deformables son algunos de
estos instrumentos y materiales que posibilitan tal abordaje.

En & caso de Tecnologia para centrarse en el proceso de disefios y
construccion de productos (Blogue 5) estan previstos materiales y
herramientas que permiten por g emplo, la construccion de balanzas
de manera artesanal. Permitiendo desarrollar Proyectos
Tecnolgicos en los que lariqueza del aprendizaje podra centrarse
tanto en el disefio como en la organizacion y gestion de los mismos.

En éstos se identificaron aquellos contenidos que requieren de
trabajo directo con los materiales para la adquisicion de saberes
socialmente validos y de un aprendizaje significativo.

Los Contenidos Basicos Comunes incorporan también el
aprendizaje de procesos técnicos, en cuanto a su analisis,
planificacion, gecucion y evaluacion de resultados, en funcidn de
gue la ensefianza de dichos procesos permite resolver problemas
en distintas situaciones

Sin embargo, es conocido € hecho de que Ciencias Naturales y
Tecnologia son areas a las cuales, en general, no se les ha dado un
tiempo y un espacio importantes dentro de la Educacion General
Basica. Diversos factores incidieron en este hecho: la escasa
formacion de los maestros en € conocimiento de los contenidos
disciplinares y la falta de equipamiento adecuado para desarrollar
una propuesta que otorgue a las Ciencias Naturales y a la
Tecnologia un lugar propio dentro de la curricula.



&

Ministerio de Cultura 'y
Educacion de la Nacion
PACTO FEDERAL EDUCATIVO

Desde & componente “equipamiento didactico” en Ciencias
Naturales y Tecnologia del Pacto Federal Educativo, se propone
alentar que estas areas ocupen € lugar que les corresponde en la
educacion basica desde |os primeros anos de escolaridad.

2. Criterios y sugerencias para la identificacion de
prioridades para e uso del equipamiento didactico

a criterio de prioridad pedagogica

A partir de la definicion de las prioridades pedagogicas
institucionales, se optimiza € aprovechamiento de los recursos
didacticos que provée & Pacto federal Educativo, para mejorar las
condiciones de la. tarea escolar y ampliar el repertorio de
propuestas de ensefanza.

En un sentido amplio, se entiende por prioridad pedagdgica
todo aquel contenido, habilidad, tema o problema didactico, que
requiera especia atencion en virtud de su importancia en término
de los saberes necesarios para los umnos y de los bajos logros
alcanzados en la escuela al respecto.

o Una prioridad pedagogica se refiere a saberes basicos,,
instrumentales, necesarios para adquirir otros. aquello que los
alumnos tienen que saber, y por ende que los maestros deben
ensefar.

Una prioridad pedagogica identifica logros compleos, por o
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o cual serequiere sucesivasy variadas acciones de ensefianza, a
lo largo de la escolaridad.

Una prioridad pedagdgica debe reflgar e consenso del equipo
docente acerca de resultados de aprendizajes que deben ser
mejorados, y debe ser asumida como responsabilidad
compartida entre los docentes de todos los grados.

« Una prioridad pedagogica debe reflgarse tanto en las tareas
cotidianas del aula y de la escuela como los momentos
especificos de tomar decisiones acerca del uso del
equipamiento didactico.

o Para la definicion de prioridades pedagogicas, € equipo
docente aporta su percepcion acerca de los temas en los que no
se arriba a logros satisfactorios en cada una de las areas. Para
esta tarea puede utilizarse algun instrumento de evaluacion a
los alumnos, que a su vez sirvan luego para e seguimiento.

El desarrollo de proyectos tecnologicos implica identificar
problemas, disefar posibles soluciones, planificar y gecutar las
acciones planeadas, asi como evaluarlas y pensar en posibles
mejoras de todo el proceso. El aprendizaje de estos
procedimientos puede constituirse en una prioridad pedagodgica
institucional, compartida como preocupacion y como tarea.

Asi también la curiosidad y la reflexion critica, como actitudes de
relacion con el conocimiento cientifico, pueden conformar una
prioridad pedagogica que se aborde en la escuela desde los
primeros afos y actle como criterio parael uso del equipamiento
didéctico.
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b. criterio de experimentacion

L os materiales, herramientas e instrumentos con que se equipa a
la escuela tienen un gran valor didactico a la hora de ensefiar
contenidos de las Ciencias Naturales y de la Tecnologia, en tanto
permiten llevar adelante procedimientos inherentes a estas areas.

Una de las funciones fundamentales es brindar a los alumnos la
experiencia de participar en la puesta en marcha de un proyecto,
asumiendo una responsabilidad directa en la gecucion y en los
resultados, desarrollando tareas no simuladas sino en una
situacion real.

Nos referimos a la posibilidad de experimentar> construir, probar,
etc.; la cual se ve muy limitada s no se cuenta con & equipo
adecuado.

Las actividades de experimentacion en € aula reclaman repensar,
en forma mas genera, las relaciones entre las précticas de la
enseflanzay la utilizacion de los materiales para € aprendizaje.

Desde esta perspectiva, € uso de los materiales didéacticos deberian
incorporarse a situaciones de ensefianza que permitan modificar,
ampliar o relativizar ideas y experiencias previas de |os alumnos asi
como la adquisicion de nuevos contenidos.

La creacion de condiciones institucionales como € trabajo en
equipo, la elaboracion de proyectos, € aprovechamiento de tiempos
y espacios y la actitud de los docentes que permitan el intercambio
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de experiencias (tanto logros como dificultades), ayudara a
encontrar |os mejores caminos paraincorporar € equipamiento ala
actividad cotidiana de ensefiar.

Cc. criterio de adecuacion

El ‘equipamiento tiene por objeto facilitar la apropiacion de los.
contenidos por parte de los alumnos.

En manos del equipo docente se encuentra la posibilidad y la
necesidad de decidir cudles son los elementos mas apropiados
para trabgjar sobre los contenidos que se proponen ensefar. El
equipamiento didéctico de Ciencias Naturales y de Tecnologia
operara como un conjunto de recursos para € aprendizaje, s €
docente interviene activamente disefiando las situaciones que
considere més adecuadas en relacion con su propuesta didéactica.

Es importante que e equipo docente pueda incorporar este
equipamiento didactico como una herramienta habitual del trabagjo
en el aula, que pueda generar cambios significativos en lacalidad y
eficacia de la tarea escolar. Esto se lograra en la medida en que
exista una buena predisposicion hacia su utilizacion.

Las caracteristicas del grupo de alumnos, la edad y los
conocimientos previos deberan tenerse en cuenta para € disefio
de las situaciones de aprendizgje. La eleccion de los materiales de
aprendizaje esta estrechamente ligada a los contenidos que se
ensefian.

Por €llo,, € equipamiento didactico es un aliado importante de los
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docentes para obtener una mayor motivacion por parte de los
alumnos hacia la ensefianza.

No obstante, el sdlo hecho de contar con el equipamiento adecuado,
no garantiza, por si solo, € desarrollo de experiencias pedagogicas
significativas. Para esto es fundamental incorporar €l uso intensivo
de los materiales a las practicas de la escuela de un modo
planificado, esto es prever los modos de integracion del
equipamiento de acuerdo a las caracteristicas especificas de cada
‘escuela, identificar los contenidos que mas se adaptan para ser
tratados de modo experimental, planificar las actividades de
ensefianza con estos recursos, generar mecanismos de capacitacion
continua y favorecer su uso constante e intensivo por parte de
aumnos y docentes.

3. Material de apoyo,

a UNIDAD DE CONSULTA PARA EL DOCENTE

El equipamiento didactico que se enviaalas escuelas, destinado a
Primero y Segundo Ciclo de la Educacion General Basica, para la
ensefianza de Ciencias Naturales y Tecnologia, estara acompaiiado
por una UNIDAD DE CONSULTA destinada a los docentes.
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Esta unidad esta organizada en carpetas:

Carpetal

a. Catalogo

Presenta todos los materiales que se envian.

b. Fichas técnicas

Describen cada recurso o conjunto de recursos didacticos que
componen el equipamiento; explican su finalidad, pautas de
mantenimiento, precauciones y orientaciones para su Uso.

Carpeta ||

a. Fichas técnicas de drogas

Describen informacion acerca de caracteristicas fisicas y usos,
recomendaciones para su amacenamiento, cuidados para su
manipulacion e informacion toxicol ogica.

b. Manual de drogas

Proporciona indicaciones acerca de los cuidados y prescripciones
a tener en cuenta al utilizar estos productos y las acciones a
desarrollar en casos de accidentes.
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Carpetalll

a. Fichas de aproximacion

proponen actividades para que e docente realice solo 0 con sus
alumnos, a fin de conocer las posibilidades de uso y/o €
funcionamiento de los recursos.

b. Fichas de contenido

Presentan los contenidos de las éreas Ciencias Naturales y
Tecnologia de la E.G.B. seleccionados de los capitulos que
conforman los CBC, con una organizacion temética. Estas fichas
permitiran a los docentes realizar consultas a partir de los
contenidos y vincular con ellos € equipamiento.

CarpetalV v siguientes

a  Secuencias didactica

Se presentan agui, en forma separada, propuestas de actividades
didacticas organizadas en secuencias y vinculadas con los
recursos didacticos y los contenidos de ensefianza. Estas
secuencias incluyen actividades sugeridas para Ba evaluacion.
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b. Anexo de imégenes

Incluye todo & material grafico que las secuencias proponen
utilizar con los alumnos, en un tamafo adecuado para €llo.

¢Como consultar la carpeta?

El docente podra acceder ala carpeta a partir de dos entradas:
Los recursos (fichas técnicas y de aproximacion)
Los contenidos (fichas de contenidos)

Desde cuaquiera de estas dos secciones se llega, mediante
referencias, alas secuencias didacticas. Las distintas fichas de la
carpeta se encuentran relacionadas internamente,; unas remiten a
otras. De este modo, se orienta el uso del equipamiento didactico
y los docentes puedan incorporarlo efectivamente a la actividad
de ensefianza, en el actua contexto de transformacion curricular.

Por gemplo, s e docente parte de la inquietud de conocer las
posibilidades que le ofrece e dinamOmetro como recurso
didactico, podra buscar su ficha técnica y la ficha de
aproximacion gue. la acomparia, para luego revisar la ficha de
contenido que le presenta |los temas que se vinculan con el uso del
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dinamometro en situaciones de ensefianza y finalmente analizar
una secuencia de actividades que podria desarrollar con sus
alumnos.

Nuevas posibilidades

La organizacion y e formato de la carpeta de consulta permiten
gue se agreguen, cuando resulte necesario, fichas sobre recursos
didacticos que la escuela ya posee 0 que se incorporen
posteriormente, ademas de nuevas secuencias de actividades
producidas por € equipo docente de la escuela. Esto puede
hacerse de manera muy sencilla, utilizando hojas de repuesto e
incorporando en cada caso referencias a las distintas secciones de
la carpeta. Se conservardn asi las caracteristicas iniciades de
interrelacion y acceso multiple.

b. BIBLIOTECA DOCENTE

Se preve € envio de una biblioteca para docentes cuyos libros han
sido seleccionados parair constituyendo, paulatinamente, una
biblioteca basica para € docente que ensefia Ciencias Naturales
y/o Tecnologia.

En esta etapa, se pretende que la biblioteca cubra las necesidades
de los docentes en cuanto a tener a su disposicion materiales de
consulta. Estos permiten abordar |os contenidos conceptuales de
las disciplinas que forman parte de las areas de Ciencias
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Naturales y de Tecnologia.

También,, se espera que en estos libros encuentre algunas ideas
concretas para desarrollar actividades de aula, taller y laboratorio.

Asimismo, se ha optado por incorporar material de divulgacion
debido a que & mismo permite una lectura comprensivay alavez
amena por parte de docentes no especialistas en los temas que se
desarrollan.

Solo secundariamente, se pretende que puedan ser utilizados
directamente en las clases 0 como material de consulta por los
alumnos.

c. CAPACITACION DOCENTE

El proceso de transformacion educativa ha provocado profundos
cambios en nuestro actual sistema. Las transformaciones
curriculares que iran operando las distintas jurisdicciones reflgan
esta renovacion y por ende demandar de los docentes actividades
de perfeccionamiento que posibiliten su actualizacion.

Las crecientes necesidades de capacitacion estan vinculadas no
solo con la adquisicion de nuevas y variadas herramientas
didacticas, sino también con la incorporacion de contenidos
cientificos y tecnoldgicos socia mente significativos, que
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permitan un sustantivo mejoramiento de la calidad de la
educacion.

El permanente desarrollo de la capacidad de aprender de los
docentes,, mediante la incorporacion de los nuevos contenidos y
herramientas de trabajo, permitird que las decisiones tomadas
produzcan gradualmente e mejoramiento de la calidad de' la
educacion, aprovechando intensivamente los recursos disponibles
en |las escuelas.

La propuesta de capacitacion en Ciencias Naturales y Tecnologia
para e Primer y Segundo ciclo de la Educacion General Basica,

esta en funcion de los contenidos basicos comunesy en € uso del

equipamiento.

Por este motivo ofrecemos, a través del acuerdo, con
PROCIENCIA, una oportunidad de capacitacion docente a
distancia con modul os elaborados por investigadores de reconocida
trayectoria. El curso centra su propuesta de capacitacion en €
aprendizaje de los contenidos y € uso del equipamiento. Los
proyectos desarrollados y aplicados durante e curso, utilizando €
equipamiento didactico recibido, seran considerados materia a
incluir en lainstancia de evaluacion.

Estas acciones originadas en el Ministerio de Cultura y
Educacion de la Nacion son integradas a las acciones de la RED
FEDERAL DE FORMACION DOCENTE CONTINUA. Esta
instancia de capacitacion y su aprobacion recibira los mismos
niveles de certificacion de acuerdo a las pautas presentadas por
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Circuito B (Capacitacion Docente- 1°y -2° ciclo de E.G.B.).

Esta posibilidad de capacitacion es susceptible de ser tenida en
cuenta en & conjunto de las acciones desarrolladas a través de las
cabeceras jurisdiccionales. El impacto pedagdgico dependera, en
gran medida, de la articulacion e integracion que pueda lograr €
equipo docente de cada institucion.

Este acuerdo con PROCIENCIA preve un sistema que incluye un
asesoramiento de docentes/ tutores para el tratamiento y
desarrollo del curso, asi como la consulta alos coordinadores. La
evaluacion de dichos cursos integrara tanto la resolucion de los
problemas que se planteen en los modul os impresos asi como un
examen fina presencia. Este sistema de evaluacion incluira
COMO un aspecto importante la puesta en practica en e aula de
actividades y proyectos de Ciencias Naturales y Tecnologia que
incorporen e uso del equipamiento.
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PARTE IV

ORGANIZACION ADMINISTRATIVO CQNTABLE

1. ¢QUE ES EL LEGAJO DE LA ESCUELA?

Las escuelas participantes ded PACTO FEDERAL EDUCATIVO
deberan confeccionar un leggo con toda la documentacion
relacionada con su participacion en el Programa. Es responsabilidad
del director de la escuela que se efectivice su accion, su armado y
actualizacion.

El leggjo cumple la funcion de documento publico de control y
seguimiento de las acciones y recursos recibidos desde e Pacto
Federal Educativo del Ministerio de Cultura y Educacion de la
Nacion.

El LEGAJO DE LA ESCUELA consgtituye la historia de este
Programa en esa escuela, la “memoria institucional”. Por lo tanto,
no solo debe ser entendido como un cumulo de comprobantes
administrativos, sino que también, posee un valor pedagdgico: el
registro de cada actuacion realizada por la escuela, con los
obstaculos y las soluciones encontradas, los logros alcanzados,
etc.

Es € testimonio a cua habra que recurrir cada vez que sea
necesario realizar gustes, informar a nuevos maestros y organizar
acciones futuras,
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Es una herramienta que contribuye a la continuidad de la forma
de trabajo emprendida por |a escuela.
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2. (COMO SE ORDENA EL LEGAJO DE LA ESCUELA PARA
EL PROGRAMA?

El legajo debe estar dividido en tres apartados:
1. Documentacion General.

2. Documentacion Administrativo Contable.

3. Control, Seguimiento y Evaluacion.

Cada uno de estos apartados se ordena seguin las pautas que se
indican a continuacion:

a. DOCUMENTACION GENERAL DEL PROGRAMA PACTO
FEDERAL EDUCATIVO - COMPONENTE EQUIPAMIENTO
DIDACTICO

¢Qué se archivard?

Documentacion general remitida desde e PACTO FEDERAL
EDUCATIVO.

» Originaes de toda informacion genera elevada ala Direccion
de Nivel de la Provincia, via Supervisor/a Escolar, con la
correspondiente constancia de entrega o envio.

o Copia de las actas de visitas del Supervisor/a Escolar o de
miembros del Pacto Federa Educativo de Nacion u otras
instancias de asesoramiento y auditoria.

 Acta de compromiso
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Compromiso de uso compartido

Actas de reuniones de personal, padres,, cooperadora /
asociaciones de padres, que se hayan realizado para planificar
actividades que consideren el uso del equipamiento.

» Toda otrainformacion genera referidaa Programa.
b. DOCUMENTACION ADMINISTRATIVO CONTABLE
PROGRAMA.

Ademas, de la documentacion que la escuela considere
pertinente,. debe contener, respecto de:

b.1. PROVISION DE EQUIPAMIENTO DIDACTICO PARA CIENCIAS
NATURALES Y TECNOLOGIA.

o Copia de |la constancia de recepcion del materia didactico e
insumos por el Director/a

 Fichas deregistroy control del uso del material didéactico.

Fichas de registro y control de movimiento (altas y bgas) de
INSUMOS.

b.2. MATERIAL DE APQOYO.

Constancia de recepcion de las Carpetas de Unidad de Consultay
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Manual Operativo.

b.3. CAPACITACION DOCENTE:

» Constancia de recepcion de materiales para la capacitacion
docente.

b.4. BIBLIOTECA DOCENTE:

Copia de la constancia de recepcion del material bibliogréafico
por €l Director/a

Laformaque® guarde’ esta documentacion, sera definida por la
escuela: en diferentes carpetas, como separatas de un mismo
bibliorato, en cajas de archivo o de la manera que crea mas
conveniente.

Lo importante es respetar las pautas “para ‘ordenar” la
informacion y hacerlo en forma cronoldgica.

Esto permite que la labor de control y seguimiento pueda ser
desarrollada eficazmente, tanto por la escuela, como por las
Instancias provinciales y nacionales.

Cabe aclarar que, cada vez que e Director/a deba concurrir a la
Direccion de nivel y/o sede de supervison llevara consigo €
material de control y seguimiento incluido en € leggjo de la
Escuela, en € estado de avance en que se encuentre.
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*

VISTO Ealey N” 22431, Ja Loy N” 24,452, la N° 24,195, ¢l Dearelo N7

1.O27/94 y ¢l Decieto N7 15396, y

CONSIDERANDO:
Que de acucido con lo dispucsto por el articylo 7° de la Loy N® 24,452 los
recursos provenicnices de los Tondos que recaude ¢l Banco Central de la Reptblica Argenting

en virlud de las multas previstas, serin destinados al financiamicnto de programas de afencion

.

intepral para personas con discapacidad.
Que el Decrcto N® 15396 crea el CONMITE COORDINADOR DI
PROGRAMAS PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD que deberd asignar v conirolar
Ia aplicacion de los Tondos previgtos por Ja Tey N” 24.452.

Que por Acta N? 14 del 12 de junio de 1997, el citado Comité ha asipnado Ia
suma de PESQS UN MILLON (]UH\JII",F\I'I'(_')S MIL (5 1.500,000.-) para promaover la inlegracion
posible de alumnos con discapacidades en escuclas comunes. |

Que es alvibucion del MINISTERIQ DIS CULTURA Y EDUCACION Ta
pramecion, disciio y puesta cnomarcha de programas que favorezcan In integracion de alumnos
con necesidades cducativas especiales en unidades educativas conunes, cuando esto sea
posible, sepin lo establecido en Ta Ley Federal de Hiducacion.

Que Ja eliminacion de barteras atquilectanicas en escuclas comunes i a
provision del equipmnicnto especifico para los alumnoes con discapacidad  integiados,
solucionan problemas eshiuctinales que operan ficcuentemente como obstaculos paa Ia

L Inlegracion,
Que en ¢l conjunto de acciones conpensatorias que Heva adelante ¢l

"‘.\ NMINTSTERIO DE CULTURA Y FDUCACION paa la aplicacion de Ia Ley Federal deo
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Educacion (N° 24.195), se gjecultan Proyectos de atencion de la diversidad.

Por ello,
LA MINISTRA DE CULTURA'Y EDUCACION
RESUELVE:
ARTICULO [I°- Crear  PROGRAMA DE PROMOCION DE LA INTEGRACION A LA
ESCOLARIDAD COMUN, que se gecutara segun lo que se regula en la presente Resolucion
y sus normas reglamentarias.
ARTICULO 2°.- El objetivo de este Programa es promover la integracion de los alumnos con
discapacidad de las escuelas especiales a escuelas comunes, conforme o dispuesto por el
Anexo 1 que forma parte integrante de la presente.
ARTICULO 3°.- Los subsidios que se otorguen a las escuelas en virtud del presente Programa,
serén financiados con recursos provenientes de |os fondos que recauda el BANCO CENTRAL
DE LA REPUBLICA ARGENTINA en concepto de las multas previstas en la Ley N°24.453.
ARTICULO 4°- La gecuciéon del Progratna sera responsabilidad de la SECRETARIA DE
PROGRAMACION Y EVALUACION EDUCATIVA, que dispondrd por Resolucion las pautas
reglamentarias de ejecucion.
ARTICULO 5° EI COMITE COORDINADOR a través de un veedor, o segun lo determinado
por su reglamento intemo, podra auditar y supervisar €l desarrollo del PROGRAMA.

ARTICULO 6°.- Registrese, comuniquese. Cumplido, archivese.

/

o 1J05

e 1 e s

Lic.. SUSANA BEATRIZ DECIBE
T MIMISINA DE CULTURA ¥ EDUCACION
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" ANEXO I

JUSTIFICACION DEL PROGRAMA
La Ley Federa de Educacion explicila en su articulo 29:

“La situacion de los alumnos/as alendidos en Centros o Escuelas Especiales serd
revisada periddicamente por equipos de prolesionales de manera de facilitar, cuando sea
posible, y de conformidad con ambos padres, la integracion a las unidades educativas
comunes. En tal caso, el proceso educalivo estard a cargo del personal especializade que
corresponda, y se deberan adoplar criterios particulares de curriculo, organizacion escolar,
infraestructura y malterial didiclico”.

OBJETIVO GENERAL

Promover Ia integracion de los alumnos con discapacidad de escuelas especiales a
escuclas comunes. '

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

Incentivar la elaboracién de proyectos inter-institucionales enlre escuelas y/o centros
especializados y escuclas comunes.

Eliminar Jas barreras arquitectonicas que operen coro obsticulo para la inlegracion
de alumnos con necesidades educativas especiales especificas.

Proveer a las instituciounes del equipamiento pedapégico necesario para sostener la
tarea de integracion.

CONTENIDO DEL PROGRAMA

- Financiar proyeclos inter-institucionales para la eliminacion de las barreras
arquitecténicas y para ¢l equipamiento pedagdgico especifico acorde a las caracleristicas
de los alumnos a integrar.

Se priorizara la eliminacion de las barreras arquitectonicas basicas; consiruccion de
rampas, adaptaciones sanitarias, mobiliario para el alumno integrado, elc.
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Eu el equipamiento pedagogico se consideraran aquellos recursos que favorezcan
el desarrollo de las capacidades individuales de los alumnos integrados y que resulten de
utilidad para actividades de todo el grupo escolar.

CRITERIOS DE ELEGIBILIDAD

Componcntes basicos para fa aprobacion dcel proyecto:

a) A los [ines de la adjudicacion del subsidio, las escuelas especiales convocaran a una
escuela comin para Ja elaboracion de un proyecto inter-institucional que contemple:

- propuesta inter-institucional integral para la atencién de la diversidad
sustentada en los principios del aprendizaje significativo y cooperativo.

- elaboracidn de las adaplaciones curriculares acordes a las caracleristicas de
los alumnos integrados. : '

- descripeién de proyectos de obra y fundamentacion del equipamicnlo.

b) Se deberan cumplimentai los requisilos contenidos en el instructivo elaborado por
el Comité Coordinador de Programas para Personas con Discapacidad para el
desarrollo de Proyectos Instilucionales.

Las autoridades educativas de cada provincia elaboraran un orden de mérito con los
proyectos aprobados, con el propésito de otlorgar este afio el subsidio a los que
corresponda, de acuerdo al cupo establecido, Los proyeclos restantes configuraran
el listado prioritario para ejecutar durantc 1998.
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Descripcion del l’rogrzmmf

Ll Programa propone la adjudicacion de § 10.000  a 150 escuclas
comunes de todo ¢l pais que electivicen la integracion escolar a través de un
proyeclo inter-institucional compartido con una o més escuclas y/o centros
especiales o cquipos especificamente dedicados al apoyo pedagogico a la
integracion. Bl dinero sera  destinado  a la climinacion  de  barreras

arquilcctonicas en la escucla comin y al equipamicnto didactico pertinente a

Ias necesidades educativas especiales de los alumnos integrados.

Il presente programa se desarrolla de acuerdo a lo dispucsto por ¢l art.
7 de la Ley N” 244452 que dice: “ Los recursos provenientes de los fondos que
recaude el Danco Central en virlud de las mullas previstas seran destinados al
financiamiento de Programas de Alencion Integral para Personas con

Discapacidad.
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Justificacion

La Ley Federal de Educaciou explicila en su Art. 29:

“ La situacion de los alumnos/as atendidos en Centros o Escuclas
Especiales scra revisada periddicamente por equipos de profesionales de
mancra de facilitar, cuando sea posible, y de conformidad con ambos padres,

la integracion a las unidades cducalivas comunes. Iin tal caso, el proceso

educativo estard a cargo del personal especializado que corresponda, y se
deberan adoptar criterios particulares de curriculo, organizacion escolar,

infraestructura y malerial didactico.”

I programa propuesto busca promover y estimular el intercambio entre
escuclas y/o centros especiales (que pueden aporlar personal especializado) y
las escuelas comunes que asuman la responsabilidad, brinddndoles asimismo
la posibilidad de resolver los problemas de infraestructura y material didactico
que faciliten el proceso de integracion.

L.a promocion de acciones de esle lipo consolidard en la practica, las
nuevas lendencias en cuanto a la atencion de las necesidades cducalivas
cspeciales, en el contexto de la escolaridad comun, toda vez que sea posible

realizarlo.
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I()bjc!ivo General:

-Promover la integracion de los alumnos con discapacidad de escuclas

especiales n escuclas comuncs

Qbjetivos Lspeeificos|
-Incentivar la elaboracidn  de  proyeclos intér-institucionales  entre
escuclas y/o centros especializados
y escuclas comunes.
-Elimipar las barreras arquitectonicas que operen como obsticulo para
fa integracion de alumnos con necesidades cducativas especiales especificas.
-Proveer a las instituciones del equipamicnto pedagdgico necesario para

sostener la tarea de inlegracion.
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-Finavciar proycclos inter-instilucionales para la climinacion de las
barreras arquitectonicas y para ¢l equipamiento pedagdgico especifico acorde
a la caracteristica de los alumnos a integrar.,

-Se priorizard la eliminacion de las barreras arquitectonicas bisicas;
counstruccion de rampas, adapiaciones sanitarias, mobiliario para el alumno

ttegrado,

En el equipamicnto pedagdgico se considerardn aquellos recursos  que
favorezean ol desarrollo de las  capacidades  individuales v que  scan

comparlibles por ¢l grupo escolar.
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El Comité Coordinador de Programas para Personas con Discapacidad
ha dispuesto destinar $ 1.500.000 para la implementacion de este programa,
de acuerdo al dinero recaudado para cjecutar durante 1997,

Dicho presupuesto permite asignar ' $ 10.000 a 150 cscuclas. .a
evaluacion de Jos resultados serd un indicador esencial para la ampliacion del
programa en 1998,

Con el propésito de Jacilitar la elaboracion  de proyeclos inter-
iustitucionales, mecanismo que enriquecerd las redes mdispeusables entre las
escuclas y/o centros especiales con las escuclas comunes para ¢l desarrollo de
estrategias solidas para la inlegracion, se ha considerado como crilerio para la
distribucidn proporcional por provincia los datos del Censo Nacional de
Docenles y Establecimientos Educativos "94.

Sobre un universo de 970 cscuclas y/o centros especiales en todo ¢l
pais, la distribucion de asignacion de subsidios ( tolal previsto 150 ) queda

configurada de la siguiente manera;

-
oW

A

4
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Buenos Aires 45
Catamarca 3
Corrientes 3
Chubut 4
[Formosa 3
L.a Pampa 3
Mendoz: ¢
Neuquén 3
valla 3
san luis 2
santa e 18
T del Fuego 2

Ciudad Bs. As.

Cordoba

Chaco

Jintre Rios

Jujuy

].a Rioja
Misiones

Rio Negro

San Juan
Santa Cruz
Sgo. del Istero

Tucuman

9
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eMenistoric do Cultna Y Cliicacion

Modclo de Gcs(ién_i

Lstrategia Operalive
I- La comunicacién del presente programa deberd ser enviada a todas las
escuclas y/o centros especiales del pais.
2- Las escuclas v/o centros que descen participar del programa, convocardn a
una escuela comin para fa elaboracion del proyecto inter-institucional.
3- Las escuclas comunes cuyos proyeclos inter-institucionales sean aprobados
recibiran 10.000 pesos que seriin utilizados de la siguiente forma:

G000 para eliminacion de barreras arquitecidnicas.

4000 para cquipamicnto  pedagdgico pertinente a  las

caracteristicas de Jos alumnos inteprados. Iista distribucion es orientadora y

pucede ser modiflicada con la debida [undamentacion, cn tanto segtn los casos,

5C 1'quliCl'€.l mayor o menor iversion en cada aspeclo.

4- Control de Gestion
-J.os aspectos de infracstructura serdn aprobados cn lera,
instancia por Jos responsables  de Infracstruclura  Lscolar de cada
Coordinacion Provincial de Plan Social Educativo y luego por la Direccion
General de Infracstructura Escolar del Ministerio de Cultura y Jiducacion..
-Los aspeclos téenico-pedagogicos seran aprobados por el
responsable de "Programa 1" de la Coordinacion Provincial de Plan Social
+ Iducativo y luego por la Direccion Nacional de Programas Compensatorios.
5- Fl Ministerio de Cultura y Educacion. clevard al "Comité" los proycclos

para su aprobacidn definitiva. T
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G- Seguimicnto:

“Una vez girados los fondos a las escuclas, las mismas
seran incluidas en ¢l plan de visilas de seguimicnto de Plan Social Educativo”,
-1os informes de las visitas serdn elevados al "Comité" para

cl andlisis y evaluacion global de programa

Crilerios de clegibilidad

- Componenles basicos para la aprobacion del proyecto:

a) A los fines de la adjudicacion del subsidio, las escuclas especiales
convocarin a una escucla comin para la claboracion de un proyecto inter-
institucional que contemple:

-Propucsta inter-institucional integral para Ja atencion de la
divefsidad  sustentada en los principios del aprendizaje  significativo y
cooperativo.

-Elaboracion de las adaptaciones curriculares acordes a las
caracteristicas de los alumnos integrados.

-Iixplicitacion  de las acciones conjuntas enlre ambas

mslituciones.
- Descripeion de proyeclos de obra y fundamentacion del

equipamientlo,
b) Sc deberan cumplimentar los requisitos contenidos en el instructivo

elaborado por el Comité Coordinador de Programas para Personas con

Discapacidad para cl desarrollo de Proyeclos Institucionales.
2

[ R
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¢) Las autoridades educativas de cada provincia claborardn un orden de
mérito con los proyeclos aprobadas, con ¢l propdsito de olorgar cste afio el
subsidio a los que corresponda, de acuerdo al cupo establecido. Los proyectos -
restanfes configurardn ol listado prioritario para ejecutar durante 1998,

Cronograma

a) Comunicacion a las escuclas dentro de los cinco dias habiles a partir
de la recepeion del material por la Coordinacion Provincial.

b) Con fecha a designar por la jurisdiccion: recepeion de proyectos en la
Coordinacion Provingial.

¢) 24 de octubre: recepeion en Plan Social Educativo Nacidn de Jos
proyectos aprobados por las awtoridades educativas provinciales v orden de
mérito de los mismos.

d) 7 de novicmbre: entrega de los proyectos de Plan Social Educativo

Nacion al Comité Coordinador de Programas para personas con discapacidad,
para su aprobacidn definitiva,

A



Criterios basicos para la elaboracion del proyecto.

1- Instituciones que comparten cl proyecto:
1-a: Nombres dc ambas cscuclas
1-b: Tiscucla comin (planilla de datos)
1-¢: Escuela especial (planilla de datos)

2- Poblacion destinataria:
2-a: Nomina de alumnos inlegrados y/o a infcgrar
2-b: Caraclerislicas
2-c: Grados / cursos
2-d: Edades '

3- Infraestructura:
3-a: Descripeion breve de la infraestructura de la escucla comiin
3-b: Propuestas cspecilicas de modificacion para la climinacion de las barrcras
arquitestonicas (ver instructivo adjunto de Infraestructura)

4- Sintesis global de la propuesta pedagogica:
Debe incluir como minimo los siguientes items:
4-a: Tistralegias comunces infer-instifucionales: reuniones conjuntas, acciones con la
comunidad, criterios de scguimiento, criterios de adecuaciones cutriculares necesarias.
4-b: Responsables del proyecto: recursos umanos comprometidos con ¢l proyecto.
4-¢: Recursos maleriales solicitados acordes a las caracteristicas de los alummos.
4-d: Crilerios de evaluacion del proyeclo. Instrumentos.

4-¢: Cronograma de accioncs.

. 5- Sintesis presupucsiaria:
5-a: Descripeion de fa inversion en infracsiructura y presupuesto.
5-b: Descripeion del equipanticnto pedagdgico y/o mobiliario especifico para los alummnos |

integrados y/o a integrar. Presupucsto.,
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G- Aprobaciaon del provecto por parie de la Coordinacion Provincial del Programa 1y 2 de Plan
Social Provincial.

7- Aprobacion del proyecto por parte de las autoridades educativas provinciales con
Tundarnentacion sintética y ntunero de drden asignado por la jurisdiccion.

i1

1X)



Sr. Director:

In ¢l proyccto a preseutar para oblener el subsidio correspondicnte a
eliminacion de barreras arquitcctdnicas, deberd incluir una planilla como la siguiente, con la
descripcion de los trabajos a realizar. 1,05 items consignados aqui son cjemplos probables.

Bucnos Aires, 11 de Agosto de 1997

DESCRIPCION DE TRABAJOS

Bafio
Refaccion

Ampliacion o

MoNio
18 xxx

Instalacion moderna

Rampa

Monfacscalera _
clc...

Nota:

Yara [acilitarle la tarea de descripeion, le adjuntamos documentacion relerente a:

e Sanilario nucvo,

¢ Rampa de acceso.

* Adaplacion de sanitario existenle.
¢ Detalles interiores de un sanilario.

* Adpalacion en nitclen de sanilario existente.

* Tipos de montaescaleras,

e Tlevacion mecdnica para discapacitados.
* Simbolos de accesibilidad para discapacitados.
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Buenos Aires, 11 de agosto de 1997

Sr. Director/a:

Desde hace afios las escuelas de Educacion Especial, cada una en la medida de sus
posibilidades ¥ de las que le brinda la realidad de su region, vienen bregando por la integracion d
muchos de sus alunnos.

in este recorrido, han acumulado experiencias de éxitos, de errores, de obstiaculos
y de Tacilitadores.

La decision de implementar un "Programa de promocion de la integracion a la
escolaridad comOn” apunta a enriquecer y consolidar aquello que nuestras escuclas vienes
realizando con su voluntad y esluerzo.

Son muchas las dificultades que debemos resolver para coneretar Ia inlegracion de
nuestros alumnos. _

il presente Programa pretende dar respuesta a algunas de aquellas dificultades
concrelas dque se presentan cospecialmenfe en la escucla comn tales como lag barreras
arquitectdnicas y ¢l equipamiento especifico que requieren los nifios y/o jovenes integrados y/o a
integrar.

Iin esta comunicacion nos parece oportuno proponer algunas sugerencias
relacionadas con la eleccion de la cscuela comin con la cual conipariirz’m el proyeclo
inter-institucional, en ¢l caso que descen responder a esta convocatoria.

Acciones previas:
- Seminarios para claborar con todos los docentes las ansiedades y Llemores por la

nucva larea.

- Reuniones informativas con los padres de ambas instituciones sobre la existencia
del "Programa de promocion de la inlegracion a la escolaridad comin” y fa
adhesién de la institucion y del personal docente para ponerlo en practica.

- Reuniones de intercambio pedagogico con docentes que posean experiencia
previa,

- Lectura de material espeeifico.

- Intercambio con profesionales especializados en esta temalica.

L3
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Posibilidades arquitectonicas:
- Obscervacion espacial de Ia escucla comiin.

- Ver planilla de infracstructura.

Cercania geografica:
- Para organizaar estrategias en conjunto.

- Pararealizacion de eventos conjuntos.
- Parafacilitar el apoyo pedagdgico.

Compromiso del personal de ambas instituciones:
- Disposicion de las instituciones.
- Disposicion positiva de los docentes a cargo de la experiencia,
- Disposicidn para compromeier a toda la comunidad cduacativa a participar

de esta experiencia.
Lisperando contar con su participacion, y que esta experiencia resulte exitosa, saluda

a Ud. alentamente:

Prof. CESAR AMBROGETTI

COORDINADOR PROYECTO
PLAN SOCIAL EDUCATIVO
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ALGO DE HISTORIA
UN NUEVO PROGRAMA PARA LA TRANSFORMACION EDUCATIVA

De acuerdo a lo establecido por e articulo 63 de la Ley Federa de
Educacion, se firma un Pacto Federal Educativo -11 de septiembre de
1994” entre el Estado Nacional, los gobiernos provinciales y la
Municipalidad de la Ciudad de Buenos Aires (hoy Gobierno de la Ciudad
de Buenos Aires).

Este Pacto ha sido ratificado por Ley del Congreso de la Nacion N°
24.856, €l 1° de septiembre de 1997.

Cabe destacar, entre sus considerandos, |a necesidad de acordar un marco
y pautas comunes para la implementacion de la Ley Federa de Educacion,
como instrumento para abordar los profundos cambios que la redlidad
Argentina reclama; la necesidad de avanzar en la transformacion del
Sistema Educativo Nacional, garantizando su integracion, es decir,
articulando las diversidades propias de las distintas regiones y
jurisdicciones y; una eficiente asignacion de |os recursos presupuestarios
de las jurisdicciones, asegurando su equilibrio.

Para ello, se requirio de la convergencia de las distintas voluntades y
responsabilidades para fijar politicas de estado que trasciendan los
periodos inmediatos y las coyunturas circunstanciales.

El PACTO FEDERAL EDUCATIVO forma parte de los programas que
estan en marcha en e Ministerio de Culturay Educacion de la Nacion,;
consolida la aplicacion de la Ley Federa de Educacion en todo €l pais'y,
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en tal sentido, fija metas concretas y sustenta los criterios de equidad y
calidad comprometiendo los recursos para hacerla posible.

El Programa Pacto Federal Educativo esta integrado por tres componentes:
infraestructura, perfeccionamiento docente y equipamientos -equipamiento
mobiliario y equipamiento didactico-. También se respalda y da
continuidad al, Plan Social Educativo, iniciado en 1993.

PROGRAMA PACTO FEDERAL EDUCATIVO
- Componente Equipamiento Didactico -

Las metas propuestas en € Pacto Federa Educativo en lo referido al
Componente Equipamiento Educativo son:

“Material pedagdgico genera basico de investi gaéi 6n y elementos
audiovisuaes acordes a la transformacién educativa en curso”

“Equipamiento de infraestructura informatica en unidades educativas
que cuenten con las minimas condiciones para su instalacion”

La coordinacion y gecucion del Programa Pacto Federal Educativo -
Componente Equipamiento Didactico - esta a cargo de la Secretaria de
Programacion y Evaluacion Educativa - Subsecretaria de Gestion
Educativa, a través de la Direccién Nacional de Programas
Compensatorios.
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LOS OBJETIVOS GENERALES DEL PACTO FEDERAL EDUCATIVO
“COMPONENTE EQUIPAMIENTO DIDACTICO” SON:

Equipar a las escuelas con equipamiento didactico especifico
relacionado con las Ciencias, la Tecnologiay la Informética.

o Genegrar instancias de consulta y capacitacion para los docentes que
reciban este equipamiento.

Estas metas se dirigen a:

o Generar, apartir de laprovison del equipamiento, las condiciones para
mejorar en cantidad y calidad los aprendizajes de los alumnos
contribuyendo, de esa manera, a la consolidacion de la transformacion
del sistema educativo.

Apoyar los procesos institucionales para permitir la generacion de
propuestas adecuadas a cada comunidad, el acrecentamiento del
compromiso y la motivacion del equipo docente y € meoramiento de
|as condiciones en que se enseflay se aprende.
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« Favorecer € ingreso, la permanencia y continuidad de los alumnos en la
escuela, para la mayor “significatividad” de la propuesta de ensefianza.

Todas las lineas de accidon han sido formuladas sobre la base de

conocimiento recogido del sistema educativo y de las valiosas
experiencias que € Ministerio de Cultura 'y Educacion de la Nacion ha

registrado y apoyado en las escuelas.

¢Qué organismos participan en € Programa Pacto Federal Educativo
- Componente Equipamiento Didactico - ?

El Pacto Federa Educativo se lleva a cabo a partir del accionar
mancomunado entre;

« El MINISTERIO DE CULTURA Y EDUCACION DE LA NACION
. LAS AUTORIDADES EDUCATIVAS DE LAS PROVINCIAS Y DEL GOBIERNO
DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES
LOS ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS

MODELO DE GESTION DEL PROGRAMA

La implementacion del Programa Pacto Federal Educativo - Componente
Equipamiento Didactico - se efectuara en forma progresiva hasta cubrir €l
total de las escuelas del pais,, segun las distintas nemidades de los niveles y
regimenes.
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Esta progresion se lleva a cabo atraves de varias lineas de accién, cada una
en sucesivas etapas de entrega de equipamiento a las escuelas.

Cada una de las etapas de cada linea de accion del Programa Pacto Federal

Educativo - Componente Equipamiento Didéactico ,consta de tres momentos

bien definidos:

1. ldentificacion y seleccion de las escuelas

2. Recepcion y distribucion del equipamiento didactico.

3.Seguimiento de la gestion y del uso correcto del equipamiento
didactico.

¢Quérecibira cada escuela ?

El equipo que recibira la escuela se conforma con material especifico para

ser utilizado en diversas areas curriculares que requieren de avances

sustantivos. Para ello se incluira una amplia variedad de productos,
unidades de apoyo didactico y bibliotecas para docentes.

Para facilitar la organizacion institucional y el uso intensivo, todo equipo
llegara a la escuela seleccionada junto con:

« Catdlogo de materiaes,;
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« Pautas de uso, de cuidado y de seguridad paratrabajar con los materiales
enel aula;

» Sugerencias didéacticas para € aula, explicitando la vinculacion con la
consiguiente renovacion de la propuesta pedagogica institucional

curricular y la aplicacion de laley, y unainstancia de apoyo pedagdgico-
didactico a docente relacionado directamente con el uso del equipamiento;

Bibliografia para los docentes y;

Materialesy acciones de capacitacion docente.

¢Que se tiene en cuenta para la seleccion del equipamiento?
Para la seleccion de los materiales que componen € equipamiento

didactico para la ensefianza de las Ciencias, la Tecnologia y la
Informatica se tienen en cuenta criterios técnicos y pedagogicos:

Criterios Técnicos

Estos criterios estan basados en la aplicacion rea de todos los materiales
acorde ala edad de los nifios y a su manipulacion.

o Facilidad de uso y manipulacién

» Resistenciay ata durabilidad de los materiaes

« Posibilidad de preservacion, reutilizacion y reemplazo
o Embalges especiales
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Criterios Pedaqgodicos

L os materiales estan seleccionados en base a que;

E}

tengan vinculacion con los Contenidos Basicos Comunes.
o estén relacionados con € mundo productivo, académico y cotidiano
permitan una variedad de situaciones de aprendizaje

puedan utilizarse para la resolucion de problemas

posibiliten € desarrollo de Proyectos didacticos-pedagdgicos
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Ministerio de Cultura y Educacion de la Nacién

PACTO FEDERAL EDUCATIVO

“Componente Equipamiento Didactice”

PRESENTACION

LINEA DE ACCION 1

“Equipamiento Didactico para las Areas
de las Ciencias Naturales y la Tecnologia
en la Educacion General Basica”
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El PACTO FEDERAL EDUCATIVO fue firmado en la provincia de

San Juan el 11 de septiembre de 1994, por el sefior Presidente
de la Nacion y los sefiores Ministros del Interior y de Cultura vy,
Educacion, y los sefiores representantes de todas las provincias y
la Municipalidad de la Ciudad de Buenos Aires. Este Pacto fue
ratificado por Ley del Congreso de la Nacion N°24.856 el I°de
septiembre de 1997.

El PACTO FEDERAL EDUCATIVO forma parte de los programas
gue estan en marcha en el Ministerio de Cultura y Educacion de la
Nacion, para que la Transformacion del sistema educativo sea
posible en un todo de acuerdo con la Ley Federal de Educacion.

El Componente “Equipamiento Didactico” es una de las
acciones explicitadas dentro del Pacto Federal Educativo. En el
marco de una propuesta educativa transformadora, proveera a las
escuelas del Equipamiento Didactico necesario para la aplicacion
de la Ley Federal de Educacion y de los Contenidos Basicos
Comunes.

La coordinaciéon y ejecucion del Programa Pacto Federal
Educativo - Componente Equipamiento Didactico - esta a cargo de
la Secretaria de Programacion y Evaluacion Educativa -
Subsecretaria de Gestion Educativa, a través de la Direccion
Nacional de Programas Compensatorios.
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OBJETIVOS GENERALES DEL PACTQ FEDERAL EDUCATIVO

-COMPONENTE EQUIPAMIEMTO DIDACTICO- (PFE-CED)

» Equipar a las escuelas con equipamiento didactico especifico
relacionado con las Ciencias, la Tecnologia y la Informatica.

Generar instancias de consulta y capacitacion para los docentes
gue reciban este equipamiento.

Estas metas se dirigen a:

Generar, a partir de la provision del equipamiento, las
condiciones para mejorar en cantidad y calidad los aprendizajes
de los alumnos contribuyendo, de esa manera, a la
consolidacion de la transformacion del sistema educativo.

o Apoyar los procesos institucionales para permitir -la generaciéon
de propuestas adecuadas a cada comunidad, el
acrecentamiento del compromiso y la motivacion del equipo
‘docente y el mejoramiento de las condiciones en que se ensefia
y se aprende.

o Favorecer el ingreso, la permanencia y continuidad de los
alumnos en la escuela, para la mayor “significatividad” de la
propuesta de ensefanza.
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MODELO DE GESTION

El Pacto Federal Educativo aplica un modelo de gestion conjunta
gue asocia Yy articula las capacidades y acciones de la Nacion, las
Provincias y el Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires.-con el
compromiso profundo de docentes de todo el pais- potenciando el
impacto en beneficio de la poblacion escolar.

En la escuela, la participacion y el compromiso de todo el equipo
docente, son las condiciones basicas que genera las respuestas
mas apropiadas para atender las necesidades educativas de los
alumnos, aprovechando los nuevos recursos materiales, técnicos y
financieros disponibles.

El equipo docente tiene la posibilidad y la obligacion de decidir
cuales son los elementos mas apropiados para trabajar sobre los
contenidos. El equipamiento tiene por objeto, por lo tanto, facilitar la
apropiacion de los contenidos por parte de los alumnos.

Las acciones se pondran en marcha, en cada jurisdiccion, a partir de
un acta de compromiso firmada entre el Ministerio de Cultura y
Educacion de la Nacion y la maxima autoridad educativa de cada
Provincia y el Gobierno de’ la Ciudad de Buenos Aires.
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¢ QUE ORGANISMOS PARTICIPAN DEL PROGRAMA?

El Pacto Federal Educativo se lleva a cabo a partir del accionar
mancomunado entre;

o El Ministerio de Cultura y Educacion de la Naciéon (MCyEN) -
Subsecretaria de Gestion Educativa- a través de la ’ Direccion
Nacional de Politicas Compensatorias (DNPC).

Las Provincias y El Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires (ahora
en mas LA JURISDICCION) a través de sus maximas autoridades
educativas y, en los aspectos operativos, las Direcciones de Nivel
y el plantel de supervisores a su cargo. Los Directores de Nivel
designaran, para cada una de las etapas y momentos del
Programa, un responsable que sera considerado por la DNPC
como referente de la gestion.

o LOs establecimientos educativos.
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OBLIGACIONES DE LOS ORGANISMOS PARTICI-
PANTES EN EL PROGRAMA PACTO FEDERAL
EDUCATIVO -COMPONENTE EQUIPAMIENTO DI-
DACTICO-

El MINISTERIO DE CULTURA Y EDUCACION DE LA NACION:
El Programa Pacto Federal Educativo - Componente Equipamiento
Didactico se encargara de:

« Seleccionar, adquirir y proveer el equipamiento didactico

Elaborar y comunicar a LA JURISDICCION de:

1. Instructivos conteniendo pautas operativas para cada momento
de la accion del Programa: criterios para la seleccion de escuelas,
distribucion del material didactico y seguimiento.

2. Documentacion de control.

LA JURISDICCION debera:

Comunicar a DNPC en tiempo y forma, toda la informacion
requerida para cada accion de distribucion del Programa.

o Seleccionar los establecimientos que seran incluidos en esta
accion del Programa Pacto Federal Educativo - Componente
Equipamiento Didactico - de acuerdo a los criterios de seleccion
previamente acordados.
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« Comunicar a todos los establecimientos educativos seleccionados
los requisitos minimos necesarios para la recepcion del material
enviado.

Solicitar a las escuelas que comparten el mismo edificio la
formulacion expresa del compromiso de compartir el
equipamiento, ,siguiendo los criterios del modelo del “compromiso
de uso compartido” de los materiales didacticos enviados,
elaborado por PFE-CED,

« Cumplir en un todo con las pautas operativas impartidas por PFE-
CED.

tas ESCUELAS deberan:

Incorporar propuestas de uso del equipamiento didactico al
proyecto educativo institucional.

« Crear el clima de compromiso adecuado para lograr el maximo y
correcto aprovechamiento del equipamiento didactico presente en
la escuela.

. Garantizar el uso general de los recursos y la disponibilidad
permanente y cotidiana para su mejor aprovechamiento.

« En el caso de escuelas que comparten edificio, es necesario
asegurar, tambien, la presencia de todos los directores y sus
respectivas comunidades educativas, en el momento de la entrega
del equipamiento. Esto tiene como finalidad comprometerse
conjuntamente para generar un clima adecuado en el uso y
cuidado del mismo.
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MODELO DE IMPLEMENTACION DEL Programa
Pacto  Federal Educativo Componente
Equipamiento Didéactico

El Programa Pacto Federal Educativo - Componente Equipamiento

Didactico se llevara a cabo a través de la implementacion de
diversas acciones. Estas estan orientadas a dar respuesta a las

necesidades equipamiento didactico de los diversos. niveles y

regimenes del Sistema Educativo.

Las acciones del Programa Pacto Federal Educativo -Componente
Equipamiento Didactico- seran ejecutadas en etapas sucesivas.

Cada etapa tiene tres momentos bien definidos:
1 Seleccion de Has escuelas

2. Recepcion vy distribuciéon del equipamiento didactico.
3. Seguimiento del uso correcto del equipamiento didactico.
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PACTO FEDERAL EDUCATIVO

"COMPONENTE EQUIPAMIENTO DIDACTICO"

LINEAS | E.G.B. | INICIAL ESCUELAS DE
DE POLIMODAL EDUCACION
ACCION URBANA RURAL URBANA RURAL. ESPECIAL Y COMUN
LABORATORIO TLABORATORIO
EQUIPAMIENTO 1998/99 1999
CIENCIAS BIBLIOTECA BIBLIOTECA
NATURALES Y || DOC. 1998/99 DOC. 1999
TECNOLOGIA {[MAT.ESPECIFICO||MAT.ESPECIFICO MAT.ESPECIFICO
1998/99 1999 1999
EQUIPAMIENTO
DIDACTICO 1998/99 1998/99
INTEGRAL
EQUIPAMIENTO
DIDACTICO 1998
ESC.ESPECIALES il
=" COMPUTADORA COMPUTADORA
EQUIPAMIENTO 1999 1998
INFORMATICO BIBLIOTECA BIBLIOTECA
DOC. 1999 DOC. 1998
W_m%

SE REGISTRA EL ANO DE INICIO DE LAS ACCIONES DE PROGRAMA
PACTO FEDERAL EDUCATIVO "COMPONENTE EQUIPAMIENTO DIDACTICO"
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LiNEA DE ACCION 1
EQUIPAMIENTO DIDACTICO PARA LAS CIENCIAS NATURALES
Y LA TECNOLOGIA EN LA EDUCACION GENERAL BASICA

Habitualmente el estudio en el aula de las Ciencias Naturales y de
la Tecnologia adoptan s6lo una forma teorica de expresion. Es
con la idea de mejorar esta realidad que, desde el MCyEN, se ha
decidido proveer a las escuelas de los recursos didacticos
necesarios para gque la experimentacion sea posible como forma
de trabajo en el aula, favoreciendo asi el aprendizaje de los
alumnos. Pues, tanto la falta de materiales adecuados como la
ausencia del espacio curricular propio, contribuyen a que la
ensefianza de la ciencia y de la tecnologia se reduzca a una mera
transmision de informacion. El MCyEN se propone revertir la
situacion, a partir de la implementacion de esta Linea de Accion.

La implementacion de esta Linea de Accion es progresiva y requiere
de una adecuada seleccion y del ingreso gradual de las escuelas a
la misma, segun las prioridades y etapas programadas.

Es responsabilidad de la maxima autoridad educativa jurisdiccional
seleccionar las escuelas que se incorporen para las distintas
acciones del Pacto Federal Educativo, en cada una de las etapas,
en base a los lineamientos establecidos por el MCyEN.
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PRIMERA ETAPA

En esta primera etapa (19974998) se comenzara por equipar
escuelas comunes urbanas y suburbanas con material didactico
para la enseflanza de Ciencias Naturales y de Tecnologia de la
E.G.B.

1. Seleccidén de las escuelas

En este momento, es necesario que la JURISDICCION :

1 .a. Identifique las escuelas

Para ello, se indican los criterios que cada jurisdiccion debera aplicar
para la identificacion de las escuelas que seran seleccionadas.

Los requisitos de esta etapa del la Linea de Accién 1 son:

« Una adecuada relacion escuela-comunidad
- que la escuela sea de puertas abiertas a la comunidad,
- que el edificio escolar no sea agredido peridodicamente por los
Vecinos, y
- que los padres respondan positivamente frente a la convocatoria
de los docentes.

« Un equipo directivo-docente compenetrado con su tarea: que sea
capaz de generar espacios institucionales e implementar
proyectos en el area de las Ciencias Naturales y de la Tecnologia,
asi como aprovechar adecuadamente el equipamiento enviado y
capacitarse para utilizarlo adecuadamente.
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Condiciones edilicias suficientes: que tengan lugar donde
mantener a buen resguardo el material enviado y al mismo tiempo
pueda ser utilizado, tanto en el espacio especifico para laboratorio
y taller, como en las aulas comunes si no lo hubiera.

o Una Organizacion escolar en la cual el equipo docente esté
capacitado para trabajar por areas ‘0 por proyectos. Teniendo ,en
cuenta la relacion matricula-cantidad de docentes y avalado por el
Supervisor del establecimiento.

o Los establecimientos educativos seleccionados tendran, como
minimo, 16 secciones.

De acuerdo a los criterios de seleccion para la primera etapa, la
JURISDICCION debera proceder a identificar las escuelas que
seran incorporadas a la accion, y elevarlos a la DNPC - Programa
Pacto Federal Educativo “Componente Equipamiento Didactico”,
antes del 15 de diciembre del presente afio.

1 .b. Complete las planillas con las escuelas seleccionadas

Los datos de cada escuela seleccionada estaran registrados en una
planilla que seran volcadas, luego a una base de datos. La Direccion
Nacional Programas Compensatorios informara los detalles
operativos al respecto.

La DNPC puede, por si o por propuesta de la JURISDICCION,
disponer la baja de un establecimiento incluido en esta etapa por no
cumplir con los requisitos para su seleccion.
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2. Recepcion y distribucidon del equipamiento
didactico

Este momento consta de dos pasos:

2.a. Recepcion del equipamiento didactico

La JURISDICCION sera responsable de:

la recepcion y custodia del material enviado desde el
Ministerio de Cultura y Educacion de la Nacion.

implementar todos los aspectos operativos indicados por
la Direccion Nacional de Programas Compensatorios para
ser aplicados para la distribucion del material didactico

convocar a todas las escuelas seleccionadas al lugar de
entrega.

2.b. Distribucion del equipamiento

Durante la entrega del material a los establecimientos:

El MCEN es responsable de supervisar la entrega del material del
equipamiento didactico a las escuelas correspondientes.

La JURISDICCION es responsable de:

garantizar la entrega del material a cada una de las escuelas
seleccionadas.
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viabilizar todos los recursos necesarios para el traslado del
equipamiento a los respectivos establecimientos.

otorgar a los directivos de los establecimientos las
condiciones oOptimas de bienestar durante el momento de
espera para la entrega del material.

cumplimentar la documentacion de control de entrega.

Posterior a la entrega del material a los establecimientos:

La JURISDICCION debera:

custodiar el material de los establecimientos que no hayan
sido convocados para la entrega general del
equipamiento.

gjecutar la entrega a cada institucion utilizando todos los
mecanismos a su alcance para lograrlo. Se establece un
plazo no mayor de 30 dias para llevar a cabo toda la
accion inherente a la misma, tomando como fecha de
referencia el acto oficial de entrega a la jurisdiccion.

remitir toda la documentacion enviada por el MCEN, a las
escuelas, con la firma del director (firma, aclaracion de
firma, sello del establecimiento y fecha de recepcion),
avalando la recepcion de los materiales descriptos para
cada accion.
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PACTO FEDERAL EDUCATIVO

3. Seguimiento del uso correcto del equipamiento
didactico.

El seguimiento comprende dos aspectos: el de la gestion y el
pedagdgico.
3.a. Seguimiento de la gestion.

El seguimiento de la gestion es de responsabilidad compartida por
los organismos integrantes del Pacto Federal Educativo.

El MCEN determinara criterios y pautas de accion para el
seguimiento del Programa.

La JURISDICCION debera:

incorporar el seguimiento a la rutina de trabajo con las
escuelas.

facilitar la tarea de los funcionarios nacionales, cuando los
mismos realicen visitas y/o encuentros, permitiendo el
acceso a toda la informacion documental y estadistica
requerida,

disponer los medios necesarios para llegar a las escuelas
gue estén dentro del PROGRAMA.

3. b. Seguimiento pedagdgico.



Ministerio de Cultura y
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PACTO FEDERAL EDUCATIVO

La JURISDICCION es la responsable del seguimiento pedagdgico,
generando instancias de intercambio, organizacion y circulacion de
las experiencias pedagogicas institucionales, promoviendo la
comunicacion intra e Inter-institucional.

La JURISDICCION debera:

brindar a los supervisores informacion general y particular
de las escuelas seleccionadas.

facilitar el traslado de los supervisores a las escuelas.

solicitar que los informes realizados por los sefiores
supervisores, en las visitas de seguimiento y evaluacion a
las escuelas, queden registrados de tal modo que se
facilite la intervenciéon donde sea necesario, asi como
también, la potenciacidon y generalizacion de las
experiencias valiosas, en lo referente al uso e impacto del
material remitido a la comunidad educativa.

brindar apoyo técnico-pedagdgicci a todos los
establecimientos que lo requieran, para Optimizar el uso
del equipamiento otorgado en cada oportunidad.
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Material de apoyo

UNIDAD DE CONSULTA
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INTRODUCCION

De acuerdo con lo establecido por el articulo 63 de la Ley Federal de Educacion, € |l
de septiembre de 1994 se firmé e Pacto Federal Educativo entre el Estado Nacional, los
gobiernos provinciales y la Municipalidad de la Ciudad de Buenos Aires (hoy Gobierno
de la Ciudad de Buenos Aires). Este Pacto ha sido ratificado por Ley del Congreso de la
Nacion nro. 24.856, €l 1 de septiembre de 1997.

Entre los considerandos de este Pacto cabe destacar |a necesidad de acordar un marco y
pautas comunes para la implementacion de la Ley Federa de Educaciéon y la necesidad
de garantizar la integracion del sistema educativo argentino, articulando las diversidades
propias de las distintas regiones y jurisdicciones y asignando , eficiente y
equilibradamente los recursos presupuestarios de las jurisdicciones.

El Pacto Federa Educativo forma parte de los programas que estdn en marcha en €l
Ministerio de Cultura y Educacion de la Nacion y persigue metas concretas,
comprometiendo los recursos para hacerlas posibles. Este programa est4 integrado por
tres componentes. infraestructura, perfeccionamiento docente y equipamiento. Este
ultimo se propone dotar a las escuelas de todo e pais con el equipamiento didéactico
necesario para mejorar la calidad y cantidad de los saberes basicos de los nifios y
jovenes, y favorecer su continuidad en la escuela.

La coordinacion y egecucion del Programa Pacto Federal Educativo - componente
equipamiento didactico - estd a cargo de la Direccion Nacional de Programas
Compensatorios.

Las escuelas de todo el pais recibiran, en una primera etapa, equipamiento didactico
para la ensefianza de las Ciencias Naturales y de la Tecnologia. No obstante, el sdlo
hecho de contar con el equipamiento adecuado no garantiza por si mismo el desarrollo
de experiencias pedagogicas significativas. Para ello es fundamental incorporar e uso
de los materiales a las préacticas de la escuela de un modo planificado, previendo la
integracion del equipamiento de acuerdo con las caracteristicas especificas de cada
institucion, identificando los contenidos que méas se adaptan a un tratamiento
experimental, planeando las actividades de ensefianza con estos recursos, generando
mecanismos de capacitacion continua y favoreciendo su uso constante e intensivo por
parte de aumnos y docentes.

Como material de apoyo para la incorporacion apropiada del equipamiento, se envian
Manuales Operativos y Unidades de Consulta destinadas a los docentes.



ACERCA DEL VALOR DIDACTICO DEL EQUIPAMIENTO PARA LA
ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES Y LA TECNOLOGIA

El equipamiento que se ha seleccionado para enviar a las escuelas permite:

« La creacion de situaciones de aprendizaje que favorezcan el desarrollo de
condiciones de acercamiento a la rigurosidad, sistematizacion conceptual,. y
procedimental del quehacer cientifico y tecnoldgico.

La creacion de un espacio de integracion de &reas conformado por contenidos de
varias disciplinas, que enfatiza la adquisicion de contenidos procedimentales
especificos, como la planificacion y e€jecucion de proyectos tecnolégicos y de
disefios experimentales, el uso apropiado del instrumental y la utilizacion de
técnicas adecuadas para resolver problemas concretos.

« Variedad de situaciones probleméticas de progresiva complejidad, que reguieren
para su solucion una interaccién con los componentes del equipamiento.

o Ofrecer alos aumnos la posibilidad de resolver problemas reales.

« Desarrollar demostraciones, experimentos y lecturas que puedan contribuir a crear
conflictos cognitivos en los alumnos, tendiendo un puente entre el saber cientifico y
tecnol dgico, los saberes previos de los alumnos y la vida de cada dia.

La construccion de conceptos significativos, en tanto se haga uso del equipamiento
en relacion con contenidos claros, coherentes y organizados.

« Lainclusién de nuevos materiales y recursos didacticos, de modo que se acreciente
el equipamiento existente a través de modulos organizados en funcion-de proyectos
y/0o experiencias.

Potenciar el aprendizaje autbnomo y grupal, mediante la adopcién de un
comportamiento constructivo, responsable y solidario, y la valoracion de aportes
propios y ajenos, en funcién de objetivos comunes 'y el respeto por |os principios
basicos de la convivencia democrética.

Una progresiva apropiacion, por parte de los docentes, de una mirada integrada de
las Ciencias Naturales y la Tecnologia, de modo que puedan generar secuencias
didacticas para su ensefianza que respeten las especificidades de cada disciplina,
pero que también relacionen conceptos, a fin de evitar la fragmentacion del
conocimiento.

Crear UN espacio de trabajo compartido a nivel ingtitucional, a través de la
planificacion de tareas en comun por parte de los docentes, estableciendo
prioridades, graduaciones y logros y aprovechando las experiencias y l0s recursos
disponibles.



« Lavinculaciéon con e mundo productivo, académico y cotidiano, ya que los
materiales enviados son de uso habitual en estos ambitos.

UNIDAD DE CONSULTA

Presentamos aqui la unidad que acompafia a equipamiento didactico que e Ministerio
de Culturay Educacion envia a las escuelas para la ensefianza de las Ciencias Naturales
y la Tecnologia.

Esta dirigida a los docentes y tiene por finalidad convertirse en un instrumento de
consulta cotidiana acerca de recursos, contenidos y actividades para desarrollar en el
aula.

Esta unidad esta dividida en varias carpetas:

Carpeta |

a. Catélogo
Presenta todos los materiales que se envian.

b. Fichas técnicas

Describen cada recurso o conjunto de recursos didacticos que compon& el
equipamiento; explican su finalidad, pautas de mantenimiento, precauciones y
orientaciones para su uso.

Carpeta Il

a._Fichas técnicas de drogas

Describen cada droga, adhesivo 0 solvente que se envia, asi como también de algunos
gue son de uso habitual en la escuela; explican sus usos habituales y formas de
almacenamiento y presentan informacion sobre primeros auxilios, toxicologia, cuidados
personales e impacto ambiental. Incluyen indicaciones de peligro y simbolos de
seguridad.

b. Manua de drogas

Explica de manera general € uso de drogas, adhesivos y solventes en actividades
experimental es.

Carpeta |l

a._Fichas de aproximacion




Proponen actividades para que el docente realice solo o con sus alumnos, a fin de
conocer las posibilidades de uso y/o € funcionamiento de |os recursos.

b. Fichas de contenidos ot

Presentan contenidos de las areas Ciencias Naturales y Tecnologia de la E.G.B. de
acuerdo con los CBC, con una organizacion temética. Estas ‘fichas permitiran a los
docentes realizar consultas a partir de los contenidos y vincular con ellos el
equi pamiento.

Carpeta IV

%-

a._Secuencias de actividades Y
14 i
Se presentan aqui propuestas de actividades didacticas, organizadas en secuencias y
vinculadas con los recursos didacticos y los contenidos de ensefianza. Estas secuencias
incluyen actividades sugeridas para la evaluacion.

c. Anexo de imégenes

Incluye todo €l material grafico que las secuencias proponen utilizar con los alumnos,
en un tamano adecuado para €llo.

¢Coémo consultar la unidad?

El docente podra acceder a la unidad de consulta a partir de dos entradas:
Los recursos (fichas técnicas y de aproximacion)
L os contenidos (fichas de contenidos)

Desde cualquiera de estas dos secciones se llega, mediante referencias, a las secuencias
didacticas. Las distintas fichas de la carpeta se encuentran relacionadas internamente;
unas remiten a otras. De este modo, €l equipamiento didactico puede incorporarse
efectivamente a la actividad de ensefianza, en el actua contexto de transformacion
curricular.

Por gemplo, si el docente parte de la inquietud de conocer las posibilidades que le
ofrece el dinamdmetro como recurso didéctico, podra buscar su ficha técnica y la ficha
de aproximacion que le corresponde, para luego revisar la ficha de contenido que le
presenta los temas que se vinculan con e uso del dinamOmetro en situaciones de
ensefianza y, finalmente, analizar una secuencia de actividades que podria desarrollar
con sus alumnos.



Y

Nuevas posibilidades

La organizacion y el formato de la unidad de consulta permiten que se agreguen, cuando
resulte necesario, fichas sobre recursos didacticos que la escuela ya posee 0 que se
incorporen posteriormente, ademés de nuevas secuencias de actividades producidas por
el equipo docente de la escuela. Esto puede hacerse de manera muy sencilla, utilizando
hojas de repuesto e incorporando en cada caso referencias a las distintas secciones de la
unidad. Se conservaran asi las caracteristicas iniciales de interrelacion y acceso
mltiple.

Acerca de las secuencias didacticas

Las secuencias de actividades que incluye esta unidad son propuestas para que los
docentes analicen en tanto formas de vinculacion de algunos materiales, instrumentos
herramientas con los contenidos de ensefianza de las Ciencias Naturales y la
Tecnologia, articulados a través de estrategias didacticas.

Los docentes daran a los contenidos el enfoque que consideren pertinente de acuerdo
con su dominio y experiencia. Ademas, replantearén el recorrido de las secuencias en
funcion de las caracteristicas de cada grupo de alumnos, el medio en que viven, las
recomendaciones que cada jurisdiccion hace sobre la ensefianza, sus conocimientos
disciplinares etc.

Es muy importante que los docentes prueben las actividades didacticas antes de trabajar
con sus alumnos. Asi, adquirirdn mayor seguridad en su tarea, buscaran soluciones a los
problemas que se presenten y descubriran cuestiones que deberén tener en cuentay que
no pueden anticiparse fuera de cada contexto particular.

Como en todo proceso de planificacién de la ensefianza, el trabajo con los contenidos es
fundamental. La consulta bibliogréafica, la propia organizacién de los conceptos y el
conocimiento del disefio curricular elaborado por cada jurisdiccion son parte de esa
tarea y esta unidad no la reemplaza.

En las distintas secuencias se indicaran sus objetivos e ideas basicas, asi como €l ciclo
al que estan dirigidas, los recursos del equipamiento con que se relacionan, posibles
formas de continuacion y propuestas de evaluacion.



FICHA DE APROXIMACION

BALANZA DE ROBERVAL

Actividades de aproximacién para su uso didactico

Estas actividades estan pensadas para ser desarrolladas en grupos de alumnos,
cada uno de ellos con una balanza y juego de pesas y los materiales que se requieran
para cada actividad.

ACTIVIDAD 1: La puesta a cero p

MATERIALES

Tablitas de madera de 1 centimetro de espesor

INSTRUMENTOS

Balanza de Roberval y juego de pesas

Descripcion

La primera operacion que debemos realizar para utilizar una balanza es
asegurarnos que, mientras no se haya colocad6 ningun peso, ésta marque cero. La
“puesta a cero” de una balanza depende del sistema que utilice para la medicion de
pesos. Cuando el sistema es €l de comparacion de masas, como en € caso de las
balanzas de dos platillos - en-nuestro caso la Ilamada Balanza de Roberval (ver Ficha
técnica: Balanza de Roberval) -, es muy importante que el instrumento -se encuentre
bien nivelado.

PASO 1:
Observando atentamente los siguientes dibujos, predecir hacia donde se movera
el fiel en cada caso:

(Dibujos con las balanzas desniveladas a un lado, a
otroy anivel)

Usted cuenta con estos dibujos ampliados para poder mostrarlos a sus alumnos
en d Anexo de imégenes, nro.. ,
PASO 2:




£ \

Con la balanza colocada sobre un escritorio y utilizando un taco de madera bajo
su base para provocar el desnivel, readizar la experiencia que confirme o rechace las
suposiciones realizadas en €l paso anterior.

Aqui se presentan los siguientes problemas. ¢qué efecto tendra sobre la
evaluacion del, peso de un objeto el hecho de que la balanza esté desnivelada hacia el
platillo donde se coloca dicho objeto? ¢cudl sera ese efecto si €l desnivel se produce
hacia el lugar donde se encuentran las pesas?

DIBUJOS DE ESTAS DOS SITUACIONES .

Busqgue estos dibujos en el Anexo de imagenes, nro...

En el caso de la balanza de Roberval y debido a su relativa precision, bastara con
comprobar que cuando no hay ningun peso sobre los platillos, la aguja marque cero en
el fiel. Si asi no fuere, se pueden colocar pequefios trozos de papel sobre el platillo que
se encuentra mas arriba (y por lo tanto que aparenta pesar menos que el otro) hasta
obtener e cero en el fiel. Luego proceder a pesar.

ACTIVIDAD 2: Contar o pesar porotos
MATERIALES

Bolsas de medio kilogramo de: porotos, lentejas, maiz (que luego pueden
consumirse, si fuera necesario), semillas en general u objetos pequefios.

INSTRUMENTOS:

Balanza de Roberval y juego completo de pesas
ACLARACIONES PREVIAS

En esta actividad cada grupo de, alumnos recibe, ademas de la balanza y las
pesas, un producto diferente. Se espera que los aumnos puedan resolver solos el
problema que se les plantea, contando una cantidad del producto (el arroz, los fideos,
etc.) y pesandola para luego aplicar la regla de tres smple y, de esta forma, estimar la
cantidad total del producto que componen un kilo del mismo. .Si asi no fuera Ud. debera
intervenir orientdndolos en la solucién del problema.

Es importante considerar que la estimacion serd mas acertada cuanto mayor sea
la cantidad inicial de producto que cuenten. Dicho de otra forma, si cuentan la cantidad
de porotos que entra en cinco gramos y a partir de este primer paso estiman el resto,
obtendran un resultado menos preciso que si cuentan la cantidad de porotos que entra en



100 gramos ; a partir de alli estimaran el resto. Puede hacerse esta aclaracion y
experiencias que lo confirmen, luego de desarrollar la experiencia que se plantea en esta
ficha

Es probable que algunos alumnos no se convenzan de que ‘pesando estan
contando, e insistan luego en contar uno .a uno los elementos. Si asi fuera, no considere
gue contar es una perdida de tiempo, ya que, por una parte, ellos necesitan de esa
confirmacion y, por otra parte, Ud. puede aprovechar e resultado para extenderse sobre
las diferencias entre una estimacion y la obtencién de un valor “cierto”.

Descripcion

Si bien es cierto que la funcion de la balanza es pesar 10s objetos, también puede
ayudarnos a contarlos. Por gemplo, s tuviéramos que extraer mil clavos de un cgon
donde pareciera haber miles de ellos, esta tarea seria realmente engorrosa.
Especiamente para un ferretero, que por dia entrega incontables cantidades de clavos a
diferentes clientes que pueden pedirlos en cantidades variables, desde unos pocos a
varios cientos. Por suerte, los ferreteros saben que pueden recurrir a la ayuda de una
balanza para smplificar su tarea.

Nosotros trataremos de hacerlo contando otros productos. Por eemplo, si
miramos atentamente las inscripciones en una cgja o bolsa de arroz (o fideos o lentejas)
de medio kilogramo, nos percataremos de que en ningun lugar nos dicen cuantos granos
de arroz contiene.

Una forma de organizar esta actividad podria ser:

a) Pedir alos alumnos que piensen un procedimiento que, con la utilizacion de la
balanza, les permita hacer una estimacion de la cantidad del producto (porotos, lentegjas,
maiz, etc., segun lo que le haya tocado a su grupo de trabgjo) que contiene medio
kilogramo. Luego deberén registrar € resultado obtenido.

b) Comparar en una tabla los resultados de los distintos grupos:

POROTO LENTEJAS MA I

CANTIDAD

¢) Responder algunos interrogantes como:

¢qué explicacion encuentran a hecho de que la cantidad de porotos que entra en
un medio kilogramo es distinta a la cantidad de maiz o lentgjas que contiene medio
kilogramo de esos productos?

épor que razén podemos afirmar que el valor que obtenemos de la cantidad de
producto con este procedimiento es s6lo una estimacion y no un valor preciso?




ACTIVIDAD 3: Comparar pesos con precision

MATERIALES

Variedad de materiales muy livianos. clips para papel, tuercas, arandelas

INSTRUMENTO

Balanzas de Roberval y juego de pesas
Descripcién

Es importante que los alumnos se familiaricen con el uso de la balanza. Para ello
se les puede proponer pesar diferentes objetos, en particular objetos relativamente
livianos tales como clips, arandelas o clavitos.

El propdsito de este trabajo es permitir que comprendan que las balanzas
permiten comparar pesos con cierta precision.
Para ello seré necesario guiar la exploracion con algunas preguntas:

¢Qué pesa més, 10 clips 0 10 arandelas?

¢Se puede observar la diferencia entre el peso de 1 o 2 tuercas?

¢Como sabemos cud de los dos pesa mas?

¢Qué cantidad de clips hay que poner en cada platillo para que la balanza quede
equilibrada?

Para cada caso los alumnos pueden dar sus opiniones y luego confirmarlas,
llevando adelante cada pesada de los materiales propuestos.

Los resultados obtenidos permitiran reconocer las caracteristicas de la balanza
utilizada.

CONTENIDOS

La balanza de Roberval puede utilizarse como recurso para la ensefianza de algunos
temas de los CBC. Le recomendamos consultar las Fichas de contenidos
correspondientes a:

Fuerzas
Balanzas



FICHA DE APROXIMACION

DINAMOMETRO

Estas actividades estan pensadas para ser desarrolladas en grupos de alumnos, cada uno
con un dinamOmetro y los materiales que se requieran para cada actividad.

ACTIVIDAD 1: Uso del dinamémetro
Materiales

Variedad de materiales para pesar. Dentro de este grupo debe haber algunos materiales’
tan livianos y otros tan pesados que no podrian ser pesados por € dinamémetro, porque
Su peso se encuentra por debajo y por arriba de los valores de la escala del instrumento
Por gjemplo: herramientas como martillo, pinza o destornillador; objetos muy livianos
como hojas de papel o clips; objetos muy pesados como una bolsa con arena o un
taladro eléctrico.

|ntrumentos

Dinamometros de traccion

Una de las caracteristicas importantes que los alumnos deben conocer de los
dinamémetros es su sensibilidad. Es decir, que deben saber desde qué valores y hasta
gué valores de peso se pueden medir con este instrumento. (Ver Ficha técnica:
Dinamdmetro)

Descripcién

Presente a cada grupo uno de los dinamémetros y plantéeles si con este instrumento es
posible saber el peso de los objetos y, ademés, si pesara cualquier objeto.

Junto a dinamdmetro, entregue a los alumnos objetos que puedan pesar y también
cuerpos mas pesados que los que el dinamoémetro puede pesar y otros tan livianos que
no lleguen a deformar el resorte de su interior. Los resultados pueden registrarse en una
tabla:




\

Obijetos Pesos
Muy livianos
Muy pesados

PR

Luego de tratar de pesar todos |os objetos, propongales que analicen estas cuestiones:
¢Pudieron pesar todos los objetos?
¢Por qué a algunos no se los puede pesar?

Es posible gue los alumnos respondan que no pudieron hacerlo con todos; que al tratar
de pesar los més livianos e dinamOmetro “ni se movid” o que “en agunos casos no
sabian cuanto pesaba el objeto, ya que la aguja estaba en € medio de dos valores’.

Retorne estos interrogantes para clarificar las limitaciones y posibilidades de este
instrumento para evaluar pesos.

ACTIVIDAD 2: Funcionamiento del dinamometro

Materiales

Materiales facilmente deformables: banditas elésticas, resortes de compresion-de
traccion.
Objetos para pesar: herramientas, Utiles, juego de pesas de la balanza.

|nstrumentos

Dinamometros de traccion

Descripcion

Una de las operaciones previas a uso de los instrumentos de medicion en las actividades
puede ser tratar de hacer un andlisis sencillo del funcionamiento del instrumento.
Entregue a cada grupo de alumnos uno de los dinamémetros, objetos para pesar y
objetos deformables. Con estos materiales deben tratar de determinar como funciona el
dinamémetro. Pidales, para ello, que cada pequefio grupo arme un aparato andlogo al
dinamémetro. Este es uno de los aparatos posibles:



Dibujo de alguno de los modelos que podrian armar los alumnos

Indiqueles luego que armen un dibujo explicativo del funcionamiento de este
instrumento de medicion de fuerzas. Cada grupo explicara con su dibujo este
funcionamiento. El intercambio de explicaciones y preguntas contribuira a que mejoren
la explicacién inicial.

Esté atento a que estos andlisis lleven a una mejor descripcién de como funciona el
dinamometro. En muchos casos los alumnos llevan esas discusiones a aspectos que no
estan directamente relacionados con el estudio planteado.

Actividad 3: Pesando variedad de objetos '

Frente a un grupo de objetos distintos, plantee a sus alumnos: ¢cuéles son los mas
pesados?

Le sugerimos que no utilice objetos muy pesados ni otros muy livianos. Puede suceder
que la aguja del dinamdmetro no indique un valor exacto; en ese caso, habra que
estimarlo en relacion con los valores més proximos.

Pidales que armen una lista ordenada desde el mas pesado al menos pesado, segun la
opinidn gque tengan, y que los pesen con el dinamOémetro para comparar |0s pesos que
obtienen con las listas propuestas.

Cada grupo pesara los mismos objetos y luego se compararan los valores que obtuvo
cada grupo.

Finalizardn comparando los valores obtenidos con las listas preparadas previamente.

CONTENIDOS
El dinamdmetro puede utilizarse como recurso para la ensefianza de algunas.temas de
los CBC. En particular, le recomendamos consultar |a Fichas de contenidos

correspondientes a

Fuerzas



FICHA DE CONTENIDOS
CIENCIAS NATURALES

FUERZAS -

CARACTERISTICAS : INTENSIDAD DIRECCION Y SENTIDO
De contacto: Empuje: fuerza vertical de los fluidos.

Interaccion del agua y los objetos.
De rozamiento:

PUEDEN SE

A distancia

Gravitatorias: Peso de los cuerpos

Magnéticas. Fuerzas de un iman,
fuerzas atractivas y de repulsion.
Magnetismo terrestre, Brujula.

Eléctricas: circuito, conductores.

EFECTOS DE UNA FUERZA SOBRE LOS CUERPOS
Cambio en los movimientos: aceleracion, movimiento de los cuerpos

Deformaciones : Compresion, traccion. Relacion con la intensidad de la direccion de la
fuerza.

Presion: Fuerzas gercidas sobre diferentes superficies.

Flotacion---------- Principio de Arquimedes

Equilibrio: Efecto de un sistema de fuerzas. Centro de gravedad (actua sobre un cuerpo
en un punto especial)



SE PUEDEN MEDIR o
Dinamometro

Balanza de dos platillos son Maquinas simples y sus principios:
Palanca, poleay plano

inclinado.

~b e

En la segunda parte de la UNIDAD DE CONSULTA encontrard Ud. secuencias
didacticas sugeridas para la ensefianza de estos temas. Consulte:

Fuerzas

Equipamiento
Recursos relacionados con |a ensefianza de estos contenidos:

Balanza de Roberval. (ver Ficha técnica)
Dinamometro. (ver Ficha técnica)

Bibliografia de consulta

“Cronologia de los descubrimientos’, Isaac Asimov, Editorial Ariel.

“Como funcionan las cosas’( CD Rom), Editorial Tesis Norma.

“Nuevo manual UNESCO para la ensefianza de las ciencias’, ultima edicion, Editorial
UNESCO.

“Enciclopedia de las ciencias y la técnica’, edicion 1997, Editorial Océano.



FUERZA Y PESO
SECUENCIA DE ACTIVIDADES DIDACTICAS

CIENCIAS NATURALES

SEGUNDO CICLO E.G.B.

Objetivos. .

Esta secuencia le propone algunas actividades didacticas para que Ud. analice y
reelabore para su realizacion en el aula. Las orientan los siguientes objetivos.

* |dentificar las caracteristicas de los distintos tipos de fuerzas.
**Reconocer a peso como un tipo particular de fuerza.
* Describir a peso por sus caracteristicas particulares.

Recur sos

Balanza de Roberval (ver Ficha técnica)

Dinamoémetro (ver Ficha técnica)

Sera conveniente que antes de iniciar las actividades didécticas proponga Ud. en
clase la redlizacion de actividades de aproximacion al uso de los recursos. Consulte las
Fichas de aproximacion correspondientes.

Contenidos

Ver Ficha de contenidos: Fuerza.

Organizacion gener al

Esta secuencia esta formada por siete actividades.

La primera actividad consistira en una indagacion sobre los saberes de los alumnos:
S reconocen las fuerzas, si encuentran caracteristicas comunes entre ellas, s identifican 4
peso como una fuerza.

Las siguientes actividades intentan modificar o ampliar las ideas previas que los
alumnos tienen sobre |las caracteristicas de |las fuerzas.

En la segunda actividad, avanzan sobre la direccion y el sentido de las fuerzas y
luego se presentan situaciones problematicas que permiten andizar los efectos de
deformacion que producen las fuerzas a actuar sobre los cuerpos. Se trabaja entonces
sobre lo que ocurre en los objetos si aumentan la fuerza que ejercen.
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En la Ultima actividad sobre las fuerzas, los aumnos reconocen que las fuerzas
pueden ser medidas utilizando como instrumento de medicion a dinamdémetro. Diferencian
sus partes y relacionan su funcionamiento con la idea bésica trabgjada en la actividad
anterior.

En las nuevas actividades que se presentan, podran reconocer que € peso de los
cuerpos tiene las mismas caracteristicas que las fuerzas. Partiendo de la posibilidad de
medir el peso, se utilizan la balanza 'y el dinamometro para comprobar que se obtiene el
mismo valor si se lo mide con uno o con otro instrumento.

Se vuelve entonces sobre la direccion y € sentido, para el caso particular del pesoy
luego se analiza uno de sus efectos posibles: la deformacion de objetos.

ACTIVIDADES

Actividad 1: Fuerzas por todos lados

Le sugerimos redlizar una charla con sus aumnos, a fin de indagar las ideas que
tienen sobre las caracteristicas de las fuerzas. Podria pedirles que describan situaciones
conocidas en las que personas u objetos gerzan fuerzas. Algunas preguntas podran orientar
la indagacién hacia los contenidos:

¢En qué imagenes aparecen objetos 0 personas haciendo fuerzas? ¢En cuaes no?

¢Alguno de los cuerpos produce la fuerza y otro la recibe?

¢Qué efecto producen las fuerzas que actlian sobre los cuerpos?

¢QUué caracteristicas comunes encuentran entre las fuerzas que se producen en las
situaciones presentadas?

- A modo de gemplo, le presentamos algunas iméagenes de situaciones que pueden
analizarse con los chicos, organizando la clase como le parezca méas conveniente (Ud. Las
encontrard ampliadas en el Anexo de imagenes, nro...):

Se presentan imagenes de varias situaciones donde se producen diversas
interacciones entre cuerpos, y en las que aparecen diversas fuerzas. Pueden ser fotos o
dibujos realistas>

# En una construccion un abafil

# Una camioneta que tira de un remolque.  sube un balde con arenatirando
de una soga y usando una polea
fija




# Una-persona se pesa en una # Un chico sostiene un iman del que cuelga
balanza grande, en una farmacia. varios afileres o clips.

# Una planta aparece apoyada sobre una  |#Un objeto cuelga de una pared sostenido p
mesa. un resorte

[y

Luego de intercambiar las respuestas, seria conveniente elaborar colectivamente un
cuadro que organice la informacion, con respecto a tipos de fuerzay sus caracteristicas.

Actividad 2: La direccion y € sentido de las fuer zas

Es muy probable que sus aumnos hay- reconocido fécilmente que al empujar y tirar
de los objetos se producen fuerzas. Pero es poco frecuente que identifiqguen a la
direccion y el sentido como caracteristicas propias de las fuerzas. En muchos casos
conocen estas nociones por € uso cotidiano de los términos y por sus experiencias. A

veces, los chicos invierten su significado o entienden que direccion denota ambas
Nnociones.

Serd importante, entonces, distinguir con claridad estos conceptos para trabajar sobre las
fuerzas.

Ideas basicas
En todas las fuerzas se pueden identificar una direccién y un sentido

Podemos representar graficamente a las fuerzas con flechas, teniendo en cuenta su
direccion y su sentido.

Los aumnos, organizados en pequefios grupos, representaran una situacion en que,
como en las analizadas en la Actividad 1, se produzcan fuerzas.

Se trata aqui de que los chicos construyan, utilizando elementos disponibles en la
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escuela, un dispositivo en gue se producen fuerzas. Le sugerimos poner a disposicion de
los aumnos. elementos modulares prefabricados, maderas, resortes, cuerdas, poleas,
pesas de las balanzas, herramientas.

Denominamos “dispositivo” a un modo particular y definido de organizar un grupo de
materiales para armar aparatos, estructuras o maquinas sencillas que permitan el andlisis
de un fendmeno que se quiere estudiar.

Este proceso de construccion requiere de una planificacion respecto de los materiales
gue se usaran y de la eleccion de las formas més adecuadas para el disefio: qué pasos se
daran para construir. Es importante que, antes de comenzar, ofrezca a sus aumnos
algunas pautas basicas para esta tarea:

o Deberan elegir una situacion para representar.

« Teniendo en cuenta esa eleccion, seleccionaran luego los materiales necesarios.
El grupo de trabajo se organizara internamente para la tarea.

« Antes de iniciar la construccién, los chicos tendran que hacer un dibujo o croquis
del dispositivo que armaran.

Es importante dedicar tiempo suficiente para la planificacion de lo que cada grupo
construira, ya que frecuentemente los chicos, entusiasmados con la tarea, quieren
utilizar todos los materiales y no hacen una seleccion previa gque les facilite e trabajo.

Si nota dificultades en este punto, serd conveniente que presente a sus alumnos algunas
sugerencias.

Maderas y/o elementos modulares prefabricados para la construccion, y
herramientas. Poleas, cuerdas, pesas de balanzas, objetos pesados. Podran
representar una situacion del tipo “subir un balde utilizando una polea”.

Variedad de maderas y elementos modulares prefabricados para la construccion.
Podrian representar una situacion del tipo “una locomotora tirando de los vagones'.

Maderas y/o elementos modulares prefabricados para la construccién, herramientas
para armar la estructura, resortes y pesas u objetos pesados. Podria representarse un
cuerpo que cuelga de un resorte.

Mientras los grupos trabajan, observe €l proceso de elaboracion que desarrollan. El
registro de sus observaciones serd valioso para evauar la tarea. Algunos alumnos
también podran hacer su propio registro; esto ayudara a recuperar los contenidos
aprendidos y a evaluar las estrategias de disefio que los distintos grupos han puesto en
juego y la organizacion de la informacion necesaria para las experiencias.

Teniendo en cuenta que las fuerzas se representan convencionamente con flechas, pida
a los grupos de trabajo que dibujen de manera sencilla los dispositivos que construyeron
y sefialen en ellos las fuerzas que se producen.

Serd éste un buen momento para volver sobre las ideas previas de los chicos acerca de
las fuerzas. ¢cdmo responderian ahora a los interrogantes planteados en la primera
actividad? Sus explicaciones y la consulta bibliografica ofreceran la informacién
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necesaria sobre los contenidos y los alumnos podran incorporarla a sus cuadernos o
carpetas (ver Ficha de contenidos: Fuerzas).

Recuerde Ud. que la direccion de una fuerza hace referencia a la recta alo largo de la
gue tiende a moverse esa fuerza. El sentido, en cambio, hace referencia a cuad de los
dos lados de la recta tiende a moverse la fuerza que se describe. Podra ampliar esta
informacién consultando la bibliografia que acompafia el equipamiento didactico.

Actividad 3: Los efectos de las fuerzas

En general, los chicos reconocen a las fuerzas por sus efectos. Por g emplo, identifican
claramente a movimiento como uno de ellos. Sin embargo, no suelen pensar en la
posibilidad de deformar objetos como consecuencia de gercer una fuerza sobre ellos.
Algunas actividades ayudaran en el aprendizaje de estas relaciones.

Ideas basicas

Una fuerza puede deformar al objeto sobre el cual se produce.

Cuanto mayor sea la fuerza gercida, mayor sera la deformacion del objeto.

Usted cuenta con un conjunto de materiales de diferentes caracteristicas, que resultarén

Gtiles para que los aumnos intenten deformar, produciendo fuerzas sobre ellos. Algunos
son:

Telgopor

Barras de plastilina c—
Madera balsa

Bandas elasticas

Varillas de plastico

Resortes de compresion y de traccion

Ver Catélogo.

Estos materiales pueden estirarse, comprimirse, curvarse o retorcerse con facilidad. Pida
a sus alumnos gue exploren estas posibilidades. Después de probar qué ocurre con cada
uno de €ellos, los chicos registraran con sus propias expresiones los resultados de las
pruebas, de modo que los objetos aparezcan diferenciados por el tipo de deformacion
producida. Por gemplo:

Varilla de pléstico: pequefia curvatura
Banda elastica: estiramiento
Resortes largos: compresion

Telgopor: hundimiento
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Aqui se plantean los siguientesproblemas: ¢qué relacion existe entre la fuerza gercida y
sus efectos sobre cada objeto? ¢coOmo podriamos diferenciar las deformaciones que se
producen? Podra Ud. orientar €l trabgjo de sus aumnos en tal sentido; sugiérales que
traten de registrar estas diferencias empleando distintos objetos. reglas, varillas en las
gue hagan marcas, etc.

Nos acercamos aqui a la idea de que las fuerzas pueden medirse a través de sus efectos.
Cuenta Ud. con instrumentos en su escuela para hacerlo con los alumnos. Esto es o que
le proponemos ahora.

3

"

Actividad 4: A medir fuerzas

Hasta agui los alumnos han trabgjado sobre las caracteristicas de las fuerzas, pero no les
hemos propuesto todavia su medicién. De eso se trata: podrd Ud. utilizar el
dinamémetro (ver Ficha técnica: dinamdmetro) para planear actividades de aprendizaje
en este momento de la secuencia que le proponemos, ya que e funcionamiento de este
instrumento esta relacionado con la variacion de la deformaciéon de los objetos, como
resultado de variar la fuerza que se gjerce sobre ellos.

Recuerde que las actividades de aproximacion para e dinamometro son el primer paso
para su uso en actividades didacticas (ver Ficha de aproximacion: dinamometro).

Es importante, en este caso, que Ud. guie €l trabajo de los chicos con el dinamémetro,
de modo que identifiqguen sus partes y, entre ellas, su resorte interno, porque esto
permitira partir aqui de lo aprendido a través de las actividades anteriores. Tenga en
cuenta que los dinamometros miden las fuerzas a través de uno de sus efectos. la
deformacién de los objetos (en este caso, la deformacion de su resorte interno).

Ideas basicas

Las fuerzas se pueden medir.

Después de readlizar actividades de aproximacion que faciliten el uso del dinamémetro,
proponga a sus aumnos que hagan fuerza sobre él, mientras alguien lo sostiene con las
manos, 0 enganchandolo a un lugar fijo, como un picaporte, por gjemplo.

ILUSTRACION DE LA ESCENA
Podran preparar una lista en que registren los valores obtenidos en |os distintos casos.

Seré posible entonces comparar laforma en que hicieron fuerza, analizar si todos
pudieron obtener los valores que aparecen en la listay si en todos los casos pudieron
medir la fuerza gercida. Tal vez observen que algunos valores no son exactos o que la
medicién de algunas fuerzas quedaba fuera de las posibilidades del dinamometro. Estos



problemas que se presenten los llevardn a un mejor conocimiento de este instrumento de
medicion. Recuerde las actividades que propone la Ficha de aproximacién.

Quiza en € desarrollo de esta actividad los mismos chicos sugieran modificar la forma
de hacer fuerza sobre el dinamometro, tirando hacia abajo 0 colgando un objeto. Estas
situaciones pueden ser aprovechadas para comenzar a vincular la nocién de peso con la
de fuerza, como intentaremos con la actividad que sigue.

Actividad 5: El peso también se mide

o

Es posible que no todos los chicos piensen gque el peso es una fuerza. En muchos casos
suponen que se trata de una propiedad de los objetos, independiente de ellos; Lo
diferencian de las fuerzas que se gjercen al tirar, empujar, presionar o cortar.

Intentaremos agui que se acerquen a concepto de peso como una fuerza, continuando
con las actividades de medicion.

Ideas béasicas
El peso puede medirse con € dinamémetro.

El peso es una fuerza.

Si no lo han probado por propiainiciativa a medir con € dinamémetro a trabgjar en la
Actividad 4, proponga a los chicos que lo utilicen para pesar objetos, colgandolos de €.
Aqui se plantean estos problemas: ¢se estd gjerciendo también asi una fuerza? ¢puede
usarse €l dinamOmetro para pesar? ¢cuanto pesan los diferentes objetos? Podran anotar
en una lista los valores obtenidos en cada caso.

Es cierto que Sus alumnos conocen a las balanzas como los instrumentos que
cotidianamente se utilizan para saber el peso de los cuerpos. Ud. Cuenta en la escuela
con balanzas de Roberval (ver Ficha técnica: balanza de Roberval), que podréa utilizar
en clase, después de llevar a cabo actividades de aproximacion, que permitan el
reconocimiento de sus partes y un uso correcto (ver Ficha de aproximacion
correspondiente).

La comparacion de los valores obtenidos con los diferentes instrumentos contribuira a
encontrar respuestas para las preguntas iniciaes.

Pida a los alumnos que pesen los mismos objetos con la balanza y que anoten los
valores obtenidos, formando un cuadro de este tipo:

Objeto Balanza Dinamoémetro



Serd importante tener en cuenta, respecto de los objetos que se pesen:

Que tengan diferentes formas, tamafios y materiales.
Que presenten variedad de peso.

Que los més pesados no superen el valor maximo que pueden pesar la balanza o €l
dinamoémetro.

Si la seleccion queda a cargo de los chicos, sera necesario explicitar estos criterios.

Es probable que a comparar los resultados obtenidos con cada instrumento, observen
diferencias entre ellos. Si son minimas, se deben a diferencias propias de ios
instrumentos y es valido aclarar por qué se producen. En caso de que superen un 15 %,
se deben a posibles errores que se producen a medir. Entonces, sera necesario volver a
realizar el trabgjo; recordando las recomendaciones técnicas presentadas en la ficha de
cada instrumento.

El andlisis del cuadro le permitird retornar las preguntas planteadas al comenzar la
actividad.

A partir de la identificacion del peso como una fuerza, continuaremos la tarea tratando

de que los aumnos reconozcan en el peso las caracteristicas de las fuerzas, que ya
conocen.

Actividad 6: La direccion y e sentido del peso

Es momento de caracterizar la direccion y el sentido del peso. La direccion y el sentido

de las fuerzas son caracteristicas particulares en este caso y es importante trabajar sobre
- ellas con los alumnos. Aqui se retorna la propuesta de la Actividad 2. Como el peso

esta incluido dentro de las fuerzas, e problema que se plantea en esta actividad, consiste

en reconocer cOmo es su direccion y su sentido.

Ideas béasicas

El peso, como todas las fuerzas, tiene una direccion y un sentido.

Ladireccion del peso es siempre vertical y el sentido, hacia abajo.



Puede Ud. presentar el problema a sus aumnos preguntdndoles que direccion y qué
sentido tiene e peso, ya que sabemos que es una fuerza. Las primeras respuestas le
permitirédn conocer sus ideas al respecto.

Si se expresan respuestas confusas o contradictorias, propongales que armen
dispositivos que les permitan caracterizar la direccion y e sentido del peso. Si le parece
necesario, puede presentarles directamente un dispositivo. Un gjemplo posible seria...

ILUSTRACION DISPOSITIVO

Tenga en cuenta gque las actividades de disefio y construccion que desarrollan los chicos
lo ayudarén a interpretar como se plantean el problema que tratan de resolver.

Si son los chicos quienes construyen dispositivos, sugiérales gque traten de representar
alguna de las situaciones en que se producen fuerzas (si la fuerza es el peso),
comentadas a comienzo de esta secuencia. Un gemplo seria el del abafil que utiliza
una plomada. Tanto en esta situacion como en otras, serd necesario hacer algunas
aclaraciones. En este caso, se podra explicar que los abafiiles usan la plomada cuando
necesitan identificar una linea recta vertical con exactitud. La plomada esta formada por
un objeto pesado que cuelga de una soga; sobre ella actia solamente la fuerza peso. Esto
hace que la soga, a ser tensada sblo por el peso, adopte la direccidn de esa fuerza.

Dibujo del dispositivo

Los chicos deberan hacer una seleccion previa de los materiales que van a emplear; por
gemplo: plomada, barra para sostener, objetos (los pesados anteriormente con balanza y
dinamometro), colgados a la misma altura de la plomada, soga.

Es importante aclararles que aqui la plomada funciona como “patrén”, porque determina
correctamente la direccion vertical y, por €ello, es el elemento a partir del cual se haran
comparaciones de la direccion de los pesos.

Los chicos podran luego representar graficamente la fuerza peso que se gerce sobre

cada objeto incorporado al dispositivo construido, usando flechas. Sera oportuno
preguntarse aqui: ¢Por qué es correcto utilizar flechas para indicar la direccion y el
sentido del peso? ¢Qué direccidn y qué sentido tiene el peso? ¢En qué se diferencian la
direccion y el sentido del peso de las caracteristicas de las fuerzas en general?

Volveremos ahora sobre otra de las caracteristicas de las fuerzas: la posibilidad de
deformar los objetos sobre los cuales se gercen. ¢También sucede esto con € peso?

Actividad 7: El peso deforma los objetos

Los alumnos han trabajado ya sobre algunas de las caracteristicas de las fuerzas, para €
caso del peso. Retornaremos ahora otra caracteristica que €l peso comparte con las otras



fuerzas.

)

Ideas basicas e’
El peso es una fuerza.

El peso puede producir deformaciones, como las otras fuerzas.

Entregue a sus alumnos algunos objetos pesados y materiales que resulten fécilmente
deformables, como los que se usaron anteriormente con este fin en la Actividad 3.
Pidales que cuelguen de o apoyen sobre los materiales los objetos (pesos).

Sera conveniente que, cuando se intente producir hundimiento, los materiales tengan
una superficie de contacto pequefia, para que el efecto de la deformacién sea visible con
claridad. Se pueden utilizar las pesas de la balanza, herramientas pesadas de punta o
tubos huecos |lenos de arena.

La puesta en comun de los resultados de estas pruebas se orientara hacia algunos
interrogantes: el peso de los cuerpos ¢produce deformaciones como las que resultan de
otras fuerzas? Sabemos que a aumentar la fuerza, la deformacion en los objetos es
mayor. ¢Ocurre o mismo con e peso? ¢Por qué?

Si lo considera necesario, proponga a los chicos que armen estructuras con los
elementos disponibles, como ayuda para acordar respuestas a estas cuestiones. Algunas
sugerencias para este armado son:

Posteriormente, se deben analizar los resultados de estas experiencias y elaborar
conclusiones gque expliquen qué ocurre eh el caso del peso.

Esta secuencia de trabajo puede continuarse de diferentes maneras; resulta pertinente,
por ejemplo, iniciar aqui el andlisis de lo que ocurre con el peso de los cuerpos cuando
se los introduce en e agua. Al estudiar e fendmeno de la flotacion, los alumnos
vinculan la posibilidad de que los objetos se hundan o floten con e peso de los cuerpos,
pero no con el empuje del agua. Como éste es una fuerza vertical ascendente, podemos
relacionarla con el peso, a que pudimos ya caracterizar como fuerza vertical
descendente.

Asi, se planteardn algunos problemas en torno a esta cuestion:

Los objetos ¢pesan igual, mas o menos dentro del agua?

¢Qué se produce a introducirlos en € agua?

¢De qué depende e empuje?



EVALUACION

Le sugerimos aqui algunas actividades que’ podran ayudarlo a evaluar lo
aprendido por sus alumnos sobre los temas que nos han ocupado en esta secuencia
didéactica.

Actividad 1
Presente a los alumnos un dibujo en que aparezca un dinamoémetro con el que se pesa un
objeto colgado, pero con e dinamometro inclinado y €l cuerpo que estira a resorte
también inclinado. Pregunte a los chicos si ese dibujo es correcto 0 no; deberan explicar
por qué y, en caso de que lo consideren incorrecto pidales que presenten la manera
correcta de hacerlo.

dibujo de los gjemplos presentados a los alumnos

En este caso, los alumnos deben poner en juego la idea de que el peso tiene una
Unica direccion y un unico sentido. También se espera que den cuenta del funcionamiento
correcto de los dinamometros.

Actividad 2

Presente a los alumnos un dispositivo que sirva para armar un ‘dinamoémetro, al que
le falte el objeto que se deforma (como e resorte en e dinamOmetro), y una lista de
materiales que servirian para completar el armado. Plantéeles como problema determinar
gué materiales servirian para armar e “dinamometro” y cuaes no. En los dos casos
deberan explicar por qué los seleccionaron. Si eligen mas de uno como véalidos para la
construccion, pidales que determinen cua seria mejor.

Esta es lista de materiales que Ud. podria darles:

e Unlistdn de madera

Una cadena.
Unatira de tela

« Una banda eastica.

Se espera que los alumnos expliciten e efecto de deformacion que produce la fuerza
peso sobre objetos deformables, y que esto solo es posible en algunos materiales.



Con esta actividad, Ud. podréa evaluar si los chicos reconocen la relacion que existe
entre la variacion de la fuerza gjercida por e aumento del peso y la variacion en la
deformacidn que producen esas fuerzas sobre un cuerpo deformable, como las bandas
elésticas.

Si Ud. les presenta una lista que incluya variedad de materiales de cada tipo, esto les
exigird hacer un andlisis méas preciso.



FICHA DE CONTENIDOS
Tecnologia

BALANZAS

Necesidad que cubre un determinado producto tecnolégico. Balanzas.

Andlisis de la funcion y del funcionamiento: descripcion de la utilidad de la balanza y
explicacion de como funciona.

Andlisis morfologico y estructural: representacion grafica de la balanza. Enumeracion y
descripcion de las partes

Andlisis comparativo: comparacion de la balanza de Roberval con otras similares, por..
su forma, funcion, estructura, material.

Reconstruccion del origen y la evolucion historica de la balanza.
Maguinas simples. palanca.

Equilibrio. Punto de apoyo. Centro de gravedad.

Planificacion y disefio.

Investigacion de su uso.

Elaboracion de manual del usuario.

Criterios de seleccion de materiales para su construccion

Propiedades que debe cumplir un instrumento de medicion : sensibilidad, precision,
estabilidad.

En la UNIDAD DE CONSULTA encontrard Ud. secuencias didacticas sugeridas para
la ensefianza de estos temas. Consulte:

Balanzas. andlisis, disefio y construccion

Equipamiento
Recursos relacionados con la ensefianza de estos contenidos:

Balanza de Roberval (ver ficha técnica)
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"Cronologia de los descubrimientos’, Isaac Asimov, Editorial Ariel.
“Cémo funcionan las cosas’, (CD Rom), Editorial Tesis Norma.
“Nuevo manual de la UNESCO para |la ensefianza de las ciencias’, ultima edicion,
Editoria UNESCO.
“Enciclopedia de las ciencias y la técnica’, edicion 1997, Editorial Océano.

Bibliografia de consulta
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BALANZAS: ANALISIS, DISENO Y CONSTRUCCION.

SECUENCIA DE ACTIVIDADES DIDACTICAS

TECNOLOGIA

SEGUNDO CICLO E.G.B.

Objetivos:

Esta serie de actividades le propone trabagjar con sus alumnos de modo que se acerquen
gradualmente a la resolucion de problemas tecnoldgicos derivados de una necesidad o
demanda concreta (en este caso, medir pesos).

Recur sos

Balanzas de Roberval (ver Ficha técnica)

Varillas de acero, madera y vidrio.

Listones de madera.

Sorbetes.

Planchas de carton corrugado y telgopor.

Hilos.

Alambres.

Clavos y tornillos.

Cintas adhesivas.

Banditas elasticas.

Pistola pegadora con barras de adhesivo termofusible.
Arcos de sierras pequefios con sus respectivas sierras.
Martillos.

Destornilladores.

Taladros mecanicos de mano con sus respectivas mechas.

1Al gunas de |as observaciones, conentarios e ideas de esta secuencia

han sido inspiradas en el material publicado por la direccio6n de
curriculumde la MC. B. A en el afio 1992.



Morsas y/o sargentos.
Contenidos

Ver Ficha de contenidos: balanzas.

Organizacion general

Esta secuencia esta formada por cuatro actividades. La primera de ellas propone a los
alumnos una reflexion sobre la relacion entre las necesidades sociales, el disefio de
productos tecnoldgicos creados para satisfacerlas y los problemas que implica su
construccion.

La segunda actividad consiste en un andlisis de las caracteristicas constructivas de la
balanza de Roberval, considerado como requisito para ser un “usuario competente” de
este instrumento de medicion.

A continuacion se propone gue los alumnos construyan una balanza artesanal, cuyo
principio de funcionamiento sea similar a de la balanza de Roberval, conocido a partir
del andlisis anterior. Se trata agui de disefiar y llevar a cabo un proyecto tecnol égico.
Finalmente, el disefio ,y la construccion artesanal de balanzas con principios de
funcionamiento diferentes del ya conocido permitirdn la busgueda de alternativas para
la solucion de otros problemas. Se introducira aqui la necesidad de explicacion de. los
pasos que deben seguir otras personas para usar cada instrumento, a través de la
redaccion de un manual del usuario. T

La comparacion entre los diversos tipos de balanza construidos por los alumnos en
cuanto a sus principios de funcionamiento y caracteristicas de disefio permitiran el

desarrollo de una instancia de evaluacion orientada hacia el andlisis de productos.

Todas las actividades que componen esta secuencia estan planteadas para ser
realizadas con € curso dividido en pequefios grupos de trabajo (de cuatro o cinco

integrantes cada uno).




ACTIVIDADES

Actividad 1: La historia de |la balanza

Ideas basicas
Las balanzas surgieron para cubrir una necesidad social: pesar objetos considerados
valiosos.
La resolucion técnica destinada a pesar objetos se basa en la existencia de
dispositivos ya existentes destinados a otros fines (transporte de mercancias).

Sus alumnos conocen diferentes tipos de balanzas, como las que se encuentran en la
escuela y aguellas que se utilizan en mercados, farmacias, correo, etc. Teniendo en
cuenta estos conocimientos, Ud. puede iniciar €l tema brindando una breve referencia
histérica que dé cuenta de la probable génesis del instrumento que sera analizado, en
este caso las balanzas, y agunas de las modificaciones que sufrieron a lo largo de la
historia para cubrir distintas necesidades. Puede leer a los alumnos un texto y

presentarles ilustraciones, referidos a desarrollo de las balanzas y sus transformaciones.

El siguiente texto podria ser de utilidad paratal fin; narra como pudo haber surgido este
instrumento de medicion, su disefio y la necesidad social que satisfizo. Al findlizar la

lectura, podra Ud. guiar €l andlisis a través de algunas preguntas.

Los registros arqueol 6gicos nos informan que, desde hace miles de afios, los hombres
comercian entre si intercambiando aquello que producen en exceso por cosas que no
producen o cuya produccion no satisface las necesidades. En un principio este
intercambio se desarrollaba en forma directa y segun la conveniencia (una canasta de
trigo por un barril de cerveza o por un lienzo), pero pronto, a medida que
incrementaban los niveles de intercambio, se necesité de la elaboracion de
determinadas normas que permitieran la comparacién entre productos. Se necesitaba
resolver problemas como: ¢cuantas canastas de trigo debian entregarse por un barril

de cerveza? 0 ¢qué cantidad de tela era equivalente a una canasta de trigo?.



Se cree que a partir de estas necesidades de normar el intercambio de productos surgié
la idea de pesar. Especialmente cuando lo que debia intercambiarse eran productos
considerados de gran valor como piedras y metales preciosos. Un hombre
transportando sus mercancias en canastos colgados de los extremos de una larga vara
podria haber sido el primer modelo de balanza hace 3 o0 4 mil afios atras. Los
arquedlogos opinan que las primeras balanzas eran. dispositivos destinados a pesar

piezas de metales y piedras preciosas, objetos a |os que se les asignaba gran valor.

DIBUJOS DE HOMBRES TRANSPORTANDO PRODUCTOS CON CANASTOS
ATADOS AUNA VARA QUE SE BALANCEA SOBRE SUS HOMBROS.

Anexo de imagenes nro. . . .

Le sugerimos plantear a los chicos estos interrogantes:

¢Qué limitaciones tendria utilizar la balanza de la ilustracion para pesar piedras y
metales preciosos?
¢Qué soluciones propondrian para superar esas limitaciones?

Cada grupo de alumnos elaborard un informe con las respuestas, utilizando textos y
dibujos.

De este modo, se pondran en juego las ideas intuitivas y los saberes previos, que se
vinculan también con contenidos de Ciencias Naturales (ver Ficha de contenidos:
Fuerzas) y con saberes mas instrumentales, como los referidos a la forma de equilibrar
la barra que se observa en el dibujo, para que sea sensible a los cambios de peso de uné
y otro lado. Muchas veces, |os alumnos sugieren la necesidad de colgar las barras por €l
centro, con el fin de que logren un equilibrio mas estable. También suele aparecer la
propuesta de reducir el tamafio del artefacto por razones tanto de comodidad como
operacionales. A veces, se dan cuenta de que las barras muy besadas muestran
limitaciones si se emplean para pesar objetos muy livianos.

A medida que todos los grupos exponen sus informes, Ud. puede ir registrando en €l

pizarrén las ideas diferentes, para que luego todos las registren en sus cuadernos o
carpetas, a modo de sintesis de esta primera exploracion.

Actividad 2: La balanza de Roberval. Andlisis tecnol6égico de un instrumento del

laboratorio

Esta actividad esta planteada como una tarea de investigacion sobre un instrumento de

medicion de gran utilidad en las més diversas ramas de la industria, el comercio y el



,'ﬁ

y
laboratorio. Sus alumnos podran comprender los principios de funcionamiento de la
balanza de Roberval a partir del andlisis de sus componentes y caracteristicas
constructivas, considerando que esta balanza se utiliza en los ambitos que

mencionamos.
Ideas bésicas

El andlisis sistematico de un instrumento mecanico permite comprender los
principios de su funcionamiento.
La representacion grafica y la explicacion del funcionamiento de un instrumento

mecanico permiten fijar y comunicar los conocimientos adquiridos sobre ello.

Con e curso dividido en tantos grupos como lo permita la cantidad de balanzas de
Roberval, entregue estos instrumentos a sus alumnos y pidales que:

A) Redlicen una identificacion de sus componentes externos y desarrollen un
croguis donde éstos queden indicados, asi como las funciones gue piensan que cada uno

de ellos cumple y los materiales de los que estan construidos.

B) Analicen pormenorizadamente (ayudandose con textos y croquis) el
mecanismo interno que permite a los platillos moverse libremente alrededor del ge
central.

C) Piensen por qué podriamos afirmar que la balanza de laboratorio tiene el
mismo principio de funcionamiento que las balanzas inspiradas en e mercader que
transporta sus productos en cestas colgadas de los extremos de una larga vara de

madera.

Llegado este punto, puede ser interesante que Ud. promueva en sus alumnos una
reflexion acerca de la diferencia que hay entre ser un “usuario competente” de un
instrumento y conocer los principios de funcionamiento del mismo. (El haber ya
trabagjado con la balanza, para pesar distintos objetos, no garantiza el conocimiento sus

fundamentos, o poder fabricarla por uno mismo. Esto Ultimo requiere de otros



conocimientos diferentes de los del usuario comn).

Partiendo de un instrumento concreto y sometiéndolo a un andlisis sistemético se puede
dominar conceptua e instrumentalmente su uso, determinar la mejor forma de utilizarlo,
las condiciones requeridas para su buen funcionamiento y resguardo, la deteccion de
fallas y, eventualmente, su correccion.

En e caso de la balanza, €l evitar golpes fuertes que deformen su estructura, mantener
limpias sus diferentes partes y, en e momento de efectuar la medicién, colocarla sobre
una superficie lo mas nivelada posible para lograr fidelidad en la lectura son parte de las
condiciones necesarias para asegurar su buen funcionamiento y se derivan del

conocimiento de los principios constructivos y funcionales de dicho instrumento.

Puede Ud. poner a disposicion de los chicos la Ficha técnica de la balanza de Roberbal

y estas ilustraciones:

DIBUJOS HUMORISTICOS DE PERSONAS TRATANDO DE MEDIR EN UNA
BALANZA COLOCADA SOBRE UNA SUPERFICIE EN DESNIVEL.
OTRO IDEM PERO CON EL FIEL DOBLADO POR UN GOLPE.

Ver Anexo de imagenes nro....

Este andlisis tiene como objetivo el reconocimiento de los mecanismos disefiados por el
fabricante, con el fin de que el instrumentd cumpla con eficiencia el objetivo.para el que
fue construido. Para completarlo, seria importante que Ud. oriente’ a los alumnos a
realizar un “despiece” del objeto, dibujando las diferentes partes del mecanismo y

explicandolas a través de textos breves.

Durante esta fase le proponemos que Ud. actle sometiendo a critica e grado de
precision de las observaciones y de la documentacién que permite registrarlas y
comunicarlas. Este punto es significativo, en cuanto a que permite reflexionar sobre la
importancia de ser minuciosos en € andlisis de los objetos tecnol6gicos, asi como en €l
registro de los resultados de dicho andlisis, tanto para si mismos como para comunicarlo
aotros.

Sin embargo, le sugerimos no intervenir brindando informacion sobre ciertos aspectos

constructivos en los cuales los aumnos tal vez no reparen suficientemente (excepto que



hagan preguntas a respecto o los hayan contemplado), ya que los dejaremos para la
siguiente actividad.

Es necesario, no obstante, degjar claramente sentado que tanto la balanza de Roberval
como las primitivas balanzas se basan en el principio de comparar un peso de referencia
(pesas u otros objetos cuyo peso es conocido)con el de los objetos cuyo peso se quiere
medir (como Ud. seguramente sabe, en realidad se comparan masas, aunque no
consideramos importante en esta etapa trabajar este aspecto con los alumnos).

3

Uno de los aspectos constructivos de las balanzas de dos platillos al que tal vez sus
alumnos no presten atencion es e hecho de que, generalmente, el punto de apoyo y €
centro de gravedad no coinciden. Esto se debe a que, de esta forma, € punto de
equilibrio se logra solamente en la posicion horizontal de la barra. Por el contrario, s
ambos puntos coincidieran, habria més de una posicion en la que la barra se encontraria

equilibrada.

Es probable que en la actividad siguiente, que propone a los alumnos construir una
balanza que responda a un principio de funcionamiento similar a la de Roberval,
algunos grupos encuentren obstaculos. Por €ello, le proponemos una actividad previa que

describiremos a continuacion.

Actividad 3: Construyendo balanzas. Produccién artesanal de una balanza sencilla

de dos platillos.

El objetivo de esta actividad es que los alumnos desarrollen un proyecto tecnoldgico
donde se aplique la informacion obtenida durante el andlisis de la balanza de Roberval a

la construccién de un instrumento basado en similares principios de funcionamiento.

Ideas bésicas

Un mismo principio de funcionamiento puede dar lugar a diferentes soluciones

tecnol égicas.

Los materiadles y las herramientas de que disponemos condicionan las soluciones

R NN
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técnicas adoptadas para resolver un problema.
El disefio previo a la fabricacion de un instrumento permite lograr mayor eficiencia

en su produccion.

Como ya lo sefialdramos, puede Ud. anticiparse a la presentacion de algunas dificultades
gue suelen acompafiar a estos emprendimientos.

Una experiencia sencilla para abordar estos problemas consiste en fabricar (con carton
corrugado, paspartou, madera u otro material) un triangulo isosceles de base larga,, y
fijarlo por el centro permitiendo la libre rotacién arededor de ese ge (figura 1) y rotarlo
a diversas posiciones, observando que en cualquiera de ellas se encuentra equilibrado vy,
por lo tanto, no tiende a desplazarse. Posteriormente, se puede fijar el mismo cuerpo por
algun extremo (figura 2) y comprobar que, a rotarlo, el cuerpo siempre tiende a volver
ala posicion original.

(VER DIBUJO EN EL IMPRESO)

figura 1 figura 2

En el caso 2, s e extremo desde e cual se fija €l tridhgulo es €l del angulo grave
(extremo C) comprobaremos que € segmento ab tiende a mantenerse en posicién
horizontal, situacién ideal para la construccién de balanzas.
En consecuencia, cuando el punto de fijacion estd ubicado en e centro de la figura y
coincide con €l centro de gravedad (en este caso ocurre asi ya que se trata de un cuerpo
con distribucién simétrica de la masa), la rotacion del objeto alrededor del ge no
produce ningln desequilibrio en el mismo. Por el contrario, a encontrarse el punto de
fijacion algado del centro de gravedad, el cuerpo solo encuentra e equilibrio en una
posicion determinada. Surgen entonces las preguntas:

¢Cud de las dos situaciones resulta mas conveniente para la construccion de
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balanzas de dos platillos? ¢Por qué?

Luego de este andlisis, proponga a los alumnos el desarrollo del proyecto tecnoldgico
destinado a construir una balanza, cuyo principio de funcionamiento sea similar a de la
balanza que analizamos en la actividad anterior.

Para llevar a cabo el mencionado proyecto, deberan:

A) Tener en cuenta los materiales y herramientas de los cuales se dispone en la
escuela. Seleccionandolos adecuadamente, realizaran el disefio de una balanza sencilla
gue pueda medir hasta 500 g de peso. Este disefio debe quedar documentado mediante
dibujos y textos explicativos, que den una clara idea de como sera construido.

B) Plantearse plazos concretos para tener desarrollado y probado e producto:

C) Construir del instrumento.

Si sus alumnos ya son capaces de reconocer el material por su nombre, puede
entregarles una lista de los mismos en vez de exponerlos, y darles como consigna que
marquen cuales serdn los que necesitaran para e trabgjo. De esta forma, Ud. puede ir
suministrandolos segun la necesidad. Este método de trabajo es necesario, ya que existe
un tiempo entre el desarrollo del disefio y la puesta en préctica de su construccion y es
innecesario movilizar todo el material dos veces. Evita que se “larguen” a construir sin
reflexionar suficientemente sobre 1o que quieren hacer y como quieren hacerlo, con la
consecuente pérdida de tiempo y desperdicio de material de trabajo. Durante el
desarrollo de la secuencia, debera prestarse atencion a ciertos aspectos generales del
guehacer tecnoldgico. Entre ellos consideramos los siguientes. como |0os mas
importantes:

1. La tecnologia nace de necesidades, responde a demandas e implica el planteo
y la solucién de problemas concretos en momentos histéricos determinados.

2. El andlisis sistemético de un producto tecnolégico tangible involucra entre
otros un andlisis morfolégico, estructural y funcional del mismo.

3. En € desarrollo de un proyecto tecnoldgico tiene gran importancia la forma
en que es registrada la informacion; los textos, dibujos, maguetas, etc. deben dar cuenta
de las caracteristicas constructivas del objeto, para quien lo construye y para los demas,

4. El desarrollo de un proyecto tecnoldgico involucra distintas etapas, entre las

que se destacan: el disefio, la organizacion de las personas que participan, la
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planificacion y ejecucidon del proyecto en plazos establecidos y la evaluaciéon y
perfeccionamiento del producto.

5. Generalmente existe mas de una solucion tecnol égica destinada a resolver una
misma necesidad. La opcién entre una u otra de estas soluciones depende de diversos
factores entre los cuales se encuentra la informacién previa con la que contamos, los
materiales y herramientas que disponemos y el conocimiento que tenemos sobre las

propiedades de esos materiales.

e "

Los materiales y herramientas que podrian integrar parte de esa lista son:

Varillas de acero, madera, vidrio
Listones de madera

Sorbetes

Planchas de carton corrugado y telgopor.
Hilos

Alambres

Clavos y tornillos

Cintas adhesivas

Banditas elasticas

Herramientas tales como:

Pistola pegadora con sus respectivas barras de adhesivo termofusible.
Arcos de sierras pequerios con sus respectivas sierras.

Martillos.

Destornilladores.

Taladros mecanicos de mano con sus respectivas mechas.

Morsas y/o sargentos

Serd conveniente que consulte las Fichas técnicas de todos estos materiales antes de

utilizarlos en clase.

Es muy probable que algunos grupos de alumnos quieran copiar fielmente |a balanza del

laboratorio. Es importante aqui poner énfasis en que deben atenerse a considerar €l



principio de funcionamiento de la misma y desarrollar un artefacto sencillo, ya que la
balanza de Roberva tiene particularidades constructivas complegjas (como e hecho de
poseer dos barras horizontales conectadas por uniones moviles, una base de apoyo, etc.).
En este sentido, debemos tener en cuenta que, en general, cuando solicitamos a los
alumnos un trabajo de disefio previo a la construccion del objeto, éstos tienden a hacerlo
conjuntamente con la construccion. En parte, esto puede deberse a la ansiedad por el
hacer, en parte a no poder apartarse de la necesidad de operar con material concreto.
Redlice la entrega de materiales recién después de que expliciten €l disefio de lo que
pretenden construir! Es importante que los chicos aprendan a pensar antes de hacer, ya
gue la eficiencia que se logra de este modo es mucho mayor en cuanto a tiempo
invertido, cantidad de material que se utiliza, calidad del producto, etc. Sin embargo, no
lo fuerce, ya que hay alumnos o grupos de alumnos que todavia no estan en condiciones
de anticipar con cierta precision sus proyectos y sera mejor entonces desarrollar un
acercamiento paulatino a esta meta. Para ello no es necesario insistir en un disefio
perfecto, sino realizar un bosguejo en e que las modificaciones se irédn incluyendo
durante la construccion.

De la misma forma, una de las dificultades para €l trabajo en pequefios grupos es la
integracion de los mismos, ya que todos quieren hacer todo o uno hace y los demas se
muestran pasivos. Por lo tanto, serd fundamental en este sentido su papel, ayudando a
cada grupo a encontrar una forma de organizacion que permita a todos trabajar en pos
del objetivo que se propusieron. Podréa hacerles sugerencias sobre la division de tareas,

las prioridades en su cumplimiento, los plazos para llevarlas a cabo, etc.

Estas son algunas balanzas construidas por |os chicos:

ILUSTRACION DE DISTINTOS MODELOS DE BALANZAS DE DOS PLATILLOS
REALIZADAS POR LOS CHICOS

Actividad 4: Una balanza para objetos livianos

En esta actividad, que es parte de la destinada a desarrollar un proyecto tecnologico, se
plantea que los alumnos disefien y construyan instrumentos capaces de medir pesos lo
mas pequefios posibles y cuyos principios de funcionamiento sean diferentes de los de

la balanza de dos platillos sobre la que han trabajado previamente.



Ideas béasicas

Una misma necesidad puede cubrirse recurriendo a diversas soluciones tecnol dgicas.
El valor socia de un producto tecnolégico estd relacionado con comunicar a los

demés las formas de utilizarlos.

A

Sera conveniente que, antes de comenzar, los chicos realicen una pequefia investigacion
en los lugares donde suponen que pueda haber balanzas, realicen entrevistas para
analizar tipos de balanzas y la utilidad que brindan a sus usuarios, ademéas de consultar

textos que les proporcionen informacion.

CLASIFICACION DE DIFERENTES TIPOS DE BALANZA CON FOTOS Y BREVE
DESCRIPCION DEL PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO Y USOS QUE SE LES
DA EN LA INDUSTRIA, EL COMERCIO U OTRAS.

Teniendo en cuenta la informacién que cada grupo recogié sobre balanzas, propdngales
gue disefien un instrumento sencillo destinado a medir pesos, cuyo principio de
funcionamiento sea diferente del de la balanza de dos platillos que ya se analizo.
Posteriormente, deben desarrollar un sencillo manual del usuario donde muestren la
forma en que debe ser utilizado este instrumento, los cuidados que deben dispensarse
para asegurar su buen uso y funcionamiento, las limitaciones en e uso y toda aquella
informacion que consideren necesaria para que otro lo utilice. Para orientar la
confeccion del manua del usuario, puede pedir a los chicos que traigan manuales de
distintos artefactos comunes en e hogar y poner a su disposicion e manua que
acompafna la balanza de Roberval y otros instrumentos de medicion que hay en la
escuela. Estos serviran como model os.
Es importante recordar a los alumnos que antes de la construccion es necesario
planificar la tarea, es decir:

Desarrollar un disefio documentado mediante dibujos y textos explicativos



- Hacer un listado de los materiales y herramientas que utilizaran.

- Asignar tareas concretas a cada integrante de su grupo.

- Fijarse los plazos en los cuales concretardn su proyecto. e
Para la construccién de las balanzas sugerimos, tal como lo hicimos anteriormente, dar a
cada grupo una lista de materiales y herramientas con e que fue equipada la escuela,
para que marquen cuéles necesitaran.
Se sugiere que deje librado a la decision de los diferentes grupos el material que
utilizaran para reproducir e objeto (maderas, plésticos, alambre, etc.), pero justificado
su eleccion. Es probable que, en algunos casos, encuentre respuestas del tipo “ porqué es
més lindo”, “porque es e que habia’ u otras similares. Se podran aprovechar dichas
respuestas para, por un lado, valorar su significado (la estética y la disponibilidad de
material no son genas a disefio) y, a mismo tiempo, incorporar otros condicionantes
gue hacen a la técnica constructiva. Por gjemplo, elegir una barra flexible para construir
balanzas puede significar una pérdida importante de la precisién del instrumento (en el
caso de que los objetos que vamos a pesar tengan un peso tal que puede vencer la
resistencia de la barra'y doblarla), més alla de que se considere que ese material es “mas

lindo”, “més barato” o “lo que tenia’.

En las siguientes ilustraciones mostramos distintos tipos de balanzas construidas por los
chicos de sexto grado en distintas escuelas.

ILUSTRACIONES CON DISTINTOS TIPOS DE BALANZAS CONSTRUIDAS POR
CHICOS.

EVALUACION

Le sugerimos aqui una actividad que podrd ayudarlo a ‘evaluar 1o aprendido por sus

alumnos sobre los temas que hemos tratado en esta secuencia didéctica.

Evaluando el producto

El objetivo de esta actividad es fijar algunos criterios de evaluacion de los productos

desarrollados por los alumnos en la actividad anterior.
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Una vez finalizada la construccion de las balanzas, cada grupo deberd designar un l

relator que exponga a resto el principio de funcionamiento de la balanza que han,
construido y realizar una demostracion de la capacidad de su instrumento para pesar
cosas livianas.

Esta actividad estad orientada a realizar un andlisis comparativo de las balanzas
construidas, basado en el grado en que e instrumento cumple con la necesidad
planteada en la consigna (pesar objetos |0 mas livianos posibles).

Esta fase corresponde a la de evaluacion del producto y requiere de un registro
meticuloso de las observaciones que se realizan, por lo cua sugerimos que Ud. siga
atentamente la exposicion de cada grupo y registre en el pizarron aquellos elementos
gue considere de mayor importancia (principio de funcionamiento, capacidad de pesar
objetos muy livianos, sencillez, etc.) Los alumnos deberan volcar en sus cuadernos o
carpetas este registro.

A partir de ese andlisis comparativo, es interesante formalizar la idea de que el
instrumento que mejor cumple con el objetivo para € que fue construido es e que
responde a las cualidades de sensibilidad, precision y estabilidad en su
comportamiento (que funcione siempre igual). Otras caracteristicas podrian también ser
analizadas, como por gjemplo una estimacion de costos, durabilidad, belleza, etc.

Se trata de que comprendan que en el hecho de obtener |as cualidades deseables tiene un
importante papel e trabgo realizado durante la etapa de disefio del producto y de los
ensayos y correcciones que se fueron haciendo durante y posteriormente a su

construccion.



